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Mehmet Akif ERDOGAN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Tarim Ekonomisi Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Sule TURHAN

Kiresel iklim degisiklikleri, giderek artan niifus ve iiretimde yasanabilen bazi aksakliklar
nedeniyle i¢ ve dis piyasalarda iiriinlerin fiyatlar1 yillar igerisinde degisiklik gosterebilmektedir.
Tarimsal {iriinlerin tretimi de dogrudan dogruya doga sartlarina bagh oldugundan dolay1 bu
fiyat dalgalanmalarindan oldukga fazla etkilenmektedir. Uretici olarak ayakta kalabilmek ve
degisen kosullara uyum saglayabilmek i¢in piyasa kosullar: stirekli takip edilmeli, her daim
hazirlikli olabilmeli ve gelecek durum analizlerinde bulunulmalidir. Bu tiir gelecek zaman
tahmin analizlerinde bulunabilmek i¢in gesitli metotlar ve modellemeler gelistirilmistir. En
yaygin kullanilan metotlardan birisi de Box-Jenkins yontemidir. Calismada; zaman serisi analizi
modellemeleri yardimiyla seftali {irlinliniin yillara gore ihracat fiyat degisimlerini analiz etmek
ve modelleme yontemleri igcinde en yaygin olarak kullanilan Box-Jenkins yontemiyle
modelleme yaparak gelecekteki fiyati hakkinda O6ngoride bulunmak amaglanmstir.
Arastirmanin kapsamini 1967-2020 yillar1 aras1 Tiirkiye seftali ihracat fiyatlar1 olusturmaktadir.
Uygulama da Box-Jenkins modellerinden ARIMA (3,1,3) modeli kullanilmistir. Elde edilen
sonuclara gore; tilkemizde 2020 yilindan sonra 2021 yili igerisinde yapilmasi 6ngoriilen ihracat
fiyatlar1 kiyaslandiginda; elde edilmesi beklenen ihracat gelirlerinin yaklasik %10 artmasi
tahmin edilmektedir. Gelecek on yilda da diizenli bir artis hareketi 6ngoriilmektedir. Gelecek on
yilin sonunda fiyatlarda 2020 yilina gore 2030 yilinda yaklagik %64 artis olacagi tahmin
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Seftali, Fiyat Analizi, Box-Jenkins, Gelecek tahmini
2021, viii + 83 sayfa.



ABSTRACT
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BOX-JENKINS METHODOLOGY OF ANALYSIS
AND
FORECAST PRICES OF PEACH WITH PRICES IN TURKEY
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Supervisor: Prof. Dr. Sule TURHAN

Due to global climate changes, the increasing population and some disruptions in production,
the prices of products in domestic and foreign markets may vary over the years. Since the
production of agricultural products is directly dependent on natural conditions, it is highly
affected by these price fluctuations. In order to survive as a producer and to adapt to changing
conditions, market conditions must be constantly monitored, always prepared and future
situation analyzes must be made. Various methods and models have been developed to make
such future time estimation analysis. One of the most widely used methods is the Box-Jenkins
method. In the study; With the help of time series analysis modeling, it is aimed to analyze the
export price changes of peach product by years and to predict the future price by modeling with
the Box-Jenkins method, which is the most widely used modeling method. Research from the
scope of the years 1967-2020 constitute rates peaches Turkey exports. ARIMA (3,1,3) model,
one of the Box-Jenkins models, was used in the application. According to the results obtained;
When the export prices expected to be made in 2021 after 2020 in our country are compared
among themselves; Compared to 2020, export revenues expected to be achieved in 2021 are
expected to increase by approximately %10. A steady increase movement is predicted for the
next decade. At the end of the next decade, it is estimated that prices will increase by
approximately %64 in 2030 compared to 2020.

Key words: Peach, Price Analysis, Box-Jenkins, Future Forecast
2021, viii + 83 pages.
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1. GIRIS

Tarimin ekonomik olarak 6énemi ve rolii insanlik tarihi kadar eskilere dayanmaktadir.
Topraga dayali olarak yapilan ekim, dikim ve hasat siire¢lerini kapsayan tarim; gogebe
hayattan yerlesik hayata gegiste dnemli bir etken olmustur. Sanayi devrimi gergeklesene
kadar da yaklasik olarak on bin y1l boyunca insanligin kaderini belirlemistir (Mayozer
ve Roudart 2010, Sahin 2016).

Tarimsal {iretim ve insan soyunun devam edebilmesi i¢in 6nemi biiyiik olan ciftcilik;
cok eski ve koklii bir meslektir. Tarimin kesfedilmesinden dnce dogada buldugu hazir
besinlerle ihtiyacini1 gideren insanoglu; yerlesik hayat ihtiyaci sonucu kesfettigi tarimla
yasamini kokten degistirmistir. Neolitik ¢agdan beri insanoglu, ¢cok énemli bir bilesen
olan topragi ve kaynaklarini kendi yararn i¢in kullanmaya baslamistir. Yerlesik hayata
gectikten sonra tarim faaliyetleri hizlanmis tarima elverisli alanlarda yeni yerlesim

yerleri kurulmus ve bunlarin sayilan gittikge artmistir (Giilersoy 2014).

Diinya genelinde tarimsal iretim giderek artmasina ragmen halen mevcut talebi
karsilayabilecek durumda degildir. Niifusun da giderek artmasi, bu durumun ileride de
artarak devam edecegini gostermektedir. Bir baska agidan bakilinca talebi karsilayabilen
iilkelerde ekilebilir arazilerin tamamina yakinina ulasilmis olmasi ve iiretimi daha da
artirabilecek yollarin azalmasi bu iiretim ve talep karsilama konusunu daha 6nemli bir
hale getirmektedir. Hal boyle olunca bu duruma bagh olarak gelismekte olan iilkelerin
tarimsal tliretim durumu konunun Onemini artirmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde
iretimi etkileyen bazi faktorler vardir. Bunlarin basinda geleneksel iiretim metotlarina
bagli olarak yapilan iiretim gelir. Bu yontemle yapilan iiretim i¢ talebi karsilayamazken
dis talebi hi¢ karsilayamamaktadir. Bu durum kiiresel anlamda yetersiz {iretime ve talep
agigmin artmasma neden olmaktadir. Uretim artisinin temelinde teknolojik kullanim
oldugu i¢in bu faktor gelismekte olan tilkelerin ekonomik yapisini da yansitmaktadir.
Ekonomik kalkinma i¢in gerekli olan doviz ihtiyact Oncelikle tarim {iriinleri
thracatindan elde edilen gelirle karsilanmaya calisilmaktadir. Tarimsal {iretim
potansiyeline sahip olup ekonomisi tarim tizerine kurulmus olan iilkelerin {iretimini ve

kalitesini artirmasi gerekmektedir.



Bu diilkeler uluslararasi piyasalarda sattiklar1 i¢ talep fazlasi {riinlerin geliri kadar
ekonomik kalkinmaya kaynak olusturabilmektedirler. Ulkemiz ekonomisinde tarimin;
GSMH i¢indeki payi, ihracat ve istihdama katkisi, i¢ talebini karsilayabilmesi ve kendi
kendine yetebilmesi a¢isindan oldukc¢a dnemlidir. Tiirkiye tarimsal tiretim bakimindan
diinyada kendi kendine yetebilen yedi iilkeden biridir. Bu agidan dis ticaret ele alinirken
Tiirkiye’nin tarimsal durumunun Onemini iyi anlamak ve 0&yle degerlendirmek

gerekmektedir (Tuna 2011).

Ulkeler kendi niifuslarmi besleyebilmek icin kendileri iiretmek yerine disaridan satin
alma yoluna da gidebilirler. Ancak bu durum topluluklar arasinda veya {ilkeler
sorun olusturacagindan, iilkeler baska devletlere bagimli olmamak adina ithalat yoluna
gitmeyi tercih etmezler. Bu yiizden meydana gelebilecek herhangi bir kitlik, dogal afet
ve savas durumu gibi zamanlarda ihtiya¢ duyabilecekleri gida stoklarini hazir tutmak
isterler. Bu da ihtiyagtan fazla iiriin iiretmeyi mecbur kilar. Boylece iilkeler tarimsal
acidan kendilerince yeterli olma ve kendi gida giivenliklerini saglamis olma konusunda
kendilerini garanti altina almay1 saglamis olurlar. Tarimsal {iretim yardimlar1 yapar ve

sektorii desteklerler (Acar 2003).

Tarimsal tiretim, mevsimlere ve dogaya bagli oldugundan kesikli bir yapiya sahiptir.
Tarimsal tretimdeki riskler, bir {retim plan1 hazirlanmamasi, pazarlama
organizasyonunun yetersizligi gibi baglica nedenler yiiziinden iireticiler; yapacaklari
tiretimi segerken dnceki yilin fiyatlarina bakarak karar vermektedirler. (Eraktan ve Agil
2000). Bu da o iiriin i¢in fiyat dalgalanmalarina ve iiriinlin iretim miktar1 iizerinde
etkiye sebep olmaktadir. Uzun vadede ise fiyat dalgalanmalarina neden olmakta ve
piyasay1 etkilemektedir. Bu ylizden {irlinlin o donemki fiyatlarinin olugsmasinda
tireticilerin bu kararlar1 etkili olmaktadir (Altundag ve Giines 1991; Bayaner ve
ark.1999; Dikmen 2005; Ozgelik ve Ozer 2006; Bayramoglu ve ark.2008).

Belirli bir zaman zarfinda gézlemlenen bir olay hakkinda, gézlemlenen serinin yapisini
veren stokastik modellemeyi saglayan ve ge¢mis donemlere ait gézlemlenen verilerin
yardimiyla gelecege doniik tahminleri yapmaya yarayan serilere zaman serisi analizi

denir.



Zaman serisi analizleri iktisat, isletme, istatistik, finans, jeofizik, meteoroloji, tarim vb.
gibi alanlarda kullanilmaktadir. Bir degiskenin bazi durumlarda bagimsiz, bazi
durumlarda bagimli degisken konumunda yer almasi, serinin igsel veya digsal olarak
belirlenmesinde bir sikint1 olusturabilmektedir. Zaman serisi teknikleri, degiskene her
iki konumda olabilme imkan1 vermektedir. Boylece iligkiler daha iyi tanimlanmakta ve
gelecek tahmini daha saglikli bir sekilde yapilabilmektedir (Kaynar ve Tastan 2009;
Bozkurt 2013).

Giliniimiizde tarimsal iirlin ve {iretim agisindan yasanan arz-talep ve fiyat degisimleri
karsisinda gelecek hakkinda tahminde bulunmak olduk¢a Onemlidir. Zaman serileri
belirli bir zaman araligina gore dizilmis ve arka arkaya toplanmis gozlem degerlerinden
meydana gelmektedir. Yani gozlem degerleri birbirine bagimhidir. Bu bagliliga, i¢
baglilik da denir. Bu 6zellik, bir zaman serisini bagimsiz gozlem degerlerinden olusan
serilerden ayiran 6nemli bir 6zelliktir. Bu 6zellik sayesinde bir zaman serisiyle, gegmis
ve bugiinkii degerlere bakilarak gelecegi tahmin etme imkam elde edilmektedir (Bircan

ve Karag6z 2003).

Zaman serilerini analiz etmede bir¢ok farkli yontem kullanilmaktadir. Bunlarin arasinda
en yaygm kullanilan yontemlerden biri olan Box-Jenkins Yontemi, geleneksel
ekonometrik modellere gore, duraganligi, deterministik bilesen bilgisini ve gelecege
iliskin tahmin verilerini bir arada ortaya koyan bir yontemdir. Bu yontemin 6zelligi
birgok alternatif model arasindan en iyi modeli segerek gelecegi tahmin etmeye yonelik

olmasidir (Bozkurt 2013).

Yapay sinir aglar1 (YSA), 1950’1i yillarda ortaya ¢ikmis olmasina ragmen ancak 1980’1i
yillarin ortalarinda genel amagl kullanim igin yeterli seviyeye gelebilmistir. Bugiin ise
bircok ciddi problemin ¢ozliimii iizerinde ve gelecek modellerinin kurulumunda
uygulanmaktadirlar (Onder ve Hasgiil 2009). Yapay sinir aglaryla ilgili kullanilan en
yaygin yontem Box-Jenkins yonetimidir. Box-Jenkins ARIMA (Karma Otoregresif
Biitiinlesik Hareketli Ortalama Modeli) modelleri zaman serilerinin kesikli, dogrusal ve
stokastik bir siire¢ igerdigi durumlarda kullanilmaktadir. Model, gelecege iligkin

istatistiksel tahmin yapilabildigi Otoregresif siirecleri kapsamaktadir (Chung 2001).



Bu modeller duragan ya da duragan olmayan ancak fark alinarak duraganlastirilmis
serilere uygulanabilmektedir. ARIMA (p,d,q) modeli, d dereceden fark islemi yapilmis,
serilerin t donemindeki degerinin geri donem degerleri ile aym1 doneme iliskin hata
teriminin dogrusal bir fonksiyonu olan AR(p) ve degiskenin t donemindeki degerinin
ayn1 donemdeki hata terimi ve belirli sayida geri donem hata terimlerinin dogrusal
fonksiyonu olan MA(q) modellerinin bileskesi olarak ifade edilebilir (Islamoglu 2015).

Ulkelerin kalkinmasi igin birincil faktdr olan tarim sektorii, gelismislik diizeyinden
bagimsiz olarak tiim iilkeler i¢in olduk¢a Onemli bir faaliyettir. Glinlimiizde tarimsal
iiriin ve gida tiretiminin yapildig1 ekolojik alanlara zarar verilmekte ve ekolojik dongii
bozulmaktadir. Maalesef bu durum, ekonomik bir sorun veya ihtiyacin diginda artik
politik bir sorun haline gelmeye baslamistir (Reyhan 2014). Boylece gida giivenligi ve
sirdiiriilebilir tarim konularinin 6nemi artmustir. Sik sik tekrarlanan gida krizleri
yliziinden {ilkeler yeni arayislar igine girmiglerdir. Bunun yakin ge¢misteki
orneklerinden biri de 2008 kiiresel gida ve ekonomik krizidir. Kriz sonucunda bir¢ok
iilke tarim politikalarii gozden gecirmek zorunda kalmistir. Kitalara gore arazi
kullanim amaglart incelendiginde, Biyoyakit amag¢li kullanimda sirasiyla Afrika,
Amerika, Asya ve Okyanusya kitalart gelmektedir. Amerika kitasinda ve Avrupa
kitasinda neredeyse alanin yarisini tarla bitkileri olusturmaktadir. Asya ve Okyanusya
kitasinda siniflandirilmamis  tarim  {irlinleri en fazla yatinm yapilan alam

olusturmaktadir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Kitalara gore arazi kullanim amaclar1 dagilimi (Alanin %’si — 2016

Arazi Kullanim | Afrika | Avrupa | Amerika | Asya Okyanusya | Diinya
Amaci

Biyoyakit % 32 %1 % 29 % 16 % 16 % 21
Tarla Bitkileri % 39 % 44 % 50 % 21 % 30 % 39
Hayvancilik % 3 % 17 % 16 % 1 % 11 % 8
Gida Sanayi Disinda | % 9 % 1 %1 % 29 % 3 %9
Kullanilan Tarimsal

Uriinler

Genel Tarm | % 17 % 37 % 4 % 33 % 40 % 23
(smiflandirilmamas)




Cizelge 1.1°de kitalara gore arazi kullanim amaglar1 dagilimi verilerine bakildiginda ilk
olarak her kitada arazi kullanim amaglarmin dagilim yiizdesinin farkli oldugu
goriilmektedir. Bu durumda kitalarin sahip oldugu cografi yer ve iklim kosullarinin
etkisi vardir. Her kitanin sahip oldugu potansiyel diger kitalarla aym degildir. iklim
ozellikleri, cografik yapi, topografik 6zellikler, niifus yapisi, kitalarda yer alan iilkelerin
gelismislik diizeyleri ve bu iilkelerin ekonomik durumu olusan farkliliklarin birincil
faktorleridir. Genel verilere bakildiginda ise Diinya’da sahip olunan arazilerin
cogunlukla tarim ve tarimsal iiriinlere dayal1 sanayi faaliyetlerinden ekonomik gelir elde
etmek icin kullanildig1 gbze ¢arpmaktadir. Ancak savaslarin son bulmasi ve toparlanma
siirecinin baslamasiyla niifus artmaya baslamistir. ikinci diinya savasi ve &ncesindeki
savaglarin etkisi 1950’den sonra yavas yavas gecmeye baslamis ve diinya toparlanma
stirecine girmistir. 1950’den gilinlimiize kadar niifus diizenli olarak artmistir. Gelisme
arttik¢a, refah seviyesi ylikseldik¢e niifus artis hizi azalmakta ama niifus artmaya devam
etmektedir. Giiniimiizde diinya niifusu elli y1l 6ncesine gore yaklasik olarak dort kat
fazladir ve bu hizla devam ederse otuz yil sonra niifusun on milyarin iizerine ¢ikmasi

beklenmektedir (Sekil 1.1.).
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Sekil 1.1. Yillara gore diinya niifusu



Ikinci diinya savasi sonrasi durulmaya baslayan diinyanmin niifus artis hizi kismen
ylukselip sonra diizenli bir sekilde azalmistir. Bunun en temel nedeni savaslarin bitmesi
ve toparlanmanin basglamasidir. 70’li yillardan sonra diinya gelismeye basladikg¢a
sanayilesme ve kirdan kente gociin artmasiyla niifus artis hizi diizenli bir sekilde

azalmis niifus ise artmistir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Diinya niifus artis hiz1 grafigi

Gilinimiizde diinya niifusu yaklasik 7,6 milyar kadardir (FAO, 2021). Yapilan
arastirmalar 2050 yilinda bu rakamin 9,1 milyara ¢ikacagin1 6ngdérmektedir. Diinya
niifusunun yaklasik %45°1 kentsel alanlarda yasamaktadir, 2050°de ise bu oranin %70’1
gececegi tahmin edilmektedir (Anonim 2009a). Eger geleneksel sekilde tiretim devam
eder, artan bu talep ve azalan tarimsal alanlarin 6nemi dikkate alinmazsa gelecek
niifuslar1 besleyebilmek i¢in ileride Brezilya’nin yiiz6l¢iimiinden daha biiyiik yeni bir
tarimsal alana ihtiya¢ duyulacaktir. Hali hazirda diinyada kullanilabilir durumda olan
tarim alanlarmin yaklasik %80°1 zaten kullanilmaktadir. Tarim alanlar1 igerisinde
yaklasik %15’lik bir kistm yanlis uygulamalar sonucu kullanilamaz hale gelmistir. Bu
rakamlar duruma miidahale edilmedikge gittikge artmasi beklenmektedir (Anonim

2015D).



Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii’niin hesaplamalarma gére giiniimiizde
diinyada kisi bagia 0,218 hektar ekilebilir alan diismektedir. 2050 yilina gelindiginde
yaklasik 10 milyar olacak niifus da hesaba katilinca kisi basina diisen ekilebilir alan

miktarinin 0,181 hektara diisecegi tahmin edilmektir (Ertek 2014).

Diinyada tarimsal iiretim yapilabilecek toplam kara pargalarinin yaklasik %15°1lik kismu,
insanlarin yanlhis faaliyetlerde bulunmasi sonucunda dogal iiretkenligini yitirmistir.
Yapilan aragtirmalar gostermektedir ki; diinya toplam arazi varliginin %83,7 gibi biiyiik
bir orant su ve riizgar erozyonu riski altindadir. Yine arastirmalar arazilerin %12,1 nin
kimyasal ve %4,2’sinin fiziksel bozulmaya maruz kaldigin1 saptamistir. Biitiin bunlara
ek; diinya genelinde bulundugu yerden taginan toprak miktar1 0,5-2,0 ton/ha/yil ve yok
olan toplam toprak miktar1 ise 24 milyar ton/y1l* dir. Yanlis arazi kullanim faaliyetleri
nedeniyle her yil diinya arazilerinin %26’s1 (1.230 milyon ha) tahrip edilmektedir. Bu
tahribata sirasiyla; asir1 otlatma, ormansizlagma, yanlis tarimsal faaliyetler ve topragin
yanlis kullanim1 faktorleri neden olmaktadir. Bunun yam sira yine diinya genelinde
toplam kuru tarim alanlarinin %701 ¢6llesme riskiyle kars1 karsiya kalmakta ve verimli
tarim arazileri arazi bozulmasi yoluyla olumsuz etkilenmektedir. Bu sekilde her yil 60
bin kilometrekare kadar alan ¢ollesmeye ugramaktadir. Insan faktdrlerinin sonucu
¢Ollesmeye ugrayan toplam arazi alani ise 48,3 milyon kilometrekareye kadar ulagmakta
ve bu alanlarda yasam miicadelesi vermek zorunda olan yaklasik 900 milyon insanin

hayatin1 olumsuz etkilemektedir (Dogan 2011).

Mevcut tarim alanlarinda goriilen bu sorunlar nedeniyle yeni tarim arazilerinin
bulunmas1 ve tarimsal faaliyetlere kazandirilmas: gerekmektedir. Bu gergek
kagmilmazdir. Tiketim ve iiretim alanlarinin birbirlerinden farkli konumlarda
bulunmasi, niifusu artan ve kalabaliklasan sehir yerlesimlerinin ihtiyaclarina cevap
verebilmek i¢in tarimsal alanlarda iiretilen {iriinlerin sitirekli sekilde sehirlere taginmasi
ve hatta sehirlerde iiretim yapilabilecek alanlar olusturma fikrini de beraberinde
getirmistir. Bunun sonucunda da topraksiz tarim yapabilme teknikleri ele alinmis ve

kentsel iiretim i¢in yeni tarimsal liretim fikirleri ortaya koyulmustur.



1.1. Diinya’da Tarimsal Uretim

Diinya’nin yiizolglimii 509.200.000 km*’dir. Bunun %70’ini 360.600.000 km? ile
denizler; %30’unu 148.600.000 km? ile karalar olusturmaktadir. Kuzey Kutup
cevresinde karalarla ¢evrilmis bir deniz, Giiney Kutup c¢evresinde denizlerle kusatilmig

bir kara pargas1 vardir.

Diinya’da yasayan 7,6 milyarin lizerindeki insanin hayatta kalmasi, gezegenin biyosferi
ve dogal kaynaklarina baglidir. Diinyanin yedi kitasindan altis1 genis olup kalict olarak
yerlesim igermektedir. Asya, diinya niifusunun %60’1yla (Cin ve Hindistan birlikte
%35’in lizerinde bir orana sahiptir) en kalabalik kitadir. Afrika, diinya niifusunun %
15’inden fazlasiyla ikinci siradadir. Avrupa %10, Kuzey Amerika %8, Giiney Amerika
yaklasik %6 ve Okyanusya %1’den az yerlesime sahiptir. Antarktika’daki sert kosullar,
kalic1 yerlesimin 6niinde engeldir. Diinya’da 2018 yilinda toplam 86 trilyon dolar Gayri
Safi Yurti¢ci Hasila gergeklesmis olup, bunun 3,4 trilyon dolar1 Tarim, Ormancilik ve

Balik¢ilik sektoriinden saglanmistir (Anonim 2020c).

Cizelge 1.2. Diinyada niifusta ilk on iilke (2020)

Sira | Ulke/Bolge Niifus Diinya niifus icindeki pay (%)
1 Cin 1.402.001.120 18,00
2 Hindistan 1.360.456.490 17,50
3 ABD 329.544.974 4,24
4 Endonezya 265.015.300 3,41
5 Pakistan 219.126.520 2,82
6 Brezilya 211.327.887 2,72
7 Nijerya 208.679.114 2,42
8 Banglades 168.330.668 2,17
9 Rusya 146.877.088 1,89

10 Meksika 126.577.691 1,63

Cin ve Hindistan gibi Uzakdogu’da bulunan {ilkeler tek baslarina diinya niifusunun
yaklasik tigte birini olusturmaktadir. Bu oran oldukca yiiksektir. Devaminda Amerika

Birlesik Devletleri gelmektedir.



Bu iilkeler niifus agisindan diinyanin bel kemigini olusturmaktadir. Bu iilkeler ayni
zamanda diinyanin en biiyilkk ekonomilerine de sahiptir. Cografi konumlari, tarimsal
iretim ¢esitliligi ve niifus gilicleriyle hem 6nemli bir iiretim merkezi hem de 6nemli bir

pazar alamdir (Cizelge 1.2.).

Tarim; suya, topraga, iklim sartlarina ve dogaya dogrudan dogruya bagh olan, netice
almak icin sabir gerektiren, takip isteyen, 6zveri bekleyen ve zahmet gerektiren bir istir.
Koylii ve ¢iftgi bu konunun ana unsurlaridir. Sanayi ve hizmet sektorii ne kadar gelisirse
geligsin tarim, ekonominin her zaman ana yapitaslarindan biri olmaya devam edecektir.
Ekonominin itici giicii olma 6zelligini hep koruyacaktir. Tarim, yasam siirdiirebilmek
icin gerekli olan en O6nemli unsur oldugu ic¢in insanlik tarihinden beri varligini
korumaktadir. Niifus ¢ogaldikca yasam devam ettikce de 6nemini korumaya devam
edecektir. Tarih seridinde tarimim gecmisi M.O. 8000-7000 yillarinda baslamis ve M.S.
1700’1 yillarin sonuna kadar yaklasik on bin yil slirmiis ve sanayi devrimine kadar da
birincil yerini korumustur. Sanayi toplumunun gelmesiyle 250-300 yil gibi kisa bir
zaman diliminde yerini sanayiye birakmistir. Giiniimiizde ise sanayi toplumundan bilgi
toplumuna gecilmistir. Tarim simdi oransal olarak bilgi toplumunun ardindan gelse de

ilk giin ki 6nemini hala korumaktadir (Sen ve Kaleli 2002).

Cizelge 1.3. Diinya niifusu icerisinde kirsal niifusun orani

Yillar Diinya
1960 65,9
1970 634
1980 60,7
1990 57,0
2000 53,3
2010 48,4
2015 46,1
2016 45,6
2017 45,2
2018 447
2019 442




Savaglarin sona ermesi, sanayi faaliyetlerinin artist sonucunda diinya niifusu 60’11
yillardan sonra diizenli bir artis trendine girmistir. Gelismisligin giderek artmasi, refah
seviyesinin ylikselmesi ve ekonomik gelismeler sonucunda kir-kent niifus oranlari
degisim gostermistir. Sanayi faaliyetlerinin artmasi ve hizmet sektoriiniin gelismesiyle
kirdan kente go¢ artmis ve yillar icerisinde niifus artmasina ragmen kir niifus oran

diizenli bir sekilde azalmis ve azalis géstermeye de devam etmektedir (Cizelge 1.3.).

Cizelge 1.4. Toplam istihdam i¢inde tarimsal istihdamin pay1

Yillar Diinya (%)
1990 43,80
1995 41,37
2000 40,06
2005 37,10
2010 33,20
2011 32,23
2012 31,28
2013 30,50
2014 29,70
2015 29,17
2016 28,81
2017 28,41
2018 28,26
2019 28,14

Yukarida belirtilen faaliyetlerin sonucunda yeni sanayi kollar1 acilmis ekonomik
faaliyetler hiz kazannustir. Istihdam sayilar1 artmis ve sanayi alaninda istihdam giderek
yukselmistir. Bunun sonucunda tarimsal istihdamin pay1 da giin gectikge toplam pay
igerisinde azalmistir. Giiniimiizde diinya niifusunun yaklasik %45°1 kirsal alanlarda
yasamaktadir (Anonim 2020d). Kirsal niifus oran olarak azalsa da niifus sayis1 artmistir.
Tarimsal istihdam oran1 da kirsal niifusa paralel olarak kentsel niifusa ve diger istihdam

alanlarina gore azalma gostermistir (Cizelge 1.4.).
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Siyasi bakimdan diinyada, 200’lin iizerinde bagimsiz devlet bulunmaktadir. Temmuz
2018 tarihi itibariyle diinya niifusunun yaklasik %57’sini temsil eden ilk on tilkede
yaklasik 4,38 milyar insan yasamaktadir (Diinya Bankasi). Cizelgelerden de anlasilacagi
tizere diinya niifusu hizla artarken tarimsal {iretim gittik¢e yetersiz kalmaya baslamustir.
Artan niifus ve ihtiyaclar diinyanin gelecegi i¢in dnemli bir konudur.

Yeni yontemler bulunmali, elde olan tarim arazilerini kaybetmeden korumali, tahribati
engellemeli ve bu konuda yapilan ¢alismalara gerekli 6nem verilmelidir.

Yine gizelgelere bakildiginda tarimla ilgilenen niifusun genel niifusa orani gittikce
azalmasina ragmen tarimla ugrasan toplam niifus ise gittikge artmigtir. Diinya bankasi
verilerine gore diinya niifusunun yaklasik %45°1 tarim sektoriiyle ugrasmaktadir.
Kiiresellesme sonucu yontem degistiren ve teknolojiyle de biitiinlesen tarim sektorii
verimini ve kalitesini yillar igerisinde artirmistir. Giiniimiizde kiiresellesme, kiiresel
diisiinme, kiiresel ticaret konularnin Onemini artirmistir. Gelecek zamanlarda
ithtiyaclara gére yeni liretim metotlar1 da olacaktir. Bu baglamda insan hayat1 siirdiik¢e

tarimda var olmaya, degisikliklerden etkilenmeye ve gelismeye devam edecektir.

1.2. Tiirkiye’de Tarimsal Uretim

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére 2020 yili Tiirkiye niifusu 83 614 362
kisidir. Tiirkiye diinya niifus siralamasinda 19.siradadir. Yiizolgiimii ise 783.562 km?
dir. Toplam GSYIH ’s1 2020 y1l1 itibariyle 5 trilyon 47 milyar 909 milyon TL’ dir. Kisi
basina diisen GSYH 2020 yili itibartyla 60 537 TL ( 8 bin 599 ABD dolar1) ‘dir.
Niifusun %93’ kentlerde, %7 si kirsal alanlarla yasamaktadir. Kirsal niifus oran1 2000
yilinda %35 iken, 2020 yilinda %7 ‘ye gerilemistir. Kentsel niifusun bu kadar
artmasinda 2012 yilinda ¢ikarilan biiyiiksehir yasasinin etkisi de vardir. Bu yasayla kent

ve kirsal alan tanimlart degismistir.

Tiirkiye gelismekte olan bir iilkedir. Gegmis yillarda tarim ekonomik paydada ilk
siradayken giinlimiizde tipki gelismis iilkelerdeki gibi hizmet ve sanayi sektorlerinin
ardindan tglincii siradadir. Bu oranin az olmasi tarimsal niifusun az oldugu anlamina
gelmemektedir. Aksine niifus diizenli olarak arttig1 icin tarimsal niifus gecmisten

giiniimiize hep artmigtir.
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Tiirkiye diinyada tarimsal iiretimde kendi kendine yetebilen yedi iilkeden biridir.
Tirkiye findik, kiraz, incir ve kayisi iiretimi ve ihracatinda diinyada lider konumda
bulunmaktadir. Diinyada findik iiretiminin %67 ’sini, kirazin %26 ‘sin1 incirin %27¢sini
ve kayisinin %23 ‘linii tek basina tiretmektedir. Tiirkiye diinyada lider oldugu bu dort
liriiniin yan1 sira; ayva, hashas tohumu, kavun-karpuz da diinyada ikinci; mercimek,
antepfistigi, kestane, visne ve hiyarda {iciincii; ceviz, zeytin, elma, domates, patlican,

1spanak ve biberde ise dordiincii sirada bulunmaktadir (Anonim 2019e).

Cizelge 1.5. Yillara gore Tiirkiye niifusu

Yillar Toplam Niifus (Kkisi) Kirsal Niifus (kisi) Kisal Niifusun Pay:
(%)

2000 67 803 927 23 797 653 % 35,10
2007 70 586 256 20 838 397 % 29,50
2008 71517 100 17905 377 % 25,00
2009 72 561 312 17 754 093 % 24,50
2010 73 722 988 17 500 632 % 23,70
2011 74 724 269 17 338 563 % 23,20
2012 75 627 384 17 178 953 % 22,70
2013 76 667 864 6 633 451 % 8,70
2014 77 695 904 6 409 722 % 8,20
2015 78 741 053 6217919 % 7,90
2016 79 814 871 6 143123 % 7,70
2017 80 810 525 6 049 393 % 7,50
2018 82 003 882 6 337 385 % 7,70
2019 83 154 997 6 003 717 % 7,20
2020 83 614 362 5853 005 %7,00

Tiirkiye niifus yapist da diinyada oldugu gibi ortak o6zellikler gostermektedir. Yillar
icerisinde toplam niifus stlirekli bir artis gostermis beraberinde kirdan kente gog
hizlanmis ve kirsal niifusun orami toplam pay igerisinde giderek azalis gostermistir

(Cizelge 1.5.).
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Tiirkiye’nin genel arazi yapist daglik yapr gdstermektedir. Tiirkiye nin sahip oldugu
toplam arazi miktarinin %55.9’u 1000 m’nin iizerinde yiikseltiye sahiptir. Bu arazilerin
%62.5’1 %15.0’ten fazla bir egime sahiptir. Ulkemiz, Karadeniz iizerinden gelen kuzey
yonlii hakim riizgarlarin ve bunlarin beraberinde getirdigi denizellik etkisinin altindadir.
Fakat bu denizellik etkisi sadece, kuzey ve giliney yonde uzanan sira daglarin denize
dogru olan yamaglarinda kalmaktadir. Bu sebeple iilkemizin iklim o6zellikleri ile
yeryiizii sekillerinin 6zellikleri arasinda siki bir iligki vardir.

Ulkemiz igerisinde birgok bdlgenin farkli iklim 6zelliklerine sahip olmasimn nedeni
arazi yapisinin iklim sartlarina etkisinden kaynaklanmaktadir. Bunun etkisiyle farkli
bolgelerde farkli mikro klima alanlari olugmustur. Arazinin bulundugu yere goére
cografik yapist ve tasidigi iklim o6zellikleri gibi durumlar Tiirkiye’de arazi kullanim
durumunu belirleyen faktorlerdir.  Nemli bolgelerde ormancilik, yiiksek daglik
alanlarda ve kurak bolgelerde hayvancilik yapilmaktadir. Bitkisel tiretim ise tilkemizin
hemen her bélgesinde yapilabilmektedir. Ulkemizin jeopolitik ve matematik konumu
sonucunda farkli ve ¢cok sayida ekolojik bolgeler ve bu ekolojik bolgelere 6zel tarimsal
uretim faaliyetleri yapilabilmektedir. Bu iilkemizin sahip oldugu en Onemli

zenginliklerdendir.
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Tirkiye gelismekte olan bir {ilkedir. Tarimsal potansiyeli; verim ve gesitlilik agisindan
yuksektir. Bunda sahip oldugu jeopolitik konumu ve cografi 6zelliklerin etkisi vardir.
Yillar igerisinde tarimsal kapasite, verimlilik, cesitlilik ve tiretim anlaminda kendini
gelistirmis ve buna bagl olarak tarimsal hasilasini artirmistir. Gelisen teknoloji ve
tireticilerin bilingli tiretim faaliyetlerini artirmasi, yeni metotlar ve destekler neticesinde
tarimsal anlamda biiytime gostermistir (Sekil 1.3.).

Tiirkiye jeopolitik ve matematik konumu sonucu sahip oldugu dogal imkanlar sayesinde
yillar icerisinde tarimsal kapasitesini biiylitmiis ve imkanlarini artirmistir. Tarimsal
cesitliligi oldukca zengindir. Iklim kosullar1 bu cesitliligi saglama da en onemli
faktordiir. Su kaynaklarinin eksik ya da yetersiz oldugu alanlarda yatirimlarin
fazlalagtirilmast imkanlarin artirilmasi da bu biiylimeyi olumlu ydnde etkilemistir.
Yillara gore tarimsal biiylime oranlarma bakildiginda bazi yillarda eksi seviyeye
diistiigii goriilmektedir. Bunun nedenleri arasinda kiiresel olarak yasanan ekonomik
sikintilardan etkilenme ve doga kosullarinin o yil bazi tahribatlara (dogal afetler gibi)
neden olmasi gibi sebepler vardir. Kiiclilmelerin oldugu bazi donemler hari¢ sektor
genel olarak hep bliylimiis ve hacmi artmistir. Tarimsal gayrisafi hasila degeri de
diizenli olarak artmistir.

Hasilanin  biiyiimesinde {lkenin gelismesi, teknolojik ilerlemeler, pazarlama
olanaklarinin artmasi gibi etkenler vardir. Tiirkiye sadece son on bes yilda tarimsal
gayri safi hasilasini yaklasik olarak dort kat arttirmis bu konuda son iki yilda Avrupa’da

birinci olmus ve diinyada ilk on iilke arasina girmistir (Sekil 1.4.).
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Sekil 1.4. Tarimsal gayri safi yurti¢i hasila degeri

1.3. Seftali Uretimi

Seftali ve nektarinler Rosales takiminin Rosaceae familyasinin, Prunoidea alt
familyasina bagli olan Prunus cinsinde yer almaktadirlar. Botanik adi Prunus persica L.

olan seftalinin anavatan1 Dogu Asya ve Cin’dir (Westwood 1995).

Seftali ve nektarinler diinyada en ¢ok yetistirilen, 1liman ve subtropik iklim kosullarina
uyum saglayabilen bir meyve tiiriidiir. Bu tiir igerisinde baslica ii¢ kiiltiir formu vardir:
1. Tyl seftaliler (Prunus persica vulgaris Mill)

2. Tiysiiz seftaliler (Nektarinler) (Prunus persica var. nectarina Maxim)

3. Domates seftalisi (Prunus persica var. platycarpa)

Bu kiiltiir formlarinin ayrilmasinda birinci ve ikinci grupta meyve kabugunun tiiyli ve
tiiysiiz olusu, li¢iincii grupta ise meyvenin seklen basik olusu asil 6l¢iit olmaktadir.

Bu tiirler diisiik kalorili, iyi bir potasyum, vitamin A ve vitamin C kaynagidir. Seftali
genellikle sofralik olarak tiiketilmesi yaninda isleme sanayi i¢in hammadde olarak da
kullanilmaktadir. Seftali Tiirkiye’de son 15 yilda meyve {iiretimi igerisinde Onemli
gelismeler gosteren bir tiirdlir. Yapist itibariyle tag ¢ekirdekli meyveler grubunda yer

almaktadir (Doganay 2000; Kiiden ve ark., 2010).
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Seftali yetistiriciliginin hizla gelismesinde seftalinin bazi 6zelliklerinin etkisi olmustur:

- Erken meyveye yatmasi,

- Degisik ekolojik ve iklim yapilarina uyum saglayabilmesi,

- Tarimsal gida sanayisine 6nemli bir hammadde kaynag1 olmasi,

- Meyvelerin gosterisli ve besin igerigi yoniinden zengin olmast.
Seftali hem taze tiiketilebilen hem de meyve suyu konsantresi olarak uzun siire
saklanabilen bir meyvedir. Regcel ve marmelat gibi mamil hale getirilebilmekte ve bu

yondeki sanayi gruplarina hammadde olmaktadir (Die 2002).

1.3.1. Diinya’da Uretim

Diinyadaki ticari liretimin tamamina yakini ekvatorun kuzey ve giineyinde 30-40 enlem
dereceleri arasinda yapilmaktadir. [liman iklim alanlarinda kis ortasinda meydana gelen
diisiik sicakliklar ve ilkbahar donlar1 seftali tiretimini sinirlandirmaktadir. Subtropik
alanlarda, bazi cesitlerin iretimi yetersiz soguklama nedeniyle olumsuz olarak
etkilendiginden bu gibi bolgelerde diisiik soguklama istegine sahip g¢esitler
kullanilmaktadir. Seftali degisik ekolojilere kolayca uyum saglayabilen bir meyve
tiirtidiir. Distik kis sicakliklari, ¢esidin soguklama istegi, ilkbaharin ge¢ donlari, iiretimi
ekonomik yonden smirlayan faktorlerdir. Kis sicakligimin -18 ile -20°C’ye diistigi
yerlerde gozler ve geng siirgiinler diisiik sicakliktan zarar gérmektedirler. Sicakligin -25

°C’ye diismesi durumunda ana dallar ve gévde zarar gorebilmektedir (Doganay 2000).
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Cizelge 1.6. Diinya’da en ¢ok seftali iireten iilkeler (2019)

Ulke Uretim Kisi Bas1 Uretim Yiizolciimii Verim
(Ton) (Kg) (Hektar) (Kg/Hektar)
Cin 15.841.928 11,33 840.919 18,83
Ispanya 1.545.610 32,79 77.700 19,89
Italya 1.224.940 20,31 60.430 20,27
Yunanistan 926.620 86,46 41.410 22,37
Tiirkiye 830.577 9,95 46.294 17,94
ABD 739.900 2,25 36.380 20,33
fran 591.412 7,13 32.155 18,39
Misir 358.012 3,56 15.748 22,73
Sili 330.232 17,42 15.651 21,09

Son yillarda, iilkemizde yetistirilen meyve tiir ve ¢esitlerinin hem miktart hem de
kalitesinin arttig1 goriilmektedir. Bircok meyve tiiriinde ihracat yapilarak iilkemiz doviz
kazanmaktadir. Meyve miktar ve kalitesinin artmasinda treticilerin uygun yetistirime
teknigi konusunda gelisim gdstermesi yaninda ticari degeri yiiksek tescilli ve patentli
cesitlerle yetistiricilik yapilmasinin da biliylik payr vardir. Modern meyveciligin
gereklerini yerine getirmek hem {ireticilerimize hem de iilkemize 6nemli kazanglar

saglayacaktir (Anil 2012). Ulkemiz seftali iiretiminde de diinyada ilk on igerisindedir
(Cizelge 1.6.).

1.3.2. Tiirkiye’de Uretim

Seftali farkli iilkelerde, farkli cografyalarda, farkli kitalarda iiretilebilmektedir. Bu
seftalinin cogu iklime uyabildigini gdstermektedir. Ulkemizde diinyada en ¢ok seftali
iireten iilkeler arasinda besinci siradadir (FAO, 2021). Ulkemiz sahip oldugu elverisli
iklimsel kosullar ve verimli topraklar1 sayesinde seftali iiretimi i¢in de uygun alanlar

barindirmaktadir (Sekil 1.5.).
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Sekil 1.5. Tiirkiye seftali iiretim alanlar1 (2019)

Son on sekiz yilda {ilkemizdeki seftali agaclarinin sayisi1 yaklasik olarak %41,14
artmistir. Agag¢ sayisinin artist diizenli olarak gergeklesmistir. Agac sayisi her ne kadar
artsa da meyvesiz kalan aga¢ sayist da hala varligint korumaktadir. Bu durumu
degistirebilmek i¢in caligmalar yapilmalidir. Meyve veren aga¢ ile meyve vermeyen
agac arasinda meyve verenlerin oram gittikge artsa da bu durum artirilan aga¢ miktari
sayesindedir. Meyvesiz kalan agac sayisi hala ciddi bir sayidadir ve gerekli 6dnem
verilmezse maalesef varligini siirdiirmeye devam edecektir.

Hal boyleyken bu kayiplar azaltmak igin Onlemler alinmali, daha fazla caligmalar

yapilmali ve bu yolda politikalar izlenmelidir (Cizelge 1.7.).
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Cizelge 1.7. Tiirkiye’nin yillara gore seftali agaci sayisi

Agac Sayisi (Bin)

Yillar Meyve Veren Meyve Vermeyen Toplam
2002 13000 2150 15150
2003 13300 2150 15450
2004 13650 2130 15780
2005 13900 2588 16488
2006 13840 2321 16161
2007 14375 2546 16921
2008 14076 2632 16708
2009 13928 2736 16664
2010 14364 3065 17429
2011 13447 2261 15708
2012 14181 3537 17718
2013 14546 3683 18229
2014 15149 3420 18569
2015 16338 3280 19618
2016 16647 3574 20021
2017 17064 3575 20639
2018 17170 3926 21096
2019 17474 3910 21384
2020 17802 3905 21707

Son yirmi yilda goriilen agac sayisindaki artis meyve iretimindeki artisa da
yansimaktadir. Ulkemiz son yirmi yilda agac sayisini artirirken toplam agagtan aldigi

verimini de beraberinde artirmistir. Bu artisla diinyada en ¢ok seftali iireten iilkeler

arasinda ilk ona girmis, yedinci sirada yer almistir (FAO, 2021).

Son on sekiz yilda toplam agag sayisi %41,14 artarken toplam iiretimde %62,85’1ik

artisla oldukga ciddi bir yiikselme gostermistir (Cizelge 1.8. ve Cizelge 1.9).
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Bu artisin gergeklesmesinin altinda; son yirmi yilda yasanan teknolojik gelismeler,
altyapinin gelismesi, sulama projelerinin artmasi, pazarlama olanaklarinin gelismesi,
makinelesmenin artmasi, bilingli ekim ve hasadin artmasi, daha fazla ckilebilir alan

olmas1 gibi nedenler gelmektedir.

Cizelge 1.8. Tiirkiye’de yillara gore seftali {iretimi (ton)

Yillar Uretim
2005 510.000
2006 552.775
2007 539.435
2008 551.906
2009 547.219
2010 539.403
2011 545.902
2012 611.165
2013 637.543
2014 608.513
2015 642.727
2016 674.136
2017 771.459
2018 789.457
2019 830.577
2020 892.048

Seftali tariminin ekonomik olarak ©nemi giin gectikce artmaktadir. iklimsel
degisikliklere kolay adapte olabilmesi, fazla ugras gerektirmemesi, gida sanayine
hammadde saglamasi, artan niifusun beraberinde getirdigi yeni ihtiya¢ ve taleplerin
karsilanmasi i¢in Onemi biiyliktiir. Birgok sebze ve meyve gibi seftalide bu konuda
Oonemini olduk¢a 6nemlidir.

Ekonomik kazanci artirmak ve siireklilik saglamak i¢in ekili alanlarda kayiplar
azaltmali, verimi artirma c¢abalarma gidilmeli ve bu dogrultuda tiretim yapilmasi

gerekmektedir.
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1.4. Seftali D1s Ticareti

Seftali bir¢ok farkli iklim ve cografyada iiretilebildigi i¢in sayisal cesitliligi fazladir.
Uretimi yapilamayan ya da yeterli diizeyde iiretilemeyen bolgelere sevkiyat1 yapilabilir.
Agir maliyetler ve kosullar istemez. Diinya geneline bakildiginda da en ¢ok tretimi ve
satis1 yapilan meyve listelerinde her zaman ilk siralara girmeyi basarmistir. Asagidaki
bolim ve Cizelgelerde seftalinin global ve yerel anlamda yapilan ihracat ve ithalat
rakamlar1 incelenmistir. Diinya’da ve Tiirkiye’deki ithalat ve ihracat durumlarina

bakilmustir.

1.4.1. Diinya’da Di1s Ticaret Durumu
Diinya’da seftali ticareti yapan tiim iilkelerden elde edilmis rakamlarla olusturulmus
Cizelge 1.9. ve Cizelge 1.10. asagida verilmistir. Cizelgelerde son yirmi yilda yapilan

ticaret rakamlar1 kullanilmis ve bu veriler FAO ‘dan alinmistir.

Cizelge 1.9. Diinya toplam seftali ithalati

Yillar Ton Deger Yillar Ton Deger
(Bin Dolar) (Bin Dolar)
2000 1137761 893381 2010 1629699 2148027
2001 1243341 1004196 2011 1697482 2196840
2002 1282711 987978 2012 1832223 2423103
2003 1168957 1356972 2013 1785869 2604408
2004 1224769 1259165 2014 1929993 2426405
2005 1436552 1406661 2015 2206491 2382532
2006 1458077 1669057 2016 2073067 2284845
2007 1413959 1781187 2017 2310380 2501953
2008 1565886 2224065 2018 1970321 2549647
2009 1513289 1822852 2019 2027429 2400816
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Cizelge 1.10. Diinya toplam seftali ihracati

Yillar Ton Deger (Bin | Yillar Ton Deger
Dolar) (Bin Dolar)

2000 1174604 827314 2010 1681054 2127382
2001 1238842 944861 2011 1753481 2012010
2002 1280206 966836 2012 1881526 2344349
2003 1190286 1291024 2013 1883898 2538127
2004 1201346 1147052 2014 1999652 2289099
2005 1412723 1297850 2015 2245015 2202485
2006 1466846 1566464 2016 2161423 2171208
2007 1447237 1705734 2017 2362093 2249750
2008 1573793 2113502 2018 1959377 2257464
2009 1617276 1799679 2019 2080017 2230058

Cizelge 1.9. ve Cizelge 1.10.’den Diinya ithalat ve ihracat miktarlarinin yillar igerisinde
bazi donemler de azalislar gosterse de genel olarak diizenli bir artig gosterdigi
anlasilmaktadir. Artan niifus, talep ve ihtiyaclar bu artislarin temel nedeni olarak
gosterilebilir. Gilin gectikge genisleyen kiiresel ticaret hacmi, pazarlama imkanlarinin

artmasi ve gelismekte olan iilke sayilarinda artis gézlenmesi de bu durumun nedenleri

arasinda gosterilebilir.
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1.4.2. Tiirkiye’de Dis Ticaret Durumu

Tirkiye’nin son yirmi yillik seftali ihracat ve ithalat verileri asagidaki Cizelge 1.11 ve

Cizelge 1.12 ile gosterilmistir.

Cizelge 1.11. Tiirkiye’de seftali ihracati

Yillar Ton Yillar Ton
2000 14584 2010 41392
2001 23681 2011 32857
2002 27579 2012 43540
2003 44227 2013 34147
2004 20153 2014 39389
2005 39301 2015 50490
2006 39123 2016 50638
2007 18995 2017 88789
2008 42930 2018 126732
2009 32317 2019 105312

Cizelge 1.12. Tiirkiye’de seftali ithalati

Yillar Ton Yillar Ton
2000 15 2010 69
2001 33 2011 125
2002 2 2012 88
2003 13 2013 80
2004 14 2014 51
2005 242 2015 195
2006 69 2016 77
2007 15 2017 150
2008 30 2018 224
2009 17 2019 384

Cizelge 1.11. ve Cizelge 1.12 incelendiginde yillar igerisinde Tiirkiye’ nin seftali ihracat

ve ithalat rakamlarinda diizenli artis gbzlendigi goriilmektedir.
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Son yirmi yilda Tiirkiye ihracat rakamlarin1 yirmi y1l dncesine gore yaklasik yedi kat
artirmistir. Tirkiye son yirmi yilda tarimsal kapasitesini, arazi varligini ve ¢ift¢i sayisini
artirmistir (TUIK, 2021). Sulama imkanlarinin artmasi, makinelesme ve teknolojinin
yayginlasmasi, pazarlama olanaklarinin artmasi ve yeni tarimsal {iretim teknikleri gibi

bazi etkenler bu artisin nedenleri arasinda sayilabilir.

Ithalat rakamlarina bakildiginda da yirmi y1l igerisinde genel anlamda diizenli bir artis
oldugu gortilmektedir. O yilki tarimsal duruma ve piyasa ihtiyacina gore bu ithalat
miktar1 bazen ¢ok artig gosterebildigi gibi bazen ¢ok diisiisler de gostermistir. Bu artisin
nedenleri arasinda her yil yasanan tarimsal kullanim alanlarindaki kayiplar, iklim
kosullarinin olumsuz etkisi, kiiresel 1sinma ve bilingsiz iiretim, gesitli ticari durumlar
gibi nedenler gosterilebilir.

Tarimsal gayri safi yurtici hasila degeri yillar icerisinde diizenli bir artis gostermistir.
Bu artisin gerceklesmesinde degisim ve gelisim ile birlikte iiretim ve satis trendinin hiz
kazanmas1 vardir. Pazarlama olanaklarinin artmasi, kolaylasmasi, rekabet, daha fazla

uretim ve artan kalite vardir.

1.5 Cografi Isaret

6769 sayil1 Siai Miilkiyet Kanununun 34’{incii maddesine gore;

Belirgin bir niteligi, {inii veya diger 6zellikleri bakimindan kékenin bulundugu ydére,
alan, bolge veya iilke ile 6zdeslesmis iiriinii gosteren isarettir. Cografi isaretler, mense
ad1 ya da mahreg isareti olarak tescil edilir. Gida, tarim, maden, el sanatlari, sanayi
tiriinleri cografi isaret tesciline konu olabilir.

Yoresel iriinlerin yoreye bir¢ok katkisinin oldugu bilinmektedir. Bu katkilardan
bazilari; bolgenin kalkinmasi, yore insaninin sosyo-ekonomik gelisimi, dogalligin ve
gelenekselligin korunmasidir. Cografi isaretler ise yoresel iirlinlerin katma degerini
artiran ve yoresel iriinlerin ait oldugu yore ya da bolgenin katma degerini maksimize
etmeyi saglayan isaretlerdir. Cografi isaretlerin seriiveni Avrupa’da 13. yiizyila kadar
uzanmaktadir. Cografi isaret ile tescil etmede en gelismis iilkelerin, Fransa ve Italya

oldugu bilinmektedir (Tekelioglu ve Demirer 2008).
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Cografi isaret uygulamasinin ge¢misine kisaca bakilacak olursa; ilk defa 19. yy.’in
sonlarinda ortaya ¢iktig1 ve ilk uygulamanin ise Fransa’da (Unvan d’origine contrélée -
AOC-) 20. yy.in basinda gerceklestigi goriiliir. 1883 yilinda Paris Sozlesmesi ile ilk
yasal diizenlemeleri yapilmig, 1958’de de Lizbon Anlagmasi ile Avrupa iilkelerince
kapsami netlestirilmis ve 17 iilke “Cografi Isaretler (Geographical Indications -Gl-)” ad1
altinda bir dizi karar1 onaylamis ve ilk olarak 170 iiriin cografi isaretler kapsamina
alinmustir (Suratno 2004).

Cografi isaretler menge ad1 ve mahreg isareti olarak iki gruba ayrilmaktadir. Mense adi;
bir iiriiniin cografi sinirlart belirlenmis bir yore, alan, bolge veya iilkeden kaynaklaniyor
olmasi gerekmektedir. Esas niteliklerinin tamaminin bulundugu cografyaya 6zgii doga
ve beseri unsurlardan kaynaklanmasi gerekmekte ve iiriinlerin iiretiminden islenmesine
diger tiim islemlerinin bu cografi sinirlar i¢inde yapilmasi durumunda gegerlilik
kazanmaktadir (Gokovali 2007). Bir ydre, bolge veya alandan kaynaklanan cografi
sinirlart  ¢izilmis iiriin niteliginde olmasi, belirgin bir nitelik veya {ine sahip
Ozellikleriyle tiriin ile bolgenin 6zdeslesmis olmasi ve belirtilen iirline ait {iretim, isleme
ve diger islemlerden en az bir tanesinin belirtilen alan veya yore i¢inde yapiliyor olmasi
mabhreg isaretinin 6zellikleri arasinda yer almaktadir (Kiigiikgcongar 2012).

Kiiresel capta bir bakis agis1 ile bakildiginda gidalar kiiltiirlerin bir gozlemcisidir.
Gidanin etnik bir isaret¢i oldugundan bahsetmektedir. Bir yoreye ait yiyecekleri ilk defa
deneyimleyen insanlarin unutulmaz duygusal tepkiler verdigi, yapilan calismalar

sonucunda ortaya konulmustur (Siomkos 2016).

Mengse adi

Bir {irtiniin, tim veya esas nitelikleri belirli bir cografi alana ait dogal ve beseri
unsurlardan kaynaklaniyorsa bu durumdaki cografi isaretlere “mense ad1” denir. Uriiniin
tiretimi, iglenmesi ve diger islemlerinin tiimiiniin belirlenen cografi alanin sinirlan
icinde gerceklesmesi gerekmektedir. Bu cer¢evede mense adi olarak tescil edilen

cografi isaretlerin kaynaklandiklar1 yore ile baglar1 ¢ok kuvvetlidir.
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Mahrecg isareti

Belirgin bir niteligi, linii veya diger 6zellikleri itibariyla belirli bir cografi alan ile
0zdeslesmis olan; iiretim, isleme ya da diger islemlerinden en az birinin belirlenmis
cografi alan icinde gerceklesmesi gereken iiriinlerin konu oldugu cografi isaretlere
“mahrec isareti” denir. Hammaddesi veya iiretim, isleme asamalarindan bir tanesi
yorede gerceklesen bir iirlin mahreg isareti olarak tescillendiginde diger lretim ve

isleme asamalar1 kaynaklandig1 yore disinda da gergeklestirilebilir (Anonim 2021f).

1.6. Bursa Seftalisi

Cografi Isaretin Tiirii Mense Adi

Dosya Numarasi C2018/137

Basvuru Tarihi 25.06.2018

Tescil Numarasi 430

Tescil Tarihi 03.05.2019

Uriin Grubu Islenmis ve islenmemis meyve ve sebzeler ile
mantarlar

Il Bursa

Basvuruyu yapan S.S. Bursa Bolgesi Tarim Kooperatifleri Birligi

Uriiniin Tanimi ve Aywrt Edici Ozellikleri:

Bursa Seftalisi “J.H. Hale ve Glohaven” g¢esitlerinden iiretilir. J.H. Hale ve Glohaven
seftali cesitleri yorede uzun yillardir iretilen, il kosullarina ¢ok iyi adapte olmus,
lezzeti, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan diger bolgelerde yetistirilen seftali

cesitlerinden farkli olan iki gesittir.
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Bursa seftalisinin iinii ¢ok eski donemlere dayanmaktadir. Yapilan arastirmada, Osmanli
arsivlerinde 1848 ve 1881 yillarina ulasan kayitlar bulunmustur. S6z konusu kayitlar
Bursa Seftalisinin lezzeti ile meshur oldugunu ve hediye olarak hem aile bireylerine
hem de saraya gonderildigini gostermektedir

Bursa ilinin iklimi seftali iiretimi i¢in elverisli bir ortam yaratmaktadir. Bursa ili gecis
iklimine sahiptir. Ortalama yillik sicaklik ve bagil nem sirasiyla; 14,6 °C ve % 68,4'diir.
Yillik ortalama yagis miktar1 707,5 mm'dir.

Bursa ilinin aliivyonlu topraklarin orani diger seftali yetistiriciligi yapilan illere gore
belirgin oranda daha fazla- olup bu oran %11,6’dir. Riizgar, seftali kalitesini etkileyen
onemli bir faktordiir. Sahil, g6l ve dag havasi seftali yetistirmek i¢in elverisli bir ortam
yaratmaktadir. Bursa ilinin kuzeydogu (NE), Gilineydogu (SE) ve Dogu-Kuzeydogu
(ENE) riizgarlari, kaliteli iirlin liretim alanlarindaki hakim riizgar yonleridir. Siddetli
riizgar yapraklarin dokiilmesine, meyvelerin zarar gérmesine, hasat edilen iirlinlerde
sekil bozulmalarina ve meyvelerin kiiciik kalmasina neden olmaktadir. Riizgar ayni
zamanda seftali liretiminde 6nemli kalite ve {iretim kayiplarina neden olan don zararini
artirmaktadir. Ozellikle ¢igeklenme donemindeki yagish ve riizgarli hava kosullar
tozlasmay1 saglayan faktorleri (arilar vb.) olumsuz etkiledigi i¢in zayif meyve
olusumuna neden olmaktadir. Riizgar, agaclarin su tiikketimini ve sulama etkinligini de
etkilemektedir.

Riizgarin bir diger 6nemli etkisi de hastaliklarin yayilmasim kolaylastirmasidir. Onemli
hastalik etmenlerinden biri olan mantar sporlari riizgérlar ile tasinmaktadir Kaliteli ve
saghkli bir seftali yetistiriciligi i¢in tretim bolgesindeki riizgar hizinin 10 mph’1
gegmemesi Onerilmektedir. Riizgar hizinin 10 mph’t gegmesi durumunda g¢igek
dokiilmesi, don, sulama etkinliginin bozulmasi gibi durumlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bursa ili, toprak yapisi ve genel iklim 6zellikleri bakimindan diger illerden 6zellikle
rlizgar hiz1 bakimindan ayrilmaktadir. Bursa ili diger iller ile kiyaslandiginda seftalinin
yetistirildigi Bursa ovasinda Uludag’in da etkisi ile daha hafif bir riizgara sahiptir. Bursa
ili riizgar hiz1 10 mph’in altindadir. Bursa ilinin kendine 6zgii toprak ve iklim yapisi,
Bursa’da yetistirilen J.H. Hale ve Glohaven ¢esidi seftalilerin kendilerine 6zgii duyusal,

fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip olmasina neden olmustur (Anonim 2021).
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Cesit ve 1slah

Diinyada yiizyili askin siiredir 1slah c¢alismalar1 yapilmasina karsin, iilkemizde bu
konudaki galismalar yurt disindan getirilen gesitlerin adaptasyonundan ileri gitmemis ve
melezleme 1slahina yeterince 6nem verilmemistir. Yapilan calismalar 1994 yilinda
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii *nde ve 2008 yilinda
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii *nde yiritilen iki melezleme
1slah1 calismastyla siirli kalmistir (Ozdemir ve Misirh, 2012).

Tiirkiye’de 64 ¢esidi bulunan seftalinin {iretim miktar1 892 bin ton’dur. Ulkemiz de en
fazla seftali iireten il Canakkale’dir (TUIK, 2020).

Halihazirda kullaminm revacta olan seftali ve nektarin cesitleri

Seftali Nektarin
Rio-Oso-Gem Veniis

Monreo Stark Red Gold
Flored Fantasia
J.H.Hale Carolina

Ustiin Extreme Candy
Transvalia Extreme Red
Elegant Lady

Extreme 314

Extreme July
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Tescillenmis yeni seftali cesitleri

1.Tanrver (RU-24): Rio-0s0-Gem x Ustiin melezi

Agaci orta biiyiikliikte ve yayvan, ¢igek tipi ¢an, petal sekli dar eliptiktir. 5 erkek organ,
disi organ erkek organlardan alt seviyede ve yumurtalik tiiyliidiir. Yaprak ayasi uzun,
orta geniglikte, kenarlar1 kor disli ve i¢ biikey, rengi orta koyu yesil ve alt tarafta genis
acili iken yaprak sap1 uzun ve sigilsizdir. Meyveleri ¢ok biiyiik ve genis eliptik, meyve
dip kismi1 memeli, simetrik, birlesim yerinde ¢ikint1 kuvvetli, sap ¢ukuru derinligi ve

genigligi orta yapidadir. Tiikketim i¢in ise olum zamani geg veya ¢ok gectir.

2.Kiiden (RU-19): Rio-0s0-Gem x Ustiin melezi

Agaci orta bliytikliikkte ve yayvandir. Cigek tipi ¢an, petal sekli dar eliptik yapidadir. 5
erkek organ, disi organ erkek organlarla ayni seviyede, yumurtalik tiiyliidiir. Yaprak
ayas1 uzun, orta genislikte, kenarlar1 kor disli ve i¢ biikey, orta koyu yesil ve alt tarafta
genis agili, yaprak sap1 uzun ve sigilsizdir. Meyveleri ¢ok biiyiik ve genis eliptik, meyve
dip kism1 diiz, asimetrik, birlesim yerinde ¢ikinti kuvvetli, sap ¢ukuru derinligi ve

genigligi ortadir. Tiiketim i¢in olum zamani ise ge¢ veya ¢ok gectir.

-
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3./layda (J-28): J.H.Hale nin (anne) agik tozlanmasi ile elde edilmistir.

Agaci orta biiyiikliikte ve yayvandir. Cicek tipi ¢an, petal sekli dar eliptiktir. 5 erkek
organ, disi organ erkek organlardan {ist seviyede ve yumurtalik tiiyliidiir. Yaprak ayasi
uzun, orta genislikte, kenarlar1 s1g testere disli ve i¢ biikey, orta koyu yesil ve alt tarafta
dar ac¢ilidir. Yaprak sap1 orta uzun ve sigilli, sigiller bobrek sekillidir. Meyveleri ¢ok
bliyiik ve orta eliptik yapidadir. Meyve dip kism1 memesiz, simetrik, birlesim yerinde
cikinti orta kuvvetli, sap ¢ukuru derinligi ve genisligi ortadir. Cigeklenmeye baslama

zamani ve tiiketim i¢in olum zaman ise gegtir.

L

4.Balcalr (J-92): J.H.Hale nin (anne) agik tozlanmasi ile elde edilmistir.

Agaci orta biiyiikliikte ve yayvandir. Cicek tipi ¢an, petal sayist 5’ten fazla ve sekli dar
eliptiktir. 5 erkek organ, disi organ erkek organlarla ayn1 seviyede, yumurtalik tiiyliidiir.
Yaprak ayasi uzun, dar genislikte, kenarlar1 kisa testere ve i¢ bilikey, orta koyu yesil ve
alt tarafta genis agili sekildedir. Yaprak sapt uzun ve sigilsizdir. Meyveleri ¢ok biiytlik
ve yuvarlak, meyve dip kismi memesiz, simetrik, birlesim yerinde ¢ikinti orta, sap

cukuru derinligi ve genisligi ortadir. Cigeklenmeye baslama zaman tiiketim i¢in olum

zamani ve gectir.
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Bu ¢alismada ele alinan konu, bes ana boéliimde incelenmistir.

Ik béliimde Tiirkiye’de ve diinyada tarimsal durum hakkinda genel bilgiler verilmis ve
genel tarimsal yap1 ele alinmistir. Seftali tarim1 hakkinda bilgiler verilmis ve Tiirkiye’de
ve diinyada seftali iiretiminden bahsedilmistir. Seftalinin Tiirkiye ve diinya icin
oneminden bahsedilmis; neden bu ¢aligmada ele alindig1 hakkinda bilgiler aktarilmistir.

Seftalinin dis ticareti hakkinda bilgiler verilmistir. Dis ticaret verileri ele alinmistir. Bu

boliimde dis ticaret verileri incelenmis ve agiklamalar yapilmuistir.

Ikinci béliimde arastirilan konuya ait teorik bilgiler belirtilmis ve kaynak arastirmasi
yapilarak daha once konuyla ilgili yapilan benzer calismalar hakkinda kisa bilgiler
verilmistir. Zaman serisi analizleri hakkinda genel bilgiler verilmistir. Zaman serisi
analizinin alt basliklar1 incelenmis ve detaylar1 ele alinmistir.

Devaminda ise zaman serisi analizi i¢in sik¢a kullanilan metotlardan biri olan Box-
Jenkins yontemi hakkinda bilgiler verilmistir. Modelin kurulumu, modelin segimi,

uygulanis1 hakkinda detaylar incelenmistir.

Uciincii  boliimde ¢alismanin materyali ve metodu hakkinda bilgiler verilmistir.

Kullanilan yontemler ve analiz i¢in gerekli materyallerin detayli bilgisi aktarilmistir.
Doérdiincii boliimde yontem secildikten sonra modelin kurulumu veriler {izerinden
yapilmis ve veriler Minitab ve Eviews paket programlarinda islenmis bulgular elde

edilmistir.

Besinci boliimde ise elde edilen bu bulgular incelenmis ve sonuglar degerlendirilmistir.

Sonuca gore tahminlerde ve 6nerilerde bulunulmustur.
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2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Zaman Serisi Analizleri

Ilgilenilmek istenen gozlem verilerinin belirli araliklarla (giin, hafta, ay, yil gibi)
birbirini takip eden degerlerinden elde edilen sayisal verilerin tlimiine “zaman serisi”
denir. Ele alinan zaman serisi Yt ile gosterilirse; gozlem degeri de ¢ = 1, 2, ... T olmak
tizere Y1, Y2, Y3 ..., Y1 seklinde gosterilir. Bu ifadede gosterilen t gézlemlenen serinin
zaman araligmi, Y¢ ise degiskenin t zaman aralifindaki gbzlemlenen degerini
belirtmektedir (Akgiil 2003). Elde edilen zaman serisi degerlerini unsurlarina ayirma,
kontrol etme, aralarindaki bag1 agiklama, 6ngdriide bulunma gibi amaglarla analizlerinin
yapilmasina “zaman serisi analizi” denir (Box ve ark., 1994). Baska bir deyisle; bir
zaman serisi, zaman araliklar1 i¢inde go6zlemlenen degerlerin bir dizisidir. Bu
tanimlamalara Ornek olarak; bir fabrikadan ihra¢ edilen haftalik iiriin miktari, bir
karayolunda meydana gelen haftalik kaza sayisi, bir goldeki saatlik su seviyesi
yiiksekligi, bir iilkedeki aylik enflasyon orani, bir iilkenin yillik ithalat ve ihracat
miktarlari, yillik yatirm ve gayri safi milli hasila gelirleri, yillik issizlik orani, bir
sehirdeki aylik yagis miktart gibi veri dizileri verilebilir. Bu 6rnekler; ekonomi, isletme,
miihendislik ve temel bilim dallarindan yararlanilarak elde edilen bir¢ok uygulama ile

cogaltilabilir (Akdi 2010).

Zaman serileri analizinde temel olarak tizerinde durulan konu; serinin modellenebilmesi
icin uygun tekniklere onem verilmesidir. Tek degiskenli modellerde ele alinan
degiskenin agiklanmasinda, serinin kendi ge¢mis degerleri, cari ve gegmis donem rassal
artiklarinin agirlikli toplami kullanilmaktadir. Zaman serisi modellerinin uygulama
yapilabilmesi icin ihtiya¢c duydugu veri miktari, ekonometrik modellere gore az
oldugundan, daha kolay model olusturabildiginden, degiskenlere iligkin tanimlamalara
ithtiya¢ duymadigindan ve kisa donemli 6ngoriilerde bulunabilmesinden dolayr zaman

serileri diger yontemlere tercih edilmekte ve yayginca kullanilmaktadir (Akgiil 2003).
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Zaman serisi analizlerinin istatistiksel ongoriimleme teknikleri arasinda 6nemli bir yeri
vardir. Gegmis donemlerde yasanmis olan olaylar ve onlardan elde edilen verilerin
gelecegine yonelik tahminlerin yapilabilmesi i¢in kullanilan bu yontemler 6zellikle kisa
ve orta vadeli tahminlerin kullanilmasina ihtiya¢ duyulan birgok farkli alanda
kullanilmaktadir. Burada tahmin yapilan veriler aslinda fiilen gozlemlenen verilerin
haricinde, ilgili degiskenden beklenen degisim degerleridir. Bir zaman serisi, giinliikk
hayatta sik¢a karsilasilabilen ve bir¢ok farkli alanlarda gozlemlenebilen bir olgudur.
Tarimsal tiretimde, bir {irlinlin yillik fiyatlar1 veya yetistirilen toplam mahsiil miktari;
ekonomik iliskilerde gecelik faiz oranlar1 veya bir firmanin aylik satis hasilatlari;
meteorolojide saatlik riizgar hizlar1 veya yillik yagis miktarlari; sosyal bilimlerde
dogum, Oliim veya niifus rakamlar1 gibi durumlar zaman serisi 6rnekleri sayilabilir ve
bu oOrnekleri artirmak sonsuza kadar siirebilir. Durum bdyleyken gelecek hakkinda
tahminlerde bulunmak isteyen pek g¢ok farkli meslek grubu, ge¢misin birikimlerini

icinde barindirarak siire gelen bu zaman serilerine bagvurmaktadir.

2.1.1. Tarihsel Gelisimi

Zaman serileri doga bilimlerinin gelisimine O6nemli katkilar saglamistir. Babiller
yildizlarin ve gezegenlerin hareketlerini ve konumlarini saptarken zaman serilerinden
yararlanmislar, boylece Johannes Kepler tarafindan ortaya konan kanunlarin temeline
katki saglamislardir. 19.ylizyilda sadece astronomi dalinda kullanilan zaman serileri,
ekonomist olan Charles Babbage ve William Stanley Jevens tarafindan tekrar ele
alimmustir. Degisken ve nedensel etmenlere bagli, bilesenlerine ayrilmasi gibi genellikle
klasik zaman serisi analizlerinde kullanilan metotlar Warren M. Persons tarafindan 1919

yilinda bulunmustur (Akgiil 2003).

1970’lerden giiniimiize klasik yaklasimdan farkli olarak yeni yaklasimlarla zaman
serileri, istatistiksel olan tiim analizlerde kullanilmigtir. Klasik zaman serilerinde
analizi tamamen aciklama amaci vardir. Zamanla bu metot birakilarak yerine analizin
sonuglari, olasilik ve matematiksel istatistik uygulanmasmna gecilmistir. Bunun

sonucunda stokastik hareketlerin etkisi farkli bir hal almaya baglamistir.
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Klasik zaman serilerinde bir 6nemi olmayan artik (kalintilar) hareketleri, modern
sayilan hareketlerde bu kalintilarin zaman serisinin tiim pargalarina stokastik etkilerinin
bulundugunu kabul eden bir yaklasimdir. Bu duruma ilk adim gectigimiz asirda Rus ve
Ingiliz Istatistik¢iler olan Evenij Evgenievich Slutzky ve George Udyn Yule tarafindan
atilmastir.

Bu istatistikg¢iler insanlara ekonomik zaman serilerinin de diger zaman serileriyle ortak
olan agirlikli veya agirliksiz toplamlar kullanilarak ta ekonomik zaman serilerinin

uygulanabilecegini gostermislerdir (Agung 2009).

Evenij Evgenievich Slutzky ve George Udyn Yule tarafindan zaman serisi modellerini
temsil etmek ilizere hareketli ortalamalar ve otoregresif metotlar iiretilmistir. Herman
Wold ise 1938 yilinda bu metotlar sistemetize hale getirmistir. Yine George E.P. BOX
ve M. Gwilym Jenkins tarafindan 1970’te bu metotlarin uygulamasini rahatca
yapabilmek i¢in yeni bir yontem ortaya koymuslardir. 1980°li yillara kadar halen daha
dikkate deger bulunmayan ve goz ardi edilen zaman serilerindeki duraganlik konusu bu
metottan sonra dikkate alinmaya baglamistir.

Duraganligin sadece deterministik olmadigi, ayn1 zamanda stokastik &zelliklere sahip
duragan olmayan zaman serileri artik filtre edilerek sabit modellere g¢evrilmis ve

duraganlik problemi ¢6ziime kavusturulmaya g¢alisilmistir (Kirchgdssner ve Wolters

2007).

2.1.2. Zaman Serilerinin Ozellikleri

Zaman serilerini diger analiz serilerinden ayiran ana 6zellik, gbzlemlenen zaman serisi
degerlerinin birbirleriyle iliskisi yani bagi olmasidir. Ele alinan bir zaman serisi
dizisinde gozlemlenen bir degerin gerceklesmesi diger gozlemlenen degerlerin de
gergeklesebilmesine baglidir. Birbirlerinden bagimsiz olamazlar. Bu 6zellik sayesinde
bir zaman serisinin istenildiginde, ge¢misten gelen ve bugiinkii gozlemlenen
degerlerinin birbirleriyle iliskisi olmasindan dolay1 ortaya ¢ikan sonuclart yardimiyla
serinin gelecek tahmini yapilabilir. Zaman serilerinde deterministik ve stokastik zaman

serilerinin ayrimi ¢ok dnemlidir.
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Sahip olunan zaman serisi degerleri eger matematiksel fonksiyon ile kesin bir sekilde
ortaya konabiliyorsa deterministik zaman serisi; gozlemlenen degerler bir olasilik
diizleminde agiklanabiliyorsa buna da stokastik zaman serisi denir (Chattfield, 1995).

Stokastik siire¢ “bir dizi rassal degiskene verilen siislii bir isimden baska bir sey
degildir”. Zaman serileri analiz edilirken, analiz edilecek serilerin stokastik siire¢lerinin
tanimlanarak ortaya konmasi ve analizin yapilabilmesi i¢in de stokastik (olasilikli)

modellerin analizde kullanilmasi1 gerekmektedir (Hayashi 2000).

Zaman serisi i¢inde gozlemler siireg igerisinde siirekli ise “stirekli”, gozlemler belirli bir
zaman araligindaysa “kesikli” adin alirlar. Kesikli olan zaman serileri farkli sekillerde
meydana gelebilir. Siirekli olan bir zaman serisi veri gorevindeyken, esit zaman
araliklarinda kesikli bulunan bir zaman serisi de orneklem serisi olarak isimlendirilir.
Kesikli serilerin degisik bir tiirii de anlik verilere dayanmayan fakat belirli zaman
araliklarinda meydana gelen ve biriken biitiinciil verilerdir. Buna 6rnek olarak aylik
ithalat, ihracat verileri ya da aylik yagis miktarlar1 vb. verilebilir (Akgiil, 1994).

Zaman serilerini periyodik olarak sekillerine gdére mevsimsel olan ve mevsimsel
olmayan zaman serileri olarak ikiye ayirabiliriz. Ancak bu ayrimi dogru bir sekilde
yapabilmek i¢in serinin yeterli uzunlukta olmasi gerekmektedir. Miihendislik ve
bilimsel verilerde mevsimsel dalgalanmalara az rastlanirken, ekonomik verilerde ise
sikca rastlanmaktadir. Zaman serileri 6zellik olarak ortalamadan biiyiik sapma gosterip
gostermeme durumuna gore duragan (stationary) ve duragan olmayan (nonstationary)
seriler seklinde de ayrilabilir. Bu ayrim zaman serisi analizlerinin dogru sekilde analiz
edilebilmesi i¢in ¢ok onemlidir. Ciinkii zaman serisi analizleri igin gelistirilmis ve
kullanilan olasilik teorileri sadece duragan zaman serileri i¢in gegerlidir. Duragan
olmayan zaman serileri de cesitli yontemlerle duraganlastirilarak analiz edilebilir

duruma getirilebilir (Seviiktekin ve Nargelecekenler 2007).
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2.1.3. Zaman Serilerinin Siniflandirilmasi

Zaman serilerini;

- Serinin ortalamasinda sapma gosterip gostermemesi durumuna gore duragan ve
duragan olmayan zaman serileri

- Gozlem degerlerinin elde edilis bi¢gimine gore siirekli ve kesikli zaman serileri

- Gostermis olduklar1 donemsel hareketlere gore mevsimsel ve mevsimsel olmayan

zaman serileri seklinde siniflandirabiliriz.

2.1.4. Duragan ve Duragan Dis1 Zaman Serileri

Bir zaman serisinde gegen serinin ortalamasi, varyans ve kovaryans degeri gibi degerler
zamana bagli olarak degisim sagliyorsa o seri duragan olmayan seridir (Cevik 1999).
Zaman serisinde yapilacak olan analiz belirli olmayan ve bilinmeyen bir gelecek
hakkinda tahmin yiiriitme amaci tasidigindan, eger ele alinan stokastik siire¢ duragan
olmazsa serinin gelecekle ilgili analiz sonucu serinin genelini degil, sadece ele alinan
belirli bir zaman araligiin sonucunu ortaya koyacaktir. Serinin geri kalan1 hakkinda
tahmin yiiriitiilemeyecek ve degiskene verilen sok edici etki kalic1 olacaktir. Zaman
serilerinin dogrulugu ve genelligi i¢in verilen sok etkisinin gecici olmasi ve etkisini
gittikge yitirmesi ¢ok 6nemlidir.

Ciinkii verilen sok kalici olursa degerlendirilmeye calisilan seri bir daha ortalama
degerine geri donemeyecektir. Zaman serilerinin asil amaci; sadece tek bir parametre
tizerinden belirli bir aralik hakkinda tahminde bulunmak degil, serinin tiim ydnleriyle
ele alinmasiyla gelecege doniik tahminlerde bulunmak tahmin déneminin disinda da o

serinin genel tavrin1 kavramak ve ortaya koymaktir.

Bir serinin duragan olup olmadigi arastirilirken; serinin ortalamasi, varyansi ve
kovaryansi o serinin duragan olup olmadigini belirten 6nemli birer faktordiir. Ayrica ele
alinan serinin bilesik olasilikli dagiliminin sonucu, normal dagilima sahip olup olmadigi
gibi etkenlerde serinin duragan olup olmadigina bakilirken fayda saglayabilecek diger
faktorlerdir. Bu durumda Yt rassal degiskeninin duraganligi, ortalamasi, varyansi,

kovaryansi ve Y7’nin olasilik dagiliminin 6zetlenmesi ile belirlenebilmektedir.
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Seri var olan 6zelliklerin tiimiine veya bir kismina sahip olup olmamasi durumuna gore
zay1f duraganlik, kesin duraganlik ve giiclii duraganlik olarak farkli duraganlik tiirlerine
ayrilmaktadir. Tek degiskenli olan zaman serisi modellerinde genellikle serinin gegmis
degerlerine bakilarak, gelecekte alabilecegi degerlere iliskin bilgi elde edilmeye calisilir
ve seri i¢in en iyi tahmin degerini verecek olan model hangisiyse o model belirlenmeye
calisilir. Olusturulacak olan modeller serinin duragan olup olmamasina gore kendi
aralarinda farklilik gosterebilmektedir.

Dolayisiyla serinin analizine baslayabilmek i¢in Oncelikle o serinin duragan olup

olmadigina bakilmasi ve ona gore karar verilmesi gerekmektedir (Akgiil 2003).

2.1.5. Siirekli ve Kesikli Zaman Serileri

Ele alinan zaman serisinin gozlenen degerleri zamanla birlikte siirekli olarak elde
edilebiliyorsa olusan seri siirekli zaman serisidir. Bu sekilde elde edilen veriler, zaman
serisi igerisinde birbirine esit olmayan zaman araliklarindan elde edilmis gozlem
verilerinden olusmaktadir. Eger ele alinan zaman serisi belirli bir zaman aralifinda
gbzlemlenmekteyse, bu serilere kesikli zaman serileri denir. Uygulama esnasinda en ¢ok
tizerinde ugrasilan seriler kesikli zaman serilerinin degerleridir.

Incelenen zaman serisinin gdzlenen degerleri zaman icerisinde devamlilik sagliyorsa

(kesilme yoksa), ele alinan zaman serisi siirekli zaman serisi olarak tanimlanir.

2.1.6. Mevsimsel ve Mevsimsel Olmayan Zaman Serileri

Birgok zaman serisinin her yil diizenli olarak bir hareket c¢izgisi ¢izdigi
gozlemlenmektedir. Gézlemlenen serinin ele alinan bir yillik dénemde izledigi diizenli
araliklarla olusan degisimlerine mevsimsel degisme ya da mevsimsellik denir (Akgiil
2003). Bir yildan daha kiiciik pargalara ayrilmis olan bir ay, iic ay gibi zaman
dilimlerinden olusan zaman serilerinde meydana gelen degismeler de mevsimsel
etkilerden kaynaklanmis olabileceginden dolay1 bu sekilde olusmus olan etkilere de
mevsimsel etkiler denir (Tirasoglu 2012). Baz1 zaman serileri mevsimsellik etkilerini
hep {lizerlerinde tasirlar ve bu yilizden serinin degerini periyodik olarak artirir veya

azaltirlar (Bozkurt 2007).
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Arka arkaya olan yillarda analizi yapilan bir zaman serisi degerinin yillar i¢inde hep
ayni aylara denk gelen ve bir onceki yilla arasinda benzer degisim hareketleri igeren
zaman serilerine mevsimsel seriler, boyle bir durum goézlemlenmiyorsa bu serilere de

mevsimsel olmayan seriler denir (Ozmen 1986).

Mevsimsellik etkisi gosteren seriler analiz edilirken ele alinan dénemde gosterdikleri
onem arz eden degisimleri serinin tiimiiniin varyansini etkiler. Bu serilerde
mevsimsellik durumu g6z ardi edilirse serinin varyansi biiytr.

Bu yiizden mevsimsellik iceren verilerle ¢alisirken, mevsimsellik durumu goz ardi
edilirse seri hakkinda hatali sonuglar elde edilecektir (Tirasoglu 2012). Mevsimsellik
iceren serilerde boyle hatalarin olusmamasi icin iki tiir fikir ortaya ¢ikmistir. ilk fikir,
serinin mevsimsellikten arindirilmasi gerektigi ve mevsimsel olarak diizeltilmis verinin
kullanilmasini 6nemsemektedir. Mevsimsellik bulunan serilerin analiz edilebilmeleri
igin mevsimsel diizeltme yontemi olarak Hareketli Ortalama y&éntemi, Ustel
Diizlestirme teknikleri, Census II ayristrma yontemi X-11 metodu ve Tramo Seats
yontemleri kullanilmaktadir. Ikinci fikir ise incelenen seride mevsimsellik sdz konusu
ise ekonometrik model yardimi ile mevsimsel degismeyi aciklamak gerektigini
savunmustur. Bu goriiste mevsimsel durumun diizeltilmesi yerine iligkilerin model
icerisinde aciklanmasinin daha uygun olacagi belirtilmistir.

Mevsimsel degismeleri i¢inde barindiran ve aciklayabilen ekonometrik yontemlerin
basinda Mevsimsel Box-Jenkins yontemi gelmektedir. Yukarida belirtilen iki fikir
arasindan ekonometrik caligmalarda mevsimselligi iceren modellerin ele alinmasinin
daha iyi bir hareket olacagi kabul edilirken; mevsimsellik durumunun ayarlandigi
serilerle ise ¢alismanin dogru ¢ikarim yapma imkanmi engellemesi nedeniyle,

cogunlukla iyi bir yontem olmadig1 savunulmaktadir (Akgtl 2003).

38



2.2. Box-Jenkins Yontemi

1970’11 yillarda kisa donemli 6ngorii ve zaman serisi modelleri i¢in farkli yaklasimlar
savunularak literatiirde tartigmalar olugsmustur. Bu tartigmalar ekonomik veriler, demo
Sekil veriler ve sosyal verilerle yapilan ongdriilerde goriilmiistiir. Box ve Jenkins de
1970 yilinda cikarttiklar1 yayinlarinda ARIMA modelini acgiklamis ve savunmuslardir
(Mcneil, 1982). Box-Jenkins yontemi, tek degiskenli zaman serilerinin ileriye yonelik
tahminlerinde kullanilan yoOntemlerdendir. Box ve Jenkins tarafinda Onerilen bu
yaklagim esit zaman araliklartyla elde edilen gozlem degerlerinden meydana gelen
kesikli zaman serileri ile ileriye donikk tahmin modellerinin kurulmasinda ve

tahminlerinin yapilmasinda sistemli bir yaklagim gdstermektedir (Mabert 1974).

Esit zaman araliklariyla elde edilmis gozlem verilerinden olusan serinin kesikli ve
duragan olmasit Box-Jenkins yOnteminin en ¢ok 6nem verdigi 6zellikler arasindadir.
Box-Jenkins yonteminin olusturdugu modeller, zamana bagli olarak meydana gelmis
tesadiifi karakterde olaylarin ve bu olaylarla ilgili zaman serilerinin ise stokastik siire¢
oldugu kurami tiizerine olusturulmustur. Ayrica en 6nemli dikkate alinacak sey i¢
bagimliliktir. Bu gibi 6zelliklerden dolayr Box-Jenkins modellerine dogrusal duragan
stokastik modeller de denilmektedir. Box-Jenkins yOntemine gore Ongoriide
bulunabilmek i¢in se¢ilmis olan algoritmanin, goézlemlenen zaman serisinin
davraniglarinin belirlenerek ortaya konulmasi gerekmektedir. Model se¢imi; incelenen
zaman serisinin duragan olup olmamasi ve mevsimsel etki tagiyip tagimamasina gore

yapilir (Akgitil 2003).

Box-Jenkins modelleri ii¢ grupta incelenebilir. Bunlar; dogrusal duragan stokostik
modeller, duragan olmayan dogrusal stokastik modeller ve mevsimsellik 6zelligi tagiyan

modellerdir (Bircan ve Karagoz 2003).
Box-Jenkins yoOntemi zaman serilerinde bir ¢éziimleme yapabilme ve Ongoriide

bulunabilme yontemidir. Bu yontemlerin temeli kesikli ve dogrusal stokastik olan

stireclere dayanir.
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Otoregresif (Auto Regressive- AR), Hareketli Ortalama (Moving Average - MA),
Otoregresif-Hareketli Ortalama (Autoregressive-Moving Average - ARMA) ve
Biitiinlesik Otoregresif-Hareketli Ortalama (Autoregressive Integrated Moving Average
- ARIMA), Box-Jenkins kestirim modelleridir. AR(p), MA(q) ve bunlarin birlesimi olan
ARMA(p,q) modelleri duragan siireglere uygulanirken, ARIMA(p,d,q) modelleri
duragan olmayan siiregler i¢in kullanilmaktadir (Box 1976). Box-Jenkins modelleri
zaman serileri ile gelecek hakkinda bir 6ngorii, tahmin ve kuram olusturabilmek ic¢in
kullanilan en yaygin istatistiki yontemlerinden birisidir ve bu ydntemlerinde en

kapsamlisidir. (Box 1976).

Elde edilmis olan bir zaman serisini Box-Jenkins modelleriyle modelleyebilmek i¢in o
serinin duragan nitelikte olmas1 gerekmektedir. Bir zaman serisine duragandir
diyebilmek icin o serinin ortalama ve varyansinda sistematik bir degisim olmamalidir.
Bir seri, sabit bir sekilde biiyiime veya genelli bir trend sekli gosteriyorsa ya da bir
seviyeden baska bir seviyeye tekrar doniiyor ve o sekilde ilerliyorsa seri duragan
degildir ve bu gibi 6zellikte seriler de duraganlastirilmadan modellenemez. Siirecin
icerisindeki Ozellikler zamana bagl orijinin degisiminden etkilenmiyorsa bu siireclere
tam duragan siiregler denir. Bir diger sekliyle; t1,t2,....... , tm zamanlarinda gerceklesen
m gozlem degeri ile t1 +k, 2 +k,........... , tm + k zamanlarinda ger¢geklesen m gézlem
degerinin ortak olasilik fonksiyonu aynmi ise bu tiir seriler tam duragan seri olarak
tanimlanabilir (Box 1976, Bicen 2006). Genel olarak zaman serilerinin duragan 6zelligi
yoktur. Bu genel kani olarak bilinir. Zaman serilerinde ortalama ve varyansin zamana
bagl bir trend olup olmadiginin kontrolil lizerine heniiz herkes¢e uzlasilmis bir kesin
yontem bulunmamaktadir. Bu yilizden verilere ait Sekilleri incelemenin daha iyi bir
yontem oldugu kabul edilmektedir.

Duragan olmayan seriler zaman serisinin sabit bir ortalama ¢evresinde dagilmamasi ya
da stokastik siirecin Ozelliklerinin zamana bagli etkenlerle degismesi sonucu ortaya
cikmaktadir. Bu tiir serilerin modellemelerinin yapilabilmesi i¢in duraganlastirilmalari
gerekmektedir. Genel olarak serileri duraganlastirma islemi fark alma yoluyla
yapilmaktadir. Fark alma islemi seri duragan hale gelinceye kadar devam ettirilmekte ve
genelde 1 ya da 2 defa yapilan islem sonunda neticeye ulagilmaktadir. Varyansta ise

seriyl duragan hale getirmek i¢in serinin logaritmasi aliabilmektedir (Akgiil 2003).
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2.2.1. Box-Jenkins Metodolojisi

Box ve Jenkins’in 1970 yilinda yayimladiklar1 eserlerinde ortaya koymus olduklari
analiz yontemi, bilim otoriterleri tarafindan zaman serilerinin analizinde modern
zamanin en giivenilir yontemi olarak kabul edilmistir. Box ve Jenkins’in ortaya
koydugu bu yontem diger bircok yontemden farklidir ve su ozellikleri barindirir

(Sharawei 2005):

e Kapsami1 genig, 6zenli ve giivenilir bir analiz yOntemidir. Zaman serileri
analizinin agamalari olan; uygun modelin se¢imi, modelin 06zelliklerini
belirleme, ortaya koyma ve gelecekte edinilecek gozlem verilerini tahmin etme
gibi agamalarin hepsinde kesin ve giivenilir bilgiler sunar.

e Zaman serisi gozlem degerleri arasinda bagimsizligi yok saymaz. Bunun yerine
bircok zaman serisi analiz yonteminden daha giivenilir sonug¢lar sunan ARMA
modellerini kullanarak birbiriyle baglantili, gilivenilir ve kesin tahminlerde
bulunmay1 saglar.

o Ihtiyag duyulan verilerin tamami varsa ya da analiz edilebilmesi icin yeteri
kadar1 bulunuyorsa; diger analiz yontemlerinden daha keskin ve kapsami genis
sonuclar sunar.

e Diger yontemlerde elde edilemeyecek olan, donemsel ve donemsel olmayan
verileri gelecek tahmininde kullanirken giivenilir sonuglarla birlikte genis zaman

periyotlar1 sunar.

Box-Jenkins metodolojisi kullanilarak hazirlanan zaman serisi modellemeleri dort
asamada gergeklesir. Bunlar; ilk asamada belirleme, ikinci ve {igiincli asamada tahmin
ve teshis, son agamada ise ongorii asamasidir (Box ve Jenkins 1976).

Box-Jenkins model gesitleri ve metodolojinin uygulanmasi yedi boliimde 6zetlenmistir:

1. Model Belirleme: Zaman serisi modellerinin kurulumunda en Onemli asama
modellerin belirlenmesi siirecidir. Bu agama i¢in gerekli algoritma iki bilim insan1 olan
Box ve Jenkins tarafindan 1976 yilinda ortaya konmustur. Belirleme siirecinin

oncesinde verilerin hazirlanmasi agamasi gelmektedir.
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Eger verilerin ¢izime donistiiriilebilmesi miimkiin, tam ve kismi otokolerasyon
baglantilarinin gozlemleri sirasinda elde edilen veriler de diizenli ise bu veriler
modelleme islemi i¢in hazir halde demektir. Eger serinin ortalama ve varyansinda
diizensizlikler var ise bunun ortadan kaldirilabilmesi i¢in birinci varyanslart (d=1)
almmalidir. Buna ragmen diizensizlik hala giderilememisse o zaman ikinci varyans
(d=2) alinmalidir. Genel olarak birinci ve ikinci varyanslarin alinmasiyla diizensizlik
giderilir. Diizensizlik serinin varyansindaysa bu sorun verilerin uygun doniistimii
yoluyla halledilebilmektedir. Zaman serisi diizensizliklerden arindirildiktan sonra model
belirlenir. Bu asama zaman serisini meydana getiren verilerle baska bilgilerin
kullanilmasina gegis anlamimna gelir. Bu islemlerin tiimiindeki temel gaye Genel
Dogrusal Model ARIMA i¢in gerekli olan (p,d,q,) degerlerinin elde edilmesidir (Box ve
Jenkins 1976).

Modelin ve derecesinin belirlenmesinde iki fonksiyon kullanilir. Bunlar:

-Otokolerasyon (ACF)

-Kismi Otokolerasyon (PACF) fonksiyonlaridir.

Bu fonksiyonlarin grafigi ¢izilerek otokolerasyon ve kismi kolerasyonlarin, (ACF) ve

(PACF) fonksiyonlartyla teorik davranis uyumu saglanir (Ameen 2005).

2. Modelin Kurulumu: Box-Jenkins yonteminde temel amag¢ zaman serisine en iyi
uyumu saglayan ve analiz i¢in en az parametreyi sunan dogrusal stokastik siirec¢
modelini belirlemektir. Box-Jenkins modelinin kurulumundaki siire¢ler dort asamada
gosterilebilir (Erdogan 2006):

1. Model tanimlama asamasi: Ge¢mis verilere gére model parametreleri belirlenir.

2. Model parametreleri kestirim asamasi: Model parametrelerinin kestirimi yapilir.
Hata kareleri toplamini en az yapan parametre degerleri elde edilir.

3. Model gecerlilik asamasi: Parametreleri kestirilen modelin verilere uygun olup
olmadiginin testi yapilir. Segenek (alternatif) modeller onerilir.

4. Model kestirim asamasi: Gegerliligi sinanan model ile, zaman serisinin gelecek

donem degerleri kestirilir ve bu degerlere iliskin giiven araliklar1 bulunur.
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En uygun zaman serisi modeli gegici olan modellerin i¢inden se¢ilmektedir.

Gegici modellerin bir takim parametre kestirimleri ve uygunluk testlerinin uzun stirmesi
gibi sorunlar1 olsa da; bu sorun bilgisayarlar yardimiyla kolayca halledilebilmektedir.
Modelin belirlenmesi asamasinda zaman serisinin otokovaryans ve otokolerasyon
fonksiyonlara bagvurulmaktadir. Otokovaryans ve otokorelasyon fonksiyonlari, siirecin
AR(p), MA(q), ARMA(p,q) ya da ARIMA(p,d,q) modellerinden hangisine uydugunun
tespitinde 6nemlidir (Box ve Jenkins 1976).

3. Otoregresif Modeller (AR): Kendisinden dogan gecikmeli degerlerin bir fonksiyonu
olarak ifade edilebilen zaman serilerine otorefresif (autoregresive) seriler denir. Tktisadi
olan birgok veri otoregresif zaman serisi olarak modellenebilmektedir. Ornegin, aylik
enflasyon oranlar1. Bu oranlar bir 6nceki ayin verilerinden etkilendigi gibi gegmisteki
verilerden de etkilenmektedirler. Mesela Temmuz ay1 enflasyon oraninin Haziran ay1
enflasyon oranindan ve bir Onceki yilin Haziran ve Temmuz ay1 enflasyon
degerlerinden etkilenecegi diigiiniilmektir. Bunun yani sira sonra gelecek olan aylarin
degerleri ve artig oranlar1 da temmuz ayindaki bu oranlardan etkilenmis ve iliskilenmis
olabilir (Akdi 2010).

Zaman serisi modellemesinde Yt gibi bir degiskenin ge¢mis degerlerinde igerilen bilgi,
s6z konusu degiskenin gelecek degerlerinin 6ngdriisiinii yapmada oldukga fayda saglar.
Bu tip gecikmis bagimliligi yansitan istatistiksel bir model O6rnegi birinci derece

otoregresif bir slireg ile verilmektedir.

=8+ 01Yi 1+ & =123, . T (1.1)

Bu birinci derece otoregresif siirecte o kesme parametresi ve stokastik siirecin
ortalamasi ile ilgili sabit bir terim; -1 ile +1 arasinda deger aldig1 varsayilan bilinmeyen
parametre ve ortalamasi sifir sabit bir varyansla korelasyonsuz yani beyaz giiriiltii
stirecine sahip bir hata terimidir (Tsay 2004). Bu denklem birinci derece otoregresif
zaman serisi modelidir. Ciinkii Yt yalnizca kendi ve bir onceki donemdeki degerine ve
bir rassal kalintiya baglidir. Bu istatistiksel model yapist AR(1) siireci olarak tanimlanir
(Pindyck ve Rubinfeld 1998).

Bir ekonomik degisken i¢in zaman serisi istatistiksel modeli tanimlandiginda, zaman
serisinin Y1, Y2, Y3,..., 1i olusum siirecinin mahiyetini tam anlamiyla bilmek giigtiir.
Eger siirecin otoregresif oldugu tahmin edilse bile birinci derece otoregresif siiregten

daha karmasik olmasi muhtemeldir.
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Yt yalmizca Yi1 ‘e bagh degil ayrica Y1, Y2, Yts,...’e bagh olabilir. Dolayisiyla p.

dereceden bir otoregresif siirecin istatistiksel modeli AR(p) su sekilde gosterilebilir:

YL’ = 6 + ®1Yt—1 + ¢2Yt—2 + b + @p Yt—p + gt (12)
Burada & kesme parametresi ve stokastik silireg olan Yt'nin ortalamasini,
@1, D2, ... @p’ler bilinmeyen otoregresif parametrelerdir. Hata terimi ¢, ortalamasi sifir

sabit bir varyansla a2 korelasyonsuz rassal degiskenler olarak varsayilir (Griffths 1993).
Karmasik modellerde islemlerin kolay yapilabilmesi bakimindan LY; = Y;_; bi¢iminde
tanimlanan L gecikme islemcisi (Lag) kullanilmaktadir. Bu tanima gore 2 gecikmeli bir
seri L2Y, = L(LY,;) = LY,_; = Y;_, seklinde gdsterilmektedir ve k gecikmeli bir seri
ise L¥Y, olarak gosterilebilir.31 Yani genel olarak asagidaki gibi gosterebiliriz.

LKV, = Yooy (1.3)

AR(p) modeli (1.3) numarali denklemiyle ifade edilen gecikme islemcisi

kullanildiginda
Y, =8 + O1LY; + @, L7Y, + -+ O,LPY,_, + &
(1=@1L+ @12 + -+ Q,LP)Y, =5 + & (1.4)
O, =8+ OWL)=1—0;L+@,L% + -+ @, LP (1.5)

olarak gosterilebilir.

(1.5) numarali denklemin numarali denklemin sag tarafindaki @(L) polinomu gecikme
islemcisi olarak tanimlanir. Tiim g6zlemler i¢in ortalama sabit oldugundan, u ifadesi

asagidaki sekilde yazilabilir:

E(Yt) == E(6 + ®1Yt_1 + ®2Yt—2 + -+ Qth—p + St

H=38+0u+ -+ Qyu

6

T 1-0,-0,——0, (16)

U
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Siirecin ortalamasini ifade eden bu formiil bize duraganlik icin bir kosul sunar. Eger
siire¢ duragan ise, (1.6) numarali denklemde gosterilen ortalama sonlu olmalidir. Eger
bu gergeklesmiyorsa, siire¢ herhangi bir referans noktasindan daha uzaga kayar ki, bu
durumda siire¢ duragan olmaz. (Y; = u+ Y;_; + & seklinde gosterilen kayan rassal
ylriylis stirecinde @; =1 ve u >0 olmasi sonucunda silire¢ devamli kayma
egilimindedir.) Eger sonlu ise asagidaki kosulun gerceklesmesi gerekir (Pindyck ve
Rubinfeld, 1998).

01+ 0, ++0,<1 1.7

AR siireci i¢in sOyle bir 6rnek verilebilir:

Bir dondurma saticisinin oldugunu varsayalim. Bu saticinin da her saat bes dondurma
sattifim diisinelim. Bu satic1 eger diikkanini kapatmak veya belli bir satistan sonra
diikkani kapatmak istemiyorsa satilan her dondurmanin yerini doldurmalidir. Bu sekilde
her saat bes dondurma satilsa da tiikenen dondurmanin yerine yenisi koyuldugu i¢in
ekstrem bir durum veya kaza gibi bir durum yasanmadik¢a dondurma satisinda bir
aksama yasanmaz. Bu durum otoregresif siirecin tarifine birebirdir. Ciinkii daha az veya
daha ¢cok dondurmanin satilmasi bir sok olarak kabul edilirse; bu sok belli bir saatteki

dondurma satisin etkiler (Sandy 1990).

Uygulamada AR siireci i¢in p derecesinin  belirlenmesinde PACF'dan
faydalanilmaktadir. PACF, diger gecikmelerin etkisi sabit kalmak kosuluyla Y; ile
herhangi bir k gecikmesinde olusturulan Y,_, gozlemleri arasindaki korelasyon
anlamima gelir. Y; lizerinde etkili olan gecikmelerde PACF'n sifirdan farkli yani
istatistiki olarak anlamli olmas1 gerekir. PACF degerleri p gecikmeye kadar anlamli, p
gecikmeden sonra anlamsiz ise siirecin derecesinin p oldugu sdylenir (Tsay 2004).
PACF degerleri bir gecikme i¢in sifirdan farkli, digerleri i¢in sifirdan farkli degilse
siirec AR(1), iki gecikme i¢in sifirdan farkli, digerleri i¢in sifirdan farkli degilse siire¢

AR(2) siireci olarak ifade edilebilir.

45



4. Hareketli Ortalama Modeller (MA): Bir degiskenin AR(p) modelindeki gézlemlenen
degeri, onun gegmis ve rassal kalint1 degerleri ile ilgilidir. AR(p) modeli ile gosterilen
yapidaki iliskilere iktisatta oldukga sik rastlaniimaktadir. Bununla beraber, hareketli
ortalama siireci olarak adlandirilan bagka bir zaman serisi yapisi formu ile ifade
edilebilecek birkag ekonomik hipotez vardir. Ornegin, birgok hisse senedi piyasasina
iliskin aciklamada bir hisse senedinin fiyatinda bir giinden diger bir giine gerceklesen
degismenin ortalamasi sifir ve sabit bir varyansla korelasyonsuz rassal degiskenlerin bir
dizisi gibi davrandigir saptanmistir. Eger t giinlindeki hisse senedinin fiyat1 Pt olarak
alimirsa bir giinden digerine fiyattaki degisme Y; = P, — P,y = & ile verilebilir.
Burada hatalar &; korelasyonsuz rassal degiskenlerdir. Rassal bilesen &, sirketin
finansman1 hakkindaki elde edilen yeni bilgiler, firmanin iiriin popiilaritesindeki ani
yukselis ve diisiisler, yeni veya etkin rakiplerin ortaya ¢ikmasinin sonucunda olusan
tehlike, teknolojik gelismelere dair ilanlar veya haberler, iist diizey yonetim
boyutlarinda yasanan skandal durumlarin ortaya c¢ikmasi gibi hisse senedi fiyatlarina
etki edebilecek muhtemel etkileri icerir. Fakat biitiin bunlara ragmen herhangi bir
beklenmeyen haberin tiim etkisi bir giin igerisinde piyasada biitiiniiyle goriilemeyebilir.

Bu durumda fiyat degismeleri sonraki giinlerde etkisini gosterebilir. Ornegin;

Vi = €41 + 018 (1.8)

burada €;,, , t+1 giiniindeki alinan yeni haberlerin (veya bilgilerin) etkisini gosterir ve
0,&; bir giin 6ncesinin haberlerinin devam ede gelen etkisini yansitir. Denklem (1.8)’
deki istatistiksel model bir hareketli ortalama kisaca MA (Moving Avarage) siirecidir
(Seviiktekin ve Nargelecekenler 2007).

Hareketli ortalama siireci; zaman serisinin simdiki degerinin, siirece ait rassal
kalintilarin () geriye dogru agirlikli toplamini ifade eder. MA(q) stireci asagidaki gibi
gosterilebilir (Frechtling 2001).

Yt =u + Et + ngt—l + Bzgt_z + -+ qut—q (19)
Burada; €; , ortalamasi sifir ve sabit bir varyansa sahip korelasyonsuz rassal kalintilart,

0; ise (i=1,2,..,q) bilinmeyen parametreleri ifade etmektedir.
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Denklem (1.9)’a dikkat edilirse AR(p) modelinden farkli olarak “kesme” parametresi o

yerine W ile gosterilmistir.

Bir hareketli ortalama siireci MA(q), q tane duragan, sifir ortalama ve sabit varyansa
sahip hata terimlerinin bir ortalamasi oldugu i¢in her hareketli ortalama duragan
olmaktadir. Bu siirecle ilgili en 6nemli ozelliklerden biri tersine gevrilebilirliktir.

Gecikme islemcisi L kullanilarak 1. dereceden hareketli ortalama siireci MA(1);

Y, = (1 +6L)¢,
g =Y,/(1+6L) (2.0)

seklinde olur.

MA(1) modelinin tersine gevrilebilmesi igin [#| < 1 olmasi gerekmektedir. Genelde q.
dereceden bir hareketli ortalama siirecini ifade eden polinomun kokleri mutlak
degerdeki kokten biiyiikse MA(q) tersine cevrilebilir. Tersine cevrilebilirlik kosulu
sayesinde MA(q) siireci, AR() seklinde ifade edilebilmektedir (Goktas, 2005). Yani
daha farkli ifade etmek gerekirse piir bir MA siirecinin 6zellikleri, ayn1 zamanda piir bir

AR siirecinin tersinin 6zellikleridir de denebilir.

MA siireci; yavas etkileri modellemede kullanilan ve serideki trend egilimini ortadan
kaldirmak icin tercih edilen bir yontemdir (Bozkurt 2007). MA siireci i¢in bir drnek
verilebilir: Yolda kalmis olan araglar ¢cekmek iizerine ¢alisan olan bir sirketin oldugunu
varsayalim. Her bir yolda kalan aracin ¢ekilmesi bir bagimsiz olay olacaktir. Sirket
yoneticisinin deneyimlerine gore aracin bozuldugu yerle ¢ekici sirketin araci arasindaki
mesafe ve ¢ekici sirketin bir tamir diikkkaninin bulundugu yere bagh olarak, yolda kalan
araca ulasilmasi, onun cekilmesi ve tamirhaneye ulastirtlmasi icin ii¢ giinlin gerekli
oldugu goriilmiistiir. Eger bu sirket yeterli c¢ekiciye sahip olmazsa bozulan aracin
sahipleri bu isi baskasina verecektir. Bir glinde tamir edilebilmesi i¢in ¢ekilebilecek
maksimum arag sayisi o sirkete ihtiya¢ duydugu ¢ekici sayis1 hakkinda bilgi verir.

Ug giiniin de &tesinde, bugiinkii yapilan tercihler o yoneticiye gelecekte olacaklar
hakkinda bir bilgi veremez. Anlatilan tiim bu siire¢ bir hareketli ortalama siirecidir

(Sandy 1990). MA siirecinin de mertebesini belirlemek i¢in ACF kullanilmaktadir.
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Sifirdan farkli ve ¢ok uzun olmayan gecikmelerde hesaplanan ACF'ler MA siirecinin
derecesini belirlemede yardimci olur (Pindyck ve Rubinfeld 1998). Eger model sadece
bir tane rassal soka bagli ise yani MA(1) yapisina sahip ise ACF(1) sifirdan farkli deger
alirken diger ACF*ler sifir degeri alacaktir. Benzer bicimde MA(2) modelinde ilk iki
gecikmede ACF sifirdan farkli deger alirken, daha yiiksek gecikmelerde sifir degeri
alacaktir.

5. Otoregresif Hareketli Ortalama Modeller (ARMA): Zaman serisi modellerine analiz
esnasinda esneklik kazandirmak icin en az sayida parametre kullanma amaciyla bazi
durumlarda modele hem otoregresif hem de hareketli ortalama parametrelerinin
katilmasinin bir¢ok yarari bulunmaktadir. Bu diisiince ortaya ARMA (p, q) modelini
ortaya ¢ikarmistir (Kayim 1985).

ARMA modelinin genel ifadesi su sekilde tanimlanir:

YC = 9 + alyt_l + .-+ ath_p + ut + Blu,t_l + -+ ﬁqut_q (21)

2.1 denkleminde goriilecegi iizere 6,Y;’nin ortalamasi ile ilgili sabit terimi, u; ise
ortalamalar1 sifir ve varyansi sabit olan korelasyonsuz rassal degiskenler oldugu
varsayilan hatalar1 gostermektedir.

6. Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama Modeller (ARIMA): ARIMA modelleri,
zaman serilerinin analizinde kullanilan klasik sayilabilecek bir Box-Jenkins modelidir.
Trend analizleri ve mevsimler etkiler, duragan nitelikte olmayan zaman serileri
ozelliklerini gdsterim icin kullanilan yontemlerdir. Ilk olarak seri, zaman ve gecikme
fonksiyonlar1 kullanilmasiyla duragan hale getirilir. Seri diferansiyeli alinarak trend ve
mevsimsellik etkisinden arindirilir (Commandeur ve Koopman 2007).

Empirik zaman serilerinin bircogu sabit ortalama degere sahip degilmiscesine hareket
eder. Bu durumda olan serinin yine de bir kismi, geriye kalan tiim pargalarin hareketine
gore hareket eder ve seriye homojenlik katar. Bu tip homojen duragan olmayan davranis
tiirlerini tanimlamak i¢in kullanilan modellerde, serinin baz1 yerlerinde goriilen duragan
farkliliklarin ne olduguna gore varsayimlarda bulunulur.

Bu tip modeller igin otoregresif entegre (biitiinlesmis) hareketli ortalama siireg

denilmesi uygundur (Box ve Jenkins 1976; Reinsel ve Ljung, 2015).
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ARIMA modeli olusturulurken; Duragan olmayan 6zellikteki trend ve mevsimsel etkiler
diferansiyel alinmak suretiyle yok edilir. Bu islem sonrasinda seri duragan hale
gelecektir. Doniistliriilmiis zaman serisi i¢cin ARMA (p, q) analizi uygulanir. En uygun
model i¢in, modelin kalintilar1 rastgelelik i¢eren bir siireci izlemelidir.

ARIMA modeli i¢in yazilig bi¢imi ARIMA (p, d, q) olup,

p degeri otoregresif bilesen,

q degeri hareketli ortalama bileseni,

d degeri ise gercek analiz Oncesi farklilik siralamasi(diferansiyel) olarak gosterilir

(Commandeur ve Koopman 2007).

ARIMA metodolojisin de model kurma siireci dort asamadan olugmaktadir:

1. Basamak: On Déniistiirme: Eger eldeki veriler 6zellik bakimindan duragan olma

ilkesine uygun degilse bir doniistiirme islemine ugratilmasi ve duragan hale getirilmesi
gerekir. Donlisiim saglandiktan sonra otokorelasyon fonksiyonu hala duragan degilse
islem yeniden yapilarak fonsiyonun diferansiyeli alinir.

2. Basamak: Tanimlama: Y; serisi i¢in duraganlik elde edildikten sonra tanimlama
asamasinda en uygun ARMA(p,q) model Box-Jenkins metodolojisi iizerinden
belirlendikten sonra Y; i¢in otokorelasyon fonksiyonu (ACF) ve kismi otokorelasyon
fonksiyonu (PACF) incelenir. Bu asamada secilen model i¢in tamamen dogrulugun
varligindan s6z edilemez siire¢ kesin ve tek bir dogrunun varligina gore degil daha
ziyade bireysel fikre tabiidir. Oznellik s6z konusudur.

3. Basamak: Modelin hesaplamalari: Kesinligi olmayan ARIMA modelleri igin

parametrelerin hesaplanmasi en kii¢iik kareler ve maksimum olasilik yontemiyle yapilir.
4. Basamak: Kontrol: Secilmis olan ARIMA modeli i¢in kalintilarin analizi yontemiyle
test yapilabilir. Kalintilar beyaz giiriiltii seklindeyse model kabul edilebilir olup eger
degilse islem bastan tekrar yapilir (Nasiru ve Olanrewaju 2015).
Duragan olmayan Yt serisi i¢in d dereceden fark alinarak seri duraganlastirildiginda
elde edilecek olan seri igin,
wy = A%, = (1 — B)*Y, (2.2)

Olur, wt duraganlastirilmis seridir ve model ARMA (p, q) olarak sdylenir.

We = O1Weq + PaWe o + -+ OpWep + & — 0161 — 0265 — - 04&—q  (2.3)

6 # 0 olacak sekilde denklem ARIMA (p, d, q) igin;
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AY, =8+ YA, + VoA, + o+ YA, 4 e — 6160 — o — Opery  (2.4)
olmaktadir (Kirgil 2013).

7. Mevsimsel Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama Modeller (SARIMA): Mevsimsel
degismeler, esit zaman araliginda tekrarlanan diizenli degisimler olarak adlandirilir. Bir
yildan daha kisa bir zaman araliginda goriiliirler. Ug ay, bes hafta gibi (Bigen 2006).
Zaman igerisinde periyodik hareketler gosteren ve sabit araliklarla olusan mevsimsel
zaman serileri ele alindiginda, mevsimsel hareketlerin oldugu gdzlemler arasinda
yuksek kolerasyon goriilebilir (Kurtulus 2002). Y1l igerisinde goriilen dini bayramlar,
milli bayramlar, yilbasi, sevgililer glinli, anne ve babalar giinii gibi 6zel giinlerde
yapilan aligverisler normal zamanlara gore artis gosterdiginden satis bazinda
bakildiginda sabit araliklarla goriilen periyodik olan artiglar mevsimsel zaman

serilerinin etkisine ornek olarak verilebilir.

Zaman serilerindeki duraganlhigi bozan faktorlerin baginda gelen mevsimsel
dalgalanmalar, serinin mevsimsellik faktoriinden arindirilarak duragan hale
getirilebilmesi maksadiyla mevsimlik fark operatorii ile serinin uygun olan derecede

farkinin alinmas1 gerekmektedir (Karagdz 1996).

Zaman serilerindeki degiskenlerin ¢arpimsal iliskisinden dolay1 ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s
seklinde gosterilen mevsimlik zaman serisi modelinin matematiksel gosterimi asagidaki

gibi yazilabilir (Box ve ark. 2008):
B, (L) (LIVEVRY, = 0,(L)Og (L*)e, (2.5)

Burada; Yt, duragan olmayan zaman serisini; @, (L), p dereceden otoregresif polinomu,
¢, (L%), P dereceden mevsimlik otorefresif polinomunu, v4, d dereceden fark alma
operatdriinii, V¢, D dereceden mevsimlik fark alma operatoriinii; 6,(L), g dereceden
ortalama polinomunu, 0,(L%), Q dereceden mevsimlik hareketli ortalama polinomunu,

&, ortalamasi sifir ve sabit bir varyansa sahip korelasyonsuz rassal kalintilar1 ve S, aylik
zaman serilerinde s=12 ve ii¢ aylik zaman serilerinde s=4 degerini alan mevsimsel

gozlem degerini ifade etmektedir.
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Mevsimsel zaman serileri i¢in 6ngdérii modellerinin belirlenmesi siireci, mevsimsel

olmayan modellerde oldugu gibi yapilmaktadir (Bigen 2006).

2.2.2. Box-Jenkins Yonteminde Model Kurma Siireci

Box-Jenkins yonteminin model kurmak igin gerekli temel adimlar asagidaki sekilde
Ozetlenebilir (Erdogan 2006):

i- Serinin yeterli sayida farklari alinarak duraganliga ulasilir.

ii- Potansiyel bir model tanimi yapilir.

iii- Potansiyel modelin tahmini yapilir.

Iv- Ayirt edici kontrole bagvurulur (eger model yetersiz ise ikinci adima tekrar geri
dontilerek alternatif modeller dikkate alinir).

v- On raporlama ve kontrol i¢in model kullanilir.

2.2.3. Veri Hazirlama

Veri hazirlama siireci, ARIMA modelinin (p,d,q) mertebelerinin belirlenmesini
kapsamakta ve model kurulumunun da temelini olusturmaktadir. Model kurulumunun
en zor asamasi da verilerin hazirlanma asamasidir. Bu nedenle arastirmacinin analizde
kullanacagi modelin se¢ciminde dikkatli davranmasi gerekmektedir. Her asamada oldugu
gibi veri hazirlama asamasinda da seriye uygulanmis duraganlik analizine bakilmakta ve
tizerine mevsimsellik analizi uygulanmaktadir.

Serinin duragan olup olmadigina karar verilmesinde s6z konusu seriye ait otokolerasyon
fonksiyonuna (ACF) ve kismi otokolerasyon fonksiyonuna (PACF) bakilabilir. Serinin
otokolerasyon fonksiyonuna bakilarak; serinin duragan olup olmadigina karar
verilebilir, ayni zamanda duraganligin hangi oranda olduguna ve mevsimsellik

uzunlugunun etkisinin ne oranda olduguna bakilabilir.

Duraganlik testi icin, ACF ve PACF yaninda Dickey-Fuller (DF), Genisletilmis Dickey-
Fuller (ADF) veya Phillips-Perron (PP) gibi duraganlik testleri de yapilabilmektedir.
Yalniz seride duraganlik yoksa sahte otokorelasyonlar modeli belirleme konusunda

zorluk gikarmaktadir.
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Bu yiizden serinin hangi diizeyinde duraganliga ulasiyorsa o asamada serinin farki alinir
ve duraganliga ulasilir. Sonrasinda, model belirleme asamasinda duraganliga ulasan

serinin ACF ve PACF Sekillerine bakilarak, p ile q degerlerinin derecelerine ulasilabilir.

ACF iistel azaliyorsa ve PACF’de p gecikmelerine ait énemli ¢ikinti veya ¢ikintilar
beliriyorsa, model AR(p) olacaktir. ACF’de q gecikmelerine ait énemli ¢ikinti veya
cikintilar var ise ve PACF iistel azaliyorsa, model MA(q) olacaktir. Hem ACF hem de
PACF iistel olarak azaliyorsa, model ARMA(p,q) olarak belirlenecektir. Ustel azalma,
fonksiyonun yaklasik olarak sifir olmayan degerlerle iissel, geometrik ya da siniissel
olarak azalisini ifade eder. Bu calismada serinin duraganlhifinin kontrolii i¢in ACEF,
PACF ve ADF testleri kullanilacaktir (Bilgili 2001). Duragan modeller igin oto
korelasyon ve kismi oto korelasyon fonksiyonlarinin teorik davranislar1 Cizelge 2.1.’de

gosterilmektedir.

Cizelge 2.1. Duragan Box-Jenkins modellerinde ACF ve PACF seyri
Model Otokolerasyon Fonksiyonu | Kismi Otokolerasyon

Fonksiyonu

AR (p) “q”  kadar  gecikmenin | Ustel seklinde ya da siniis

ardindan keser. dalgalar1 seklinde azalir.

MA (q) Ustel seklinde ya da siniis | “p”  kadar  gecikmenin
dalgalar1 seklinde azalma | ardindan keser.

gosterir.

ARMA (p,q) Ustel seklinde ya da siniis | Ustel seklinde ya da siniis

dalgalar1  seklinde azalma | dalgalar1 seklinde azalma

[Pt

gosterir. “p” kadar | gdsterir. q kadar

gecikmenin ardindan keser. gecikmenin ardindan keser

Uygulamada ACF ve PACF gecikme sayisi, seriye ait kullanilabilir gozlemin 1/3 veya
1/4 olarak alinir. %95 giiven araliginin 1,96 disinda kalan veya mutlak deger igerisinde
iki standart hatadan biiyiik olan otokorelasyon katsayilar1 ve kismi otokorelasyon
katsayilari, p ve q derecelerini belirleyecektir.

p ve/veya q gecikmelerinin biiyiimesi, tahmin edilen hatalarin karelerinin toplamini

azaltmaktadir.
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Ancak, boyle gecikmelerin eklenmesi ilave katsayilarin tahmin edilmesini ve bununla
ilgili olarak serbestlik derecesinin azalmasini gerektirir. Modele gerektiginden fazla
sayida katsaymin eklenmesi secilen modelin gelecegi tahmin etme etkinligini
diisiirecektir. Hata karelerinin toplamini dikkate alan c¢esitli model se¢im kriterleri
sayesinde daha az gecikmeli bir model bulunabilmektedir. En yaygin kullanilan model
secim kriterleri “Akaike Bilgi Kriteri” (Akaike Information Criterion — AIC) ve
“Schwartz Bayes Kriteri” (Schwartz Bayesian Criterion — SBC) dir.

Degisik kaynaklarda farkli olarak ifade edilmekle birlikte AIC ve SBC istatistikleri,
hata karelerinin toplamina bagli olarak tanimlanirlar. Burada; modelden elde edilen
hatalarin kareleri toplami SSE, tahmin edilen parametrelerin sayisi ise r olarak
gosterilmektedir. SBC veya AIC olsun pozitif olmayan degerler alabilir ve bunlardan
(AIC veya SBC istatistiklerinden birisi) en kiigiik degeri veren p ve q degerleri model
dereceleri olarak secilir. Istatistiki hesaplamalarda kullamlan paket programlart ilgili
istatistiklerin degerlerini belirlemektedir. Model se¢iminde kullanilan bir baska kriter
ise “En Son Kestirim Hatas1 (Final Prediction Error)” olarak tanimlanan FPE
istatistigidir ve yine FPE istatistigini en kiiciik yapan deger model derecesi olarak alinir.
Ancak, bu istatistik otoregresif (AR) seriler icin gecerli olup uygulamada ¢ok
kullanilmamaktadir (Bilgili 2001).

2.2.4. Modelin Tahmini

Zaman serisi i¢in uygun gecici modeller belirlendikten sonra, siirecin parametreleri
tahmin edilir (Asteriou 2006). Uygun modeli elde etmek amaciyla gegici olarak
belirlenmis ARIMA modeli (0=0) asagidaki gibi tanimlanir:

®(L)AYY, = (L)W, = O(L)e, (2.6)

Burada @, ..@,ve 6;..6, parametrelerinin tahmin edilmesi amaciyla, regresyon

modelinde oldugu gibi gercek zaman serisi W, = A%Y, ile tahmin edilen zaman serisi

W, arasindaki farklarin kareleri toplamlart minimum olan parametre degerleri belirlenir.
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Eger model hareketli ortalama igeriyorsa, 2.6 numarali denklem parametreleri cinsinden
dogrusal olmadigindan parametre tahminlerini yapmak zordur.

Boyle bir durum kareli hatalarin toplamin minimizasyonunda bir iteratif dogrusal
olmayan tahmin yontemi kullanilir (Seviiktekin ve Nargelegekenler 2007). ARIMA
modellerinin parametre tahmini i¢in istatistiksel programlari; kosulsuz en kiigiik kareler,
kosullu en kiiclik kareler ve maksimum benzerlik tahmini gibi ii¢ temel algoritma

kullanirlar (Yaffee ve McGee 2000).

Tahmin edilen modeller Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ve Schwarz Bilgi Kriteri (SIC)
kullanilarak karsilagtirilir. Miimkiin olabilecek en az parametreyi iceren modeli se¢gmek
amactyla, en diisiik AIC ve SIC degerlerine sahip model secilir. Bu iki kriter arasinda

SIC kriteri en ¢ok tercih edilen kriterdir (Asteriou 2006).

2.2.5. Ayirt Edici Kontrol

Box-Jenkins yonteminde model kurmanin iiclinci asamasi, teshis etme testlerini
kullanarak modelin yeterliligini kontrol etmektir. Bir zaman serisi modeli belirlenip
parametreleri tahmin edildikten sonra ayirt edici testler yardimiyla yapilan
tanimlamanin ne kadar dogru oldugu ortaya konulabilir. Ayirt edici kontrol siirecinde
benzetilen serinin otokorelasyon fonksiyonu, orijinal serinin 6rneklem otokorelasyon
fonksiyonu ile karsilagtirilir.

Eger iki otokorelasyon fonksiyonu oldukca farkli goriiniiyorsa, modelin gegerliligi
tizerinde siipheyle durulur ve yeniden model belirleme asamasina geri doniiliir. Eger iki
otokorelasyon fonksiyonu bir bi¢imde farkli degilse, bu durumda modelin kalintilari

analiz edilebilir (Seviiktekin ve Nargelecekenler 2010).

2.2.6. Ongorii ve Tahmin

Bir zaman serisi modeli belirlenip, parametreleri tahmin edilip ve uygunlugunun
arastirilmasindan sonra 6ngorii asamasina geg¢ilmektedir. Model kurma siirecinin son
asamasidir. Testler sonucunda uygun bulunan modeller 6ngorii i¢in kullanilmaktadir.

Bulunan model gozlenen verileri {ireten gercek siire¢ degildir.

54



Bu siirece bir yaklasimdir ve hem belirleme hem de parametre tahmininde hatalara
agiktir.
Tahmindeki basari, ampirik modelin uygunluguna, dolayisiyla belirleme ve tahmin
asamalarindaki basariya baghdir. Yani, gercek parametreler ile ilgili olmayan bilgilerin
tahmin hatalarim arttiracaktir. Ozellikle zaman serileri analizinde amag, gercek ve
tahmin edilen degerler arasinda ortalama kareyi minimum kilan tahminler elde etmektir.
Mevsimlik olmayan bir zaman serisi i¢in hata kareleri minimum olan tahminler kolayca
elde edilebilir. Ayrica, geriye dogru ardisik hesaplamalarla tahmin degerleri ve bu
degerlerin gliven araliklar1 da elde edilir. Bir ARMA(p,q) modelinin t+l zamanindaki
denklemi agagidaki gibi yazilabilir:

Yoo1 =01V + o+ OpYepip + &4 + 016001 — - — 018041 (2.7)

Burada, t en son gozlem donemini, | Ongoriilecek donemini ifade etmektedir

(Seviiktekin ve Nargelegekenler 2010; Akmut ve ark., 1999).

2.3. Kaynak Arastirmasi

Bu boliimde daha once Tiirkiye’de ve Diinya’da Box-Jenkins metoduyla yapilmis

caligmalar 6zetlenmis ve kisa bilgilendirmelere yer verilmistir.

Anderson (1977) “The Box-Jenkins Approach To Time Series Analysis” adlh
caligmasinda; zaman serisi analizlerinde Box-Jenkins yaklasimini metodolojik olarak
incelemis ve zaman serisi analizleri hakkinda detayl bilgiler vermistir. Calismasinda
istatistige karst ilgi duyanlarinda anlayabilecegi bir yol izlemis ve bu metodolojide
calisacaklar icin de konuyu ayrica basitlestirerek temel giris gorevi gormesini
amaclamistir. Zaman serilerini dogru analiz edip gergege en uygun tahminlerin
yapilabilmesi i¢in serilerin duragan hale getirilmesi gerektigi sonucuna varmis ve

yaptig1 saglamalarla bu Onerisini dogrulamistir.
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Yayar ve Karkacier (2003) “Tarim Sektorii Dis Ticaret Serileri icin Model Belirleme ve
Gelecek Tahmini” adli ¢aligmalarinda; Tirkiye’nin tarim sektorii dis ticaretinin 1985-
2000 yillart aras1 gelisimini incelemisler ve Box-Jenkins yontemini kullanarak gelecek
tahmininde bulunmuslardir. Gelecek yillarda yapilacak ihracat ve ithalat i¢in Onerilerde
bulunmuslardir. Thracati artirmak igin iiriin ¢esitliligi ve pazar cesitliligini artirmak
gerektigini, iretimin talebe gore sekillendirilip koruyacak politika Onlemlerinin
alinmasini, ireticileri egitmenin ve sulama ihtiyaclarimin karsilanmasi gerektigini,
ithalat i¢in de temel ihracat iirlinlerinin korunabilmesi i¢in giimriik vergisine devam
edilmesini, yerli {iretimi i¢ talebi karsilamaya yetmeyen iirlinlerde gida giivenligi

saglamak adina koruyucu 6nlemlerin alinmasi gerektigini dnermislerdir.

Bigen (2006) “Box-Jenkins Zaman Serisi Analiz Yontemi Ile ileri Beslemeli Yapay
Sinir Aglar1 Tahminlerinin Karsilagtirmas1” adli ¢alismada; yapay sinir aglar ve Box-
Jenkins yOntemlerinin kestirim araglart olarak kullanilmasina iligkin ayrintilart
aciklamis ve geri yayilim Ogrenme algoritmasinin mantigin1 géstermistir. Her iki
yontem ile, Ankara Ili’ne ait SO2 6l¢iimlerine iliskin 83 adet aylik verileri kullanarak
kestirim yapmustir.

Modellemede yer verdigi bazi onemli asamalar1 yontemler bazinda agiklanmaya
calismigtir. SO2 Olgiimlerine iliskin veri 6rnegi ile kurulan modeller, performans
istatistikleri ile yorumlanmistir. Yapay sinir aglarimimn mevsimsellik etkisi bulunan
serilerde Ongodrii yapilmasinda daha dogru sonuglar1 verdigini ve Box-Jenkins
yonteminin de mevsimsellik etkisi bulunmayan serilerde daha iyi sonuglar verdigini

tespit etmistir.

Polat (2009) “Tiirkiye’nin Dis Ticaret Verilerinin Ongoriisiinde Yapay Sinir Aglar1 Ve
Box Jenkins Modellerinin Karsilagtirmali Analizi” adli ¢alismada; Tirkiye’nin dis
ticaret verilerinden toplam ihracat ve toplam ithalat verilerinin 2006 yil1 6rneklem ici ve
2007 yili 6rneklem dis1 Ongoriisii, Yapay Sinir Aglar1 ve Box-Jenkins modelleri ile
hesaplayarak iki yontemin 6ngorii performansini karsilagtirmistir. 1990-2006 donemi
aylik verileri kullanarak bu iki yontem ile en iyi modeller ve ag yapilar belirlemis, 2006

yilina ait drneklem i¢i ve 2007 yilina ait 6rneklem dis1 dngdriilerini hesaplamistir.
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Gergeklesen degerler ile elde edilen ngorii degerlerini karsilastirarak, bu iki yontemin
ongorii  performanslarim  degerlendirmistir. Uygulama sonucunda, Yapay Sinir
Aglarmin 6rneklem i¢i Ongoriilerde, Box-Jenkins modellerinin ise oOrneklem dis1

ongoriilerde daha iyi 6ngorii performansina sahip olduklar1 sonucunu elde etmistir.

Bozdag (2011) “Box-Jenkins ve Yapay Sinir A1 Yontemleri Ile Havalimani Yolcu
Talebi Ongoriilenmesi: Antalya Havalimani Ornegi” isimli ¢alismada; 2011 yili i¢in
Antalya Havalimani' na yonelik kisa donem uluslararasi yolcu talebinin 6ngoériilmesi
amaciyla Box-Jenkins modelleri ve YSA yardimiyla tahminde bulunmus ve sonuglarini
birbirleriyle karsilastirmis kiyaslamalarda bulunmustur. Bunun sonucunda Box-Jenkins
yonteminin SARIMA modellerinin daha uygun olduguna karar vermistir. Aragtirmada
kullandig1 veriler Ocak 2004-Aralik 2010 doneminde Antalya Havalimani dis hatlar
terminalinden giris yapan aylik uluslararasi yolcu sayisi verilerinden olusmaktadir.
Havalimani se¢gmek insanlarin tercihine dayali bir konu oldugu ve psikolojiye yonelik
bir konu oldugu i¢in yapay sinir agi modellerinin Box-Jenkins modellerinden daha
dogru sonuglar verecegini gozlemlemistir. Bu ylizden bu tiir arastirmalarda yapay sinir

aglar1 modellerinin kullaniminin daha dogru olacagini 6nermistir.

Green (2011) “Time Series Analysis of Stock Prices Using the Box-Jenkins Approach”
adli ¢alismasinda; Box-Jenkins yaklasiminin hisse senedi fiyatlarina uygulanmasini,
ozellikle de optimal bir ¢ergeve de olup olmadigini ve ayni sektordeki hisse senetlerinin
otokorelasyon modellerinde benzerlikler olup olmadigini belirlemek i¢in farkli zaman
araliklarindaki orneklemeyi incelemistir. Hisse senetlerinin gelecek fiyat tahmininde
bulunmustur. Sonug olarak Box-Jenkins modellerinin bu analizde kullaniminin dogru
olduguna karar vermis ve bu analizi gelistirmek i¢in iirliniin disaridan bir sirket
tarafindan tanitilmasi, siyasi degisim ve gelismeler, dogal afetler ve pazardaki
spekiilasyonlar gibi degiskenlerinde analize eklenmesiyle sonu¢ daha gelistirilebilir

Onerisinde bulunmustur.
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Celik (2012) “Tiirkiye’”de Kirmizz Et Uretiminin Box-Jenkins Y&ntemiyle
Modellenmesi ve Uretim Projeksiyonu” adli ¢alismasinda; kirmizi et iiretiminin gelecek
tahmininde bulunmayir amacglamis ve arastirma da 1936-2011 donemine ait yillik
verilerden yararlanmistir. Box-Jenkins ARIMA modelini kullanmis ve bu modelle
analizi gergeklestirmistir. Arastirma sonucunda 2020 yilinda yapilacak iiretimin yillik

ortalama hizinin binde 8 olacagi tahmininde bulunmustur.

Tiizen (2012) “Tiirkiye Turizm Gelirinin Ongériisiinde Zaman Serilerinin Bilesenlerine
Ayristirilarak  Yapay Sinir Aglart Ve Box-Jenkins Yontemleri Ile Karsilagtirmali
Analizi” isimli ¢alismada; Tiirkiye turizm gelirleri zaman serisi Vverilerini
gozlemlenemeyen bilesenlerine ayristirmis ve en uygun model ve ag yapilarini
belirleyerek hem her bir bilesenin hem de orijinal serinin Yapay Sinir Aglar1 ve Box-
Jenkins modeli ile ongoriistinii yapmustir. Sonug olarak her iki yontem arasinda yapay

sinir ag1 modellerinin ¢aligsmasi i¢in daha uygun oldugunu belirlemistir.

Celik (2013) “Sert Kabuklu Meyvelerin Uretim Miktarinin Box-Jenkins Teknigi ile
Modellenmesi” adli ¢alismasinda; 1936-2011 yillarina ait sert kabuklu meyvelerin
tiirlerine gore (antepfistigi, ceviz, findik, badem ve kestane) iiretim miktarlarin1t Box
Jenkins yontemiyle analiz etmistir. Yaptig1 analizler sonucunda sert kabuklu meyvelerin
tiretim miktarinda artis olacagi 6ngdriistinde bulunmustur.

Bunun sonucunda ileriye yonelik sert kabuklu meyve tiretimi ile ilgili olusturulacak
politikalara yon vermeyi amaglamistir. Analiz sonucunda antepfistiginda %12,79,
cevizde %38,03, findikta %49,29, kestanede %11,28 ve bademde %0,46 olacagini

Ongormustiir.

Ozer ve Ilkdogan (2013) “Box Jenkins Modeli Yardimiyla Diinya Pamuk Fiyatinin
Tahmini” adli ¢aligmalarinda; Diinya pamuk fiyatlarini Box-Jenkins metoduyla
incelemis ve ARIMA modeliyle modellemislerdir. Arastirma verilerini Ocak 2004 —
Haziran 2012 dénemi 102 aylik veriler olusturmaktadir. Yapilan 6ngorii modeline gore
2012-2013 sezonunda diinya pamuk fiyat ortalamasi 1.49 dolar, 2013-2014 sezonunda
1.57 dolar ve 2014-2015 sezonunda ise 1.55 dolar diizeyinde gerceklesecegi tahmininde

bulunmuslardir.
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Kirgil (2013) “Box Jenkins Yontemi ile Konut Dogal Gaz Talebinin Tahminlenmesi:
Izmir ili Ornegi” isimli ¢alismada; Izmir ilinin 2013 yili konutsal dogal gaz talebinin
tahminlenmesini amaglamis ve bu dogrultuda ¢alismasinin ilk {i¢ boliimiinde; kentsel
bazda dogal gaz arz ve talep kaynaklarina, zaman serilerinin genel Ozelliklerine,
mevsimsel ve mevsimsel olmayan ARIMA modellerine ve Box-Jenkins model kurma
slireci agamalarina deginmis ve ¢alismanin son boliimiinde de 2007 Ocak - 2012 Aralik
donemi igerisindeki aylik konutsal dogal gaz talep miktar1 verilerini kullanarak, daha
onceden degerlendirip uygun buldugu ARIMA modeli ile 2013 yili igin aylik konutsal

dogalgaz talep miktarlar1 ongoriisiinde bulunmustur.

Ozer ve Yavuz (2014) “Box-Jenkins Modeli Yardimiyla Findik Fiyatinin Tahmini” adli
calismalarinda; Eylil 2005 ve Eyliil 2013 aras1 96 aylik gozlem verilerini kullanarak
ARIMA modeli yardimiyla gelecek tahmini yapmislardir. Bulunan sonuca gore, 2013-
2014 ihracat sezonunda findik ihracat fiyatinin ortalama 669,10 $/100kg ve 2014-2015
sezonunda ise 612,25%/100kg diizeyinde ger¢eklesecegi tahmininde bulunmuslardir.
Akdag (2015) “Box-Jenkins ve Yapay Sinir Ag1 Modelleri ile Enflasyon Tahmini” adli
calismada 2004 Ocak - 2013 Aralik araligindaki Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE)
verilerini kullanarak gelecek enflasyon rakamlari tahmininde bulunmustur.

Enflasyon tahmininin ilkeler igin biiyiik bir 6nem arz etmesi ve yatirimlarin bu verilere
gore yapilmasi sebebiyle gelecek tahmininde bulunmanin dogru olacagi amaciyla bu
calismay1 yapmistir. Gelecek ongoriisiinde bulunmak ve buna gore degerlendirmelerin
yapilmasini amaglamigtir.  Yapay sinir agi modelleri ve Box-Jenkins modelleriyle
yaptig1 analizleri karsilastirmis ve uzun donem tahminleri igin Box-Jenkins
modellerinin kullanilmasinin daha uygun oldugunu belirtmistir. Yapay sinir agi
modellerinin uzun donem tahminlerinde daha net sonuglar veremeyecegi sonucuna

varmistir.

Ersen (2016) “Tiirkiye’nin Aga¢ ve Orman Uriinleri Ihracat ve ithalat Degerlerinin
Box-Jenkins ve Yapay Sinir Aglar1 Yontemleri ile Tahmin Edilmesi Ve
Karsilastirilmast” adli ¢alismada; Box-Jenkins modelleri yardimiyla Tiirkiye’nin Agag
ve Orman Uriinleri sektdriine ait ihracat ve ithalat degerlerini tahmin ederek

yontemlerin karsilagtirilmasini amaglamstir.

59



Calismada TUIK °den alman Ocak 2003-Aralik 2014 donemlerini kapsayan aylik
verilerden yararlanmistir. Her iki analiz yontemini melezleyerek kullanmis ve elde ettigi
sonuglari iki ayr1 analiz sonuglariyla karsilastirmistir. Sonuca gore melezlenen modelin

Ongoriide bulunmada daha kesin sonuglar verdigini tespit etmistir.

Eraver  (2018) “Is Kazalarmin Box-Jenkins ARIMA  Teknigi Kullanilarak
Modellenmesi” isimli ¢alismasinda; Tiirkiye’deki is kazalarinin zaman serileri analizi
ile gelecek yillara iliskin Ongoérii modelinin kurulmasini amaclamigtir. Arastirma
kapsamint SGK 1970-2016 yillar is kazasi verileri {izerinden zaman serileri veri seti
olusturmustur. Modellemede yontem olarak Box-Jenkins ARIMA teknigi kullanmaistir.
Aragtirma sonucuna gore, 2020 yilinda is kazasi sayisinin 67463 olacagi tahmininde

bulunmustur.

Abonazel ve Elftah (2019) “Forecasting Egyptian GDP Using ARIMA Models” adli
calismalarinda; Misir GSYH wverileri kullanarak gelecek tahmininde bulunmayi
amaclamiglardir. Arastirmanin verileri 1965-2016 aras1 yillik verileri kapsamaktadir.
Analiz yapilirken ARIMA modelinden yararlanmiglardir. Aragtirma sonucuna gore

Misir GSYH miktar1 gelecek on yil igerisinde artig gdsterecegini belirtmislerdir.

Aksit (2019) “Kiiresel Iklim Degisikligi Boyutunun Box-Jenkins Metodu ile
Incelenmesi: Ankara Ili Ornegi” adli ¢alismada; Ankara ili igin kiiresel iklim
degisikliginin boyutlarini 6lgmeyi amaglamistir. Bunun i¢in kiiresel iklim degisikliginin
onemli parametrelerinden 3 tanesi olan sicaklik, yagis ve buharlasma verilerini
kullanmis ve bu verileri Meteoroloji Genel miidiirliiglinden almistir. Verilerin analiz
edilebilmesi i¢in zaman serileri analizinde kullanilan Box-Jenkins ARIMA metodunu
kullanmigtir. Analizi Minitab 17 programi iizerinde yapmis ve gelecege yonelik
ongoriiler hazirlamigtir. Ongérii sonuglarma gore Ankara ili igin gelecek 15 yillik zaman
periyodunda sicakligin 0,6 OC azalacagi, buharlasma miktarinin ise 21,54 mm artis
gosterecegini tespit etmistir. Gelecek 5 yillik zaman periyodu igin ise yagis miktarinda
19,91 mm civarinda azalma olacagi, bu durumun Ankara’nin kiiresel iklim
degisikliginden etkilenecegini ve kurakligin oniimiizdeki yillarda daha da artacagim

gosteren dngoriilerde bulunmustur.
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Almahmud (2019) “Yapay Sinir Ag1 ve Box-Jenkins Modeli Ile Yazic1 Sarf Malzemeler
Verilerinin Tahmini Irak Ornegi” isimli ¢alismada; yazici sarf malzemeleri satislari
ongoriisiinde bulunabilmek amaciyla Box-Jenkins Metodu ile ARIMA modellerinden
yararlanmistir. Toplam 132 gbzlem verisinden olusan Ocak 2008 ile Aralik 2018 arasi
zaman diliminde Irak’ta satilan yazici sarf malzemelerinin miktar degerlerini
degerlendirmis ve analizinde bu verileri kullanmistir. Calismasinda en uygun yontemin
Box-Jenkins yontemi oldugunu belirlemis ve analizini bu modellerle yapmistir. Analiz
sonucunda gelecek tahminlerinde bulunmus ve yapilacak analiz i¢in metot se¢iminde
aslinda 6zel bir durumlara gore yontem olmadigini yontemlerin duruma uygun hale

getirildigini belirtmistir.

Berk ve Ucum (2019) “Tiirkiye’nin Nohut Uretiminin ARIMA Modeli ile Tahmini” adli
caligmalarinda artan ithalat ve kisi basina tiiketim, liretimde devamlilik sorunu gibi
durumlar ve nohutun beslenme ve tiiketim aligkanliklarimizdaki 6neminden dolay1
nohut i¢in gelecek bes yilin tliretim 6ngoriisiinde bulunmay1 amaglamislardir. Bunun igin
de Tiirkiye’de nohut iiretim ve dis ticaretinin mevcut durumunu belirtmisler ve gelecek
bes yila ait (2019-2023) iiretim tahminlerinde bulunmuslardir.

Aragtirma kapsamlarmi 1985-2018 donemi verileri olusturmustur. Analizde bu
verilerden yararlanmiglardir. Tahmin sonuglarina gére 2019-2023 arasi iiretimde artig

olacagini dngdérmiislerdir.

Kurt ve Karayilmazlar (2019) “Tiirkiye mantar iiretimi ve ARIMA (Box-Jenkins) ile
projeksiyonu” adli g¢alismalarinda; Tiirkiye’nin mantar {iretimini incelenmisler ve
Tiirkiye mantar tretiminin gelecekteki durumunu belirlemek amaciyla tahminde
bulunmuslardir. Arastirma verilerini 1985-2016 yillar1 arasindaki tiretim verileri
olusturmustur.  Analizlerinde  Box-Jenkins  metodu = ARIMA  modelinden
yararlanmiglardir. Gelecek on yilin tahminlerinde bulunmuslar ve analiz sonucunda
Tiirkiye mantar tretiminin kademeli olarak artacagi ve 2025 yilinda 100 bin tonu

asacag1 ongoriistinde bulunmuglardir.
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Bagmar ve Khudri (2020) “Application of box-jenkins models for forecasting drought
in north-western part of Bangladesh” adli c¢alismalarinda; Kkuzey-bati ig¢in
standartlastirilmis yagis endeksi (SPI) ile kategorize edilen kuraklik olaylarini tahmin
etmeyi amaglamislardir. Arastirma verilerini 12 aylik gézlem verileri olusturmustur.
Verileri ARIMA modeli kullanarak modellemislerdir. Arastirma sonucunda daha iyi
sonuglar alabilmek i¢in daha yiiksek seviyeli yapay sinir aglari serilerini kullanarak kisa

vadeli kuraklik tahminini kullanmasi gerektigi sonucuna varmiglardir.

Er ve ark. (2020) “Analysis Of Covid-19 Data Using Arima Time Series Model” isimli
calismalarinda; Aralik 2019 ‘da ortaya ¢ikan ve kiiresel alanda yayilip biiyiik bir tehdit
olusturan Covid-19 salgiin nedenlerini arastirmis, sonuglarini tespit etmis, hafifletme,
Oonleme gibi c¢alismalar1 belirtmis ve hastalik hakkinda gelecek tahmininde
bulunmuslardir. Olusturduklari modellerle pandeminin ilerleyisi, yol agacagi sonuglar
hakkinda bilgi edinebilmeyi saglamislardir. Ortaya koyduklart bu g¢alisma kiiresel
nitelik tasidigr i¢in hiikiimetlere, devletlere yol gosterici olmustur. Arastirmanin
kapsamini bes lilkeye ait Mart 2020 -Temmuz 2020 aras1 bes aylik gozlem verileri
olusturmaktadir. Analiz sonuglari, modelin kisa vadeli tahminler i¢in dogru oldugunu,
aylik veya yillik tahminlerde biiyiik hatalara sahip olacagin1 gostermistir.

Ulkelere gore Covid-19 vakalarinin analizinde hata paymin uzun vadede arttigini;
tatmin edici bir tahminin yapilamayacagini gostermislerdir. Bunu c¢ozebilmek igin
modeli yeni verilerle sik sik giincellemek gerektigi, ancak bu sekilde ¢ok kiigiik

hatalarla sonug alinabilecegini gostermislerdir.

Hussain ve ark. (2021) “Use Box - Jenkins strategy for making a time sample to
forecasting to Oil prices” adli c¢aligmada; petrol fiyatlarinin tahmininde bulunmayi
amaclamiglardir. Aragtirma verileri Mart 2017-Ocak 2021 arasi1 verilere dayanmaktadir.

Ongorii sonuglarina gore petrol fiyatlarinin artacagini belirtmislerdir.

Nordin ve ark. (2021) “Comparison Between Causal Model And Time Series Model To
Forecast Gold Prices” adli ¢alismalarinda; Diinya’da ¢ok onemli bir maden olan ve
ekonomide en o6nemli rolleri oynayan altin madenini ele almislar ve altimin fiyat

degisimini incelemislerdir.
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Arastirma kapsamini Mart 2011- Mayis 2011 aras1 giinlik fiyatlar olusturmaktadir.

Calismada en dogru sonucu Arima modelinin verdigini tespit etmislerdir.

Sharma ve Karol (2021) “Modeling And Forecasting Of India’s Defense Expenditures
Using Box-Jenkins Arima Model” adli ¢alismalarinda; Hindistan'daki savunma
harcamalarini tahmin etmek i¢in Box — Jenkins metodolojisine dayali uygun model
tiirlinii belirlemeyi amaclamiglardir. Arastirmanin kapsamini 1961-2020 aras1 yillik
veriler olusturmaktadir. Yaptiklari degerlendirmeler sonucunda statik tahminli ARIMA
(1,1,1) modelinin Hindistan'n savunma harcamalarini tahmin etmek i¢in en uygun

model oldugunu belirlemislerdir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada onceden derlenmis istatistiki veri setleri kullanilarak analiz yapilmistir.
Kullanilan ikincil veriler Birlesmis Milletler Tarim ve Gida Orgiitii (FAO), Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK), Diinya Bankasi ve Tartm ve Orman Bakanligi veri
tabanindan saglanmistir. Arastirma 1967-2020 donemini kapsamaktadir. Ayrica
arastirma konusuyla ilgili olarak daha 6nce yapilmis olan yerli ve yabanci ¢alismalar ve

istatistiklerden de yararlanilmstir.

3.2.Yontem

Bu caligmada oncelikli olarak zaman serisi Ozellikleri analiz edilerek seriyi etkileyen
temel bilesenlerin incelenmesi amaglanmistir. Veri bilesenlerinin incelenmesinden
sonra, Box-Jenkins asamalar1 izlenerek uygun ARIMA modelleri bulunmustur. Bu
modeller gelecek Ongoriisiinde bulunabilmek amaciyla verileri degerlendirmek igin
kullanilmistir. Uygun olduguna karar verilen ARIMA modelleri ile Orneklem igi,
FAQO’dan elde edilmis gézlem verileri olan 1967-2020 yillar1 arasindaki seftali ihracat
fiyatlarinin modellemesi yapilmistir. Modellerin iirettikleri kestirim degerleri,
gergeklesmis olan 1967-2020 donemi seftali fiyatlariyla karsilastirilarak, hangi modelin
gercek degerlere daha uygun tahminlerde bulunabildigi belirlenmistir. Modellerin
ongori dogrulugu KOHK, OHK, OMH istatistikleri kullanilarak degerlendirilmistir.
Yapilan degerlendirme sonucunda en yliksek kestirim dogrulugu saglayan model
kullanilarak 2020-2030 donemi i¢in yillik bazda on yillik seftali ihracat fiyatlar: tahmini
yapilmstir.

64



4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Verilerin Hazirlanmasi

Box-Jenkins yontemiyle bir zaman serisinin modellemesini yapabilmek i¢in oncelikle o
serinin duraganlik ve mevsimsellik testlerinin yapilmasi gerekmektedir Yt gibi bir
zaman serisinin modellemesi i¢in Oncelikle serinin ACF ve PACF degerleri
hesaplanarak, seriye ait korelogramin incelenmesiyle serinin duraganlik ve
mevsimselligi arastirilir (Asteriou, 2006). Serinin otokorelasyonlar1 eger hizli bir
sekilde azalma gostermiyor ve dogrusal bir hareket ile azaliyorsa yani seri duragan
degilse seri duragan hale gelinceye kadar farki alinarak homojenlik derecesi d

belirlenmektedir (Box ve ark. 2008).

Bu ¢alismada kullanilacak veriler FAO veritabanindan elde edilmistir. 1967 ile 2020
yillar1 aras1 veriler incelenmistir (Cizelge 4.1.). Aylardan ve mevsimsel etkilerden
arindirilmis ve veriler yillik haldedir. Bu yillik veriler toplam seftali ihracat fiyatlaridir
ve bin dolar seklindedir. Tarladan ¢ikan mahsuliin direkt ihracati sonucu elde edilen
toplam degerdir. Ongériide bulunulacak fiyatlar yine bu kritere gore degerlendirilecek
ve sonug olarak yillik bazda on yillik ihracat degeri hakkinda 6ngoriide bulunulacaktir.
Veriler Minitab 19 ve Eviews 11 paket programinda analiz edilmis ve asagidaki sekiller

bu paket programda verilerin analiz edilmesi esnasinda elde edilmistir.
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Cizelge 4.1. Yillara gore seftali ihracat degerleri

Yillar | Deger | Yiular | Deger | Yillar | Deger | Yillar | Deger | Yiular | Deger
(Bin$) (Bin $) (Bin $) (Bin $) (Bin $)

1967 163 1979 398 1991 2247 2003 24234 2015 38924

1968 40 1980 1142 1992 2723 2004 11838 2016 25700

1969 0 1981 2968 1993 4728 2005 20600 2017 69771

1970 58 1982 2372 1994 5436 2006 17960 2018 87105

1971 1 1983 2994 1995 4577 2007 11674 2019 89774

1972 66 1984 2348 1996 3703 2008 36711 2020 | 154202

1973 3 1985 2141 1997 5090 2009 23925

1974 1 1986 1730 1998 0 2010 28852

1975 3 1987 2727 1999 0 2011 21668

1976 5 1988 1713 2000 3852 2012 28053

1977 21 1989 1864 2001 6620 2013 27796

1978 124 1990 2534 2002 8076 2014 34937

Analizi yapilacak verilerin grafigi Sekil 4.1.de gdosterilmistir. Buna gore yillar
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4.2. Verilerin Duragan Hale Getirilmesi

Zaman serileri analizi uygulamalarinin yapilabilmesi temelinde, kullanilan verilerin
duragan olmast vardir. Duraganlik kavrami, siirecin herhangi bir trend tasimamasi,
zaman i¢inde ortalama ve varyansinda bir degisme olmamasi anlamina gelmektedir. Bu
tip serilerde ARMA (p,q), ve bu modelin 6zel hali olan AR(p) ve MA (q) modellerinden
uygun olani kullanilabilmektedir. Ancak uygulamada ve gerg¢ekte zaman serilerinin
ortalama ve varyansinda zamana bagh degisimler olabilmektedir. Bu durumda serinin
duragan hale getirilmesi ve o sekilde analizinin yapilmasi gerekmektedir. Zaman
serilerinin duraganlastirilmasi islemi ise serinin birinci ve ikinci farklar1 alinarak
yapilmaktadir. Bu durumda model, ARIMA (p,d,q) olarak ifade edilmektedir
(Hamzagebi ve Kutay,2004; Topcuoglu ve ark. 2005; Ozdemir ve Bahadir, 2010).

Elimizde bulunan 1967-2020 yillar arasi fiyat verilerinin grafigi alindiginda grafigin
dalgali oldugu goriilmektedir. Bu da serilerin duragan olmadig1 anlamina gelmektedir.
Verileri duragan hale getirebilmek i¢in farklarmi alarak ACF ve PACF testleri
yapilmistir.
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Sekil 4.2. Serinin otokolerasyon grafigi
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Kismi Otokolerasyon igin %5 dnem simrhhidiyla
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Sekil 4.3. Serinin kismi otokolerasyon grafigi

Sekil 4.2. ve Sekil 4.3.” de yapilan otokolerasyon ve kismi otokolerasyon test
grafiklerinde de goriildiigii gibi elimizde bulunan veriler duragan halde degildir. Bu
sekilde zaman serisi analizi yapilamayacak ve dogru sonug elde edilemeyecektir. Box-
Jenkins yonteminin temelinde de olan duraganligin saglanmasi gerekmektedir. Bunun
saglanabilmesi i¢in serinin bir kez farki alinmis ve serinin duragan hale geldigi

goriilmiistiir.
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Sekil 4.3’de goriilen serinin duragan olmayan seklinin giderilmesi igin serinin birinci
derecede farki alinmis Sekil 4.4. ACF ve Sekil 4.5 PACF’ ler olusturulmustur. Sekil
4.4. ve Sekil 4.5. ° de goriildiigi gibi serinin ACF ve PACF grafigindeki gozlemler
benzer anlamliliklar tagimaktadir. Serinin duraganlastigi  diizenli bir trend
izlememesinden goriilmektedir. Artitk modelleme islemi yapilabilir hale gelmistir.
Burada ACF testi seriye AR modeli mi, PACF testi ise seriye MA modeli mi kurulmasi
gerektigini gostermektedir. Burada goriilen sekillerden anlasilacagi iizere ACF ve
PACF testi bu seriye her ikisinin birlikte uygulanip kullanilmasi gerektigini
belirtmektedir. Bu yiizden seriye her iki modelinde birlikte oldugu ARIMA Modeli

uygulanmuistir.

4.3. Modelin Belirlenmesi

Uygun modelin belirlenebilmesi i¢cin uygulanan ARIMA modelinin katsayilarinin
onemlilik testi sonuclarina bakilmistir. Bu sonuglar hangi modelin uygulanacagini
belirtmektedir. Cesitli modeller denenmis ve uygun olan modelin ARIMA (3,1,3)
olduguna karar verilmistir (Cizelge 4.2. ve Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.2. Veriler iizerinde denenen ARIMA modelleri

1,10 2,1,0 3,10 4,10 51,0
1,11 2,11 3,11 411 511
1,12 2,12 3,1,2 4,12 512
1,13 2,13 3,1,3 4,13 51,3
1,14 2,14 3,14 4,14 514
1,15 2,15 3,15 4,15 515

Cizelge 4.3. Uygun bulunan modeller
115

2,13
3,10
3,13
4,15
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Cizelge 4.4. ARIMA(3,1,3) modelinin uygunluk testi ve sonuglari

Dependent Variable: D(CPI)

Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)

Date: 07/05/21 Time: 11:52

Sample: 1968 2020

Included observations: 53

Convergence achieved after 94 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
AR(3) 0.408625 0.103944 3.931194 0.0003
MA(3) 0.435761 0.101236 4.304399 0.0001
SIGMASQ 99481952 13660511 7.282447 0.0000
R-squared 0.312256 Mean dependent var 2906.396
Adjusted R-squared 0.284747 S.D.dependentvar 12142.14
S.E. of regression 10268.93 Akaike info criterion 21.40738
Sum squared resid 5.27E+09 Schwarz criterion 2151891
Log likelihood -564.2957 Hannan-Quinn criter. 21.45027
Durbin-Watson stat 1.950155
Inverted AR Roots 74 -.37+.64i -.37-.64i
Inverted MA Roots .38+.66i .38-.66i -.76

AR ve MA’nin P degeri 0,05’ten kiiciik oldugu i¢in model anlamlidir.
*Uygun olan diger modeller icerisinde en uygun ve en kapsamli degerleri verdigi igin

bu model secilmistir (Cizelge 4.4.).
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Cizelge 4.5. Segilen modelin Dickey-Fuller Testi

Null Hypothesis: D(SERO01) has a unitroot
Trend Specification: Trend and intercept
Break Specification: Intercept only

Break Type: Innovational outlier

Break Date: 1979
Break Selection: Minimize Dickey-Fuller t-statistic
Lag Length: 0 (Automatic - based on Schwarz information criterion,

maxlag=10)
t-Statistic Prob.*
Auagmented Dickey-Fuller test statistic -7.304954 <0.01
Test critical values: 1% level -5.347598
5% level -4.859812
10% level -4.607324
*Vogelsang (1993) asymptotic one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(SER01)
Method: Least Squares
Date: 07/05/21 Time: 22:33
Sample (adjusted): 1969 2020
Included observations: 52 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(SERO01(-1)) -0.391616 0.190503 -2.055694 0.0454
C -2723.351 3670.550 -0.741946 0.4618
TREND 495.6708 153.2330 3.234753 0.0022
INCPTBREAK -8530.498 5626.761 -1.516058 0.1362
BREAKDUM 6115.806 11856.67 0.515811 0.6084
R-squared 0.216687 Mean dependent var 2964.654
Adjusted R-squared 0.150022 S.D.dependentvar 12253.12
S.E. of regression 11296.67 Akaike info criterion 21.59361
Sum squared resid 6.00E+09 Schwarz criterion 21.78123
Log likelihood -556.4340 Hannan-Quinn criter. 21.66554
F-statistic 3.250390 Durbin-Watson stat 1.549164

Prob(F-statistic) 0.019600

Sec¢ilen modelin Dickey-Fuller testi yapildiginda problem yani p degerinin 0.05’ten
kiiciik oldugu goriilmektedir. Ayrica Schwarz ve Akaike degerleri de Cizelge 4.5.te

gosterilmektedir.
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4.4. Bulgular

Gelecek 10 yila ait tahmin verileri Cizelge 4.6.” da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Gelecek on yilin tahmin verileri

Yillar Deger (Bin $)
2021 168989
2022 175713
2023 216199
2024 222242
2025 224989
2026 241533
2027 244002
2028 245125
2029 251885
2030 252894

Ongorii sonuglarina gére Tiirkiye nin gelecek on yilda seftali ihracat1 diizenli bir sekilde

artis gosterecektedir (Cizelge 4.5.).
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Sekil 4.6. Ongorii verileri ve gdzlemlenen verilerinin birlikte gdsterimi
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Sekil 4.6’da da goriildigii gibi gelecek on yilin degerleri ge¢mis yillara gore artis
gostermektedir. Gelecek on yilin sonunda Tiirkiye’de yapilacak seftali ihracat degerinin
giiniimiizden yaklasik %64 daha artmis olmasi 6ngoriillmektedir. 2020’den 2021 yilina

ise ilk artisin yaklasik %10 olarak gerceklesmesi dngoriilmiistiir.
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5. SONUC

Seftali iirlinii Tiirkiye ve Diinya i¢in 6nemli bir yere sahiptir. Her gecen giin artan niifus
ve artan talepler sonucunda {iretim ihtiyacinin giin gectik¢e arttigi gézlemlenmektedir.
Bu ihtiyaca cevap verebilmek icin dogru tiretim faaliyetleri artirilmali ve iiretim yapilan

alanlardan elde edilen verim en iist diizeyde olmalidir.

Thracat faaliyetleri bir iilkenin kalkinabilmesi igin en 6nemli gelir araglarindan birsidir.
Ihracat faaliyetlerinden elde edilecek gelir en basta {ilkenin kalkinmasinda
kullanilmaktadir. Ulkenin elde edecegi her déviz iilke ekonomisi i¢in hem ¢ok faydali
hem de olduk¢a Onemlidir. Dolayisiyla ihracatta siireklilik saglamak ve ihracat
kalemlerini de artirmak 6nemlidir. Konu devlet agisindan bu denli 6nemliyken iilkenin
katma degerle ihracatinin yapilmasi {ireticinin de faydasinadir. Ciinkii iretici ig
piyasaya yapacagi satistan elde edecegi gelirin ihracattan elde edecegi gelirden daha az
olacagini bilmektedir. Bu ylizden liretmek adina sececegi iiriinii ihracati kolay ve getirisi
fazla olan iiriinlerden se¢gmek isteyecektir. Ulkeler de genel anlamda fayda gorecegi i¢in

tireticisini bu konuda tesvik edecek ve ona destek saglayacaktir.

Uretilecek bir iiriiniin daha iiretilmeden 6nce onun gelecegini gorebilmek, fiyatlari ve
tiretim degerleri hakkinda tahminlerde bulunabilmek, bunlari hesaplayabilmek giiniimiiz
diinyasinda global anlamda rekabet i¢in farkinda olabilen herkese avantaj saglayacaktir.
Gelecek 6ngoriisii; ongorii sonucu elde edilen bulgulara gore kisiye yapilmasi planlanan
tiretim faaliyetinin konusu ve sonuglari hakkinda daha ise baslamadan fikir vererek,
karar alma asamasinda sonu¢ ve degerlendirme yapabilme imkani saglamaktadir.
Buradan hareketle gelecek Ongoriisiinde bulunabilmek icin zaman igerisinde ¢esitli
metotlar gelistirilmistir. Bu metotlardan en yaygin olarak kullanilanlardan birisi de Box-

Jenkins metodudur.

Bu calisgmada da Tirkiye’nin 1967-2020 yillar1 arasindaki 54 yillik donemde yapmis

oldugu FAO tarafindan agiklanan seftali ihracat degerleri ele alinmistir.
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Bu veriler Minitab 19 ve Eviews 11 paket programlarinda islenmis ve yapilan
degerlendirmeler ve testler sonucu Box-Jenkins modellerinden ARIMA (3,1,3)
modelinin kullanilmas1 uygun bulunmustur. Elde edilen sonuglarla gelecek 10 yilin
ihracat fiyatlar1 hakkinda tahminlerde bulunulmustur. Bu tahminler %95 giiven
araliginda test edilmis ve dogrulugu gercege en yakin olan model kullanilmistir.
FAO’dan alinan veriler bin dolar ($) seklindedir ve tahmin verileri de bu sekilde

verilmistir.

Sonug olarak; Tiirkiye’nin yillik seftali ihracat degerinin 2020 yilina goére on yil sonra
yaklasik %64 artmasi ongoriilmektedir. 2020°den 2021 yilina ise ilk artisin yaklasik
%10 olarak gergeklesmesi ongdriilmiistiir. Yillar igerisinde bu artisin diizenli sekilde
devam edecegi tahmininde bulunulmustur. Seftali meyvesinin ihracat ve ekonomik
getiri potansiyelinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Biitiin bu bilgiler treticilerin daha
fazla seftali iiretebilecegi, bu iiretimden kaliteli olmak kaydiyla daha fazla ihracat
yapabilecegi ve dolayisiyla daha fazla gelir elde edebilecegini gostermektedir. Bunu
anlayabilmek i¢in sadece son bes yilin rakamlarina bakmak bile yeterli olacaktir. Sadece
son bes yila bakildiginda; aga¢ sayisinda %8,42, iiretim miktarinda %32,32 ve ihracat
degerinde ise tam 6 kat artis gerceklesmistir. Seftalinin potansiyeli yiiksektir ve
tiretiminden hasadina, hasadindan satisina kadar gerekli nem verilmelidir. Bu konuda
devlete de bazi gorevler diismektedir. Ornegin, tarimsal siirdiiriilebilirligi saglayic
faaliyetlerle birlikte diger meyve ve sebzelerde oldugu gibi iiretici desteklerini artirmali,
tireticiye ihracat anlaminda yardimer olmali, kolayliklar saglamali ve daha fazla iiretim
alan1 olusturabilmek i¢in gerekli faaliyetlerde bulunmalidir. Buna ydnelik politikalar
gelistirmeli ve uygulamalidir. Gelecek donemde su sorunu ve tarimsal alanlardan elde
edilecek verimin 6nemi konusu daha ciddi hale gelecektir. Simdiden gerekli nlemler
almmali ve koruyucu kapsamda politikalar iiretilmelidir. Seftali meyvesi de ihracat
anlaminda gelecegi parlak ve gelir agisindan da oldukga yiiksek bir potansiyele sahiptir.

Dogru iiretim modeli ve pazarlamayla bu 6ngoriilen rakamlar elde edilebilir.
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