BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITiMi ANABILiM DALI

MATEMATIK EGITiMi BiLiM DALI

TEKNOLOJI DESTEGI iLE DONUSUM GEOMETRISIi OGRETIMININ
MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ ELESTIiREL DUSUNME

EGILIMINE KATKISI

DOKTORA TEZi

Serkan GURSAN

BURSA

2021






BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITiMi ANABILiM DALI

MATEMATIK EGIiTiMIi BiLiM DALI

TEKNOLOJI DESTEGI iLE DONUSUM GEOMETRISIi OGRETIMININ
MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ ELESTIiREL DUSUNME

EGILIMINE KATKISI

DOKTORA TEZi

SERKAN GURSAN

Danmisman

Do¢. Dr. M. Seden TAPAN BROUTIN

BURSA

2021



BILIMSEL ETiGE UYGUNLUK
Bu c¢alismadaki tiim bilgilerin akademik ve etik kurallara uygun bir sekilde elde

edildigini beyan ederim.

Serkan GURSAN
05/07/2021



YONERGEYE UYGUNLUK ONAYI
“ Teknoloji destegi ile donilisiim geometrisi 6gretiminin matematik ogretmen
adaylarinim elestirel diisiinme egilimine katkis1 ” adli Doktora tezi, Bursa Uludag Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.

Tezi Hazirlayan Danigsman

Serkan GURSAN Dog. Dr. M. Seden TAPAN BROUTIN

Matematik ve Fen Egitimi ABD Baskani

Prof. Dr. Ridvan EZENTAS



T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIM BIiLIMLER ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Matematik ve Fen Egitimi Anabilim Dali, Matematik Egitimi Bilim Dali’nda
811532003 numarali Serkan GURSAN’in hazirladigi “Teknoloji destegi ile doniisiim
geometrisi 0gretiminin matematik ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimine katkis1”
konulu doktora tezi ¢alismas ile ilgili tez savunma smav1, 23/06/2021 giinii 14.00-15.00 saatleri
arasinda yapilmis, sorulan sorulara aliman cevaplar sonunda adaym tezinin/caligmasmin

(basarili/basarisiz) olduguna (oybirligi /oy coklugu) ile karar verilmistir.

Uye (Sinav Komisyonu Baskani) Uye ( Tez Danismani)

Doc. Dr. Giines YAVUZ Dog. Dr. M. Seden TAPAN BROUTIN

_ . Bursa Uludag Universitesi
Istanbul Universitesi

Uye Uye
Prof. Dr. Dilek Sezgin Memnun Dog. Dr. Fatma KAZANOGLU
Bursa Uludag Universitesi Bursa Uludag Universitesi

Uye

Dog. Dr. Esen Ersoy

Ondokuz Mayis Universitesi



ke ”%

'ty

OBy,
2019 18¥

)
&, &
7 )
g e

EGITiM BiLIMLERI ENSTITUSU
YUKSEK LISANS/DOKTORA INTIHAL YAZILIM RAPORU
ULUDAG UNIVERSITESI EGiTiM BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERi ANABILiM DALI BASKANLIGI’NA

Tarih:05/07/2021

Tez Basligi / Konusu: Teknoloji destegi ile doniisiim geometrisi 0gretiminin matematik 0gretmen
adaylarinin elestirel diisiinme egilimine katkis1

Yukarida bashigi gosterilen tez calismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana boliimler ve d) Sonug
kisimlarindan olusan toplam 203 sayfalik kismina iligkin, 24/04/2021 tarihinde danigmanim tarafindan
Turnitin adh intihal tespit programindan (Turnitin)* asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmig
olan 6zgiinliik raporuna gore, tezimin benzerlik oram % 11°dir.

Uygulanan filtrelemeler:
1- Kaynakea harig
2- Alintilar hari¢/dahil
3- 5 kelimeden daha az 6rtiisme iceren metin kisimlari hari¢

Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Calismas1 Ozgiinliik Raporu Alinmas1 ve Kullanilmas1
Uygulama Esaslari’n1 inceledim ve bu Uygulama Esaslari’nda belirtilen azami benzerlik oranlarina gore
tez ¢alismamin herhangi bir intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru
oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

Serkan Giirsan
05/07/2021

Adi Soyadi:  Serkan Giirsan
Ogrenci No: 811532003
Anabilim Dali: Matematik ve Fen Bilimleri
Programm: Matematik Egitimi
Statiisii: [_] Y.Lisans X Doktora
Damsman

Dog. Dr. M. Seden Tapan Broutin
05/07/2021

* Turnitin programina Uludag Universitesi Kiitiiphane web sayfasindan ulasilabilir.

iv



Ozet

Yazar : Serkan GURSAN

Universite : Bursa Uludag Universitesi

Ana Bilim Dali : Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Bilim Dali
Bilim Dali : Matematik Egitimi Bilim Dali

Tezin Niteligi : Doktora Tezi

Sayfa Sayisi D XXV + 252

Mezuniyet Tarihi
Tez : Teknoloji destegi ile donilisiim geometrisi 6gretiminin matematik
o0gretmen adaylarmin elestirel diisiinme egilimine katkis1
Danigmani : Dog. Dr. M. Seden TAPAN BROUTIN

TEKNOLOJI DESTEGI ILE DONUSUM GEOMETRIiSi OGRETIMININ
MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ ELESTIiREL DUSUNME EGILIMINE

KATKISI

Bu arastirmada, Facione (1990) tarafindan belirlenen elestirel diistinme becerilerinin
gelisimine katki saglayabilmek i¢in tasarlanan teknoloji destekli 6gretim modeli
uygulamalarmin, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin elestirel diisiinme becerilerine
ve egilimlerine olan katkis1 incelenmistir. Ogretim modeli uygulamalari, ortadgretim
matematik dersi 6gretim programinda yer alan doniisiim geometrisi kazanimlarina yonelik
tasarlanmistir. Ogretim modelinde teknoloji destegi GeoGebra programu ile saglanmstir.
Arastirmada karma arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirma agirlikli olarak nitel temelli
olup nitel verileri desteklemek icin nicel veriler kullanilmistir. Arastirma, 2019-2020 egitim-
Ogretim yil1 giiz doneminde, Marmara Bolgesindeki bir devlet {iniversitesinin Egitim

Fakiiltesi [lkogretim Matematik Ogretmenligi 4. sinif 56 6gretmen aday ile



gerceklestirilmistir. Arastirmanin drneklemi uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir.

Aragtirmanin nicel boyutunda On test ve son test olarak Elestirel Diisiinme Egilimi
Olgegi kullamlmistir. Arastirmanim nitel boyutunda ise tasarlanan ders planlari, dgretmen
adaylarinin ders giinliikleri, video goriintii kayitlari, degerlendirme sorular1 ve yar1
yapilandirilmis goériisme sorulart kullanilmistir. Nicel verilerin analizinde IBM SPSS 22 paket
programi kullanilmistir. Ayn1 veri grubuna yapilan 6l¢iim s6z konusu oldugundan, bagiml
orneklemler i¢in t testi uygulanarak istatistiksel anlamda bir fark olup olmadigma bakilmistir.
Arastirmanin nitel analizi, ders planlari olusturan ¢alisma kagitlarindan, ders giinliiklerinden,
video goriintii kayitlarindan, degerlendirme sorularindan ve goriisme sorularindan elde edilen
veriler ile gerceklestirilmistir. Elde edilen bu veriler icerik analizi ve betimsel analiz ile
yorumlanmustir.

Aragtirma sonuglarina gore, tasarlanan teknoloji destekli 6gretim modeli, elestirel
diistinme egilimi 6l¢eginden elde edilen bulgulara gore, 6n test ile son test verileri arasinda
anlamli bir fark oldugu, yani tasarlanan doniisiim geometrisi dersinin 6grencilerin elestirel
diisiinme egilimlerinin gelisimine istatistiksel anlamda katki sagladig1 sonucuna ulagilmistir.
Yapilan gozlemler ve giinliikk bulgulariyla tutarli olarak, tasarlanan ders planlari ¢galisma
kagitlarinda yer alan 6gretmen adaylar1 cevap bulgular1 ve video kayit verilerinden elde edilen
ders i¢i 6gretmen adaylar1 diyalog bulgular1 agisindan degerlendirildiginde, ders planlarinin
Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerini kullanmaya yonelik faaliyetler icerdigi
sonucuna ulasilmistir. Bu veriler dogrultusunda, tasarlanan 6gretim modeli 6grencilerin
elestirel diistinme becerileri gelisimine katki sagladigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Doniistim Geometri, Elestirel Diistinme, GeoGebra, Matematik

Ogretmen Adaylar
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CONTRIBUTIONS OF TECHNOLOGY ASSISTED TEACHING OF
TRANSFORMATION GEOMETRY TO CRITICAL THINKING DISPOSITIONS OF
PROSPECTIVE MATHEMATICS TEACHERS

In this study, the contribution of technology-supported teaching model applications
designed to contribute to the development of critical thinking skills determined by Facione
(1990) on the critical thinking skills and dispositions of pre-service mathematics teachers was
examined. Instructional model applications are designed for the transformation geometry
acquisitions in the secondary school mathematics curriculum. Technology support in the
teaching model was provided by the GeoGebra program. The mixed research method was
used in the study. The research is predominantly qualitative, and quantitative data were used
to support qualitative data. The research was conducted with 56 teacher candidates from the
Faculty of Education, Primary Mathematics Education, 4th grade, of a state university in the

Marmara Region in the fall semester of the 2019-2020 academic year. The sample of the
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study was determined with the appropriate sampling method.

In the quantitative dimension of the study, the Critical Thinking Disposition Scale was
used as a pre-test and a post-test. In the qualitative dimension of the study, designed lesson
plans, teacher candidates' lecture diaries, video footage, evaluation questions and semi-
structured interview questions were used. IBM SPSS 22 package program was used in the
analysis of quantitative data. Since the measurement made to the same data group is
concerned, the t test was applied for dependent samples to see if there is a statistical
difference. The qualitative analysis of the research was carried out with the data obtained
from the worksheets that form the lesson plans, lecture diaries, video footage, evaluation
questions and interview questions. These data obtained were interpreted with content analysis
and descriptive analysis.

According to the results of the research; According to the findings obtained from the
designed teaching model, the critical thinking disposition scale, it was concluded that there
was a significant difference between the pre-test data and the post-test data, that is, the
designed transformation geometry course contributed statistically to the development of
students' critical thinking dispositions. (p <0.05) The designed lesson plans were evaluated in
terms of the teacher candidates' response findings on the worksheets and the dialogue findings
of the in-class teacher candidates obtained from the video recording data. Consistent with
observations and daily findings, it was concluded that the lesson plans included activities
aimed at using the critical thinking skills of the teacher candidates. In line with these data, it
can be said that the designed teaching model contributes to the development of students'
critical thinking skills.

Keywords: Critical Thinking, GeoGebra, Preservice Mathematics Teachers,

Transformation Geometry
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1. Boliim
Giris

Bu boliimde; arastirmaya ait Problem Durumu, Arastirmanin Amaci, Problem
Ciimlesi, Alt Problemler, Arastrmanin Onemi, arastirmaya ait Varsaymmlar, Sinirliliklar ve
Tanimlar yer almaktadir.
1.1 Problem Durumu

Cagimiz hizla gelisen bilgi ve iletisim teknolojileri ile kars1 konulamaz bir gelisim
gostermektedir. Bu gelisime ayak uydurmak, giiclii kalmak isteyen tilkelerin zorunlu
politikalar1 haline gelmistir. Bu gelisimi yakalamak, bu gelisime ayak uydurmak ve bu
gelisime Onciiliik etmek isteyen iilkeler, vatandaslarinin egitiminde yeniliklere gitmek
zorundadir. Yasamin her alanindaki yogun gelismeler, bilim ve teknolojinin hizli geligimi,
bilgi miktarinda artis, sosyal medyanin etkisi, kiiresellesme, hizli fikir akigi1 gibi nedenlerden
dolay1 egitim sistemlerinin giincellenmesi ihtiyaci olusmustur. Bu nedenle i¢inde yasadigi
zamanin gereklilikleri ve gereksinimlerini karsilayan bireyler olusturabilmek i¢in egitimin
amaglarini ve hedeflerini yeniden tanimlama ihtiyaci ile kars1 karsiya kalinmistir (Maricica,
2015). Giiniimiizde 6gretmen merkezli ve bilgiyi ezberlemek gereken 6gretim yaklasimlari
islevini yitirmistir. Cagimizin, 6grenciyi merkeze alan, bilgiye erisimin ¢ok hizli oldugu,
dogru bilgilerin yaninda ayn1 zamanda ¢ok fazla yanlis bilgilerin de oldugu ¢agimizda,
ogrenciye dogru ve islevsel bilgiyi tespit edebilme kabiliyeti kazandiran, 6grencinin iist diizey
diistiinme becerisini gelistiren egitim sistemlerine ihtiyaci vardir. Bu baglamda, giiniimiiz
Ogretim programlarindan dgrencilerin problem ¢6zme, yaratici diisiinme, girisimcilik elestirel
diisiinme, karar verme ve isbirligi icinde ¢aligma gibi iist diizey diisiinme becerileri ile
donanimli olmasi beklenmektedir (Korkmaz, 2018).

Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO) ve Avrupa Egitim

Konseyi gibi kuruluslar, 6grencilerin 6grenme siirecindeki artan aktivitesinin, kisisel gelisim,



yaraticilik, 6zerklik, genel olarak diistinmenin gelistirilmesi ihtiyacina ve 6zellikle elestirel
diisiinme becerilerinin gelistirilmesine vurgu yapilmasina dikkat ¢ekerler (Maricica, 2015).
Muasir medeniyetler seviyesine gelme hedefi dogrultusunda iilkemiz 6gretim programlarinda
da iist diizey diisiinme becerilerinin 6grencilerde kazandirilmas: gereken temel beceriler
olmasi gerektigi tizerinde durulmustur. 2018 yilinda yayimlanan ortadgretim matematik dersi
Ogretim programinda su ifadeler yer almaktadir:
Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaclari,
ogrenme 6gretme teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen
rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim bilgiyi {ireten, hayatta islevsel olarak
kullanabilen, problem c¢ozebilen, elestirel diislinen, girisimci, kararl, iletisim
becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan vb.
niteliklerdeki bir bireyr tanimlamaktadir... Boylelikle {ist biligsel becerilerin
kullaninmina yonlendiren, anlamli ve kalict 6grenmeyi saglayan, saglam ve onceki
ogrenmelerle iliskilendirilmis, diger disiplinlerle ve giinliik hayatla degerler, beceriler
ve yetkinlikler ¢cevresinde biitiinlesmis bir 6gretim programlari toplami olusturulmustur
(MEB, 2018, s.4).
Milli Egitim Temel Kanununda Tiirk Milli Egitim Sisteminin ikinci genel amacinda
Tirk Milletinin biitiin fertlerini, bilimsel diisiinme giiciine, genis bir diinya goriisiine sahip,
yapici, yaratict ve verimli kisiler olarak yetistirmek yer almaktadir (Milli Egitim Temel
Kanunu, 1974). Bu amag, egitim sistemimizin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeye
yonelik bir dogrultuda gelisim gostermesi gerektigini vurgulamaktadir.
Giliniimiiz egitim sistemlerinin lizerinde 6nemle durdugu elestirel diisiinmenin alan
yazinda bir¢ok tanim1 bulunmaktadir. Ennis (1985)’e gore elestirel diisiinme, neye
inanacagina veya neye inanacagina karar vermeye odaklanmig makul ve yansitici diigiinme

anlamina gelir. 1988 Subat'indan baslayip 1989 Kasim'mda sona eren, Amerikan Felsefi



Birligi tarafindan diizenlenen, alaninda uzman 46 bilim insanindan olusan Delphi panelinde
elestirel diistinmeyi, yorumlama, analiz, degerlendirme ve ¢ikarimla sonuglanan maksatli, 6z
denetimli bir yargmin dayandigi kanitsal, kavramsal, metodojik, elestirel, baglamsal
hususlarmn agiklanmasi olarak tanimlanmistir (Facione, 1990). Facione (1990), elestirel
diistinme becerisi 6l¢iitlerini yorumlama, analiz, degerlendirme, ¢ikarim yapma, agiklama, 6z
diizenleme olmak tizere alt1 temel baslik altinda toplamistir. Semerci (2003)’e gore, elestirel
diisiinme, bilginin daha iyi 6grenilmesi, yeni durumlara uygulanmasi ve degerlendirme
yeteneginin gelistirilmesidir. Paul ve Elder (2013) elestirel diisiinmeyi, herhangi bir konu,
icerik ya da problem hakkinda diisiiniiriin diisiinmesinin kalitesini becerikli bir sekilde analiz
ederek, degerlendirerek ve yeniden diizenleyerek gelistirdigi diisiinme bi¢cimi seklinde
tanimlamigtir. Kurnaz (2013) ise elestirel diisiinmeyi gercegi tiim yonleriyle arastirmak ve bir
yargiya varmak olarak ifade etmistir. Halpern (2014)’e gore, elestirel diisiinme, arzu edilen bir
sonug olasiligmi artiran biligsel beceri veya stratejilerin kullanilmasidir. Egmir (2016)
elestirel diistinmeyi, diisiincemizi gelistirmek, daha etkili fikirler yiiriitmek ve daha iyi
kararlara ulagsmak amaciyla elestirel sorular kullanarak sistemli bir siiphe etme siireci olarak
ifade etmistir.

Elestirel diisiinmenin tanimlarindan da anlasilacagi tizere, bu kadar 6nemli bir
becerinin egitim sistemlerine adapte edilmesi, elestirel diistinebilen bireylerden olusan
elestirel bir toplum yapisi elde edebilmek i¢in olduk¢a 6nemlidir (Egmir, 2018). Bu sebeple,
giiniimiizdeki bilgi miktar1 diisiiniildiiglinde, 6grencilerin bu bilgi okyanusundan kendileri i¢in
gerekli ve dogru olani tespit edip kullanabilme yetisi kazanabilmeleri 6nemlidir. Bu nedenle
ogrencilerden bilgiyi edilgen bir bigimde edinmeleri degil, bilgiyi ayiklamada ve islemede
elestirel secici olabilmeleri 6gretilmelidir (Sahinel, 2007).

Elestirel diisiinme etkin yontemlerle 6gretilebilen biligsel bir siirectir (Kékdemir,

2012). Bu noktada 6gretmenlere biiylik gorev diigmektedir. Elestirel diisiinme becerilerini



gelistirmeyi hedef alan egitim sistemlerinin islevselligi, onu derslerde uygulayacak
ogretmenler sayesinde olacaktir. Norris (1985), 6grencilere elestirel diisiinme becerilerinin
ogretmenler tarafindan kazandirmasi gerektigini belirtmistir (akt. Sezer, 2008). Ennis (1991)
ise, elestirel diistinme becerilerinin 6gretilmesinde en dnemli unsurun “6gretmen oldugunu
ifade etmistir. Demirci (2000), 6grencilerin elestirel diistinmeyi 6grenebilmesi, 6gretmen veya
Ogretim liyelerinin bu konuda egitilmis olmasina bagli oldugunu séylemistir (akt. Semerci,
2003). Bu baglamda milli egitim bakanlig1 tarafindan yayimlanan Ogretmen Yetistirme
Stratejisi (2017-2023)’ nde egitim sistemlerinin iglevselligi 6gretmenlerin sahip oldugu
niteliklerle yakindan iligkili oldugu ve anahtar bir rol iistlendigi belirtilmistir. Belgede bu
durum su ciimlelerle ifade olunmustur:

Egitim sisteminin nihai amaci; topluma faydali, toplumsal degerleri gézeten, etkili

iletisim becerileri edinmis, degisime uyum saglayabilen, 6§renme kaynaklara erisme

ve bunlardan etkin bir sekilde yararlanma becerilerini kazanmais, bilgi ve iletisim
teknolojilerini verimli kullanabilen, kendisiyle ve toplumla barisik, inisiyatif alan,
arastiran, sorgulayan ve elestirel diisiinme becerilerine sahip 6zgiir bireyler
yetistirebilmektir. Bu niteliklere sahip bireylerden olusacak bir toplumun insasinda en

onemli gorev ise 6gretmenlere diismektedir (MEB, 2017, s.1).

Ancak, yapilan ¢alismalar 6gretim programlarinin bizzat uygulayicisi olan
Ogretmenlerin, diisiik veya orta elestirel diisiinme egilimi diizeyine sahip olduklarini ve
smiflarinda elestirel diisiinme becerilerini gelistiren etkinliklere ya ¢ok az ya da hig yer
vermediklerini gdstermektedir (Gelen, 2002; Korkmaz, 2009; Ozsevgec & Altun, 2015;
Palavan, Gemalmaz & Kurtoglu, 2015; Sengiil & Ustiindag, 2009).

Ogretim programimiz i¢erisinde matematik dersi yadsinamaz derecede dnemlidir.
Matematik egitimi agisindan olduk¢a dnemli olan problem ¢6zme, problem kurma ve

muhakeme yapma gibi zihinsel siirecler elestirel diisiinme ile iligkilidir. Bu iliski, Ennis



(1989)’in elestirel diisiinmeyi agiklamak i¢in belirledigi i¢ asamada goriilmektedir. Bu
asamalardan birinci asamada elestirel diisiinme diger insanlarla ve gevre ile etkilesime girerek
problem ¢ozme ile baglar. Sonraki asamada ise, halihazirdaki bilgiler ile baglanti kurularak
akil yiirlitme siireci baslar, timevarim, tiimdengelim ve karar verme yoluyla ¢ikarimlarda
bulunma durumu olusur. Son asamada ise, elestirel diisiinme bireyin neye inanip
inanmayacagina karar vermesiyle son bulur (akt. Yiksel ve dig., 2013).

Ogrencilerin haftalik ders programlar1 géz niine alindiginda, okulda gegirdikleri
zaman diliminin nemli bir kismin1 matematik dersi 6gretimi olusturmaktadir. {lkdgretim ve
ortadgretim matematik 6gretim programlarinin hedefleri incelendiginde, elestirel diisiinen
bireyler yetistirilmesinin gerekliligi vurgulamaktadir (MEB, 2018). Bu hedefin
gerceklesebilmesi icin, matematik derslerinde elestirel diisiinmeyi merkeze almak,
hazirlanacak ders planlarmin igeriginde elestirel diistinme becerilerini gelistirmeyi amaclayan
uygulamalara, etkinliklere, 6devlere yer vermek, 6grencilerin elestirel diistinme becerilerinin
gelisiminde 6nemli bir fayda saglayacaktir. Hi¢ sliphesiz bunun hayata gegirilip
uygulanabilmesi icin, elestirel diisiinmeyi kavramus, i¢sellestirmis matematik 6gretmenlerine
ihtiya¢ vardir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalar incelendiginde, gelecegin matematik dgretmeni
adaylarmin elestirel diistinme egilimlerinin diisiik veya orta diizeyde oldugunu goériilmektedir
(Gtines, 2012; Tirniiklii & Yesildere, 2005; Yiiksel ve dig., 2013). Arastirmalar sonucunda
orta ve diisiik seviyede elestirel diisiinme becerisine sahip olan 6gretmenlerin ders ici ve dist
faaliyetlerde 6grencilere elestirel diisiinme becerisi gelistirilme konusunda yardime1 olmalari
pek miimkiin goriinmemektedir (Ozsevgeg & Altun, 2015, akt. Korkmaz,2018).

Cagimizin egitim dgretim ihtiyaclar1 dogrultusunda, 6gretim programlarina entegre
edilmesi gereken bir diger husus ise bilgi ve iletigim teknolojilerinin derslerde kullanilmasi

gerekliligi olmugstur. Hizla gelisen bilgi ve iletisim teknolojileri, geleneksel egitim 6gretim



ortamlarinda degisiklige gidilmesi ihtiyacin1 dogurmustur. Teknolojik gelismelere uygun
olarak gelistirilen ilkogretim ve ortadgretim matematik 6gretim programlarinda bilgi ve
iletisim teknolojilerinin matematik derslerinde kullanilmasi gerekliligi su ifadelerle
belirtilmistir: “Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir... Uygun bilgi ve iletisim
teknolojileri ile yapilacak etkilesimli ¢alismalara yer verilebilir... Ug boyutlu dinamik
geometri yazilimlaridan yararlanilabilir” (MEB, 2018, s.56). Bu sayede 6grencilerin dinamik
geometri yazilimlar1 gibi, matematik egitimi adina ¢agin yenilikleriyle tanigsmalar1 ve bu
yenilikleri etkin kullanabilme becerisini kazanmalar1 hedeflenmektedir.

Dinamik geometri yazilimlar1 (DGY), geometrik sekillerin rahat bir sekilde
olusturuldugu, olusturulan sekiller {izerinde uzunluk, ag1, ¢cevre, alan gibi 6l¢iimlerin
yapilabildigi, ekrandaki sekillerin genisletilebildigi, daraltilabildigi, dondiirtilebildigi ve
stiriiklenebildigi, bu 6zellik sayesinde de d6grenci seklin bir takim 6zelliklerini degistirirken
degismeyen ozellikleri gozlemleyerek kesfetme imkani buldugu ortamlar1 saglayan
yazilimlardir (Baki ve dig., 2001; akt. Giiven & Karatas, 2003). GeoGebra, Geometer’s
Sketchpad ve Cabri gibi yazilimlar DGY” ye 6rnek olarak verilebilir.

DGY ile 6grencinin tiimevarimsal ve timdengelimsel ¢ikarimlar yapabilmesine firsat
olusturularak, genellemelere ulagsmasina ve bilgiyi elde etmesine imkan saglanabilmektedir
(Baydas, 2010). DGY ortamlar1 matematikte hayal etme gliciiniin artmasin1 saglayarak,
yaratma ve kesfetme yollarinmn agilmasina imkan olusturmaktadir. Bu yollar acildiginda
Ogrenci analiz yapabilecek, varsayimda bulunabilecek ve genelleme yapabilecektir. Boylelikle
Ogrencinin problem ¢dzme becerilerini gelistirecektir (Baki, 2001). Giiven ve Karatas
(2003)’e gore DGY ile 6grenciler arastirma ortami icerisine rahatga girerek kesfetme,
varsayimda bulunma, test etme, reddetme, formiilize etme, agiklama olanaklarina sahip
olurlar. Sanders (1998), dinamik matematik yazilimlari ile gii¢lii bir 6gretme ve 6grenme

ortami olusurken ayni1 zamanda analiz ve tiimdengelim i¢in bir temel olusturmaya, kanit ve



yaratici diisiinmeye imkan saglandigini belirtmistir (Akt. Corekgioglu, 2019). DGY,
Ogrencilerin list diizey zihinsel beceriler gelistirmesine ve geometrik nesneler lizerinde
diistiniirken kurdugu iliskiler sayesinde ¢ikarimlar yapmasina imkan saglayabilir (Borazan,
2019).

Tatar (2013)’a gore, dinamik geometri yazilimlarindan olan GeoGebra araciligiyla
onceden sahip olunan bilgiler anlamlandirilarak bilgi tizerinde derinlesebilme imkani olusur.
Ogrenciler GeoGebra'y1 kullanarak sahip olduklar1 mekansal anlayislarini yorumlayabilir ve
bunu kontrol edebilirler. GeoGebra ile 6grencilerin kendi kendini diizenleyen 6grenmelerini
artiracak ortamlar olusturulabilir (Hidayati, 2018). Nasution (2018)’ e gore, 68renci
GeoGebra ortaminda diisiincelerini ifade edebilmek i¢in ugrasirken kendi kendini
diizenlemeyi 6grenir (akt. Hidayati, 2018 ).

Alanyazinda belirtilen dinamik geometri yazilimlariin kullanicilar izerinde
olusturdugu olumlu etkiler ve elestirel diisiinmenin tanimlar1 incelendiginde, 6zelinde Ennis
(1989) ve Facione (1990)’nin elestirel diisiinme ile ilgili ifadeleri dikkate alindiginda, DGY
ortamlarinin elestirel diistinme becerilerinin gelisimine katki saglayacagi diisiintilmektedir.
Literatiirdeki sonuglar dogrultusunda, matematik 6gretmen adaylarin elestirel diisiinme
egilimleri géz O6niine alindiginda, teknoloji destekli donilistim geometri dersleriyle, ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimlerini artirmak hedeflenmektedir. Bu
egitimin ders planlari, donilisiim geometri kazanimlarinin 6gretiminde teknoloji desteginden
yararlanmayi ve Facione (1990)’nin belirledigi elestirel diisiinme alt becerilerini (yorumlama,
analiz, degerlendirme, ¢ikarim yapma, agiklama, 6z diizenleme) gelistirmeyi merkeze
koymaktadir. Calismada teknoloji destegi dinamik geometri yazilimlarindan GeoGebra
programi ile saglanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular 15181nda onerilerde

bulunulmustur.



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda yer alan doniisiim
geometrisi kazanimlarina yonelik, GeoGebra uygulamali etkinlikler igeren, Facione
(1990) nin belirledigi elestirel diisiinme alt becerilerini gelistirmeyi merkeze alan ders planlari
hazirlanmustir. Ogretmen adaylarmnin iiniversite dncesi asamalar1 ortadgretim oldugu igin
ortadgretimden edindikleri becerilerine yonelik bir 6gretim denemesi yapilmistir. Bu yiizden
orta 0gretim miifredatinda yer alan doniisiim geometrisi kazanimlari secilmistir. Buradaki asil
ama¢ doniisiim geometrisini 6gretmek degil, 6grencilere bildikleri bir konuyu baska bir
yontemle 0g8retirken elestirel olarak olaya bakmalarinin nasil oldugunu bulmaktir.

Bu arastirmanin amaci, bahse konu ders planlarmi kullanarak, tasarlanan 6gretim
modeli uygulamalari siirecinin ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarmin elestirel diisiinme
beceri ve egilimlerine etkisini belirlemektir.

1.3. Problem Ciimlesi

Ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda yer alan doniisiim geometrisi
kazanimlarina yonelik, GeoGebra uygulamali etkinlikler iceren, Facione (1990)’nin
belirledigi elestirel diisiinme alt becerilerini gelistirmeyi merkeze olan ders planlarini
kullanarak tasarlanan 6gretim modeli uygulamalarinin, ilkdgretim matematik 6gretmeni
adaylarmin elestirel diistinme beceri ve egilim gelisimlerine etkisi var midir?

1.4. Alt Problemler

1) Ogretmen adaylarmin, tek gruplu dn test —son test deneysel desende, &n test — son
test verilerine gore, tasarlanan 6gretim modeli uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin elestirel
diisiinme egilimlerine istatistiksel olarak anlamli bir katkis1 var midir?

2) Tasarlanan 6gretim modeli uygulamalart siirecinin;

a) Ogretmen adaylarinmn ¢alisma kagitlarindaki ifadelerinden ve ders igindeki



etkilesimlerinden faydalanilarak elestirel diisiinme ¢ergevesinde degerlendirilmesi neleri
icermektedir?

b) Ogretmen adaylarmin elestirel diisiinme alt becerilerini (yorumlama, analiz,
degerlendirme, ¢ikarim yapma, agiklama, 6z diizenleme) kavramsal boyutta ayirt edebilme
durumlarna etkisi nedir?

c¢) GeoGebra’'nin elestirel diistinme alt becerileri gelisimine yonelik katkisinin
O0gretmen adaylar1 tarafindan degerlendirilmesi nasildir?

d) Ogretmen adaylarmin ddniisiim geometri kazanimlarina ydnelik basari
durumlarina etkisi nedir?

e) Ogretmen adaylarinin kendi tasarlayacaklar1 GeoGebra entegrasyonu ile
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirme amacli ders planlarini
olusturabilmelerine etkisi nedir?

3) Ogretmen adaylarinim tasarlanan 6gretim modeli uygulamalar siireci ile ilgili
goriisleri nelerdir?
1.5 Arastirmanin Onemi

Aragtirmay1 6nemli kilan unsurlar degerlendirildiginde, gelecegin matematik
ogretmenlerine elestirel diisiinme farkindalig1 kazandirabilecek bir 6gretim modeli
sunmasidir. Bu model ile 6gretmen adaylarmin gliniimiiz matematik 6gretmenlerinde istenilen
elestirel diistinme konusunda bilgili olmalari, olumlu goriis ve egilimlere sahip olmalar1
saglanarak (MEB, 2018), ilerideki meslek hayatlarinda kendi siniflarinda kendi 6grencilerine
ayn farkindalig1 kazandirabilecek kabiliyette olmalar1 muhtemeldir.

Arastirmay1 6nemli kilan bir diger unsur ise tasarlanan 6gretim modelinin glinlimiiz
ders planlarinda yer almasi hedeflenen iki 6nemli becerinin (elestirel diisiinme becerisi ve
bilgi ve iletigim teknolojileri kullanabilme becerisi (MEB, 2018)) birlestirildigi bir yontem

olmasidir. Bu yontem, 6gretmenlerin smif ortaminda uygulayacaklar1 faaliyetlere rehber
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olacak ayni1 zamanda 6gretmenlerin bu iki 6nemli beceriyi birlestirebilecek bakis acisina sahip
olmasina katkida bulunacaktur.

Arastirma siirecinde yapilan tiim uygulamalar ve verileri sunularak, elestirel
diistinmeyi esas alan 6rnek bir matematik tinitesi bilimsel literatiire kazandirilacaktir. Bu
uygulamalar ve veriler, benzer ¢alismalarin yapilmasinda 6nemli bir bilgi kaynagi olma ya da
farkli alanlarda daha etkili uygulamalarin gelistirilmesi i¢in bir fikir olma potansiyeline
sahiptir. Bu anlamda arastirma, matematik 6gretmen adaylarinin egitimlerine yonelik
verilecek pedagojik dersler i¢in kuramsal bilgi ve uygulayabilecekleri elestirel diistinme
materyalleri saglarken, matematik egitimi ve genel olarak egitim bilimlerine de katki
saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.6. Varsayimlar

Bu arastirmada arastirmaya katilan 6gretmen adaylarmin veri toplama araglarinda yer
alan sorulara ve yapilan goriismelerde samimi bir sekilde cevap verdikleri varsayilmistir.
1.7. Sinirhliklar

Bu arastirma;

1. 2019-2020 egitim 6gretim yil1 birinci yariyilinda Marmara Bolgesindeki bir devlet
iiniversitesinin egitim fakiiltesi ilkogretim matematik 6gretmenligi programindaki 4.smif
O0gretmen adaylari ile,

2. Milli Egitim Bakanlig1 ortaggretim matematik dersi 6gretim programinda yer alan
doniisiim geometrisi kazanimlari ile sinirhidir.

1.8. Tanimlar

Elestirel diisiinme: Yorumlama, analiz, degerlendirme ve ¢ikarimla birlikte kararin

dayandig delilsel, kavramsal, metotsal, 6l¢iitsel ya da igeriksel incelemelerin agiklamasiyla

da sonug¢lanan amagh, 6z diizenleyici bir karar mekanizmasidir (Facione, 1990)
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Elestirel diisiinme alt becerileri: Bu calismada yer alan elestirel diisiinme alt
becerileri Delphi Projesi’ nde kabul edilen elestirel diisiinme becerileridir. Facione (1990)’ye
gore elestirel diistinme becerisi asagida belirtilen su alt1 beceri ile ifade edilmektedir:

1. Yorumlama: Cok cesitli deneyim, durum, veri, olay, yargi, egilim, inang, kural,
islem ve 6l¢iitiin kavranmasi ve anlaminin veya oneminin ifade edilmesidir.

ii. Coziimleme: Inang, yargi, deneyim, neden, bilgi veya fikir belirten durum, soru,
kavram, tanim ve diger ifade bigimleri arasindaki iligkilerin tanimlanmasidir.

i1i. Cikarsama: Mantikli sonuglara ulagsmak, varsayim ve hipotezler gelistirmek; konu
ile iligkili bilgi edinmek ve veri, durum, ilke, kanit, yargi, fikir, tanim, kavram, soru ve diger
ifade bicimlerinden sonuglar elde etmek i¢in gerekli bilesenleri belirlemek ve temin etmektir.

iv. Degerlendirme: Bir kisinin algi, deneyim, yargi, inang veya fikirlerini temsil eden
veya agiklayan ifadelerin giivenilirligini ve kavram, tanim ve diger ifade bigimleri arasindaki
iliskilerin mantiksal kuvvetini incelemektir.

v. Agiklama: Bir kisinin bir konuya iligkin sonuglarinit dayandirdigi akil yiiriitmeyi
kanit ve Olciitlerle birlikte kavramsal, yontemsel, baglamsal boyutta ifade etmesi ve
gerekcelendirmesidir.

vi. Oz Diizenleme: Bir kisinin bilissel etkinliklerini, bu etkinliklerde kullanilan
bilesenleri, ulasilan sonuglari siirekli olarak kontrol etmesi, ¢6ziimlemesi, kendi akil yiiriitme
bicimi ve sonuglarini sorgulama, dogrulama, degerlendirme ve diizeltmeye yonelik bir
perspektiften ele almasidir.

Dinamik geometri yazihmlar: Cizim ile geometrik sekil arasindaki iliskileri yani
gorsel ve matematiksel bilgi arasindaki farkliliklar1 gormede kullanilabilen, etkilesimli
geometri 0grenme ortami sunan ve gorsel ve matematiksel bilgi arasinda tutarl baglantilarin

kurulmasini saglayan yazilimlardir (Tapan-Broutin, 2010)
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GeoGebra: GeoGebra, egitimin tiim seviyeleri i¢in geometri, cebir, hesap tablolart,
grafik, istatistik ve calculus’ii kullanimi kolay bir pakette birlestiren dinamik bir matematik
yazilimidir ( https://www.geogebra.org/about).

Doniisiim geometri: Bir nesnenin goriintiisiinii olusturabilmek i¢in nesnenin seklinde

ve uzunluklarinda degisiklik yapmadan hareket ettirilmesi islemidir. “Oteleme”, “yansima”,

“donme” konularmi igerir (Demir & Kurtulus, 2019).
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2. Boliim
Literatiir
2.1. Elestirel Diisiinme

2.1.1.Elestirel diisiinme nedir? Literatiirdeki elestirel diisiinme kavramina yonelik
tanimlar bu boliimde incelenmistir. Ennis (1996) elestirel diisiinmeyi, neye inanacagina veya
ne yapacagina karar vermeye odaklanan makul yansitici diistince, vurgu, mantiklilik,
diisiinme ve karar verme siireci olarak tanimlamistir.

Facione (2015)’e gore elestirel diistinme, yorumlama, analiz, degerlendirme ve
cikarimla sonuglanan maksatl, kendi kendini diizenleyen bir yargiin yani sira bu yarginin
dayandig1 kanitsal, kavramsal, metodolojik, elestirel veya baglamsal hususlarin
aciklanmasidir. Elestirel diistinme bir arastirma araci olarak gereklidir. Bu nedenle, elestirel
diisiinme, egitimde 6zgiirlestirici bir gii¢ ve kisinin kisisel ve sivil yasaminda gii¢lii bir
kaynaktir. Iyi diisiinmeyle esanlamli olmasa da, elestirel diisiinme yaygin ve kendini diizelten
bir insan olgusudur.

Watson ve Glaser (1964) elestirel diisiinmeyi, hem bir beceri hem de bir tutum
(egilim) olarak ifade etmisler ve bes adimda problem ¢dzme siirecine benzer bigimde
aciklamiglardir:

1. Problemin ifade edilmesi,

2. Problemin ¢6ziimiine yonelik bilgileri elde etme ve fark etme,

3. Yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olan hipotezleri tanima,

4. Problemle ilgili ve ¢6ziime yonelik varsayimlar1 segerek formiile etme,

5. Gegerli sonuglar elde etme ve elde edilen sonuglarin gegerliligini yargilama olarak
ifade etmistir (akt. Karakus, 2009, s.14-15).

Paul ve Elder (2013)’e gore elestirel diistinme, diislinmeyi daha iyi hale getirmek i¢in
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yapilan diisiinme ugrasidir. Elestirel diisiinme, bireyin diisiinmesini analiz edip,
degerlendirmesi ve yeniden diizenleyerek gelistirmesidir. Elestirel diisiinme i¢ ige gegmis {i¢
safhaya sahiptir:

1. Herhangi bir durumda diisiinmenin bilesenleri iizerine yogunlasarak diisiinmeyi
analiz eder.

2. Gigli ve zayif yonlerini belirterek diisiinmeyi degerlendirir.

3. Zayif yonlerini azaltip giiclii yonlerini artirarak diistinmeyi gelistirir.

Beyer (1995)’e gore, elestirel diisiinme, mantikli yargilarda bulunmak anlamina gelir.
Temel olarak, Beyer elestirel diisiinmeyi bir seyin kalitesini degerlendirmek i¢in kriterler
kullanmak olarak goriir. Oziinde, elestirel diisiinme, bireyin, bir olgunun gegerliligini
degerlendirmek i¢in kullandig1 disiplinli diisiince bi¢imidir. Elestirel diisiinme, agik ve
gerekeeli yargilarda bulunmak anlamina gelir. Elestirel diisiinme siirecinde fikirler muhakeme
edilmeli, iyi diistiniilmeli ve yargilanmalidir.

Halpern (2014)’ e gore, elestirel diistinme, istenilen sonuglara ulasabilme ithtimalini
arttiran biligsel yetenek ve stratejileri kullanma becerisidir. Bu terim kasitli, bir sebebe
dayanan ve amag¢ odakli (problem ¢ozmede, ¢ikarsamalari formiillestirmede, olasiliklari
hesaplamada, karar verme asamasinda kullanilan ve diisiinenin 6zel bir baglam i¢in dikkatli
ve etkili diisiinebilmek amaciyla kullandig1 diisiinme becerileri tiirleri) diistinme bi¢imini
betimlemek i¢in kullanilir. Elestirel diisiinme, yalnizca kendi diisiincelerinizi diistinmekten ya
da yargilama ve problemleri ¢ozmekten daha fazlasidir. Elestirel diisiinme, kanitlar1 ve
nedenlerini kullanir ve bireysel 6nyargilarin {istesinden gelmeye calisir.

Paul (1989) elestirel diisiinmeyi:

a) Diisiinenin sahsi ideolojik ve ¢ikar ilisiklerini dikkate almaksizin ortaya koydugu

bilgi kuraminin gereklerini karsilayabilen nitelikli diigtinme bigimi;
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b) Sahsi menfaatlerine ters diisse dahi dogruluga sadakat icinde olmak ve farkl bakis
acilariyla empati yapabilme yetenegiyle karakterize edilebilecek nitelikli diisiinme bigimi;

c¢) Kendi entelektiiel standartlarinin uygulamasinda iist seviyedeki bir titizlik i¢inde
tutarl olabilecek nitelikli diistinme bigimi;

d) Kisinin kendi duygularina veya kazanilmis ¢ikarlarina veya bir arkadasinin,
toplulugunun veya ulusunun duygularina veya kazanilmig ¢ikarlarina atifta bulunmadan tiim
bakis acilarin1 uygun bir sekilde kabul edebilme ve bunlar1 ayni entelektiiel standartlarla
degerlendirme taahhiidiinii gésteren nitelikli diisiinme bi¢imi;

e) Diisilincelerinizi daha net, kesin, dogru, alakali, tutarh ve adil hale getirmek
amaciyla diislinmenizi diisiinme sanati;

) Yapic1 siiphecilik sanati;

g) Onyargiy1 ve diisiincede yanlilig1 belirleme ve ortadan kaldirma sanat;

h) Oz-yonetimli (6zerk), derinlemesine ve rasyonel dgrenme sanat;

1) Bildiklerimizi rasyonel olarak belgelendirebilen ve bilgisiz oldugumuz alanlardaki
bilgisizligimizi agikliga getirebilen diistinme big¢imi;

7) Kendi 6ziimiizii net bir sekilde, dogruluk i¢inde, i¢ goriiyle, adanmislik ve diirtistliik
icinde diislinebilme sanati olarak ifade etmistir.

Elestirel diisiinmenin baska bir tanimi ise, “Kendi diisiince siire¢lerimizin bilincinde
olarak, baskalarmin diisiince siireclerini géz oniinde tutarak, 6 grendiklerimizi uygulayarak
kendimizi ve ¢evremizde yer alan olaylar1 anlayabilmeyi amag edinen aktif ve organize
zihinsel siirectir” seklindedir (Ciiceloglu,1995,s.216).

Toplumumuzun gelecegi i¢in, bireylere tanimlarda 6nemine vurgu yapilan elestirel
diistinmenin farkindaligin1 kazandirmak ve elestirel diisiinebilmelerini 6gretmek dnem arz

etmektedir. Ozelinde 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinebilmeleri, sadece kendileri icin
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degil ilerde meslekleri boyunca hayatlarina yon verebilecekleri 6grencilerine de rol model
olabilmeleri agisindan 6nemlidir.

2.1.2. Elestirel diisiinme becerileri. Beceri kelime anlami olarak, Tiirk Dil Kurumu
(TDK) tarafindan “Kisinin yatkinlik ve 6grenime bagli olarak bir isi basarma ve bir islemi
amaca uygun olarak sonuclandirma yetenegi, maharet.” seklinde agiklanmustir.

Mili Egitim Temel Kanununda Tiirk Milli Egitim Sisteminin ikinci genel amacinda;

Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu bakimlarindan dengeli ve saglikli sekilde gelismis

bir kisilige ve karaktere, hiir ve bilimsel diisiinme giiciine, genis bir diinya goriisiine

sahip, insan haklarina saygili, kisilik ve tesebbiise deger veren, topluma kars1

sorumluluk duyan; yapici, yaratici ve verimli kisiler olarak yetistirmek;... (Milli

Egitim Temel Kanunu,1984, s.5101).
ifadeleri yer almaktadir. Bu ifadeler, egitim sistemimizin, elestirel diisiinme becerilerini
gelistirmeye yonelik bir dogrultuda gelisim gostermesi gerektigini vurgulamaktadir. Literatiir
incelendiginde elestirel diisiinme becerilerinin ne olduguna, hangi durumlar1 kapsadigina dair
cok fazla sayida tanim ve agiklama bulunmaktadir.

Decaroli (1973)’e gore, elestirel diisiinmede yedi beceri mevcuttur. Bu beceriler
birbirini tamamlayic1 olmalidir. Bu becerileri asagidaki gibi ifade etmistir:

1. Tanimlama: Problemin tanimlanmasi, tanim iizerinde fikir birliginin saglanmasi ve
tanimi olusturan dlciitlerin belirlenmesi gerekir.

2. Denence kurma: Bu asamada, akil yiiriitme, alternatif fikirler arama, muhakeme
etme denencesel diislinmeyi belirleme becerileri gorev alir.

3. Bilgi toplama: Bu safhada gerekli olan bilgiler belirlenir, arastirilir, bir araya
getirilir ve mantikli olanlar segilir.

4. Yorumlama, genelleme: Mevcut durumlar yorumlanir ve karsilastirilir. Delillere

dayal1 olarak genellemeler yapilir.
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5. Akil Yiiriitme: Kisinin kendisinin veya baskalarinm ortaya koydugu fikirleri
destekleyici deliller bulunur, sebep sonug iliskileri belirlenir ve mantiksal iligkiler olusturulur.

6. Degerlendirme: Bu siiregte 6l¢iit ya da standartlara gére mukayese yapilir, verilerin
uygun olup olmadig1 konusunda karar verilerek sonuglar tartisilir.

7. Uygulama: Tlimevarim yontemiyle sonuglar kontrol edilir. Genellemeler tatbik
edilir ve sonuglar diger davraniglarla bir araya getirilir.

Ozden (akt. Kiiriim, 2002, s.29), elestirel diisinmede belirleyici olan becerileri
asagidaki gibi ifade etmistir:

> Onyargi ve tutarliligi degerlendirme.
Birinci el ve ikinci el kaynaklar1 ayirt etme.
Cikarsamalar1 ve nedenlerini degerlendirme.
Varsayimlari, fikirleri ve iddialar1 ayirt etme.

Argiimanin eksik taraflarini ve agiklamalardaki belirsizlikleri gorme.

YV VYV VvV VvV V

Tanimlamalarin yeterligini ve sonuglari uygunlugunu 6lgme.

Halpern (1996) ise, elestirel diisiinme i¢in belirleyici olan becerileri su sekilde
belirtmistir (akt. Kiirtim, 2002, s.27,28):

» Sonug ¢ikarma: Gegerli sonuglar elde edebilmek i¢in dogru kabul edilen
durumlarin, olaylarin ya da olgularm incelenerek mantik ¢er¢evesinde yorumlanmasidir. Eger
elde edilen sonug, mantiksal sonuglar1 olusturuyorsa o zaman kabul edilebilirdir.

» Analiz etme: Belirtilen nedenlere dayanarak ulasilan sonu¢larin dogrulugunun
coziimlenmesi ugrasidir. Bunun i¢in de, nedenlerin mantikli ve tutarli olmasi, sonuca destek
saglamasi ve eksik bilesenlerin (6rnegin; varsayimlar, tartismalar, smirliliklar vb.) g6z Oniine
alinmasi gerekmektedir.

» Hipotezleri test etme: Diisiincelerimizin ya da inanglarimizin dogru olup
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olmadigina yonelik ortaya atilan hipotezlerin ¢esitli gozlemlere dayanarak dogrulugunun
denenmesidir.

» Olasiliklar1 gorme: Herhangi bir sorunun nedenlerine ve ¢ozlimiine yonelik
miimkiin durumlar1 tespit edebilmelidir.

» Karar verme: Belli bir problemin karsisinda olusturulabilecek bir dizi segenek ile
baslayan aktif bir siiregtir.

» Sorun ¢oziim: Bir problemin tanimlanmasi ile baslayan ve ¢dziime dogru ulagsmay1
saglayan biitiin ihtimalleri iceren bir siiregtir.

> Yaratic1 diisiinme: Ozgiin ve kullanish olan bir sey iiretme ¢abasidir.

Henderson (akt. Aybek, 2009,s.27)” a gore ise, elestirel diisiinme siireci asagidaki
becerileri igerir:

1. Tamimlama: Problem sayilan olgu tarif edilir.

2. Hipotez (Denence) kurma: Probleme yonelik denenceler olusturulur.

3. Bilgi Toplama: Ihtiya¢ duyulan bilgiler belirlenir, bir araya getirilir ve uygun
olanlar segilir.

4. Yorumlama ve genelleme: Mevcut bilgiler mukayese edilerek yorumlanip
genellemeler yapabilmek igin ugrasilir.

5. Akil yiiriitme: Mantiksal hatalar sebep-sonug iliskisi igerisinde arastirilir, ihtiyag
duyulan yerlerde ek bilgiler sunulur.

6. Degerlendirme: Standartlar tespit edilir, verilerin uygunlugu degerlendirilir ve
yargilara ulasilr.

7. Uygulama: Tiimevarim yolu ile elde edilen yargilar tatbik edilir.

Beyer (1988)’e gore elestirel diisiinme becerileri agagidaki gibi ifade edilmistir:

» Dogrulugu ispatlanabilir hakikatler ve 6nemli iddialar arasinda ayrim yapmak,

» Konu ile ilgili bilgi, iddia ve esaslar1 konu ile ilgili olmayanlardan ayirmak,
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Bir agiklamanin gergeklere dayanan dogrulugunu belirlemek,
Bir kaynagin giivenilirligini belirlemek,

Stipheli iddialar1 ya da fikirleri ifade etmek,

Hipotezleri ifade etmek,

Onyargilar1 agiga ¢ikarmak,

Mantikli oldugu diisiiniilen yanlis inaniglar1 ifade etmek,

Mantik yiiriitme esnasinda, mantiksal tutarsizliklarin fark etmek,

YV VvV VYV VvV V¥V VYV VY VY

Bir goriisiin ya da bir iddianin giiciinii belirlemek.

Watson ve Glaser (1964) tarafindan elestirel diisiinme becerileri bes adimda
tanimlanmstir:

» Cikarsama: Bir sorunu ifade etme ve sorunun ¢éziimiine yonelik dogru bilginin
belirlenmesidir.

» Varsayimlarin Farkina Varma: Yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olan
varsayimlari tanima, bir durumdan ¢ikarilan bir varsayimin, verilen durumdan gercekten
cikarilip ¢ikarilamamasina dair karar verilmesidir.

» Tiimdengelim: Makul sonuglara ulasma, bir durumla ilgili dnermelerin
birbirleriyle olan iliskisine karar vermektir.

» Yorumlama: Bir durumla ilgili kanitlar1 degerlendirme, bu kanitlara binaen veya
durumla ilgili verilerden makul bir sonuca ulasma, ulasilan sonug¢larin dogru ya da yanlis
olduguna karar vermektir.

» Tartigsmalarin Degerlendirilmesi: Bir durumla ilgili gerekgeli ¢ikarsamalarin veya
ifadelerin gii¢lii ve zayif taraflarini tespit etmektir (akt. Kiirtim, 2002, s.30-31).

Elestirel diisiinme becerilerine ait en sistematik listesinden birini hazirlayan ve bunu
zamanla giincelleyen Ennis (2011)’in elestirel diisiinme becerisine iligskin en glincel listesi

asagidaki gibidir:
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1. Bir soruya konsantre olma,

2. Iddialar1 ¢6ziimleme,

3. Acikliga kavusturmak veya meydan okumak i¢in sorular sorma ve cevaplama

4. Bir kaynagm giivenilirligini sorgulama

5. Gozlem yapma ve gozlem raporlarini yorumlama,

6. Sonuglar ortaya koyma ve bunlar1 yorumlama,

7. Onemli ¢ikarimlar yapma,

8. Deger yargilarinda bulunma ve bunlar1 yorumlama,

9. Kavramlari ifade etme ve bunlar1 yorumlama,

10. ifade edilmemis hipotezleri ortaya ¢ikarma,

11. Onciilleri, nedenleri, varsayimlar, fikirleri ve diger dnermeleri, ayni fikirde
olmasa veya hakkinda siipheleri de olsa, bu ihtilaf ya da siiphenin diisiinmesini etkilemesine
izin vermeden goz Oniine alma ve gerekcelendirme,

12. Bir karar verme ve bunu savunmada egilim ve becerilerini biitiinlestirme,

13. Duruma uygun bir sekilde diisiinme siirecini devam ettirme,

14. Digerlerinin duygularina, bilgi seviyelerine ve entelektiiellik seviyelerine karsi
duyarli olma,

15. Tartisma ve sunumda uygun sozel stratejileri kullanma ve yaygin hatalara karsi
temkinli olup bunlara kars1 tepki gosterme (akt. Egmir, 2016, s.27,28).

Yukarida siralanan Ennis’in 2011 yilinda giincelledigi elestirel diistinme becerileri, ilk
olarak Ennis tarafindan 1986 yilindaki ¢alismasinda on iki maddelik beceri listesi seklinde
olusturulmustur. Daha sonra ise Fisher (1990), bu maddelerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in
agagida belirtildigi gibi maddelerin yanma birer soru eklemistir (akt. Sahinel, 2007, s.34-35):

1. Bir ifadenin manasini anlama ( ifade anlamli m1?)

2. Ifadelerin herhangi bir ¢ift anlamlilik tastyip tasimadigmni sorgulama (ifade agik
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mi1?)

3. Ifadeler arasinda geliski olup olmadigmn1 muhakeme etme (ifade tutarli mi?)

4. Mutlaka bir sonuca ulasip ulasmadigini muhakeme etme (ifade mantikli m1?)

5. Bir ifadenin yeterince kesin olup olmadigint muhakeme etme (ifade kesin mi?)

6. Bir ifadenin herhangi bir ilkeyi kullanip kullanmadigimi muhakeme etme (ifade bir
kurali izliyor mu?)

7. Bir gézleme dayali olan ifadenin giivenilir olup olmadigint muhakeme etme (ifade
tam m1?)

8. Bir ifadenin tiimevarimc1 bir sonucu garanti edip etmedigini muhakeme etme (ifade
savunulabilir mi?)

9. Bir problemin belirlenip belirlenmedigini muhakeme etme (ifade iligkili mi?)

10. Bir ifadenin say1ltiya dayali olup olmadigin1 muhakeme etme (Ifade dogru olarak
kabul edilebilir mi?)

11. Bir ifadenin yeterli olup olmadigin1 muhakeme etme (ifade yeterince tanimlanmis
mi1?)

12. Bir ifadenin otoriteler tarafindan dogru olarak kabul edilip edilmeyecegini
muhakeme etme (ifade dogru mu?)

Facione (1990) ise, elestirel diistinme becerisi Ol¢litlerini alt1 temel baslik altinda
toplamistir ve her kategoriyle ilgili anahtar kavramlar1 su sekilde ifade etmistir:

1. Yorumlama (Interpretation): Problemin farkina varmak, yansiz sekilde tanimlamak;
yorumlamak, kategorilestirmek, anlam ¢ikarmak ve kodlamak; bir kisinin fikirlerini kendi
climleleriyle ifade etmek; bir metnin ana fikirlerini alt fikirlerden ayirt etmek; yazarin
amacini, temay1 ve bakis acisini belirlemektir.

2. Analiz (Analysis): Fikirleri incelemek, savlari/iddialar1 ortaya ¢ikarmak ve analiz
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etmek; bir problemin ¢ozlimii olarak verilen farkl iki yaklasim arasindaki benzerlikleri ve
farkliliklar1 ortaya ¢ikarmak; climleler ya da paragraflar arasindaki iligkiler ile bir metnin ana
fikrini ortaya ¢ikarmak; acikca ortaya konmamis iddialarin tanimini yapmak ve bir
kompozisyonu kendince grafiksel olarak diizenlemektir.

3. Degerlendirme (Evaluation): Denencelere dayanan iddialarin mantiksal giiciinii
yargilamak; var olan iddianin eldeki durumla ilgisini, bu duruma uygulanabilirligini veya bu
durumdaki etkilerini ortaya ¢ikarmak; bireyin algisini, deneyimini, durumunu, inancini veya
yargisini tanimlamak ve gostergelerin giivenilirligini degerlendirmektir.

4. Cikarim Yapma (Inference): Varsayim ve denenceler olusturmak; s6z konusu
bilgiyi g6z oniinde bulundurmak, verilerden, yargilardan, ilkelerden, kavramlardan,
sorulardan, tanimlardan sonug veya anlam ¢ikarmak; kanitlar1 sorgulamak, alternatifleri
tahmin etmek ve yorumlar yapmak; bir problemle karsilastiginda o probleme iliskin
secenekler gelistirmek; ilgili fikirlerin sentezini yapmaktir.

5. Agiklama (Explanation): Yontemleri ve sonuglar1 tanimlamak, siiregleri
yargilamak; bir seyin sebebini inandirici ve tutarli sonuglar seklinde sunmak; yargilarn
gerekgelerini olusturan dlgiitlere basvurmak; konuyla ilgili bulgular1 organize eden semalar
olusturmak; kavramlar ve fikirler arasindaki baglantilar1 gésteren grafikler olusturmak;
arastirma sonuglarmi ve bu sonuglara ulasirken kullanilan 6lgiitleri ortaya koymak; olaylarin
veya bakis acilarinin nedensel ve kavramsal agiklamalarma iliskin iyi sebepler 6nermek ve
bunlar1 savunmak; bir konuyla ilgili yazarin bulundugu durumu kabul veya reddetmeye neden
olan kanit1 isaret etmektir.

6. Oz-diizenleme (Self-regulation): Bir bireyin kendi bilissel etkinliklerini, bu
etkinliklerde kullanilan bilesenleri ve ulasilan sonuglar1 farkindalikla izlemek; 6zellikle analiz
asamasindaki becerileri kullanarak kendi yargilarini sorgulamak; 6z inceleme ve 6z diizeltme

yapmak; ¢elisgkili bir durumda diislinceleri, kisisel yanlilik ve ilgi gibi konular1 duyarlilikla
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incelemek; bir metnin ya da paragrafin yazarmin fikirleri ile kendi fikirlerini ayr1 tutmasi
gerektigini kendine hatirlatmaktir.

1960 - 2005 doneminde yapilan 1300'in iizerinde deneysel ¢caligmanin meta analizi
incelendiginde, elestirel diistinme bilesenlerini igeren 6gretimin, 6grencilerin elestirel
diisiinme becerilerini gelistirdigini gostermistir (Mari¢i¢, Spijunovi¢ & Lazié¢, 2015). Bu
arastirmada, tasarlanan 6gretim modeli uygulama siirecinde 6gretmen adaylarina rehberlik
etmesi ve 6gretmen adaylarindan arastirmaya yonelik verilerin toplanmasi amaciyla
gelistirilen caligma kagitlari, Facione (1990)’nin belirledigi elestirel diisiinme becerileri
cercevesinde hazirlanmustir.

2.1.3.Elestirel diisiinme egilimi. Egilim kelimesinin anlami, Tiirk Dil Kurumu (TDK)
tarafindan “Bir seyi sevmeye, istemeye veya yapmaya i¢cten yonelme, meyil, temayiil”
seklinde agiklanmistir. Tishman, Jay ve Perkins (1992), egilimlerin davraniglarimiza ve
becerileri kullanmamiza rehberlik ettiklerini ifade etmislerdir. Siegel'e (1999) gore ise
diisiinme egilimleri bireyin 6zelligidir, diisinmeye olan hevesidir. Tishman ve dig. (1992)’e
gore, bireyin belli becerilere sahip olmasi, bu becerileri gerektiginde kullanabilecegi manasina
gelmemektedir. Muhakeme lizerinde yapilan arastirmalar bireylerin istenildiginde diisiinme
becerilerini sergilediklerini, ancak elestirel diisiinme egilimlerine sahip olmadiklar1 i¢in sahip
olduklar1 becerileri kullanmada ¢ogunlukla basarisiz kaldiklarini gostermektedir. Bireyi 1yi
diisiinebilen bir birey yapan sahip oldugu bilissel beceriler ya da yeteneklerden ziyade,
arastirmaya, netligi aramaya, entelektiiel risk almaya, elestirel diistinmeye olan egilimidir
(akt. Akbiyik & Seferoglu, 2002). Ramasamy (2011), bireylerin iyi elestirel diistiniir
olabilmesi icin elestirel diisiinme becerilerinin tek basina yetmeyecegi, “elestirel diislinme
egilimi” olarak adlandirilan iyi diisiinebilme kabiliyetlerinin eslik etmesi gerektigini

belirtilmistir.



24

Ennis (akt. Demircioglu, 2012,s.11), elestirel diisiinme egilimini “belli kosullar altinda

bir sey yapma egilimi” olarak tanimlar. Ennis (1985, s.54)’e gore, elestirel diisiinme

yeteneklerden ve egilimlerden olusmaktadir. Ennis elestirel diisiinme egilimlerini asagidaki

gibi belirtmistir;

>

vV VvV VYV Vv V¥V V VY VY

>

sergileme.

>

>

>

Tez ya da sorunun agik ifadesini arastirma.

Nedenler aragtirma.

Iyi bilgilendirilmeye galisma.

Giivenilir kaynaklar1 kullanma ve kullanilan kaynaklar1 belirtme.

Durumu bir biitiin halinde g6z 6niine alma.

Ana noktaya bagl kalmaya calisma.

Asil ya da temel sorunu zihinde tutma.

Secenekler arastirma.

Acik fikirli olma.

= Bagskalarmin goriislerini dikkate alma.

= Karar verirken kabul edilmeyen dayanak noktalarmi, dayanak noktalarmin
kabul edilmemesinden etkilenmeden kullanma.

= Kanit ve nedenlerin yeterli olmadigi durumlarda karar1 erteleme.

Kanit ve nedenlerin yeterli oldugu durumlarda karar almaya yonelik davranis

Konunun izin verdigi 6l¢iide kesinlik arastirma.
Karmagsik bir biitliniin parcalarini diizenli bir bi¢imde arastirma.

Diger insanlarin duygularina, bilgi ve kiiltilir diizeylerine duyarli olma (akt.

Akbiyik & Seferoglu, 2006).

Beyer (akt. Sahinel,2007,s.50-51), d6grencilerin diisiinme egilimlerini kazanabilmesi

icin yapilmasi gerekenleri su sekilde agiklamistir:
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1.Arzu edilen egilimleri gdsteren davranislar icin model olusturma: Ogretmenler,
konu ile iligkili bilgiyi elde edene kadar yargilara siiphe ile bakmali ve konuya iliskin goriis
farkliliklarini bilingli bir sekilde agiga ¢ikarma ugrasi i¢inde olmalidir.

2. Arzu edilen egilimleri yansitan 6grenci davramislarinda israr etme: Ogrencilerin
etkili diistinmenin destekleyicisi ve belirtisi olan davranislar1 sergilemeleri i¢in ugrasilmalidir.

3. Ogrencileri diisiinme egilimlerini esas alan davranislar sergilemelerini gerektiren
etkinler i¢cinde ¢alistirma: Ogrenme etkinlikleri dgrencileri tutarli ve siirekli bir bigimde
diistinmeye yonelik davranislari sergilemeye hazirlamalidir.

4. Uygun diisiinme egilimlerinin belirtisi olan davranislar1 motive etme: lyi ve yetkin
diisiinmenin gdstergesi olan davraniglarin 6nemi ve degeri agiklanarak, 6vgii ve not gibi
motivasyon araglariyla, 6grenciler bu davranislar1 sergilemeleri konusunda tesvik edilmelidir.

Facione, Giancarlo, Facione ve Gainen (akt. Demircioglu, 2012,s.11)’e gore, “egilim
var olan becerileri kullanmaya yonelme” olarak ifade edilmistir. Facione ve Facione (akt.
Kokdemir,2003, s.66-69) elestirel diisiinme egiliminin bilesenlerinin entelektiiel yedi
degerden olustugunu belirtir. Bunlar;

1. Dogruyu aramak: Secenekleri ya da birbirinden farkl diisiinceleri degerlendirme
meylidir.

2. Acik fikirlilik: Bireyin farkli yaklasimlara kars1 hosgoriilii ve kendi hatalarma
kars1 duyarl olmasidir.

3. Analitiklik: Muhtemel olarak sorun olusturabilecek durumlara karsi dikkatli olma
ve zor problemler karsisinda dahi akil yiiriitme ve nesnel kanit kullanma meylidir.

4. Sistematiklik: Orgiitlii, planl ve dikkatli arastirma meylidir.

5. Kendine giiven: Bireyin kendi akil yiiriitme siire¢lerine duydugu giivendir.

6. Merak: Herhangi bir ¢ikar ya da kazang beklentisi olmaksizmn bireyin bilgi edinme

ve yeni seyler 6grenme meylidir.
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7. Olgunluk: Zihinsel olgunluk ve biligsel gelisim olarak ifade edilmistir.

Profetto-McGrath (2003) ve Shin, Jung, Shin ve Kim (2006) 'e gore ¢aligmalar,
elestirel diistinme becerileri ve elestirel diisiinme egilimleri arasinda pozitif bir iligki oldugunu
gostermistir (akt. Egmir, 2013). Bu arastirmada, Facione (1990)’nin belirledigi elestirel
diistinme becerileri ¢ercevesinde hazirlanan ¢alisma kagitlari ile matematik 6gretmen
adaylarinin elestirel diistinme becerilerini gelistirebilmek ve egilimlerini artirabilmek
amaclanmustir.

2.1.4.Elestirel diisiinme ile matematigin iliskisi. Matematigin elestirel diisiinme
becerilerini gelistirme ¢abalari, diinya ¢apinda matematik egitimi miifredatinin ana giindemi
haline gelmistir (Burton & Stacey, 2010; Mason, Innabi & Seyh, 2006; NCTM, 2000). Bir¢ok
arastirmaci, elestirel diistinme becerilerinin gelisiminin matematik basarisini
gelistirebilecegini gostermistir (Chukwuyenum, 2013; Jacob, 2012; NCTM, 2000; Semerci,
2005; Silver & Kenney, 1995). Benzer sekilde, clestirel diisiinme becerileri 6grencileri
bagimsiz diisiinmeye ve okulda veya giinliik yasam baglaminda problemleri ¢6zmeye tesvik
edecektir (Jacob, 2012; NCTM, 2000). Elestirel diisiinme becerileri matematik 6greniminde
cok 6nemlidir, ¢linkii bu beceriler matematik 6greniminin kalitesini daha iyi ve anlamli bir
sekilde artirabilir, bu nedenle okulda matematik 6§renimi yoluyla bu becerileri gelistirmenin
sistematik bir yolu olmalidir (Cobb ve dig., 1992). (Akt. Firdaus, Kailani, Bakar & Bakry,
2015).

Matematiksel bilgi ve sayisal problemleri ¢6zme ve elestirel diisiinme kabiliyetinden
yararlanma yetisi, 08rencilerin diistinme ve karar verme yeteneklerini gelistirir. Bilgi ve
becerileri analiz etmek, degerlendirmek, akil yiiriitmek ve iletmek yeni kesiflere olanak
saglar. Matematik ogretirken, elestirel diisiinme becerileri etkili bilissel yontemlerle

kullanilabilir, uygulanabilir ve gelistirilebilir. Elestirel diisiinme, 6grencileri matematik
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problemlerini ¢ozerken yeni stratejiler aramaya tesvik ederek problem ¢6zme becerilerini
gelistirebilir. (Su, Ricci & Mnatsakanian, 2016).

Matematik dersinde elestirel diisiinmenin gelisimi {izerinde karsilagtirma, ¢eliskili
durumlar, tiimevarim, genelleme, siralama, smiflandirma, kanitlama, iliskilendirme, analiz
etme, degerlendirme ve desen olusturma gibi faaliyetler oldukea etkilidir. Ogrenmede elestirel
diistinmeyi insa etmek i¢in, 6grencilerin ¢eligkili sorunlarla yilizlesmeleri gerekir. Boylece
zihnini gercegi ve mantikli olan1 arayarak gelistirebilecektir. Elestirel diisiinme, siire¢ ve
kavramlar1 anlama, uygulama, sentez yapma, problem ¢dzme, elde edilen bilgileri gosterme
ve degerlendirme becerisi olarak tanimlanabilir. Bunlara ek olarak elestirel diisiinme
yeteneklerini gelistirmede 6gretmenler ve 6grenciler arasindaki etkilesim de 6n plana
¢tkmaktadir (Budiman, 2013).

Glazer (2001)’e gore, matematikte elestirel diisiinme, bilinmeyen matematiksel
durumlar1 yansitic1 bir sekilde genellestirmek, kanitlamak veya degerlendirmek i¢in 6nceden
bilgi, matematiksel akil yiiriitme ve bilissel stratejileri birlestirme yetenegidir.

Sezer (2008), matematigin akil yiiriitme ve problem ¢6zme iizerine kurulu oldugunu,
keyfi kurallar1 ezberlemekten ibaret olmadigini ve ezberlemenin aksine elestirel diisiinme
becerilerine dayanan bir disiplin oldugunu belirtmistir.

Turntkli ve Yesildere (2005), aragtirmalarinda, Polya (1945) nin ifade ettigi problem
¢ozme basamaklari ile Facione (1990)’nin elestirel diisiinmenin 6ziinii olusturan bilesenler
arasidaki iligskiyi ortaya koymus, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme siirecinin benzerlik

gosterdigini ifade etmislerdir. Bu iligkiyi Tablo 1’ deki gibi agiklamislardir:
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Tablo 1

Problem ¢ozme siireci ile elestirel diisiinme bilesenleri iliskisi

Problem ¢6zme siireci Elestirel diistinme becerileri

Problemi aktif okuma
Problemi kendi ctimleleriyle ifade etme Yorumlama ve Analiz

Problemi anlama

Verilenleri ve istenenleri tespit etme
(Cozlim i¢in plan yapma Oz Diizenleme

Coziimii i¢in model olusturma

Problemi ¢6zme

Coziimii kontrol etme Cikarim Yapma
Sonucu yorumlama
Modeli farkli problemlere uyarlama Agtklama
Farkli bilgilerle iliskilendirme

Degerlendirme

Problemden hareketle yeni problemler iiretme

Fawcett (akt. Mari¢i¢, Spijunovi¢ & Lazié, 2015), elestirel diisiinme becerilerinin,
matematik 6gretiminde 6nemli olarak kabul edilen 6grencilerin sonuca varma, ¢dziim liretme,
varsayimlarda bulunma ve muhakeme etme becerileriyle baglantili oldugunu belirtmistir.

Arend (akt. Rasiman, 2015), 6grencilerin diisiinme yeteneginin acik¢a ve kasith olarak
bir ¢aba olmadan gelistirilemeyecegini belirtmistir. Bir 6grenci, 6grenme kullaniminda pratik
yapmaya zorlanmadan iist diizey diisiinme yetenegini iyi gelistiremeyecektir. Ust diizey
diisiinme yeteneklerinden biri elestirel diistinmedir. Elestirel diisiinme, sorunu ¢ézmek icin

karar verme siirecinde rol oynayan zihinsel bir siirectir. Elestirel diisiinme, bilimsel arastirma
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faaliyetlerindeki analiz faaliyetlerini ve veri yorumlamayi icerir. Bu nedenle, matematik
egitimi 6grencilerinin elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme yeteneklerine sahip
olmalar1 beklenmektedir (Rasiman,2015).

Marcut (akt. Dogan-Dolapgioglu, 2015), basarili bir matematik egitimi i¢in problem
¢ozme ve elestirel diisiinmeyi gelistirmek gerektigini, 6grencinin problem ¢ézme yoluyla
matematigi gelistirilecekse ayni zamanda elestirel diisiinmeyi de 6grenmesi gerektigini ifade
etmigtir. Ayrica matematikte elestirel diisiinme becerilerine sahip, tartisan, fikirlerini sunan,
karar veren bireyler yetistirmek gerektigini vurgulamistir.

Agoestanto, Sukestiyarno ve Rochmad (2017)’ e gore, matematik 6grenmede,
ogrenciler sadece matematik materyallerini 6§renmekle kalmaz, ayn1 zamanda sosyal
yasamdaki problemler ve zorluklarla basa ¢ikmay1 da 6grenirler. Ogrenciler sosyal yasamdaki
sorunlarla ve zorluklarla karsilastiklarinda sahip olunmasi gereken kabiliyetlerden biri
elestirel diisinmedir. Elestirel diisiinme, insanin hayatta kalmak i¢in giinliik hayatta sahip
olmasi1 gereken 6nemli becerilerden biri haline gelmistir. Bu beceriler, sorunlarla
yiizlesebilmek i¢in her 6grencide bulunmasi gerekmektedir. Gliniimiizde egitimin temel
amaci, 6grencilere daha fazla 6grenme icin temel olusturacak imkan ve sosyal talepleri yerine
getirecek temel bir yeterlilik bilgisi saglamaktir. Elestirel diisiinme, giinliik yasamda
karsilagilan bazi sorunlar1 ¢ozmek i¢in kullanilan iist diizey diisiinme bi¢gimidir. Bu durum,
ogrencileri sadece teoriyle degil ayrica elestirel diisiinme becerileriyle de donatmanin 6nemini
kanitlamaktadir.

Problem ¢6zme, problem kurma ve muhakeme yapma gibi zihinsel siireclerle de
iliskili olan elestirel diisiinme, matematik egitimi agisindan olduk¢a dnemlidir (Yiiksel, Sar1-
Uzun & Dost, 2013). Birgok biiylik matematik¢i ayni1 zamanda biiylik elestirel diistintirdiir.
Antik Yunan déneminde yasayan Pisagor, Platon, Aristoteles, Oklid ve Arsimet hem

matematik¢idir hem de elestirel diisiiniirdiir (Su, Ricci & Mnatsakanian, 2016).
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Krulik ve Rudnick (NCTM, 1999), matematige elestirel diistinmeyi dahil etmenin bir
durumun ya da matematiksel bir problemin her yoniinii degerlendirmek, sorgulamak ve
baglamak oldugunu 6ne stirmektedir. Ayni duyguyu ifade eden Sukmadinata (2004), elestirel
diistinmenin akil yiiritme becerisi, degerlendirme, problem ¢6zme, karara itiraz etme ve
varsayimlari analiz etme oldugunu 6ne siirmiistiir (akt. Palinussa, 2013).

Matematikteki 6nemli elestirel diisiinme egilimleri arasinda agik fikirli olma, yeni
fikirlerin 6nemsenmesi, siiphecilik, kanit ve mantik arama, alternatiflerin dikkate alinmasz,
azim, hayal giiciiniin yaratic1 kullanimi ve merak gibi durumlar yer alir. Var olan segeneklerin
ve alinan kararlarin sonuglarmi dikkate almak (Facione, 2011) ve akil yliriitmeye 6zen
gostermek (Ricketts ve dig., 2003), matematikte etkili elestirel diislinme egilimi
ilkelerindendir ( Kloppers & Grosser, 2014 ).

Matematikteki elestirel diistinme becerileri her 6grenci i¢cin 6nemlidir. Elestirel
diisiinme, matematigi gelisiglizel yapan 6grencileri, yaptiklarini ger¢ekten anlayanlardan
ayirmada dnemli bir faktor olmustur. Ogrenciler, bir ¢dziim elde etmek icin bircok alternatif
arasindan en 1iyi stratejiyi bulmak i¢in elestirel diisiinmeyi uygularlar. Elestirel diisiinme,
o0grenme kavramlari, hesaplamalar, formiiller ve teoremler kadar matematik dersinin bir
parcasidir. Elestirel diistinmeyi tesvik eden faaliyetler ayn1 zamanda 6grencileri matematiksel
olarak diisiinmeye de tesvik edecektir (Aini ve dig., 2018).
2.2.Doniisiim Geometri

2.2.1.Doniisiim geometrisi nedir? Doniisiim geometrisi bir nesnenin goriintiisiini
olusturabilmek i¢in nesnenin seklinin ve uzunluklarmin ayni kalmasi kosuluyla hareket
ettirilmesi islemidir (Demir & Kurtulus, 2019).

Doniisiim geometrisinin matematik miifredatina dahil edilmesi 1970’lere
dayanmaktadir. NCTM (2000)’de yer alan geometri standartlarina gore, dgrencilerin

doniisiim geometrisinin {i¢ dnemli dgesi olan dteleme, yansima ve donme doniisiimleri
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iizerinde diisiinmelerinin gerektigi ifade edilmektedir (akt., Borazan,2019). Doniisiim
geometrisi, matematik dersinde 6grencilerin yaraticiigini destekler. Ogrenciler, doniisiim
geometrisi sayesinde, geometrik sekilleri iki boyutlu uzayda nasil doniistiirebileceklerini
kavrarlar, bazi kurallarin ve sekillerin zelliklerini kesfederler (Ince, 2012).

Matematikte yer alan kavramlarm gorsel bir temsille tarif edilmesi, 6grencinin daha
kolay anlayabilmesine yardimc1 olmaktadir (CalGEO, 2007, akt. Ceylan,2012). Teknolojik
gelismeler, matematik egitimine bilgisayar yazilimlarinin entegrasyonunu miimkiin
kilmaktadir. Geometri konularinin 6gretimine yonelik gelistirilen dinamik geometri
yazilimlar1 bu entegrasyonun énemli pargalarmdandir.

2.2.2.Dinamik geometri yazihmlar (DGY) . Dinamik geometri yazilimlari;
geometrik sekillerin ¢izildigi, bu sekillerin 6zelliklerini belirleyebilmek i¢in 6l¢timlerin
yapilabildigi ve istenildiginde ekranda siiriiklenebilme imkani saglayan, ¢esitli yapilarin
olusturulabildigi, yapilarla ilgili hipotezlerin kurulabildigi, kurulan hipotezlerin test
edilmesine imkan saglayan, genellemelerin yapilabildigi bilgisayar yazilimlaridir (Baki,
Giliven & Karatag, 2001). GeoGebra, Geometer’s Sketchpad ve Cabri gibi yazilimlar DGY”
ye ornek olarak verilebilir.

DGY, o6grencilerin bilgisayar ortaminda soyut matematiksel kavramlari
somutlastirabilmelerine imkan saglamaktadir. Boylelikle 6grenciler hesaplama, varsayimda
bulunma, ispat yapma ve genelleme gibi soyut islemleri etkin bir sekilde ortaya koyabilirler
(Baki, 2002).

Ogrenciler dinamik yazilimlarin siiriikleme ve dlgme dzeliklerini kullanarak cesitli
¢ikarimlarda bulunur ve kendi ¢alismalarinda yeni matematiksel fikirler tiretebilirler
(Gonzalez & Herbst, 2009).

DGY, dgrencilerin geometrik sekiller iizerinde 6l¢iim ve karsilastirma

yapabilmelerine imkan saglayarak, cesitli varsayim ve ¢ikarimlar elde edebilmelerine olanak
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saglarlar (Bintag & Akilli, 2008).

Matematikte yer alan ¢esitli hesaplamalar, modellemeler, grafikler DGY ortamina
aktarildik¢a yiiksek diizeyde zihinsel etkinlik gerektiren yeni sezgilere, tahminlere,
genellemelere ve kesiflere ulagmaya imkan saglar (Baki,2000; Baki,2002). Bu yazilimlar
kullanilarak istenen matematiksel kavramlar ve iliskiler kesfedilebilir ve ileri matematiksel
kavramlar i¢in dnbilgiler elde edebilirler (Kése & Ozdas, 2009).

DGY ile 6gretim yapilan bir ortamda 6grenciler problemleri asama asama ¢ozer, geri
doniitler alarak yanlislarini/hatalarimi 6grenir. Bu anlamda yazilimlar 6grencilerin bilgi ve
becerilerini 6n plana ¢ikaran bir koprii vazifesi goriirler (Baki, 2002). Boylelikle bu yazilimlar
ogrencinin daha iist biligsel diizeye erismelerine olanak saglarlar (Bintas & Akilli, 2008).

DGY ile 6grencinin tiimevarimsal ve timdengelimsel ¢ikarimlar yapabilmesine
olanak saglayarak, genellemelere ulasmasina ve bilgiyi elde etmesine imkan
olusturabilmektedir (Baydas,2010). DGY ortamlar1 matematikte hayal etme giiciiniin
artmasini saglayarak, yaratma ve kesfetme yollarinin agilmasina imkan olusturmaktadir. Bu
sayede 0grenci analiz yapabilecek, varsayimda bulunabilecek ve genelleme yapabilecektir.
Bununla birlikte 6grencinin problem ¢6zme becerilerini gelistirecektir (Baki, 2001). Giiven ve
Karatag (2003)’a gore DGY ile 6grenciler arastirma ortami igerisine rahatga girerek kesfetme,
varsayimda bulunma, test etme, reddetme, formiilize etme, agiklama olanaklara sahip
olurlar. Sanders (1998), dinamik matematik yazilimlar1 ile gii¢lii bir 6gretme ve 6grenme
ortami1 olusurken ayni zamanda analiz ve tlimdengelim i¢in bir temel olusturmaya, kanit ve
yaratic1 diisiinmeye olanak saglandigini ifade etmistir (akt. Corekgioglu, 2019). DGY,
ogrencilerin Uist diizey zihinsel beceriler gelistirmesine ve geometrik nesneler tizerinde
diistiniirken kurdugu iliskiler sayesinde ¢ikarimlar yapmasina imkan saglayabilir ( Borazan,
2019).

Aragtirmada ortadgretim matematik dersi doniisiim geometrisi kazanimlarini
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ogretmeye yonelik hazirlanan ders planlarinin i¢eriginde teknolojiden yararlanilmistir.
Calismada teknoloji destegi dinamik geometri yazilimlarindan GeoGebra programu ile
saglanmustir.

2.2.2.1.GeoGebra. GeoGebra, egitimin tiim seviyeleri i¢in geometri, cebir, hesap
tablolar1, grafik, istatistik ve calculus’ii kullanimi kolay bir pakette birlestiren dinamik bir

matematik yazilimidir ( https://www.geogebra.org/about). GeoGebra yazilimi ilk olarak 2002

yilinda Markus Hohenwarter tarafindan Salzburg Universitesi Matematik Egitimi Boliimiinde,
once yiiksek lisans tezi sonra doktora projesi olarak tasarlanmis ve gelistirilmistir. Matematik
Ogretiminin her asamasina hitap eden, iicretsiz kullanim ve erisim imkaniyla matematik
ogretiminde 6nemli bir yere sahip dinamik geometri yazilimidir (Corekgioglu,2019).

Oklid geometrisi esas alinarak tasarlanan GeoGebra, dgrencilerin matematiksel
kavramlar1 gorsellestirmelerine, bu gorselligi gelistirmelerine ve kavramlar arasindaki
iliskileri kesfetmelerine olanak saglar (Karadag & McDougall, 2009, akt. Ceylan, 2012 ).
GeoGebra’nin bu 6zellikleri 6grencilere, arastirma, diisiinme ve matematik yapma imkani
(ORelly, 2009), problem tabanli matematigi 6grenme ve kesfetme olanagi (Hohenwarter
2006; Dikovic 2009, akt. Baydas,2010 ) saglar.

Cebir ve geometri arasinda iligki kurabilmeyi saglayan GeoGebra, 6grencilerin
matematiksel iliskileri daha derinlemesine kesfetmelerine imkan tanir, iist diizey 6grenmelerin
gerceklesmesine (Baydas,2010) ve iist diizey diisiinmeyi gerektiren faaliyetlere (Edwards &
Jones,2006) olanak saglar. Tatar (2013)’a gore, GeoGebra araciligiyla 6nceden sahip olunan
bilgiler anlamlandirilarak bilgi {izerinde derinlesebilme imkani olusur. Ogrenciler GeoGebra’
y1 kullanarak zihinlerindeki mekénsal anlayislarini yorumlayabilir ve bunu programin mevcut
ozellikleri sayesinde kontrol edebilirler.

GeoGebra ile 6grencilerin kendi kendini diizenleyen 6grenmelerini artiracak imkénlar

saglanabilirler (Hidayati, 2018). Nasution (2018)’ e gore, 6grenci GeoGebra ortaminda
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diisiincelerini ifade edebilmek i¢in ¢abalarken bu siire¢ boyunca kendi diistincelerini
diizenlemeyi 6grenir (akt. Hidayati,2018 ).
2.2.3. Dinamik geometri yazihmlar ve elestirel diisiinme. Literatiir incelendiginde,
matematik dersinde DGY kullanildiginda 6grencilerin;
> Varsayimda bulunma,
> Hesaplama yapma,
> Ispat yapma,
> Genelleme olusturma,
» Geri doniitler alarak yanliglarini/hatalarii 6grenme,
» Cikarimlarda bulunma,
> Ust diizey zihinsel beceriler gosterme,
» Timevarimsal ve timdengelimsel ¢ikarimlar yapabilme,
Analiz yapabilme,
Problem ¢6zme becerilerini gelistirme,
Kesfetme,
Test etme,

Reddetme,

vV V VYV VvV V V

Formiilize etme,

> Aciklamalar yapabilme,
gibi kabiliyetlerinin olumlu yonde etkilendigi ifade edilmistir (Baki, 2002; Baydas, 2010;
Borazan,2019; Bintas & Akilli, 2008; Giiven & Karatas, 2003; Gonzalez & Herbst, 2009;
Sanders, 1998).

Literatiirde matematik dersinde elestirel diisiinme becerilerini artirmak i¢in yapilmasi

tavsiye edilen yontemler, izlenilmesi gereken yollar ve gerekli olan beceriler incelendiginde;
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...karsilastirma yapma, ¢eligkili durumlarla karsilagsma, tiimevarim, genelleme,
siralama, smiflandirma, kanitlama, iligkilendirme, analiz etme, degerlendirme,
kavramlar1 anlama, uygulama, sentez yapma, problem ¢6zme, ¢oziim liretme,
varsayimda bulunma, muhakeme etme, veri yorumlama, karar verme, akil yiiriitme
yetkinligini, problem kurma, sorgulama, karara itiraz etme, varsayimlari analiz etme,
acik fikirli olma, yeni fikirlerin dnemsenmesi, siiphecilik, kanit ve mantik arama,
alternatiflerin dikkate alinmasi, azim, hayal giiciiniin yaratic1 kullanimu...

gibi faaliyetler 6n plana ¢ikmaktadir (Budiman,2013; Facione 2011; Dogan-Dolapgioglu,

2015; Glazer 2001; Marici¢, §pijun0vic’ & Lazi¢, 2015; NCTM, 1999; Rasiman, 2015;

Sukmadinata, 2004; Su, Ricci & Mnatsakanian, 2016 Yiiksel, Sari-Uzun & Dost, 2013).

Alan yazindaki ¢alismalar gbz 6niine alindiginda, matematik derslerinde elestirel
diisiinme becerilerini artirmada etkili olan faaliyetlere, derslerde DGY kullanimai ile ortam
olusturulabilecegi sonucuna varilabilir.

Bu arastirmada, DGY nin bu faaliyetlere zemin hazirlayabilecegi degerlendirilmis ve
DGY’ndan GeoGebra doniisiim geometrisi kazanimlarini 6gretme amacli hazirlanan ders
planlarinda siklikla kullanilmistir.

2.3. Ilgili Arastirmalar

Budiman (2013) ¢alismasinda, probleme dayali 6grenme yaklagiminin, matematikte
elestirel ve yaratici diisiinme yeteneklerini ve matematiksel tutum elde etme ve kazanmada
etkisini incelenmistir. Calismada probleme dayali 6grenme yaklasimini incelemek i¢in ii¢
boyutlu nesnelerin 6gretiminde dinamik geometri yazilimi kullanilan bir ¢aligma
tasarlanmistir. Dinamik geometri yazilimlarindan Cabri 3D, probleme dayali 6grenme
yaklagimiyla matematik 6grenimine yardimei olacak arag olarak kullanilmigtir.

Ogrencilerin diisiincelerini gelistirmeye yonelik bir ¢aba olarak 6grenmede teknoloji

uygulamasinin 6nemine vurgu yapilan ¢aliymaya onuncu smifta okuyan toplam 60 dgrenci
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katilmistir. Calismanin enstriimanlari, matematik elestirel diislinme testi, yaratict matematik
diistinme testi, matematiksel tutum 6l¢egi ve dinamik geometri yazilimina dayali 6grencilerin
calisma sayfasindan olusmaktadir. Arastirma yar1 deneysel desenli olup, matematiksel,
elestirel ve yaratici diisiinceyi 6l¢mek i¢in nicel veriler ve matematik tutumundan nitel veriler
elde edilmistir.

Sonug olarak, DGY destekli probleme dayali 6grenme yaklasiminin, matematige
elestirel ve yaratici diisiinme yeteneklerini ve matematiksel tutumu elde etme ve kazanma
iizerinde, geleneksel 6grenmeye gore daha fazla katki yaptigini tespit edilmistir.

Mari¢i¢, Spijunovi¢ ve Lazi¢ (2015) ¢alismalarinda, ilkdgretim matematik dgretimi ve
ogrencilerin yaslarinin 6zellikleri g6z dniine alinarak hazirlanan ¢6ziimii i¢in elestirel
diisiinme becerisi gerektiren igerikler (gorevler) tasarlandiginda, bu igeriklerle elestirel
diisiinmenin gelistirilip gelistirilemeyecegi incelenmistir.

Arastirmanin 6rneklemini, Sirbistan Cumhuriyeti'ndeki {i¢ ilkokuldan deney grubunda
123 ve kontrol grubunda 123 olmak iizere, toplamda 246 ti¢lincti smif 6grencisi (9,5 ila 10,4
yas) olusturmaktadir. Deney programi, 2012/2013 6gretim yilinda ilkogretim liglincli stnif
matematik miifredati kapsaminda 27 etkinlik ile uygulanmstir.

Ogrencilerin ilkdgretim matematik dersinde elestirel diisinmelerinin gelisimini
Olemek i¢in iki test gelistirilmistir. ITCT - 6grencilerin elestirel diisiinme gelisiminin
baslangi¢ durumunu belirlemek i¢in test, FTCT - 6grencilerin elestirel diisiinme gelisiminin
nihai durumunu belirlemek i¢in test. Deney grubuna uygulamadan once ITCT, uygulamadan
sonra FTCT uygulanmustir.

Sonuglar uygun igerik se¢imi ile 6grencilerin elestirel diisiinmesinin gelistirilebilecegi
ve bu siirecte becerilerinin her birinin gelisimini (sorunun olusturulmasi, yeniden
bicimlendirme, sorunun degerlendirmesi, sorunlarin duyarliligi) 6nemli 6l¢iide

etkileyebilecegi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar, igerik se¢iminin ilkdgretim matematik
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egitiminde 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesine 6nemli katk1
saglayabilecegi, okuldaki genel basarilarindan bagimsiz olarak bunu tiim 6grencilerle
basarmanin miimkiin olabilecegi belirtilmistir.

Hidayati ve Kurniati (2018) ¢alismalarinda, 6z-denetimli 6grenme ve matematiksel
elestirel diistinme yetenegi arasinda bir iligski olup olmadigi ve bunlarin korelasyon katsayisini
ne oldugu arastirilmistir. Bu amag i¢in ilerde meslek hayatlarina bagladiklarinda 6grencilere
ogretmeleri gereken bir konu oldugu ve matematiksel elestirel diisiinme yetenegi ile iliskili
oldugu i¢in ii¢ boyutlu sekiller geometrisi secilmistir. U¢ boyutlu sekiller geometrisinin
ogretiminde kullanilabilecek programlardan biri GeoGebra yazilimidir.

Aragstirma nicel bir aragtirmadir. Arastirmaci, matematiksel elestirel diisiinme yetenegi
ve kendi kendini diizenleyen 6grenme 6lgegi egitim sonunda dgrencilere uygulanmistir.
Matematiksel elestirel diisiinme yetenegi 6lceginin verilerinin normallik testi yapildiktan
sonra Ol¢egin kendi kendini diizenleyen 6grenme 6lgegi verileri ile matematiksel elestirel
diisiinme yetenegi dlgeginin verileri regresyon testine tabi tutulmustur.

Sonug olarak, 6z-denetimli 6grenmenin % 45,7 oraninda matematiksel elestirel
diisiinme yetenegine etkisi oldugu tespit edilmistir. Oz denetimli grenmenin yiiksek olmast,
matematiksel elestirel diisiinme becerisinin daha yiiksek olmasimi sagladigi, 6z denetimli
o0grenmenin diisiik olmasi ise daha diisiik matematiksel elestirel diisiinme becerisinin
olmasina neden olacagi sonucuna ulasilmistir.

Sonuglara dayanarak, arastirmada, 1) Ogretmenler veya 6gretim gorevlileri, yenilikei
O0grenme ortami olusturabilmeli ve 6zellikle matematiksel elestirel diisiinme yeteneginin
yaratilabilmesi i¢in 6z diizenlemeli bir 6grenme kurdugu kanitlanmis GeoGebra'nin
kullanilmasinin, 2) GeoGebra kullanarak 6grenmeyi kesfetmek icin daha fazla esneklik
saglamak amaciyla 6grencilerin bilgisayar1 bireysel kullanmalarmin ve 3) Uygulamaya

gecmeden Once Ogrencilere GeoGebra’ y1 tanitici ders siirecine yer verilmesinin uygulama



38

stirecine olumlu katk1 saglayacagi onerisinde bulunulmustur.

Munandar, Usman ve Saminan (2020) calismalarinda, GeoGebra yaziliminin
destekledigi matematik 6greniminin 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri tizerindeki
etkisinin analizi amag¢lanmistir. Aragtirmada GeoGebra yazilimini kullanarak 6grenme
yoluyla elestirel diisiinme becerilerinin etkisini belirlemeyi amaglayan nicel bir yaklagimla
deneysel bir arastirma planlanmistir. Bu ¢aligmada iki grup 6rnek kullanilmistir: GeoGebra
yazilimi tarafindan desteklenen 6grenmenin oldugu deney grubu, GeoGebra yazilimi
kullanilmadan 6gretim yapilan kontrol grubu.

Calismadaki 6rneklem Ortaokul 2 Banda Aceh'in sekizinci smif 6grencileridir.
Kullanilan 6rnek secim yontemi rastgele 6rneklemedir. Arastirmada kullanilan 6n test ve son
test; (a) Yorumlama, yani yorumlama yapma ve bir sorunun anlamin1 agiklama, (b) Bir iliski
elde etmek ve sorunun odak noktasini bulmak igin var olan bilgileri kategorize etmek, gercegi
kontrol etmek ve siralamak, (c) Degerlendirme, yani bulunan bir argiimanin, prosediiriin ve
bilginin ger¢egin veya hatanin kalitesinin kapsamli bir degerlendirmesini saglamak ve
problem ¢dzme i¢in ¢oziimler sunmak, (d) Bir argiimanin ger¢egini veya hatasin1 mantikl bir
sekilde agiklamak ve GeoGebra yazilimi tarafindan desteklenen matematik 6greniminin
ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri lizerindeki etkisini agiklayabilmek amaciyla
kullanilmistir. On test ve son testten elde edilen veriler SPSS 22 yazilimi kullanilarak analiz
edilmistir.

Arastirmada 6grencilere prizma ¢izimleri ve tiirleri, piramit ve tiirleri gibi uzay
geometri konulari, yorumlama, analiz etme, aciklama ve degerlendirme gibi 6grenme
aktivitelerinden esinlenerek hazirlanmistir. Boylelikle GeoGebra yazilim destekli aktiviteler,
ogrencilere ylizey alani, prizma ve piramit hacmi i¢in formiilii kesfetmeye, prizma ve piramit
alanlar1 olusturma ile ilgili problem ¢6zme adimlarmi kesfetmeye rehberlik etmistir.

Ogrencilerin GeoGebra progranu yardimiyla matematik égrenmeleri onlarm elestirel
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diistiinme becerilerini gelistirecegi seklinde degerlendirilmistir.

Arastirma sonuglarina dayanarak, GeoGebra yazilimi tarafindan desteklenen
matematik 6grenmenin, Banda Aceh’ de ortaokul VIII sinif 6grencilerin prizma materyalleri
izerindeki elestirel diisiinme becerilerini gelistirebilecegi sonucuna varilmistir. Bu ¢aligmanin
sonuglarina dayanarak, 6gretmen adaylarinin, 6gretmenlerin ve yetkililerin 6 grencilere
elestirel diistinme becerilerini gelistirmek i¢in GeoGebra’ y1 kullanabilecekleri tavsiyesinde
bulunulmustur.

Basri ve As’ari (2018) caligmalarinda, Facione tarafindan belirlenen elestirel diisiinme
becerileri bilesenlerinden “Yorumlama, Analiz, Degerlendirme, Cikarim, A¢iklama ve
Ozdenetim” bilesenlerinin kullanildig1, 8grencilerin 6grenme siirecinden dnce ve sonra
elestirel diistinme becerilerindeki degisimi tanimlanmasi1 amag¢lanmistir. Caligmada, elestirel
diistinme becerilerini gelistirmek i¢in 6grencilere 6zel olarak tasarlanmis gérevler (sorular)
verilmistir. Ogrenme siireci (uygulama) boyunca 6grencilerden elestirel diisiinme becerilerini
gelistirmek i¢in tasarlanan gérevler (sorular) tizerinde ¢alismalari istenmistir. Bu gorevler
(sorular) ile 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin nasil gelisecegi arastirilmistir.

Arastirma nitel bir yaklasimla betimsel bir arastirmadir. Arastirmanin verileri,
uygulamanin baglangicinda verilen birinci géreve gore elestirel diisiinme yetenegi diisiik,
bunun yaninda iletisime agik olan 2 6grenciden elde edilmistir. Calismada elestirel
diistinmenin gelisimini daha i1yi gorebilmek icin elestirel diisiinme yetenegi diislik olan
ogrenciler secilmistir. Segilen iki 6grenciye iki gorev verilmis ve bu goreve verdikleri yazili
ve sOzlIii cevaplar betimsel analiz yoluyla belirlenen elestirel diisiinme becerileri
(degerlendirme, ¢ikarim yapma, a¢iklama ve 6z diizenleme) acisindan yorumlanmistir.

Arastirma sonunda, elestirel diistinme becerilerini artirmak i¢in tasarlanmis gérevlerin
(sorularin) 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin artmasinda etkili oldugu tespit

edilmistir. Bu ¢aligmayla, 6gretim {liyelerine, gretmenlere ve arastirmacilara belirli gérevler
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vermenin elestirel diistinme becerilerini gelistirebilecegine dair genel bir bakis sunulmustur.
Ogretim elemanlarinimn, gretmenlerin ve arastirmacilarm, dgrencilerin elestirel diisiinme
becerilerini tesvik etmek i¢in 6zel olarak tasarlanmis gorevler (sorular) hazirlayarak,
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirebilecekleri degerlendirilmistir.

Bir baska calismada, Suh (2010), veri analizi ve olasilik kavramlari ile hem
teknolojiden faydalanmak hem de matematikte elestirel diisiinme becerilerini artirmak i¢in
gorevler tasarlamistir. Arastirmada, teknoloji agisindan zengin matematik ortamlarmin
ogretmenleri ve 6grencileri elestirel diislinme yoluyla matematik 6gretme ve 6grenme
konusunda sagladig: firsatlar vurgulanmastir.

Arastirmada, teknolojiden yararlanmak i¢in tasarlanmig derslerin gelistirilmesi,
uygulanmas1 ve degerlendirilmesini i¢in vaka ¢aligmasi yontemi kullanilmistir.

Sonug olarak bu ¢alismada, 6zellikle veri analizi ve olasilik konular1 olmak tizere
ogrencilerin teknoloji destegiyle matematik alaninda elestirel diistinme becerilerinin gelisimi
icin uygun ortamlar olustugu tespit edilmistir. Buna ek olarak matematik derslerinde teknoloji
destekli uygulamalar ile hem 6gretmenin hem de 6grencinin elestirel diistinme becerisinin
gelistirmekte oldugunu ifade edilmistir.

Firdaus, Kailani, Bakar ve Bakry (2015) aragtirmalarinda, rutin olmayan problemlerin
ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri gelisimlerine katkis1 incelenmistir. Calismada rutin
olmayan matematiksel problem ¢6zmede elestirel diisiinme becerilerinin degerlendirilmesi ti¢
boliimden olusmustur. Bunlar; bilginin tanimlanmasi ve yorumlanmasi, bilgi analizi, kanit ve
arglimanlarin degerlendirilmesi seklindedir.

Calisma Endonezya’da, 2014-2015 akademik yilinda 12. siif fen boliimiinde 6grenim
goren 68 Ogrenci ile yiiriitiilmistiir. Caligma, yar1 deneysel olarak planlanmig ve veri
toplamak i¢in 6n test-son test kullanilmistir. Elestirel diisiinme becerisini degerlendirme

aracglarinin amaci, 6grencilerin rutin olmayan matematiksel problem ¢6zmedeki elestirel
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diistinme becerilerini kullanmalarmi belirlemek olarak hedeflenmistir. Bu amagla, on test ve
son test, rutin olmayan dort matematik problemini kapsamaktadir. Veriler, SPSS 20.0 ile
cikarimsal t-testi kullanilarak analiz edilmistir.

Modiilde kullanilan sorulardan biri su sekildedir:

e y=xXx, xekseni, X =ave x =b ile sinirh bir bolge verildiginde;

-~

¥ a. Tarali alan 1 birim olacak sekilde a ve b
degerlerini belirleyin.

b. Yanitlariniz1 diger 6grenci ile karsilastirin.

Luas =1 satuam luas

C. Yanit modelini bulmak i¢in tartigin.

LY
i’ ol ' Bu problem ile 6grenciler, arastirma

yapmaya, bilgiyi yorumlamaya ve fikirleri paylagsmaya, bilgiyi analiz etmeye ve 68rencilerin
kanit ve argiimanlarini degerlendirmeye tesvik edilmistir.

Calismanin sonucunda, probleme dayali 6grenme modiilii kullaniminin (rutin olmayan
problemlerin), 6grencilerde elestirel diisiinme becerilerinin ii¢ bileseninin (bilgilerin
tanimlanmas1 ve yorumlanmasi, bilgi analizi ve degerlendirilmesi, kanit ve arglimanlarin
degerlendirilmesi) tizerinde olumlu etkileri oldugunu bulunmustur.

Kloppers ve Grosser (2014) calismalarinda, matematik 6gretmen adaylarinin, farkl
elestirel diistinme egilimlerine iliskin algilar1 belirlenmistir.

Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 46 madde igeren bir
anket uygulanarak nicel veriler elde edilmistir. Arastirmacilar, katilimcilardan matematikte
elestirel diistinme egilimlerini ne kadar 6nemli gordiiklerini objektif olarak belirlemelerini
istemislerdir. Katilimcilar, elestirel diisiinme egilimlerinin 6nemini 1 (6nemli) ile 7 (6nemsiz)
arasinda degisen yedi asama olacak sekilde degerlendirmisleridir. Olgek, Facione (2000)
tarafindan tanimlanan yedi elestirel diisiinme egiliminin her birinin farkli boyutlariyla ilgili

bir dizi soru ile olusturulmustur. Egilimlere yonelik bulgular asagida belirtilmistir.
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Acik fikirlilik: Sadece alt1 (% 20.6) katilime1 baskalarmin diinya goriisiinii anlamay1
onemli bulmugtur. On alt1 katilime1 (% 55.1) fikirleri kendilerinden farkli olan birine saygi
gostermenin onemli oldugunu disiinmiistiir.

Analitiklik: 18 katilime1 (% 62) kararlarinin hayatlarina anlam katmasi gerektigini
diistiniirken, 6 katilimc1 (% 20.6) kararlarin kisa vadeli sonuglarinin farkinda olmanin 6nemli
oldugunu ifade etmistir.

Sistematiklik: Alt1 katilime1 (% 20.6) bir matematik 6devi ile ugrasmadan once
dikkatlice planlama yapmistir. 14 katilimci (% 48.2) ise kendi ¢alismalaria yonelik olarak
kendileri i¢in hedefler belirlemistir.

Akil Yiriitmede Kendine Giliven: Yalnizca yedi katilime1 (% 24.1%) kararlar
iizerinde diisiinmeyi 6nemli olarak belirtmistir. 18 katilime1 (% 62) ise, geleceklerini
etkileyen kararlar {izerinde diisiinmenin 6nemli oldugunu belirlemistir.

Meraklilik: Sadece 13 katilime1 (% 44.8) kendilerini matematik dersine hazirlamak
icin ¢alistiklarini ve iki katilime1 (% 6,9) yeni bilgilere bagvurduklarini ve ¢alistiklarini
belirtmistir.

Anlayighlik: 16 katilimei, (55.1%) hatalarinin farkina varmanin 6nemli oldugunu
belirtmistir. Ug katilime1 (% 10.3) bir konu hakkindaki goriislerini degistirmenin énemli
oldugunu belirtmistir.

Arastirma sonuglarina dayanarak, arastirmacilar, katilimcilarm elestirel diisiinme
egilimlerinin gelisimini ve uygulanmasini tesvik eden 6gretim ve 6grenme yaklasimlarina ¢cok
az maruz kaldiklarini diistinmektedirler. Veriler, 6gretmen egitimine katilan 6gretmenlerin ve
Ogretim gorevlilerinin muhtemelen hala bilgi aktarimina ¢ok fazla odaklandiklarini ve okulda
ve yiiksekokul diizeyinde daha dinamik, probleme dayali ve kesif odakl bir 6gretim
yonteminin gerekli olduguna isaret etmektedir. Veriler, katilimeilarin belirttigi gibi duygusal

faktorlerin, 6gretmenin ve smif durumunun 6grencilerin elestirel diistinme egilimleri iizerinde



43

etkili olabilecegi gercegine iliskin literatiirii desteklemektedir. Zaman, planlama eksikligi,
tesvik, motivasyon ve azim de elestirel diistinme egilimlerini etkileyebilecek faktorler olarak
vurgulanmaktadir.

Aini, Syafril, Netriwati, Pahrudin, Rahayu ve Puspasari (2018) ¢aligmalarinda,
probleme dayali 6grenme yoluyla 6grencinin elestirel diisiinme becerilerinin nasil
gelistirilebilecegini bulmay1 amaglamislardir.

Calismada, arastirma yontemi olarak nitel analiz yontemi kullanilmistir. Sinifta
faaliyetleri ytiriitmek icin bir 6gretim gorevlisi yer almistir. Veriler gbzlemler, goriismeler ve
belge analizleri yoluyla toplanmustir.

Bulgular, probleme dayali 6grenme kullanarak matematiksel elestirel diisiinme
becerilerinin gelistirilmesinin iki asamada gerceklestirildigini gostermektedir:

(1) Tartigmal1 konular

(11) Aktif tartisma

Calisma sonucu olarak, probleme dayali 6grenmenin, liniversite 6grencisinin
matematikte elestirel diistinme becerilerini gelistirmesinde etkili bir alternatif oldugu ifade
edilmistir.

Diger bir caligmada Peter (2012), elestirel diisiinmenin, 6gretim ve pratik gerektiren
bir beceri oldugu ifade edilmistir. Arastirmada, hem orta hem de lise seviyesindeki matematik
ogretmenlerinin, 6grencilerin elestirel diistinme becerilerini gelistirebilmek icin asagidaki
yontemleri kullanmalarmin gerektigi belirtilmistir.

(1) Ezber yerine, 6grencileri 6grenme siirecine aktif olarak dahil eden 6gretim
stratejilerini kullanmak,

(ii) Ogretimi yalnizca igerige degil, 6grenme siirecine odaklamak ve

(iii) Ogrencilere hafiza hatirlama yerine zihinsel bir meydan okuma saglayan

degerlendirme tekniklerini kullanmak.
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Calismada yukarida belirtilen elestirel diisiinme talimatlarini engelleyen ortamlari,
egitim eksikligi, siirli kaynaklar, 6nyargilar ve zaman kisitlamalar1 oldugu belirtilmistir.
Bununla birlikte, 6grencilerin proje tabanli veya isbirligine dayali etkinliklere aktif olarak
dahil edilmesi gerektigi, eger egitmenler diisiinme siirecini modeller, etkili sorgulama
tekniklerini kullanir ve 6grencilerin elestirel diisiinme siire¢lerini yonlendirirse, 6grencilerin
elestirel diistinme gelisimine katki saglayabilecekleri ifade edilmistir.

Obay (2009), calismasinda elestirel diistinme 6gretiminde problem ¢ézmeyi bir
yontem olarak kullanmigtir. Caligmanim 6rneklemi ilkégretim matematik boliimiinden secilen
dort 6grenciden olusmustur.

Arastirma nitel bir ¢alisma olup, arastirmada verilerin toplanmasi biiyiik 6l¢iide
goriisme yontemiyle gerceklesmistir. Calismada kullanilan gériisme sorulart NPEC’in 2001
yilinda yaynladigi uluslararasi bir brosiiriinden olusturulmustur. Goriismeye ek olarak, veri
cesitligini artirmak i¢in 68renci davranislarina yonelik gézlemler yapilmis ve 6grencilerden
dontitler almak i¢in yazili belgeler istenmis ve bunlar da degerlendirmeye tabi tutulmustur.
Toplanan verilerin fenomenografi teknigine gore analizi yapilmistir.

Aragtirma sonucunda 6grencilerde elestirel diisiinmeye uygun bazi davranis
degisiklikleri ve elestirel diistinme becerilerinde gelismeler oldugu tespit edilmistir. Sonug
olarak, 6gretmenler matematik dersini islerken bir takim elestirel diisiinme sorgu yontemlerini
kullanmalar1 durumunda 6grencilerde gerek kavramsal gerekse de islemsel diizeyde
gelismelerin olabilecegi sonucuna ulagilmastir.

Bagka bir calisma olan Dogan-Dolap¢ioglu (2015) nun doktora tezinde, Newman ve
Weglage (1993) tarafindan belirlenen otantik 6grenme standartlarina (iist diizey diislinme,
bilgi derinligi, sinif dis1 diinya ile baglanti, anlamli diyaloglar ve 6grenci basarisi i¢in sosyal
destek) dayali uygulamalarin, besinci sinif grencilerinin matematik dersinde, elestirel

diisiinme becerisinin nasil gelistirilebileceginin ve bu siirecte karsilasabilecek sorunlarin nasil
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diizeltilebileceginin ayrintili olarak incelenmesi amaglanmaistir.

Aragtirma 2013-2014 egitim-6gretim y1l1 bahar ve giiz doneminde bir devlet okulunda
eylem aragtirmasi olarak gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunda besinci sinif
diizeyinde 6grenim gérmekte olan 18’1 kiz 16’s1 erkek olmak tizere 34 6grenci yer almaktadir.

Arastirma verilerini kamera kayitlari, elestirel diistinme becerileri degerlendirme
rubrigi, giinliikkler ve yazili dokiimanlar olusturmustur. Elde edilen nitel veriler igerik
analiziyle ¢6ziimlenmistir.

Arastirma sonuglari otantik 6grenme standartlarini temel alan 6grenme
uygulamalarinin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerine katki sagladigi tespit edilmistir.
Bu katkinin anlama, ¢6ziimleri karsilastirma ve degerlendirme, dogru sonuca ulasma ve
ispatlama, yeni ¢6zlim yolu sunma ve yansitma temalarinda ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.

Arastirmada elde edilen nicel bulgular aragtirmaci tarafindan hazirlanan
degerlendirme senaryolara gore yeniden yapilandirilan elestirel diistinme becerileri rubrigi
ile analiz edilmistir. Bu rubrik 6grencilere yapilan agik uglu degerlendirme sinavinda
kullanilmistir. Rubrik sonuglar1 6grencilerin elestirel diistinme becerilerinin siire¢ icerisinde
geliserek arttigini gostermistir.

Arastirmadan otantik 6grenme standartlara dayali uygulamalarin 6grencilerin
elestirel diistinme becerilerini gelistirdigi tespit edilmistir.

Ceylan (2012) yiiksek lisans tezinde, 2. sinif ilkgretim matematik dgretmeni
adaylariin GeoGebra yazilimi yardimiyla geometriye yonelik ispat yapma becerilerinin
incelenmesi ve kullanmis olduklari ispat bigimlerinin belirlenmesi amaglanmuistir.

Calisma nitel bir arastirma modeli olan durum c¢alismasidir. Orneklemde 2. smif 6
matematik 6gretmen aday1 yer almistir. Uygulama siirecinde 6gretmen adaylarmin geometrik
ispat bigimlerini tespiti i¢in yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Arastirmada 6gretmen

adaylar1 verilen ispat problemlerini GeoGebra yazilimmi kullanarak ¢ézmiislerdir. Ogretmen
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adaylarinin yapmis oldugu ¢oziimler ses kayit cihazi ile kaydedilmistir.

Arastirmanin sonucunda 6gretmen adaylar1 verilen bir ispat probleminde GeoGebra
yazilimini amaglar1 dogrultusunda kullanabildikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin
farkli ¢6ziim yollar1 arama, geometrik 6zelikleri kesfetme, genelleme ve akil yiiriitme
becerilerinin desteklendigi goriilmiistiir. Ayrica GeoGebra yazilimi bir¢ok 6zelligi ve araglari
sayesinde 6gretmen adaylarinin varsayim yapmalarma yardime1 olmus ve onlari ispat
yapmaya motive etmistir.

Corekcioglu (2019) ise yiiksek lisans tezinde, GeoGebra’y1 kullanan 6gretmenlerin ve
yazilimin kullanildig1 siniftaki 6grencilerin yazilim hakkindaki goriisleri degerlendirilmistir.

Calismada nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismasi kullanilmistir. Calismanin
orneklemi, Samsun ilinin iki farkl ilgesinde yer alan toplamda 24 ortaokul ve lise olmak
iizere 106 matematik 6gretmenine anket uygulanmistir. Anketle GeoGebra yazilimmi ders
anlatirken kullanan 6gretmenler belirlenmistir. Arastirmada GeoGebra yazilimini kullandigmi
ifade eden 11 6gretmenden istekli olan 2 6gretmen belirlenmistir. Belirlenen 6gretmenlere ve
55 dgrenciye 6gretmenlere 6gretmen goriis formu, 6grencilere ise 6grenci goriis formu olacak
sekilde anket uygulanmistir. Elde edilen veriler betimsel analize tabi tutulmustur.

Arastirmada GeoGebra kullanan 6gretmenlerin ¢ogunlugu matematik 6gretim
programinda GeoGebra’nin yer almasini olumlu buldugunu, fonksiyonlar gibi grafik igerikli
konularda ve geometri gibi sekil igeren konularda tercih ettiklerini ve 6grencilerin derse karsi
ilgisini olumlu yonde etkiledigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin gogunlugu ise yazilimm
gorsel olmasinin ve dinamik yapisinin eglenceli oldugunu, ilgilerini ¢ektigini ve derse yonelik
tutumlarinin olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Aragtirmada elde edilen bulgular dogrultusunda GeoGebra yaziliminin kavramlari
gorsellestirdigi, soyut kavramlar1 somutlastirdigi, konularin akilda kalict olmasini sagladigy,

ogrencilerin derse olan ilgisini artirdig1 bu sebeple derslerde daha fazla kullanilmasi



47

gerektigini sonucuna ulasilmistir.

Shadaan ve Leong (2013) ¢alismalarinda, GeoGebra'y1 6grencilerin geleneksel
yaklagimla karsilastirildiginda geometrik sekillerde ¢evre konusunu anlamada kullanmanin
etkinligini ve 6grencilerin ¢evre konusunun 6grenilmesinde GeoGebra kullanimi hakkindaki
algilarinin ne oldugu arastirilmstir.

Calismada yar1 deneysel bir desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini deney
grubu 28 dgrenciden, kontrol grubu 25 6grenciden toplamda 53 dokuzuncu smif 6grencisi
olusturmustur. Her iki gruba 6n test ve son test uygulanmistir. Deney grubuna bir hafta
boyunca GeoGebra kullanarak matematik 6grendikleri bir uygulama yapilirken, diger taraftan
kontrol grubu GeoGebra igermeyen geleneksel 6grenme yontemini kullanarak matematik
ogrenmislerdir.

Bu ¢aligmada veri toplama araci olarak, 6grencilerin ¢evre konusunu anlamalarini
Olemek i¢in islev goren basari testi ve 6grencilerin GeoGebra yazilimini kullanma
konusundaki algilarini ortaya ¢ikarmak i¢in anket formu kullanilmastir.

Bulgular, deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundan daha iyi performans
gosterdigini gostermistir. Deney grubundaki 6grenciler son testte kontrol grubuna gore daha
1yi performans gostermislerdir.

Ayrica 6grencilerin GeoGebra yazilimina genellikle olumlu geribildirim verdikleri
tespit edilmistir. Ogrencilerin gogunlugu, yaklasik % 93'ii GeoGebra'y1 kullanarak ¢ok sey
ogrendiklerini ve GeoGebra'y1 kullanirken 6gretmen-68renci etkilesimlerinden ¢ok
faydalandiklarmi belirtirken, dgrencilerin % 82'si GeoGebra yazilimini kullanmaktan heyecan
duyduklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin yaklasik % 75'1 tartismalarda ve soru-cevap
oturumunda yaratic1 ve elestirel diisiinebildiklerini, hipotez olusturmaya calisirken mantikl
varsayimlar yapabildiklerini belirtmislerdir. Bunlara ek olarak, GeoGebra'y1 kullanirken

matematigi 6grenmekten daha ¢ok hoslandiklarini ve 6nceki bilgileri ile yeni bilgileri
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arasinda daha iyi baglantilar kurabildiklerini ifade etmislerdir. Ogrenciler, GeoGebra nin
kendilerini 6grenmeye daha fazla dahil ettigini ve daha yiiksek seviyelerde diisiinmelerine
imkan sagladigini ifade etmislerdir. Ancak, baz1 6grenciler GeoGebra yazilimini kullanirken
kendinden emin olmadiklarini bildirmislerdir.

Son olarak arastirmada, GeoGebra yaziliminin kullanimi sadece 6grenci puanlarini
arttirmakla kalmay1p, yazilimin isbirlik¢i ve igbirlik¢i 6grenme ilkelerinin belirgin oldugu
canli bir sinifin gergeklestirilmesini sagladig1 goriilmiistiir. Bulgular, GeoGebra’nin
ogrencilerin 6grenme siirecini gelistirmek i¢in kullanildiginda, 6grencilerin gliveni arttikca
teknolojinin son derece 6nemli bir motivasyon aracit oldugunu gostermektedir. Bu durumun
ozellikle diisiik yetenekli 6grenciler i¢in faydali oldugu tespit edilmistir.

Giines (2012) calismasinda, ortadgretim matematik 6gretmenligi adaylarmnin elestirel
diistinme egilimlerini belirlemesi ve elestirel diisiinme egilimlerinin matematiksel problem
¢ozmeye dair inanglariin 6nemli bir yordayicisi olup olmadigimin tespit edilmesi
hedeflenmistir.

Arastirmada, veri toplama araci olarak 14 soruluk kisisel bilgi formu, Kokdemir
tarafindan Tiirk¢e ’ye uyarlamasi yapilmis olan California Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi
(CTDI) ve Tiirkge ‘ye uyarlamasi Haciomeroglu tarafindan yapilmis olan Matematiksel
Problem Cozmeye iliskin inan¢ Olcegi kullanilmistir. Toplanan verilerin SPSS 18.0 paket
programi kullanilarak analizi yapilmistir. Verilerin analizinde kullanilan istatiksel yontemler,
betimsel analiz, tek yonlii varyans analizi (ANOVA), bagimsiz 6rneklem t-testi, Pearson
Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi, coklu regresyon analizleri kullanilmistir. Verilerin
analizi p<0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Calismanin sonucunda, ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin elestirel
diistinme egilimlerinin orta diizeyde oldugu ve matematiksel problem ¢6zmeye iliskin

inanglarini %24 oraninda yordadig: tespit edilmistir.
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Baska bir calismada Tiirniikli ve Yesildere (2005), ilkogretim matematik 6gretmen
adaylarinin elestirel diistinme egilimlerini ve becerilerini belirlemeyi amaglamislardir.

Arastirmada veri toplama araci olarak California Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgegi
(CCTDI) ve Matematiksel Elestirel Diisiinme Problemleri (MCTP) kullanilmustir.
Arastirmanin 6rnekleminde, bir egitim fakiiltesinde ilkdgretim matematik 6gretmenliginde
okuyan 91 tanesi 3.smif, 136 tanesi 4. Snif toplamda 277 6gretmen aday1 yer almaktadir.
Belirtilen 6lgekler 6rneklemi olusturan biitiin 6grencilere uygulanmastir.

Arastirmanin sonucu olarak, 6gretmen adaylarinin kendine giiven ve dogruyu arama
alt 6lceklerinde elestirel diisiinme egilimlerinin diisiik oldugu, bunlar digindaki dort alt 6lcege
iligkin elestirel diistinme egilimlerinin olumlu yonde oldugu tespit edilmistir.

Diger bir calismada Yiiksel, Sar1-Uzun ve Dost (2013), matematik 6gretmen
adaylarmin elestirel diistinme egilimlerinin diizeyini tespit etmeyi ve elestirel diisiinme
egilimlerini farkl degiskenler acisindan degerlendirmeyi amaglamiglardir.

Bu ¢aligma, tarama modelinin kullanildig1 betimsel bir arastirmadir. Aragtirmanin
calisma grubunda, Ankara ili sinirlar1 igerisinde bulunan bir devlet {iniversitesinin egitim
fakiiltesi, matematik egitimi anabilim dalinda 6grenim gérmekte olan 117 si kiz, 33 i erkek
olmak tizere toplam 150 6gretmen aday1 yer almaktadir.

Arastirmanin verileri, California Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi ve Ogrenci Bilgi
Forumu’ndan elde edilmistir. Elde edilen veriler, 6§retmen adaylarinin elestirel diistinme
egilimleri, cinsiyet, smif diizeyi, mezun olunan lise tiirii ve 6gretmenlik deneyimi gibi
degiskenlere ve dlgcekte yer alan her bir alt boyuta gore incelenmistir.

Sonug olarak, 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimlerinin diisiik diizeyde
oldugu (En yiiksek ortalamanin agik fikirlilik alt boyutunda en diisiik ortalama ise
sistematiklik alt boyutundadir.), 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerinin

cinsiyete, sinif diizeyine ve mezun olunan lise tiiriine gore anlamli fark gostermedigi tespit
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edilmistir.

Haciomeroglu, Bu, Schoen ve Hohenwarter (2009) ise ¢aligmalarinda, ortaokul
matematik 6gretmen adaylar1 ortaokul matematiginin ¢esitli alanlarini 6gretmek i¢in
GeoGebra kullanilan dersler gelistirmislerdir. Bunu yaparlarken 6gretmen adaylarindan,
gelecekteki 6grencilerinin matematiksel kavramlari veya problemleri arastirirken 6gretmen
eylemlerini ve sorulacak olasi sorular1 ve 6grenci eylemlerini diisiinmeleri, kavram
yanilgilarini, sorular1 ve olasi yanitlar1 dikkate almalar istenmistir.

Arastirmaya Amerika Birlesik Devletleri'nin glineydogusundaki bir {iniversitede 2008
yil1 yaz ve sonbahar donemlerinde 44 ortaokul 6gretmen aday1 katilmigtir. Her donemin
basinda GeoGebra hakkinda talimatlar verilmis; 6gretmen adaylari ilk olarak, ¢alisma
sayfalarinin, derslerin ve diger 6gretim materyallerinin diinyanin her yerinden egitimciler
tarafindan paylasildigi GeoGebraWiki dahil GeoGebra web sitesini aragtirmalari istenmistir.
Yazilimin meniilerine ve ara¢ ¢ubuklarina asina olduktan sonra, noktalar, ¢izgi parcalari,
grafikler veya ¢okgenler gibi temel matematiksel nesnelerin ve sekillerin nasil
olusturulacagini 6grenmislerdir. Daha sonra 6gretmen adaylarindan ortaokul matematik
iceriginin herhangi bir alaninda GeoGebra ile bir matematiksel kavram veya problemi
gostermeleri istenmistir. Donem boyunca derslerini nasil 6greteceklerini 6gretmen
eylemlerini, sorulacak olasi1 sorulari, 6grenci eylemlerini ve olasi yanitlari tarif etmeleri
istenmistir. Her 6gretmen aday1 teknoloji destekli dersi i¢in otuz dakikalik bir sunum yapmis
ve sunumlari sinif tarafindan elestirilmistir. Her donemin sonunda 6gretmen adaylarindan
GeoGebra ile ders planlar1 gelistirme deneyimleri hakkinda diisiincelerini yazmalari
istenmistir.

Ogretmen adaylari ile yapilan bu ¢alismalar sonucunda, GeoGebra ile dersler
gelistirmenin ve sunmanin 6gretmen adaylarmin teknolojiyle matematik 6gretimi ve

ogrenmesi hakkindaki goriislerini olumlu etkiledigini ve ortaokul matematiginin ¢esitli igerik
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alanlarinda derslerin etkili bir sekilde gelismesini sagladig1 tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarinin ¢aligmanin faaliyetlerine katilimlarmin bir sonucu olarak, teknolojik pedagojik
icerik bilgilerini gelistirdikleri belirlenmistir.

Bu, Mumba , Henson, Wright ve Alghazo (2010) ¢alismalarinda, dinamik matematik
yazilimi GeoGebra, Amerika Birlesik Devletleri Midwest eyaletinin gliney bdlgesinde
matematiksel problem ¢ézme {izerine ¢evrimici bir profesyonel gelisim kursuna tamamen
entegre edilmistir. Yirmi yedi ilkogretim 6gretment lisansiistii diizeydeki kursa kaydolmus ve
GeoGebra'nin dinamik araglar1 ile problem ¢6zmeyi denemislerdir.

Sekiz haftalik cevrimigi egitimden sonra, katilimcilarin GeoGebra kullanimma iligkin
tutumlar1, miifredat farkindaligi, matematiksel icerigi ve pedagojisi hakkinda veri toplamak
icin 25 maddelik bir anket uygulanmaistir.

Anket sonuglarina gore, 6gretmenlerin GeoGebra'nin kisisel olarak matematiksel
kesif, matematik ve matematik 6gretimine kars1 daha iyi tutumlardan pedagojik yansimalara
kadar ¢esitli sekillerde kullanilmasindan 6nemli 6lgiide fayda sagladigi tespit edilmistir.
Aragtirma, 6gretmen adaylarinin matematikle ilgili fikirleri daha iyi anlamalarmi ve
ogretmenlik uygulamalarindaki degisiklikleri ytiriirliige koymalar1 i¢cin pedagojik araglarla
giiclendirmeyi amaclayan mesleki gelisim programlarinda, GeoGebra kullanimini destekleyici
sonu¢lar bulunmustur.

Sigler, Stupel ve Flores (2017) ise arastirmalarinda, 20 matematik 6gretmeni aday1
igin alanlarin matematige entegrasyonu baslikli ileri diizey bir ders tasarlanmistir. Ogrenciler,
bu ders kapsaminda bir iicgenin i¢ teget cemberinin yarigapi ile licgen i¢indeki dogru pargalari
ve kenarlar1 arasindaki matematiksel iligkileri kesfetmek icin GeoGebra yazilimmi
kullanmislardir. Bu siire¢ boyunca, 6grenciler, kendileri veya egitmen tarafindan olusturulan
GeoGebra dosyalarini, yarigap ile bir liggenin kenarlar1 ve diger boliimler arasindaki iliskileri

arastirmak i¢in kullanmiglardir.
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Sonuglara gore, GeoGebra esliginde tasarlanan dersin, 6gretmen adaylaria ozellikle
sayilardan geometrik sonuclar ¢ikarmak i¢in trigonometrik dzdeslikler ve temel esitsizlikler
gibi lise matematiginden yontemler kullandiklar1 ve yiiksek diizeyde tecriibe saglamak i¢in

dersin uygun oldugu ifade edilmistir.
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3. Boliim
Yontem

Bu boliimde arastirmanin yontemi ele alinmaktadir. Arastirma modeli, ¢alisma grubu,
veri toplama araclari, arastirmacinin rolii, verilerin analizi, verilerin gegerlik ve giivenirligi
ayrintili olarak anlatilmaktadir.
3.1. Arastirma Modeli

Teknoloji destegi ile donilistim geometrisi 6gretiminin ilkdgretim matematik 6§retmen
adaylarmin elestirel diistinme egilimi ve beceri gelisimine katkisinin arastirildigi bu ¢alismada
karma arastirma yontemi kullanilmistir. Karma arastirma yonteminde arastirmanin
problemlerine daha 1yi cevaplar bulabilmek i¢in nicel ve nitel arastirma yontemleri bir arada
kullanilir (Creswell, 2012). Mills ve Gay’a (akt. Alkan, Erbil & Simsek, 2019) gore, tek bir
calismada iki desenin tercih edildigi (Creswell & Plano-Clark, 2011) bu desende amag, nitel
ve nicel desenlerin avantajlarini kullanarak bir olgunun daha detayh ve kapsamli
kavranmasini saglamaktir. Bu arastirma agirlikli olarak nitel temelli olup, arastirmada nitel
verileri desteklemek i¢in nicel veriler kullanilmistir. Bundan dolay1 aragtirma karma aragtirma
yontemlerinden gomiilii desene gore tasarlanmistir. Gomiilii desende, nicel ve nitel veriler
ayni anda veya sirayla toplanir ve toplanan veriler birinin digerini desteklemesi i¢in kullanilir.
Destekleyici veriler nicel veya nitel veriler olabilir. Gomiilii desende agirlikli olarak nicel olan
bir arastirmaya nitel veriler ya da agirlikli olarak nitel bir aragtirmaya nicel verilerin
destekleyici olarak dahil edilmesi s6z konusudur (Creswell & Plano-Clark 2007; Creswell,
2009; Creswell, 2012).

Nitel arastirma, nitel veri toplama yontemlerinin (gdzlem, goriisme, dokiiman
analizi,...) kullanildig, olaylarin ve algilarin dogal ortaminda gercekei ve biitiinciil bir sekilde
tespit edilmesine yonelik nitel bir siirecin izlendigi calismadir (Simsek & Yildirim, 2008).

Nitel arastirmalar, arastirma konusuna iligkin bilgi edinme ve arastirma konusunu
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derinlemesine irdelemeye imkan saglar. Incelenen durumu yalnizca bulundugu sartlar
dahilinde degerlendirir, genelleme yapmay1 amaglamaz. Bu arastirmada verilerin
toplanmasinda nitel veriler agirlikli olarak kullanildigi i¢in aragtirmada nitel aragtirma
yontemi baskin yontem olarak kullanilmigtir. Arastirma nitel aragtirma yontemlerinden
Durum Caligmas1 (Case Study) yonteminin biitiinciil tek durum deseni ne gore
modellenmistir. Biitlinciil tek durum deseninde tek bir analiz birimi (bir birey, bir kurum, bir
program, bir okul, vb.) vardir (Aytacli,2012). “Bu yontem ile daha ¢ok “Nasil?”, “Ni¢in? ve
”Ne?” sorularina cevaplar aranir. Buradaki asil amag; bazi genel teorileri aydinlatmak i¢in
incelenen durumlari etraflica tanitmaktir. Durum ¢alismasi, arastirma metotlariin veri
toplama kaynaklarmin (miilakat, gozlem, anket, dokiiman vb.) tiimiinii kapsayabilen bir
semsiye olarak tanimlanmaktadir.” (Cepni, 2012, s.76). Bu kapsamda arastirmanin nitel analiz
boyutunda, derslerin islenisi sirasinda elde edilen 6gretmen adaylarinin ders dokiimanlari,
derslerin video kayit verileri, uygulamalar siiresince 6gretmen adaylarinin tuttuklari
giinliikler, egitim sonunda uygulanan degerlendirme sorular1 ve yine egitim sonunda yapilan
goriisme verileri incelenmistir.

Arastirmanin nicel boyutunda, nicel aragtirma yaklagsimlarindan tek gruplu 6n test —
son test deneysel desen kullanilmistir. Tek gruba ait 6n test ve son test degerleri arasindaki
farkin anlamlilig1 test edilmistir. “Bu desende deneysel islemin etkisi tek bir grup lizerinde
yapilan ¢alismayla test edilir. Deneklerin bagimli degiskene iligskin 6lctimleri uygulama
oncesinde On test, sonrasinda son test olarak ayni1 denekler ve ayni1 6lgme araglar1 kullanilarak
elde edilir” (Biiyiikoztiirk ve dig., 2010, s.198).

Tek gruplu On test-son test deneysel desen, deneysel desenler arasinda zayif
desenlerden biri olarak degerlendirilir. Ancak Creswell’in (2012), yeni bir egitim modiiliiniin
gelistirilip uygulandigi arastirmalarda tek gruplu deneysel desenin tercih edilmesi

aragtirmanin dogasi1 geregi oldugunu ifade etmistir (akt. Yamak, Bulut & Diindar, 2014). Bu
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arastirmada nicel veriler elde edebilmek i¢in caliyma grubuna, uygulamalara baglamadan 6nce
On test ve tasarlanan 6gretim modeli uygulamalarindan sonra son test olarak Elestirel
Diistinme Egilimi (EDE) 6l¢egi uygulanmastir.

Tasarlanan 6gretim modeli ders planlarmin hazirlanmasinda elestirel diisiinme
ogretimine yonelik yaklasimlardan igerik temelli 6gretim yaklasimi kullanilmistir. Bu
yaklagimda igerik ve elestirel diistinmenin ilke ve kurallar1 birlestirilmekte ve 6grenciler igerik
o0grenimi esnasinda elestirel diisiinmeye tesvik edilmektedirler. Bu yaklasimda 6n planda
icerik 6gretimi yer almakta ve elestirel diisinmeye dair genel prensipler agik olarak ifade
edilmemektedir.

Tablo 2

Tek gruplu on test —son test deneysel desen

Grup On test Islem Son test

Calisma Grubu (4. smif  Elestirel Diisiinme  Tasarlanan 6gretim Elestirel Diistinme
[Ikdgretim matematik  Egilimi Olgegi modeli uygulamalar1  Egilimi Olcegi

O0gretmeni adaylari)

Tablo 3

Calisma deseni

Arastirma )
Islemler
Modeli
1. Teknoloji destekli doniisiim geometrisi 6gretiminde kullanilmak {izere,
Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerini artirabilmeyi
Uygulama hedefleyen, elestirel diisiinme 6gretimine yonelik yaklagimlardan
Oncesi icerik temelli 6gretim yaklasimina uygun olarak ders planlarinin

hazirlanmasi.(Tasarlanan 6gretim modelinin ders planlarinin

olusturulmasi)
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. EDE ol¢eginin uygulanmasi.(1. Hafta / 1 ders saati )

Ogretmen adaylarmin teknoloji yeterliliklerinin (GeoGebra)
gelistirilmesine yonelik tanitim dersi verilmesi. (1. ve 2. haftalar /5
ders saati.)

Ogretmen adaylarinin belirlenmesinde amagsal 6rnekleme

yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi kullanilmistir (2. Hafta)

. Elestirel diistinmenin ne olduguna dair bilgilendirme sunumu

Uygulama yapilmasi. ( 3.hafta/ 1 ders saati)
siireci . Hazirlanan ders planlarmin uygulanmasz. (3., 4., 5., 6., 7.haftalar/ 14
ders saati)
Ogretmen adaylarinin ¢alisma kagitlar iizerinden 6gretim siirecine ait
verilerin elde edilmesi. ( Ders planlarmin uygulamalar1 boyunca )
Gruplarin video kayit verilerinin elde edilmesi. (Dersplanlarinin
uygulamalar1 boyunca )
. Ders giinliiklerinin olugmasi. (Uygulamalar boyunca)
. Degerlendirme sorular1 yoluyla 6gretmen adaylarinin tasarlanan
O0gretim modeli uygulamalarina yonelik basar1 durumlarinin ve
elestirel diistinme becerileri gelisiminin tespit edilmesi. (8. Hafta / 3
Uygulama ders saati)
sonrasi . EDE 6l¢eginin uygulanmasi. (9. Hafta / 1 ders saati )

Gorlisme formunda yer alan sorularla 6gretmen adaylarinin 6gretim
modeli uygulamalari siirecini degerlendirmeleri. (9. Hafta / 2 ders

saati)
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3.2. Cahisma grubu

Calisma grubunu, Marmara Bolgesindeki bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesi
ilkogretim matematik 6gretmenligi programinda 6grenim goren dordiincii sinif 6gretmen
adaylar1 olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemi uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir.
Uygun 0rnekleme, zaman, para ve isgiicli agisindan smirliliklar: nedeniyle 6rneklemin kolay
uygulama yapilabilir birimlerden segilmesi yontemidir (Biiylikoztiirk ve dig., 2010).

Calismanin 6rneklemi 2019-2020 akademik yil1 giiz donemi ilkogretim matematik
ogretmenligi programi 4.s1if 56 dgretmen adaymndan olusmaktadir. Ogretmen adaylarinm
matematik ve matematik egitimi alaninda aldiklar1 temel dersler sunlardir: Matematigin
Temelleri I, Analiz I, Matematigin Temelleri II, Analiz II, Soyut Matematik, Matematik
Ogrenme ve Ogretme Yaklasimlari, Lineer Cebir I, Analitik Geometri, Analiz III, Lineer
Cebir II, Olasilik, Sayilarin Ogretimi, Geometri ve Olgme Ogretimi, Istatistik, Cebir, Cebir
Ogretimi, Olasilik ve Istatistik Ogretimi, Matematik Ogretiminde iliskilendirme, Matematikte
Problem C6zme, Matematik Ogretiminde Kavram Yanilgilar;, Matematik Felsefesi,
Matematik Ogretiminde Modelleme.

Tasarlanan 6gretim modeli uygulama siirecine katilan 6gretmen adaylarmin %90’ 1
(50) kiz 6grencilerden % 10’unu (6) erkek 6grencilerden olusmaktadir.

Arastirmanin nitel boyutu i¢in 4’ kiz, 2’si erkek olmak {izere iletisime acik, girisken
akademik basaris1 yliksek 6 6gretmen adayi (ikiser kisilik {i¢ grup) uygulama boyunca video
kaydma almmustir. Uygulama sonunda 5°1 erkek, 9’u kiz olmak iizere uygulamalar boyunca
derslere katiligi, uygulamalara ilgisi ve katkis1 ile 6n plana ¢ikan, akademik basaris1 ytliksek
14 6gretmen adayi ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Video kaydina alinan
Ogretmen adaylari, ayn1 zamanda yar1 yapilandirilmis goriismelerde de yer almislardir.
Gorilisme yapilacak ve video kaydi alinacak gruplari olusturan 6gretmen adaylarmin

belirlenmesinde amagsal 6rnekleme yontemlerinden ol¢iit ornekleme yontemi kullanilmstir.
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Olgiit 6rnekleme ydnteminde amag, bir arastirmada gézlem birimleri belli niteliklere sahip
kigiler, olaylar, nesneler ya da durumlardan olusturulabilir (Biiytikoztiirk ve dig., 2010). Bu
arastirmada goriisme yapilacak ve video kaydi alinacak olan 6gretmen adaylarinin
belirlenmesinde, akademik basarilarmin zayif olmamasi, diisiincelerini rahatlikla ifade
edebilmeleri, goniillii olmalari, girisken olmalar1 ve paylasima acik olmalar1 6lgiitleri kistas
almmustir.

3.3. Veri Toplama Araglan

Arastirmanin gecgerlik ve giivenirligi agisindan olumlu katkilar1 géz 6niinde
bulundurularak, arastirmada farkli veri toplama aracglarinin bir arada kullanilmistir. Arastirma
boyunca asagida belirtilen veri toplama araglar1 kullanilmistir.

Arastirmanin nicel boyutunda,

» Arastirmada, tasarlanan 6gretim modelinin, 6gretmen adaylarinin elestirel
diisiinme egilimlerinde olusturdugu degisimi nicel manada tespit etmek i¢in, 6n test ve son
test olarak Elestirel Diisiinme Egilimi (EDE) Olgegi kullanilmistir. (Ek 1)

Arastirmanin nitel boyutunda ise,

» Uygulama boyunca 6gretmen adaylarina dagitilan, 6gretmen adaylarmin elestirel
diisiinme becerilerini artirabilmeyi hedefleyen, igeriginde bosluk doldurmalarn,
cevaplanmamis sorularin ve GeoGebra etkinliklerinin oldugu ¢alisma kagitlari,

» Ders giinliikleri,

» Belirlenen gruplardan uygulamalar boyunca elde edilen video goriintii kayitlart,

> Ogretmen adaylarinm uygulama sonunda hedeflenen kavram ve genellemeleri
ogrenme diizeylerini belirlemek i¢in hazirlanan degerlendirme sorulari,

» Tasarlanan dgretim modelinin 6gretmen aday1 goriisleri agisindan
degerlendirilmesi amaciyla yar1 yapilandirilmig goriisme sorulart kullanilmistir.

Aragtirma sorularmna bagl olarak kullanilan veri toplama araglar1 Tablo 4°de



gosterilmistir.
Tablo 4

Veri toplama araglart
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Aragtirma Sorusu Veri Toplama Araglari
1 EDE o6lgegi
2a Calisma kagitlari, Video kayitlari
2b Degerlendirme sorular1
2cC Degerlendirme sorulari
2d Proje 6devi
3 Giinliik, Goriisme sorulari

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari, asagida ayrintili bir sekilde

aciklanmustir.

3.3.1.Elestirel Diisiinme Egilimi (EDE) 6l¢egi. Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi;

Semerci (2000) tarafindan “Kritik Diisiinme Olgegi” adiyla gelistirilen ve yine Semerci

(2010; 2016) tarafindan “Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi” olarak revize edilen dlcektir.

Olgekte toplamda 49 madde (ifade) yer almaktadir. Olgegin derecelendirilmesi,

“Tamamen katiltyorum (5), Cogunlukla katiltyorum (4), Kismen katiliyorum (3), Cogunlukla

katilmiyorum(2), Hi¢ katilmiyorum (1)” seklindedir (Semerci,2016). Olgek bes alt boyuttan

olugmaktadir. Alt boyutlar;

> Ust bilis 14 ifade (1-14. ifadeler),

>
>
>
>

Semerci, 2016).

Esneklik 11 ifade (15-25. ifadeler),
Sistematiklik 13 ifade (26-38. ifadeler),
Azim-Sabir 8 ifade (39-46. ifadeler) ve

Acik fikirlilik 3 ifadeden (47-49. ifadeler) meydana gelmistir (Semerci, 2000;

Olgegin giivenirlik katsayis1 0,94 olarak hesaplanmistir (Bayraktar ve Giider,2019).
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Bu katsayisi 1°e ne kadar yakin ise giivenilirligin o kadar yiiksek olacagi diistiniildiigiinde
Olgegin giivenilir oldugu sdylenebilir.

Elestirel Diisiinme Egilimi (EDE) 6l¢eginde, iist bilis alt 6lgeginden 14-70; esneklik
alt 6lgeginden 11-55; sistematiklik alt 6lgeginden 13-65; azim ve sabir alt dlgeginden 8-40;
acik fikirlilik alt 6l¢egin den 3-15 arasinda puanlar alinabilmektedir.

Buna gore; iist bilis alt boyutu i¢in 14-33 arasi zayif, 33-52 arasi orta, 52-70 aras1
yiiksek seviyeyi; esneklik alt boyutu i¢cin 11-26 aras1 zayif, 26-41 arasi orta, 41-55 arasi
yiiksek seviyeyi; Sistematiklik alt boyutu i¢in 13-30 aras1 zayif, 30-47 arasi orta, 47-65 arasi
yiiksek seviyeyi; azim ve sabir alt boyutu i¢in 8-19 aras1 zayif, 19-29 aras1 orta, 29-40 arasi
yiiksek seviyeyi ve agik fikirlilik alt boyutu i¢cin 3-7 aras1 zayif, 7-11 arasi orta, 11-15 arasi
yiiksek seviyeyi belirtmektedir (Aydin & Dugan, 2018).

Arastirmada EDE Olgegi, 8gretmen adaylarma 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Tasarlanan 6gretim modelinin 6gretmen adaylarmin elestirel diisiinme
egilimlerine etkisinin anlamli olup olmadigini test etmek i¢in 6n test ve son testten elde edilen
puanlarin farkini normallik testi ile normal dagilip dagilmadigi incelenmis, daha sonra yine
ayni puanlar lizerinden bagimli 6érneklem t testi ile 0,05 anlamlilik diizeyinde yorumlanmustir.
Ayni veri kaynagi iizerinde art arda yapilan iki 6l¢iim sonucu elde edilen veri degerlerinin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in
yapilan parametrik test bagimli (iliskili) 6rneklemler i¢in t-testi (Paired Sample t Test) olarak
adlandirilir. Bu testin giivenilir sonuclar verebilmesi i¢in ortalamalar1 kiyaslanacak verilerin,
farklarinin olusturdugu veri dizisi normal dagilim 6zelliklerini tagimalidir (Can, 2016, $.136).
Bu test oldukga giiclii bir testtir. Orneklem sayisinmn 30’u gegtigi durumlarda dagilim
normallik 6zellikleri tasimasa da , kabul edilebilir sonuglar vermektedir (Green ve
Salking,2005,s.162 akt. Can,2016). Olgegi kullanabilmek icin gerekli 6l¢ek kullanim izin

talebi e-mail yoluyla alimmistir. (Ek 2)
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3.3.2.Cahsma kagitlar. Tasarlanan 6gretim modeli uygulamalarinin merkezinde yer
alan ders planlarmin igerigini olusturan ¢aligma kagitlari, arastirma hedeflerine ulasabilme
adina en 6nemli kaynak ve yon gosterici konumundadir. Uygulama siirecinde 6gretmen
adaylarina rehberlik etmesi ve 6gretmen adaylarindan arastirmaya yonelik verilerin
toplanmasi amaciyla gelistirilmistir. Caligma kagitlar1 arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup,
Bursa Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi [1kdgretim Matematik Ogretmenligi Bolimii’nde
gorev yapmakta olan iki dgretim iiyesinin ve Ege Universitesi Egitim Fakiiltesi BOTE
Boliimii’ nde gorev yapmakta olan bir 6§retim iiyesinin incelemesine sunularak goriisleri
almmis ve ¢aligsma kagitlarina son sekli verilmistir.

Caligma kagitlari, 2018 yilinda milli egitim bakanlig1 tarafindan yayimlanan,
Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan lise miifredatindaki doniisiim
geometrisi kazanimlarini, Facione (1990)’nin belirledigi elestirel diisiinme becerileri
cercevesinde 6gretmeyi hedeflemistir. Calisma kagitlarinda belirlenen kazanimlarin
ogretiminde teknoloji desteginden yararlanilmistir. Arastirmada teknoloji destegi, dinamik
geometri yazilimlarindan GeoGebra programi ile saglanmistir.

Ders planlari, elestirel diistinme 6gretimine yonelik yaklasimlardan igerik temelli
Ogretim yaklagimina uygun olarak hazirlanmistir. Bu 6gretim ile birlikte matematik 6gretmen
adaylarmn elestirel diistinme becerilerini artirabilmek amaglanmaistir.

Ortadgretim matematik dersi miifredatindaki doniisiim geometrisi, 11. ve 12. sinif
matematik dersi kazanimlarinda yer almaktadir. Bu kazanimlar asagidaki Tablo5” de yer
almaktadir.

Tablo 5

Ortadgretim matematik dersi doniisiim geometrisi konu ve kazanimlart

Smif No Konular Kazanimlar
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1. Bir fonksiyonun grafiginden, doniigiimler
yardimi ile yeni fonksiyon grafikleri ¢izer.

a) Tek ve cift fonksiyonlarin grafiginin simetri

Fonksiyonlarin
11 11.33. ) Ozellikleri iizerinde durulur.
Dontistimleri
b) y=f(x)+b, y=f(x—a), y=kf(x), y=f(kx), y=—f(x),
y=f(—x) doniisiimlerinin grafikleri bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanilarak verilir.

1. Analitik diizlemde koordinatlar1 verilen bir
noktanin 6teleme, donme ve simetri donistimleri
altindaki goriintiisiiniin koordinatlarini bulur.

a) Oteleme, simetri ve donme kavramlar1 hatirlatilir.
b) Noktanin; noktaya, eksenlere, y=x dogrusuna, bir
Analitik dogruya gore simetrileri ve dogrunun noktaya gore
Diizlemde simetrileri vurgulanir. Dogrunun dogruya gore
12 12.4.1.
Temel simetrilerine yer verilmez.
Dontisiimler a) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla 6teleme,

simetri ve donme ele alnir.

2. Temel doniisiimler ve bileskeleriyle ilgili
problem ¢ozer.
a) Modelleme caligsmalarna yer verilir.

b) Dogadan ve mimari eserlerden drneklendirme yapilir.

Calisma kagitlari, 6gretmen adaylarinin ilgili kazanima yonelik tanim, kavram, 6rnek

vb. gibi halihazirda sahip olduklar1 bilgi birikimleri ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilmstir.(bkz.

Sekil 1)
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Sekil 1

Calisma kagidi soru érnegi

Fonksiyon cesitlerinden ¢ift ve tek fonksiyon kavramlanni matematiksel bicimde tanimlayiniz.
Birer &rnek veriniz.

Sekil 1 ile gosterilen soru ile 6gretmen adaylarinda, Facione (1990)’nin belirledigi
elestirel diistinme alt becerilerinden yorumlama ve a¢iklama becerilerini artirmak
hedeflenmistir.

Ogretmen adaylar1 kendi tanimlarini olusturduktan sonra formal matematiksel
tanimlar verilir (bkz. Sekil 2) ve bu tanimla kendi tanimlarini karsilagtirmalar: istenir.

Sekil 2

Formal matematiksel tanmim

Yazalim: Yazalhm:

f:R = R, y = f(x) fonksiyonu verilmis olsun.
Cift fonksiyon: * Cift fonksiyon: Yx € R igin f(—x) = f(x) ise f fonksiyonu gift fonksiyondur.

Tek Fonksiyon: Wx € R igin f(—x) = —f(x) ise f fonksiyonu tek fonksiyondur.

Tek Fonksiyon:

Yaptiklar1 karsilastirma sonucunda kendi ifadelerinde eksik/hatali oldugunu
disiindiikleri yerler varsa tespit edip, ¢alisma kagidinda verilen boslugu doldurmalari
istenir.(bkz. Sekil 3) Buradaki amag, 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme alt
becerilerinden 6z diizenleme becerisini artirabilmektir.

Sekil 3

Eksiklerim/Hatalarim boltimii

Varsa;

EKSIKLERIM:

Calisma kagitlarinda yer alan sorularla konu pekistirilir.(bkz. Sekil 4) Ayni1 zamanda

sorularla 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme alt becerilerini artirmak hedeflenmistir.
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Sekil 4

Calisma kagidindan soru ornegi

SORU 1: Bir fonksiyon mutlaka tek veya cift fonksiyon olmak zorunda mudir? MNeden?
Disincelerinizi birkag climle ile ifade ediniz.

Sekil 4 ile yorumlama, analiz, degerlendirme, ¢ikarim yapma ve agiklama becerilerini
artirmak hedeflenmistir.

Caligma kagitlarinda kazanima yonelik tanimlar, kavramlar olusturulup
pekistirildikten sonra kazanimin asil hedefine teknoloji destegi ile ulagmak planlanmistir. Bu
asamada dinamik geometri yazilimlarindan “GeoGebra” programi kullanilmistir. Calisma
kagitlarinda GeoGebra uygulamalari, 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerini
artirmaya yonelik adimlar igerecek sekilde tasarlanmastir.

Ogretim modelinin uygulama siireci baslamadan 6nce, 6gretmen adaylarindan

GeoGebra programini kendi sitesinden (https://www.geogebra.org/download?lang=tr)

iicretsiz olarak indirip, diziistii bilgisayarlarina kurmalar1 istenmis ve uygulama boyunca her
hafta smifa diziistii bilgisayarlariyla gelmeleri gerektigi belirtilmistir.

Ogretmen adaylarina, uygulamanm 1. ve 2. haftasinda 5 ders saati boyunca GeoGebra
programi tanitilmis, GeoGebra uygulamali etkinlikler yapilmis ve 6devler verilmistir. Bu
slire¢ sayesinde, 6gretmen adaylarmin ¢alisma kagitlarinda yer alan GeoGebra
uygulamalarinda zorluk yasamamalar1 hedeflenmistir. Ayrica arastirmada, GeoGebra
kullanamamaya bagli olarak olusacak olan veri kaybinin da oniine gegmek amacglanmaistir.

Calisma kagitlarinda, GeoGebra uygulamalar: etkinlikler seklinde yer almustir.
Komutlar anlasilir bir sekilde, etkinlik icerisinde verilmistir. Etkinlikten elde edilen sonucu,
ogretmen adaylarinin kendi ctimleleriyle ifade etmeleri istenmistir.(bkz. Sekil 5)

Sekil 5

Calisma kagidindan GeoGebra uygulamasi 6rnegi
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TEK VE CiFT FONKSIYONLARIN GRAFIKLERININ SiIMETRI OZELLIKLERI
GeoGebra ile uygulamalar:
ORMEK 1)
F: R — R olmak Gzere;
Fix) = x% — 2x olsun.
UYGULANMA 1)

1) GeoGebra programi aciniz.

2) Giris ‘e x¥ — Zx wyazilarak Enter tusuna basimiz.

3) MNokta ikonuna tkladiktan sonra grafigin Gzerinde herbhangi bir yere tiklayarak A noktasim
olusturunuz.

A4) Girig bolomine yansit yazdiktan sonra olusan satirda nesne.nokta yerlerine sirasiyla A, {0,0)
yazimz ve Enter tusuna basiniz. A" noktas) clusacaktir.

5) Imleg ile A noktasinn sdrdklediginizde A" noktasi da hareket edecektir. Bu hareketi
gozlemleyiniz. Bu hareketi daha iyi gézlemleyeabilmek icin Dogru Parcasi ikonuna, ardindan A
wve A" noktalarina tiklayarak dogru parcasim ciziniz. imlec ile A noktasin sdrikleyerek dogru
parcasimin hareketini gozlemleyiniz.

Uwpulama sonunda elde ettiGinm SomUG o e e e e e e n e e b4 e e e e b e b e e

seklindedir.

Sekil 5 ile 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme alt becerilerinden yorumlama,
analiz, degerlendirme, ¢ikarim yapma ve agiklama becerilerini artirmak hedeflenmistir.

3.3.3. Ders giinliikleri. Ders giinliikleri 6grencilerin, belirli araliklarla, tig-dort ders
saatinde bir ya da tinitede bir durup 6grendikleri ile ilgili diistincelerini, olaylar1 ve
izlenimlerini kaydetmeleridir (Maden,2013). Wormeli (2004)’ e gore, ders glinliigii tutma,
ogrencilerin kendi 6grenmelerini takip etmeleri ve 6grendiklerini yansitmalarina firsat
vermesi acisindan etkili bir tekniktir (akt. Can,2017). Arastirmanin uygulama siirecinde,
elestirel diistinme becerilerini artirmaya yonelik tasarlanan 6gretim modeli uygulamalarinin
basladigi 3. haftadan bittigi 7. haftaya kadar olan siire boyunca (toplam 5 hafta), 6gretmen
adaylaridan giinliik tutmalar1 istenmistir. Giinliiklerde o giinkii derste yapilan her tiirli
faaliyeti degerlendirmeleri, olumlu ve olumsuz bulduklar1 yonlerini belirtmeleri istenmistir.
Ogretmen adaylarmin, bir sonraki haftaya kadar gegen siire zarfindaki yasantilarinda, o
haftaki dersin kendileri lizerinde elestirel diistinmeye dair biraktigi, her tiirlii fikri, kurguyu,
olayi, diislinceyi... vb.leri giinliiklerine yazmalar1 istenmistir. Her hafta tekrar hatirlatilarak
tutacaklar1 giinliiklerin arastirma i¢in 6nemine vurgu yapilmistir. Uygulama sonunda

giinliikler 6gretmen adaylarindan teslim alinmustir.
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Glinliikler, Lee (2008)’e gore, 0grenme siireciyle ilgili 6gretmen adaylarmnin sorular
sorup, hipotezler gelistirmesine, Ekiz (2006)’e gore smif ortaminda karsilastiklar: problemler
iizerine daha derinsel diistinmesine yardime1 olur (akt. Ko¢ & Yildiz, 2012). Bu arastirmada
giinliiklerden yararlanilmasindaki amag, 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme becerilerinin
gelisimini kendi climlelerinden tespit etmektir.

3.3.4. Video goriintii kayitlari. Arastirmanin uygulama siirecinde, elestirel diisiinme
becerilerini artirmaya yonelik tasarlanan 6§retim modeli uygulamalarmin basladigi 3.
haftadan bittigi 7. haftaya kadar olan siire boyunca (toplam 5 hafta), 6 6gretmen aday1 (ikiser
kisilik ii¢ grup) uygulama boyunca video kaydina alinmistir. Bu islem i¢in 3 adet video ve ses
kayit cihaz1 kullanilmistir.

Ders planlarmin uygulamasi siiresince video kayitlardan elde edilen verilerin
(6gretmen adaylarinin gergeklestirdikleri etkilesimler, gosterdikleri reaksiyonlar, kurduklar1
ctimleler, aralarindaki tartismalar, GeoGebra kullandiklar1 uygulamalardaki fikir aligverisleri,
birbirlerini ¢6ziime ve elde edilmesi gereken sonuca yonelik iknalar, cabalar) elestirel
diistinme becerileri ile iliskisi incelenmistir.

3.3.5.Degerlendirme sorulari. Degerlendirme sorular1 yoluyla, 6gretmen adaylarinin
tasarlanan 6gretim modeli uygulamalarina yonelik basar1 durumlarmin ve elestirel diisiinme
becerilerinin gelisiminin tespit edilmesi amaglanmistir. Degerlendirme sorular1 toplam 10
sorudan olusmaktadir (Ek 4). Sorular sinav formatinda, toplamda 100 puan olacak sekilde
hazirlanarak 6gretmen adaylarma dagitilmis ve cevaplamalari i¢in {i¢ ders saati siire
verilmistir. 10. soru iki hafta sonra teslim edilmek iizere 6dev olarak verilmistir. Sorular igerik
olarak dort boliimden olugsmustur. Ancak bu boliimleme dagitilan soru kagitlarinda
belirtilmemistir.

3.3.5.1 Degerlendirme sorulart birinci béliim. Birinci boliimde, 6gretmen adaylarmin

elestirel diistinme alt becerilerini (yorumlama, analiz, degerlendirme, ¢ikarim yapma,
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aciklama, 6z diizenleme) kavramsal boyutta anlayip anlamadiklarini, yorumlayip
yorumlayamadiklarmi tespit etmek amacglanmistir. Bu boliim i¢in iki farkli arastirmadan
yararlanilmigtir. Bu arastirmalar kisaca asagida 6zetlenmistir:

» Didin ve Yarali (2017)’nin “Cocuklarin Elestirel Diigiinme Becerilerinin
Desteklenmesinde Egitimde Bir Ara¢ Olarak Fikralar” adli arastirmalarinda Nasreddin Hoca
fikralarinin, elestirel diisiinmenin alt becerileri ile iliskisini incelemiglerdir. Elestirel diisiinme
alt becerileri kapsaminda Nasreddin Hoca fikralar1 incelenmis ve elestirel diisinmenin her alt
becerisi fikralar ile 6rneklendirilmistir.

> Yarali (2019)’nm “ Okul Oncesi Cocuklarin Elestirel Diisiinme Becerilerine

2

Oykiilestirme Yontemine Dayali Egitim Programinin Etkisi ~ adl1 doktora tezinde,
Oykiilestirme yontemine dayali olarak uygulanan egitim programinin bes yas cocuklarinin
elestirel diistinme becerilerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Tezde gozlem teknigi
kullanilarak ¢ocuklarim elestirel diisiinme becerilerine yonelik anekdot kaydi tutulmustur.
Gozlem kayitlar1 Facione (1990)’nin elestirel diistinme becerileri olarak belirttigi yorumlama,
aciklama, degerlendirme, ¢ikarim yapma, analiz ve 6z diizenleme alt boyutlarina gore
betimsel analiz yapilarak yorumlanmustir.

Degerlendirme sorularinin birinci béliimiinde iki soru yer almaktadir. Birinci soruda
O0gretmen adaylarina Didin ve Yarali (2017)’nin arastirmalarinda yer alan fikralar verilmis ve
bu fikralarm hangi elestirel diisiinme alt becerisine 6rnek olabilecegi sorulmustur. Ikinci
soruda ise 6gretmen adaylarina Yarali (2019)’nin arastirmasinda kullandig1 anekdotlar
verilmig ve bu anekdotlardaki olaylar1 elestirel diisiinme alt becerileri acisindan
yorumlamalar1 istenmistir. Her iki soruda da cevaplarini nedenleriyle birlikte ayrmtil bir
sekilde yazmalar1 istenmistir. Sorularin cevaplarinda tam olarak ne istendigi ve ne yapmalar1

gerektigi konusunda anlagilmayan bir yer kalmamasi i¢in, iki soru i¢inde birer 6rnek fikra ve

anekdot elestirel diisiinme alt becerilerine gore yorumlanmstir. (bkz. Sekil 6, Sekil 7)
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Sekil 6

Fikranin elestirel diisiinme alt becerilerine gore yorumlanmasi

Fikral: “Cificai Bugday Vermese™
Bir giin Nasreddin Hoca’va konuk gittifi bir kdvde sormusglar: “Efendi! Padigah s bk,
voksa ¢ifici mi7?” “Elbette ¢ifici biviak™ demis Hoca. “Cifigi bugday vermese, padigah acindan olir.™

Cevap: Elegtirel diisivme becerilerinden “deferiendirme” becerisine vinelik olarak “Ciftgi
bugday vermese” filpast drnek olarak swlabiliv. Ciini Hoca, buwrada “Ciftgi bugday vermese,
padisah acindan &lily " sdziivie olava farkit bir acidan vakiasmiz ve alavin nedenine inerel manttksal
grimarvmda bulimmmuginur. Filrada iddialarin babul edilebilirligin degeriendirildisi, mantikii ve temelsiz
grhkarvmiar arasinda vargilamea vapildig, bilginin durumsal ilgisinin dederlendirildisi gdriiimeldedir.

Sekil 7

Anekdot kaydinin elestirel diisiinme alt becerilerine gore yorumlanmasi

Anekdot kavds 1:

OLAY 1

Cocuklar yilsonu gdsterisi igin bir etlkanlige hazirlamyorlardi. Her cocugun farkli bir roli varda.
Kutay cocuk rolindeydi. Kutay &gretmene “Ben ¢ocuk olmak istemivorum dedi. Batu, Bilge Dede
rolindeydi. Batu “O zaman ben gocuk olayim dedi. Kutay “Ben Bilge Dede’vi daha 1v1 yvapabilirim™
dedi. Rollerim degigtirdiler.

Yorumlanmasi:

Yukandaki olayda, &fretmen cocuklara secim vapma firsah sundugunda cocuklar kendi
veterliklerinin farkinda olarak veterli olduklan va da olmadiklan noktalan gtzden gecirip alternatiflera
degerlendirerek “6z ditzenleme™ vapmiglardir

Birinci soruda 5 fikra, ikinci soruda 3 anekdot verilmistir. Tam dogru yanitlar i¢in
birinci soru 5 puan, ikinci soru 3 puan olarak belirlenmistir. Birinci ve ikinci sorulara ait
puanlama asagidaki gibi yapilmistir:

» Cevap dogru ve nedeni agiklanmis ise 1 puan,

» Cevap dogru ancak nedeni a¢iklanmamissa 0,5 puan,

» Cevap yanlis 0 puan,

» Soru bos birakilmig 0 puan.

3.3.5.2 Degerlendirme sorulari ikinci boliim. Degerlendirme sorularinin ikinei
boliimiinde iki soru yer almaktadir. Bunlar 3. ve 4. sorulardir. Bu sorularda amag, tasarlanan
ogretim modeli uygulamalar1 boyunca derslerde yapilan her tiirlii faaliyetin, elestirel diisiinme

becerileri ¢cergevesinde zihinlerinde olusan, semalar1 ve anlamlar1 6 grenmektir.
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3. soruda 6gretim modeli uygulamalar1 boyunca ¢oziilen biitiin soru ve yapilan biitiin
uygulamalar1 diisiliniip, bu sorulardan ve uygulamalardan elestirel diislinmenin her bir alt
becerisine hitap eden 6rnekler vermeleri istenmistir. Ugiincii soruya verilen tam dogru cevap
12 puan olarak belirlenmistir. Ugiincii soruya ait puanlama asagidaki gibidir:

» Alt becerilerin ¢oguna 6rnek verebilmistir (6/6, 5/6). 12 puan

» Alt becerilere kismen 6rnek verebilmistir ( 4/6, 3/6). 8 puan

» Alt becerilere 6rnek vermede yetersizdir (2/6, 1/6). 4 puan

» Alt becerilere 6rnek verememektedir (0/6). 0 puan

4.soruda ise 6gretmen adaylarina 6gretim modeli uygulamalarinda kullanilan
GeoGebra programinin elestirel diisiinme alt becerilerinden hangisinin ya da hangilerinin
gelisimine katk1 sagladig1 sorulmus ve 6gretmen adaylarindan cevaba yonelik fikirlerini
gerekceleriyle ve miimkiinse somut 6rnekler vererek aciklamalari istenmistir. Dordiincii
soruya verilen tam dogru cevap 10 puan olarak belirlenmistir olup, puanlamasi asagidaki
gibidir:

» Disiinceler gerekgeleriyle ve somut 6rnekle anlatilmistir. 10 puan

» Disiinceler gerekgeleriyle anlatilmis ancak somut 6rnek verilmemistir. 5 puan

» Disiinceler somut 6rneklerle anlatilmistir ancak gerekgelerine yer
verilmemistir. 5 puan

» Soru bos birakilmistir. 0 puan

3.3.5.3 Degerlendirme sorulari iiciincii boliim. Degerlendirme sorularmin li¢lincii
boliimiinde bes soru yer almaktadir. Bunlar 5., 6., 7., 8. ve 9. sorulardir. Bu sorularla amag,
Ogretmen adaylarina yoneltilen cebirsel problemlerle, 6§retim sonunda 6gretmen adaylarinda,
doniisiim geometri kazanimlarinin hedefine ulasip ulagsmadigini tespit etmek ve 6gretmen
adaylarinin basar1 durumlarini belirlemektir. 5., 6., 7., 8. ve 9. sorulara verilen tam dogru

cevap 2 puan olarak belirlenmistir olup, puanlamas1 agagidaki gibi yapilmisgtir:
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» Sorunun ¢dziimil tamamen dogru. 2 puan

» Sorunun ¢dziimil kismen dogru. 1 puan

» Sorunun ¢oziimii yanlis. 0 puan

» Soru bos birakilmustir. 0 puan

3.3.5.4. Proje odevi. Ogretmen adaylarindan proje ddevi olarak, ortaokul diizeyinde
bir kazanim belirlemeleri ve bu kazanimin 6gretiminde GeoGebra entegrasyonu ile
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirecegini diisiindiikleri bir ders plani
tasarlamalar1 istenmistir. Ayn1 zamanda ders senaryosu ve ders plani analiz raporlari
olusturmalar1 istenmistir. Bunun i¢in dgretmen adaylarina iki hafta zaman verilmistir. Odevler
60 puan tlizerinden degerlendirilmis olup proje 6devine yonelik puanlama agagidaki gibi
yapilmistir:

» Ders planini hazirlama 30 puan,

» Ders planin igeriginde GeoGebra kullanimimin olmas1 +10 puan,

» Elestirel diistinme analizinin yapilmasi +10 puan,

» Ders senaryosunun olusturulmasi +10 puan,

Toplam = 60 puan.

3.3.6. Yan yapilandirilmis goriisme sorulari. Goriisme, en az iki kisi arasinda
sOzlii olarak siirdiiriilen bir iletisim siirecidir (Biiylikoztiirk ve dig., 2010). Goriigmenin amaci,
iletisim kurulan bireyin arastirilan konu hakkindaki duygu, diisiince ve inanglarmnin neler
oldugunu ortaya ¢ikarmaktir (Cepni, 2012). Alanyazinda yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis
ve yapilandirilmamis goriisme olmak tizere ii¢ farkli goriisme tiirtinden bahsedilmektedir. Bu
arastirmada yar1 yapilandirilmig goriisme kullanilmigtir. Yar1 yapilandirilmis gériismede
sorularin sirasini degistirme ve sorular1 daha ayrimtili olarak agiklayabilme olanaklar1 vardir
(Cepni, 2012). Arastirma i¢in hazirlanmis yar1 yapilandirilmig goriisme formunda, 6gretmen

adaylarindan derslerde uygulanan yontem, ders i¢eriginin sekli, derslerde kullanilan
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GeoGebra programui etkinlikleri ve elestirel diisiinme becerilerinin {lizerlerinde biraktig: etki
hakkinda bilgi edinebilmek amaglanmistir. Hazirlanan taslak goriisme formu iki ayr1 6gretim
elemanimin goriisiine sunularak, 6gretim elemanlarindan alinan doniitler dogrultusunda
gerekli diizeltmeler yapilmis ve goriisme formunun son sekli olugsmustur. (EK 5)

Yar1 yapilandirilmis goriisme sorularinda toplam 5 soru bulunmaktadir. Goriisme
sirasinda, kendilerine yoneltilen sorular disinda, 6gretmen adaylarinin kendi istekleri
dogrultusunda eklemek istedikleri herhangi bir diislince olup olmadigi, var ise bunlar1 da
ekleyebilecekleri belirtilmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriigme yapmak i¢in secilen 6gretmen adaylar: tasarlanan
ogretim modeli uygulamalar1 boyunca video kaydina alinan 6 6gretmen adayi ile uygulamalar
boyunca aktifligi, 6zgiin fikir ve uygulamalar1 ile 6n plana ¢ikan 8 6gretmen aday1 olmak
iizere toplam 14 kisiden olusmustur. Ogretmen adaylariyla sessiz bir smifta bireysel
goriismeler yapilmistir. Bireysel goriismede 6gretmen adaylarma yar1 yapilandirilmis
goriisme sorular arastirmaci tarafindan sorulmus ve goriisme ses kaydma alinmustir.

3.4. Arastirmacinin Rolii

Calismada karma aragtirma yontemi kullanilmistir. Karma arastirma yonetiminde
nicel ve nitel arastirma yontemleri bir arada kullanilir. Bu arastirmada veri toplama ve
analizinde baski yontem olarak nitel arastirma yontemi 6n plana ¢ikmaktadir.

Nitel arastirma yontemlerinin kullanildigi ¢caligmalarda arastirmacinin rolii oldukca
onem arz etmektedir. Clinkii nitel arastirma yonteminin kullanildig1 calismalarda
arastirmacinin kendisi de veri toplama araci olarak degerlendirilmektedir (Yildirim &
Simsek, 2008).

Arastirmaci arastirma siirecine ait her tiirlii faaliyette aktif olarak rol almistur.
Arastirma siirecindeki arastirmacinin rolii asagidaki gibi 6zetlenmistir:

» Arastirmaya ait her tiirlii agsama, alan uzmaniyla igbirligi ve fikir aligverisi
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icerisinde olarak, bizzat arastirmaci tarafindan uygulanmastir.

» Uygulamaya yonelik ders planlar1 arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan
planlar uzman goriisiine sunulmus ve geri doniitler eklenerek/cikartilarak ders planlarina son
hali arastirmaci tarafindan verilmistir.

» Tasarlanan 6gretim modeli uygulamalar1 aragtirmaci tarafindan yiiriitmiis ve
danigman 6gretim tiyesi tarafindan gozlemlenmistir.

» Arastirma boyunca her tiirlii veri, aragtirmaci tarafindan titizlikle toplanmistir.

» Gorlismeler sonucu elde edilen ses kayitlar1 ve uygulama boyunca, belirlenen
gruplardan elde edilen video kayit goriintiileri verilerinin transkripti, aragtirmaci tarafindan
yapilmistir.

» Arastirma sonunda elde edilen verilerin analizini arastirmaci yapmus, analizlerin
giivenilirligini saglamak amaciyla uzman goriisii alinmis ve analizlere son hali verilmistir.

» Arastirma sonuglar1 arastirmaci tarafindan raporlastirilmis, raporlarin
giivenilirligini saglamak amaciyla uzman goriisii alinmis ve raporlara son hali verilmistir.
3.5.Verilerin Analizi

Verilerin analizi, nicel verilerin analizi ve nitel verilerin analizi olmak tizere iki baslik
altinda toplanmustir.

3.5.1 Nicel verilerin analizi. Nicel verilerin analizinde IBM SPSS 22 paket programi
kullanilmistir. Ayn1 veri grubuna yapilan 6l¢iim s6z konusu oldugundan, bagimli 6rneklemler
i¢in t testi uygulanarak istatistiksel anlamda bir fark olup olmadigina bakilmistir. Bu testin
giivenilir sonuclar verebilmesi i¢in ortalamalari kiyaslanacak verilerin, farklarinin
olusturdugu veri dizisi normal dagilim 6zelliklerini tagimalidir (Can,2016, s.136).

Arastirmada 6grencilere 0n test ve son test olarak uygulanan EDE 6l¢eginden elde
edilen verilerin nicel verilere doniistiiriilmesiyle nicel analiz gerceklestirilmistir. Oncelikle

veriler normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Normal dagilim gésteren verilere bagiml
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orneklemler i¢in t testi uygulanmistir. Arastirmada elde edilen verilerin yorumlanmasinda
anlamlilik diizeyi p=0,05 kabul edilmistir.

3.5.2 Nitel verilerin analizi. Arastirmanin nitel analizi, ¢alisma kagitlarindan, ders
giinliiklerinden, video goriintii kayitlarindan, degerlendirme sorularindan ve yar1
yapilandirilmis goriisme sorularindan elde edilen veriler ile gergeklestirilmistir. Elde edilen
bu veriler igerik analizi ve betimsel analiz ile yorumlanmaistir.

Igerik analizi toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmaktir
(Cepni,2012). Igerik analiziyle arastirmanin verilerinde birbiriyle ayn1 anlami1 veren ifadeler
belirli tema ve kavramlar ¢ercevesinde bir araya getirilerek anlasilir bir halde diizenlenip
yorumlanir (Yildirim & Simsek, 2013, s.227, akt. Borazan,2019).

Betimsel analiz icerik analizine gore daha ylizeyseldir. Kavramsal yapinin agik bir
sekilde belirlendigi ¢alismalarda bagvurulur ve bireylerin goriislerine dikkat ¢cekmek icin sikca
dogrudan alintilara yer verilir (Cepni, 2012).

Ogretmen adaylariyla yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerin ses kayitlari ile
belirlenen gruplarm ders esnasinda kaydedilen video kayitlar1 yazili metinler haline
getirilmistir. Elde edilen bu metinler, derslerden sonra 6gretmen adaylarindan toplanan
calisma kagitlari, uygulamalarin bitiminde toplanan ders giinliikleri, degerlendirme sorularina
verilen cevaplar, hepsi igerik analizi ya da betimsel analiz yapilarak dikkatli bir sekilde
incelenmis ve kodlar olusturulmustur. Daha sonra olusturulan kodlar birka¢ kez kontrol
edilmis ve benzer kodlar uygun kategoriler altinda toplanmaistir. En son olarak, bu
kategorilerin olusturdugu temalar belirlenmistir.

3.6. Verilerin Gegerligi ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda gecerlik ve giivenirlik, nicel arastirmalardaki kavramlardan farkl

olarak, nitel arastirmanin dogasina uygun bir bigimde ele alinmaktadir. Bu baglamda “dis

gecerlik” yerine “aktarilabilirlik”; “i¢ gecerlik” yerine “inandiricilik”; “dig glivenirlik” yerine
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“teyit edilebilirlik”; “i¢ giivenirlik” yerine de “tutarlik” kavramlari kullamlmistir. Inandiricilik
icin, Uzun stireli etkilesim, Derinlik odakli veri toplama, Cesitleme, Uzman incelemesi,
Katilimct teyidi, aktarilabilirlik i¢in, Ayrintili betimleme, Amagli 6rnekleme, tutarlilik i¢in
Tutarlhilik incelemesi, teyit edilebilirlik i¢in Teyit incelemesi gerekmektedir (Yildirim &
Simsek, 2011).

Bu arastirmanin inandiriciligin artirmak igin,

> Ogretmen adaylariyla 6gretim modeli uygulamalari siireci boyunca onlar1 daha
yakindan tanimaya yonelik sorularla karsilikli giiven ortami saglanmaya c¢aligilmis, uygulama
stireci boyunca uzun siireli etkilesimde bulunulmustur. Boylelikle arastirma icin elverisli
ortam olusturabilmek hedeflenmistir.

» Bir sene siiren veri toplama ve analiz siireci sonunda 6gretmen adaylarindan elde
edilen veriler detayli ve derinlemesine incelenmistir.

» Nitel ve nicel veri toplama araglar1 birlikte kullanilarak ¢esitli yontemlere
basvurulmustur. Arastirmada goriisme ses kayitlari, video goriintii kayitlari, glinliikkler ve
calisma kagitlar1 incelenerek verilerin birbirlerini teyidi saglanmistir.

> lcerik analiziyle elde edilen, kod, kategori ve tema olusturma isleminin
giivenirligini saglamak amaciyla veriler, Bursa Uludag Universitesi i1kdgretim Matematik
Egitimi boliimiinde gorev yapmakta olan alan uzmani bir 6gretim iiyesine verilmis, bagimsiz
bir sekilde verileri kodlamalar1 ve uygun kategoriler altinda toplamalari istenmistir. Ogretim
iiyesi ve aragtirmaci tarafindan ortaya koyulan kodlar arasindan Miles ve Huberman’in
formiilii [(Glivenirlik = goriis birligi sayis1/ (toplam goriis birligi + goriis ayrilig1 sayisi)]
kullanilarak giivenirlik hesaplanmistir. Miles ve Huberman (1994)’a gére, uzman ve
arastirmaci degerlendirmeleri arasindaki uyum en az %80 olmalidir. Bu arastirmada
uygulanan giivenirlik ¢alismasinda % 90 oraninda bir uzlasma (giivenirlik) saglanmistur.

» Uygulama boyunca 6gretmen adaylarmin aktiviteleri gozlemlenerek, anlagiimayan
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durumlar tespit edildiginde miidahale edilerek, onlarin gercekte ne demek istedikleri teyit
edilmistir. Boylece arastirmacinin 6gretmen adaylarii yanlig anlamasidan dolay1 olusacak
olan hatali degerlendirmelerin 6niine gegmek hedeflenmistir.

Aragtirmanin aktarilabilirligi i¢in,

» Calisma grubu, arastirma siireci, veri toplama aracglari, veri toplama ve analiz
stirecinin ayrintili bir sekilde betimlenmis ve detaylartyla anlatilmistir. Ayrica aragtirmada
dogrudan alintilara da yer verilmistir.

» Goriisme yapilacak ve video kaydi alinacak gruplari olusturan 6gretmen
adaylarmin belirlenmesinde amaglh 6rnekleme yontemi kullanilmastir.

Arastirmanin tutarliligi i¢in, arastirmanin her asamasinda iki farkl 6gretim elemani ile
koordine kurulmus, fikirlerine bagvurulmus ve degerlendirmeleri alinmastir.

Son olarak arastirmanin teyit edilebilirligi i¢in, arastirma sonunda elde edilen yargilar,
yorumlar ve Onerilerin ham verilerle drtiisme durumunun incelenebilmesi i¢cin uygulama
stirecinde, arastirmacinin rolii, veri kaynaklari, veri toplama araglari, verilerin elde edilme
asamalari, verilerin yorumlanma asamalar1 ve bu asamalarda kullanilan kuramsal ¢erceveler

ayrintili bir sekilde arastirmada agiklanmaistir.
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4. Boliim
Bulgular
Aragtirmanin bu boliimiinde daha 6nceden belirlenen arastirmanin alt problemlerine
yonelik elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1. Ogretmen Adaylarimin, Tek Gruplu On Test —Son Test Deneysel Desende, On Test —
Son Test Verilerine Gore, Tasarlanan Ogretim Modeli Uygulamalarinin Ogretmen
Adaylarinin Elestirel Diisiinme Egilimlerine Iliskin Istatistiksel Olarak Anlamh Bir
Fark Var Midir? Alt Problemine fligkin Bulgular.

Tasarlanan 6gretim modelinin 6gretmen adaylarin elestirel diisiinme egilimlerine
iligkin etkisinin istatistiksel olarak anlamliliginin incelendigi bu béliimde, 6gretmen
adaylarinim elestirel diistinme egilimlerine katki saglamas1 amaciyla tasarlanan ders
planlarinin etkisini nicel anlamda yorumlamak i¢in 6§retmen adaylarma 6gretime baglamadan
once (Ontest) ve 6gretim sonunda (sontest) EDE 6lcegi uygulanmaistir.

On test ile dgretmen adaylarmin halihazirdaki elestirel diisiinme egilimlerini tespit
etmek ve son test ile karsilastirma yapabilmek amaclanmistir. Tablo 6’ da 6gretmen
adaylarma on test olarak uygulanan EDE 6l¢eginden elde edilen verilere yer verilmistir.

Tablo 6

On testten elde edilen EDE 6lcegi verileri

Olgek Alt Boyutlar: n Ortalama Standart Sapma
Ust bilis 49 52,78 4,959
Esneklik 49 42,29 3,571
Sistematiklik 49 47,90 5,030
Azim ve Sabir 49 28,59 4,203
Acik fikirlilik 49 11,35 1,751
Olcek Toplam 49 182,90 14,738

Tablo 6’da goriildiigii gibi, 6gretmen adaylarinin 6gretime baglamadan once iist bilig

(X =52,78), esneklik (X =42,29), sistematiklik (X =47,90), azim ve sabir (X =28,59) ve acik
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fikirlilik (X =11,35) diizeyleri yiiksek seviyededir. Calisma grubunun almis oldugu puan
ortalamasina (X =182,90) gore dgretmen adaylarinin dgretim dncesi meveut elestirel diisiinme
egilim diizeylerinin yiiksek seviyede oldugu sdylenebilir.

Ogretmen adaylarina dgretimin bitmesiyle 9. hafta son test olarak EDE 6lcegi tekrar
uygulanmistir. Tablo 7° de, 6gretmen adaylarmin son testten elde ettikleri verilere yer
verilmistir.

Tablo 7

Son testten elde edilen EDE ol¢gegi verileri

Olgek Alt Boyutlar1 n Ortalama Standart Sapma
Ust bilis 49 55,59 5,919
Esneklik 49 44,02 4,121
Sistematiklik 49 50,69 5,417
Azim ve Sabir 49 30,55 5,264
Acik fikirlilik 49 12,04 1,457
Olgek Toplam 49 192,90 19,269

Tablo 7 incelendiginde, dgretmen adaylarinin 6gretim sonunda iist bilis (X=55,59),
esneklik (X =44,02), sistematiklik (X =50,69), azim ve sabir (X =30,55) ve acik fikirlilik (X
=12,04) diizeyleri yiiksek seviyededir. Calisma grubunun almis oldugu puan ortalamasma (X
=192,90) gore 6gretmen adaylarmin 6gretim sonrasinda elestirel diisiinme egilim diizeylerinin
yiiksek seviyede oldugu ifade edilebilir. On test verileri ile son test verileri incelendiginde,
Olgegin biitiin alt boyutlarindaki puan ortalamalarinda artis goriilmektedir. Puan
ortalamalarindaki artis Tablo 8’de belirtilmistir.

Tablo 8

Puan ortalamalarimin artis tablosu

Olgek alt boyutlari On test puan ort. Son test puan ort. Puan artis1

Ust bilis 52,78 55,59 +2,81
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Esneklik 42,29 44,02 +1,73
Sistematiklik 47,90 50,69 +2,79
Azim ve Sabir 28,59 30,55 + 1,96
Agik fikirlilik 11,35 12,04 + 0,69
Olcek Toplam 182,90 192,90 + 10

Tablo 8 incelendiginde, 6gretmen adaylarina verilen 6gretim, 6gretmen adaylarinin
elestirel diistinme egilimlerine katki saglamis ve 6gretmen adaylarmin elestirel diistinme
egilim toplam puanlar1 ve alt boyut puanlar1 ortalamalarinda artis meydana getirmistir. Bu
artiglarin istatistiksel manada anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in bagimli 6rneklemler
icin t testi uygulanmistir. Bu testin uygulanabilmesi i¢in kiyaslanacak verilerin farklarmin
olusturdugu verilerin normal dagilim 6zellikleri gostermesi gerekmektedir.

Carpiklik katsayisinin ¢arpiklik standart hatasina, basiklik katsayisinin basiklik
katsayisina orant -1,96 ile 1,96 arasinda kaliyorsa dagilim normal dagilim kabul edilebilir
(Can, 2016, s.85). Tablo 9 ’da verilerin normalligini tespit edebilmek i¢in, 6gretmen
adaylarmin On teste ve son teste ait toplam ortalama puanlarinin farki ile 6n teste ve son teste
ait EDE 06l¢egi alt boyut puanlar1 ortalamalar1 farklarinin ¢arpiklik, basiklik, ¢arpiklik standart
hatasi, basiklik standart hatasi, ¢arpiklik katsayisiin ¢arpiklik standart hatasina orani ve
basiklik katsayisinin basiklik standart hatasina orani yer almaktadir.

Tablo 9

EDE él¢egi fark puan dizisinin normalligi

Carpiklik
Carpiklik / Basiklik /
) Standart Basiklik Standart
Olgek alt Carpiklik Carpiklik Kurtosis Basiklik
Hatast (Std. Hatas1 (Std. Error
boyutlari farki (Skewness) Standart (Basiklik) Standart
Error of of KUrtOSiS)
Hatas1 Hatas1
Skewness)
Ust bilis -,193 ,340 - 0,567 -,083 ,668 -0,124
Esneklik ,107 ,340 0,314 -,610 ,668 -0,913

Sistematiklik -,344 ,340 -1,011 ,929 ,668 1,390
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Azim ve Sabir 454 ,340 1,335 -,298 ,668 - 0,446
Acik Fikirlilik -,140 ,340 - 0,411 -,501 ,668 - 0,75
Olgek toplam

) ,036 ,340 0,105 ,325 ,668 0,486
Sontest-Ontest

Tablo 9 incelendiginde elde edilen fark verilerinin tamaminin, ¢arpiklik katsayismin
carpiklik standart hatasina, basiklik katsayisinin basiklik standart hatasina oran1 -1,96 ile 1,96
degerleri arasinda kaldigindan normal dagilim 6zellikleri gosterdikleri soylenebilir.

Veriler normal dagilim 6zellikleri sergilediginden, on test ve son test 6l¢lim sonucu
elde edilen veri degerleri ortalamalar1 arasinda, Tablo 10°da ifade edilen artisin, istatistiksel
olarak anlamli olup olmadigini tespit edebilmek i¢in bagimli 6rneklem t testi uygulanmstir.
Tablo 10 ’da elde edilen verilere ait bagimli 6rneklem t testi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 10

Ontest Sontest bagimli orneklem t testi sonuclar

n SS t p*

Pair 1 Ontest - Sontest 49 -10,000 25,641 -2,730 ,009

[

Ustbilis_ Ontest-
Pair 2 49 -2,816 8,298 -2,376  ,022
Ustbilis_Sontest

Esneklik_Ontest-
Pair 3 49 -1,734 5,604 -2,167  ,035
Esneklik_Sontest

Sistematiklik_Ontest-
Pair 4 49 -2,795 7,615 -2,570  ,013

Sistematiklik_Sontest

Azim ve Sabir_Ontest-
Pair 5 49 -1,959 6,834 -2,007  ,050
Azim ve Sabir_Sontest

Agikfikirlilik_Ontest-
Pair 6 49 -,693 2,247 -2,161  ,036
Acikfikirlilik_Sontest

*p < 0,05
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EDE 6lgegi verileri kapsaminda, Tablo 10’a gore, tasarlanan 6gretim modelinin
ogretmen adaylarinimn elestirel diistinme egilimleri lizerine etkisi p=0,05 anlamlilik diizeyinde
manidardir. Ogretmen adaylarina verilen dgretim, 6gretmen adaylarmin elestirel diisiinme
egilimlerine katki saglamistir. Yine EDE 6l¢egi verileri kapsaminda ve Tablo 10’a gore,
tasarlanan 6gretim modelinin 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimi alt boyutlari
iizerine etkisi p=0,05 anlamlilik diizeyinde manidardir. Ogretmen adaylarina verilen dgretim
o0gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egiliminin biitiin alt boyutlarina katki saglamistir.

4.2. GeoGebra Uygulamah Etkinlikler iceren, Facione’nin Belirledigi Elestirel Diisiinme
Alt Becerilerini Gelistirmeyi Merkeze Alan Déniisiim Geometri Ders Planlan ile
Gerceklestirilen Ogretim Modeli Uygulama Siirecinin; Ogretmen Adaylarinin Calisma
kagitlarindaki Ifadelerinden Ve Ders Icindeki Etkilesimlerinden Faydalanilarak
Elestirel Diisiinme Cercevesinde Degerlendirilmesi Neleri Icermektedir? Alt Problemine
Iliskin Bulgular.

Bulgularin bu béliimiinde alt probleme cevap bulmaya yonelik ¢calisma kagitlarmin
iceriginde yer alan soru ve GeoGebra uygulamalar1 analizi ve derslerden elde edilen video
kayit verilerinin analizine yer verilmistir.

4.2.1.Calisma kagitlarinin iceriginde yer alan soru ve GeoGebra uygulamalar
analizi. Ortadgretim matematik dersi doniisiim geometrisi kazanimlarini elestirel diistinme
becerileri gergevesinde 6gretebilmek igin hazirlanan ¢alisma kagitlari (Ek 3), 6gretim boyunca
derslerden once 6gretmen adaylarina dagitilmis, dersin tamamlanmasiyla 6gretmen
adaylarindan geri toplanmstir. Toplamda bes hafta igin ¢alisma kagidi hazirlanmistir. Her bir
cahigma kagidi farkli bir kazanima yonelik tasarlanmigtir. Ogretmen adaylarma dagitilan
calisma kagitlarinda yer alan soru ve uygulamalara 6gretmen adaylarmin verdikleri cevaplar
igerik analiz teknigine uygun olarak analiz edilmistir. Ogretmen adaylarmin cevaplari elestirel

diisiinme alt becerileri agisindan degerlendirilmesinde ise betimsel analiz kullanilmistir.
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Ornek soru ve uygulamalara ait dgretmen adaylarinin cevaplar1 ve islem basamaklarmin
analizi detayli bir sekilde incelenmistir.

4.2.1.1. Birinci ¢alisma kagidindan drnek soru ve analizi. Bu ¢alisma kagidinin
uygulandigi derse asagidaki Sekil 8’ deki sorusuyla baglanarak tek ve ¢ift fonksiyonlara
yonelik 6gretmen adaylarinin hazirbulunusluklarini tespit etmek, ayni zamanda unutulmus
olan bilgileri hatirlatmak ve yanlis bilgileri diizeltmek hedeflenmistir. Calisma kagidinin Sekil
8 ile gosterilen boliimiiyle 6gretmen adaylarmin, Facione (1990) nin belirledigi elestirel
diisiinme alt becerilerinden yorumlama ve aciklama becerilerini artirmak hedeflenmistir.

Sekil 8

Birinci ¢calisma kdgidindan 6rnek soru

Fonksiyon gesitlerinden gift ve tek fonksiyon kavramlann matematiksel bigimde tanimlayiniz.
Birer drnek veriniz.

Bu soruya 6gretmen adaylarinin cevaplamasi i¢in yeterli siire verilmistir. Soruya ait
cevaplar incelendiginde 4 6gretmen aday1 dogru cevap, 4 6gretmen aday1 yanlis cevap ve 30
ogretmen adayi ise eksik cevap vermistir. Ogretmen adaylar1 kendi cevaplarini verdikten
sonra formal matematiksel tanim 6gretmen adaylariyla paylasilmistir.

“f:R > R,y = f(x) fonksiyonu verilmis olsun.

Cift fonksiyon: ¥x € R i¢in f(—x) = f(x) ise f fonksiyonu ¢ift fonksiyondur.

Tek Fonksiyon: Vx € R icin f (—x) = —f(x) ise f fonksiyonu tek fonksiyondur.”

Bu asamadan sonra 6gretmen adaylarindan kendi cevaplaria yonelik 6z
degerlendirmeler yapmalari istenmis ve formal tanima gore varsa eksiklerini/ hatalarini Sekil
9’de verilen ¢aligma kagidinin eksiklerim/hatalarim boliimiine yazmalar1 istenmistir.

Sekil 9

Birinci ¢alisma kagidindan ornek soru (devami)
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‘Varsa;

EKSIKLERIM:

Sekil 9 verilen Eksiklerim/Hatalarim bolimii, Facione (1990)’nin belirledigi elestirel
diisiinme alt becerilerinden 6z diizenleme becerisine yonelik tasarlanmstir. Ogretmen
adaylarindan yanlis cevap verenlerden sadece biri hatasini Sekil 9°da verilen boliime
yazmistir. Eksik cevap veren 30 6gretmen adaymdan ise 26’s1 ise Sekil 9°u doldurarak
eksiklerini ifade etmislerdir. Tablo 11°de 6gretmen adaylarmin ilk cevaplari ile hatalarim/
eksiklerim boliimiine yazdiklar1 6rneklere yer verilmistir.

Tablo 11

Birinci ¢caligsma kagidindan ogretmen adaylarinin cevap ornekleri

CTTET OTNEK Veriniz.

Ornek 1) Ogretmen

adaymin ilk cevabi

Yazalim:

Hatalarim/eksikleri

m sablonu cevabi

Ornek 2) Ogretmen

adaymin ilk cevabi




83

EKSIKLERIM:
........ S S N R TS

Hatalarim /

eksiklerim sablonu HATALARIM:

..........'-5" {..;..."&.AQ:‘_,,“ _M"“"_"" O M """"" i Ve ned =
cevabi i . L0050, AN TRK . . B 64 B,

Tablo 11° de 6gretmen adaylarmin eksiklerini veya hatalarini tespit ederek kendi

yargilarini sorgulayabildikleri, 6z inceleme ve 6z diizenleme yapabildikleri goriilmektedir.

4.2.1.2. Ikinci calisma kigidindan 6rnek GeoGebra uygulamasi. ikinci ¢alisma
kagidinin uygulandigi derste Sekil 10°daki GeoGebra etkinligi uygulamistir. Bu uygulama ile
amag, 6gretmen adaylarinin y = f(k.x) doniisiim kuralin1t GeoGebra’y1 kullanarak elde
edebilmelerini saglayacaklar1 ortami olusturmaktir.

Sekil 10

Tkinci ¢alisma kagidindan 6rnek GeoGebra uygulamasi

UYGULAMA 4) ¥ = F{k. x) dbniisiimii

> F{x) = x? olsun.

1} GeoGebra programin galistinmiz sag tarafta acilan pencereden Grafik Cizme secenegini
seciniz.
2} sirgll aracim seciniz. Acillan pencerede k isimli bir stirgdl olugturup minimum degeri -10,
maksimum degeri 10 ve artis miktarnin 0.1 olarak tammmlayiniz.
3} Giris kismina x™2 yazip Enter tusuna basimz.
4} Giris kismina (k. x)"2 yazip Enter tusuna basiniz.
58} Olusturdugunuz suretideki noktayl safa ve sala hareket ettirerek fonksiyonun grafigindeki
degisimleri inceleyiniz.
6) Ozelolarakk = 2wve k = 1/2seginizvey = x"2,v = (2x)"2vey = (%x]"‘Z grafiklerini
cizdiriniz.
7} A(—4.4), B(—2.4), C(—1,4), D{1,4), E(2,4) ve F{4,4) noktalarinin yerlerini isaratleyerek
gozlemleyiniz.

Sekil 10°daki GeoGebra uygulamasi, Facione’nin belirledigi elestirel diisiinme alt
becerilerinden yorumlama, analiz, ¢ikarim yapma, degerlendirme ve analiz becerilerine
yonelik tasarlanmistir. Ogretmen adaylarma uygulamay: tamamlamalar1 ve bir sonug elde
edebilmeleri i¢in yeterli siire verilmistir. Ogretmen adaylar1 elde ettikleri sonuglari

uygulamanin altinda yer alan Sekil 11°deki béliime yazmislardir.
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Sekil 11

Ikinci ¢alisma kagidindan 6rnek GeoGebra uygulamasi (devami)

Uygulama sonunda elde ettiBim SONMUGTEE .. e e e e e s s n o ms e smsns s sms s s s e msm s s s s s s

SRR -1 1[4 1 =15 [T 8

Kendi sonuglarini elde ettikten sonra formal matematiksel tanim 6gretmen adaylariyla
paylasilmstir.

“yv = f(k.x) fonksiyonunun grafigi, y = f(x) fonksiyonunun grafiginin k kati
kadar yatay yonde x ekseni boyunca daralmasiyla olusan grafiktir.”

Uygulamadan elde edilen sonuglar incelendiginde 8 6gretmen aday1 formal sonuca
ulagmustir. 22 6gretmen adayi elde ettikleri sonuglarda eksik bilgiler sunmuslardir. Bu durum
eksik sonug olarak degerlendirilmistir. 9 6gretmen adayi ise gecerli sonuca ulasamamis ve
yanlis sonuglar elde etmislerdir.

Bu agamadan sonra 6gretmen adaylarindan kendi sonuglar1 ile formal sonucu
karsilagtirarak varsa eksiklerini/hatalarin1 Sekil 12°deki ¢calisma kagidinin boliimiine ifade
etmeleri istenmistir.

Sekil 12

ITkinci calisma kagidindan ornek GeoGebra uygulamasi (devami)

‘arsa;

EKSIKLERIM:

HATALARIM:

Sekil 12°deki boliim, Facione’nin belirledigi elestirel diisiinme alt becerilerinden 6z
diizenleme becerisine yonelik tasarlanmistir. Yanlis (9 6gretmen aday1) ve eksik (22 6gretmen

aday1) sonug elde eden 6gretmen adaylarmin hepsi Sekil 12°de verilen bdliime
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eksiklerini/hatalarmi yazmislardir. Tablo 12°de 6gretmen adaylarinin elde ettikleri sonuglara

ve hatalarim/eksiklerim bolimiine yazdiklar1 6rneklere yer verilmistir.

Tablo 12

ITkinci ¢alisma kagidindan elde edilen sonu¢ drnekleri

Ornek 1) Ogretmen

adayinin sonucu

Uygulama sonunda elde ettigim SONUCIAr . L LR cntb ok JABRRL. LAl ALELLE
P(..\ thummmun Lollezs i h.r.r‘o (i rcmm‘-r*r o katiar

T
(Nﬂ&!ﬂﬂﬂkluw&k}k"ﬂ&m ekt oz &rr.[:)\ L xu(&"a" nocREs!
Wl.(:.i(,g.nc,g dem;[,e,u{ergk vpm daralatnt. b duak SLERIGOLO LR
o

Hatalarim/

eksiklerim sablonu

RS Mhm seklindedir.
Varsa;
EKSIKLERIM:
..... X..2ksen. .k.at)}\lﬂ Lo, AN AT O y iz ol lo0a
HATALARIM

Ornek2) Ogretmen b =
adaymun sonucu |
seklindedir
EKSIKLERIM:

Hatalarim /

eksiklerim sablonu

Lleacr. wg.adse.. decolamian.dainsaciad
O / W

HATALARIM:

k oty olatak. betintmek lllﬂ(‘ivf\Q mutlok (‘\53_9, alarak. anicd.on.

Tablo 12’ de 6gretmen adaylarinin eksiklerini veya hatalarini tespit ederek kendi

yargilarini sorgulayabildikleri, 6z inceleme ve 6z diizenleme yapabildikleri gériilmektedir.

4.2.1.3. Uciincii calisma kigidindan érnek soru ve analizi. Bu ¢alisma kagidinda

ogretmen adaylarma Sekil 13°deki soru yoneltilmistir ve cevaplamalari i¢in yeterli siire

verilmistir. Bu soruda 6gretmen adaylarmdan 6teleme doniigiimii ile limit konusu arasinda

baglant1 kurmalar1 istenmistir. Boylelikle 6gretmen adaylarini sorunun ¢éziimiinde farkl bir
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bakis agistyla diisiinmeye yonlendirmek amaglanmistir. Sekil 13 ile Facione’nin belirledigi
elestirel diistinme alt becerilerinden yorumlama, analiz, degerlendirme, ¢ikarim yapma ve
aciklama becerilerini artirmak hedeflenmistir.

Sekil 13

Uctincii calisma kdgidindan érnek soru

SORU 6: P vandaki sekilde v = f£(x — 2) nin grafigi verilmistir.
¥=flx—
— Buna gire asafidaki f(x) fonksiyonuna ait limit
: degerlerini, daha &nceki S8rendigimiz fonksiyonlarn
:I...........;' otelemesi kawvramn wve simdiki Sgrendifimiz noktanmn
/‘f gtelemesi kavram yardimiyla bulmak istesek nasil bir
« YOntem Onerirsiniz?

a) lim_f(x)
b} _lim, f(x)
¢} lim_ f(x)

d} lim_ f(x)

R 2

Sekil 13’deki sorunun a, b, ¢ ve d siklarinda sorulan limit degerleri tiim 6gretmen
adaylar1 tarafindan dogru cevaplanmistir. Ancak sorunun ana metninde belirtildigi tizere
Oteleme kavrami kullanilarak nasil ¢oziilebilecegine yonelik 27 6gretmen aday1 yontem
onermistir. Tablo 13’de 6gretmen adaylarinin ¢éziimlerinin igerik analizine yer verilmistir.

Tablo 13

Uciincii calisma kagidindan érnek soru ¢éziim analizi

Tema Kod f
1. Iki birim sola ételeme ve f{(x) in grafigini cizme yontemi 17

6.soru 2- Yontem belirtilmeden sadece ¢oziim 13
3. Iki birim sola ételeme yéntemi ( f(x) in grafigi cizilmemis ) 10

Uciincii ¢alisma kagid1 drnek sorusu olarak incelenen yukarida Sekil 13°deki 6.

sorunun cevabi i¢in 6gretmen adaylar1 yontem olarak, en fazla f (x — 2) fonksiyonunu 2
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birim sola dtelemeyi daha sonrada ve bu 6teleme ile olusan f(x)’in grafigini ¢izmeyi
Onermislerdir (17 6gretmen aday1). 13 dgretmen adayi ise sorunun asil istedigi ifadeye yani
yontem belirtmeye yer vermeden sadece sorunun istedigi limit degerlerinin ¢éziimiinii
yapmuslardir. Ugiincii ¢alisma kagidindan drnek soruya ait kodlara yonelik &gretmen
adaylarinin ¢6ziimlerinden 6rneklere Tablo 14°de yer verilmistir.

Tablo 14

Uciincii ¢alisma kagidindan ornek soru ¢oziimleri

Kod Ogretmen adayinin ¢oziimii

Kod1

Kod3

4.2.1.4. Dérdiincii calisma kagidindan érnek soru ve analizi. Dordiincii calisma

kagidinin uygulandigi derse Sekil 14°de verilen sorusuyla baslanarak, 6gretmen adaylarindan
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P noktasinin, O (orijin) etrafinda pozitif yonde « agis1 kadar dondiiriilmesiyle olusan P’
noktasinin koordinatlarini veren kurali bulup, ispatlamalar1 istenmistir.
Sekil 14

Dordiincii ¢alisma kagidindan érnek soru

Yandaki sekilde oldugu gibi P noktasinin, O ({orijin) etrafinda K
pozitif yonde « agisi kadar doéndarilmesiyle olusan P' noktasinin -
koordinatlan P'{x’, ¥} olsun. Bu bilgiler ii5inda P’ noktasimin apsis ¥
ve ordinatin x, ¥ ve a cinsinden bulunuz. Y

o

Ogretmen adaylarinin formiilii bulup ispati yapmalari i¢in yeterli siire verilmistir.
Soruda istenilen formiil ve ispat1 Facione’nin belirledigi elestirel diisiinme alt becerilerinden
yorumlama, analiz, degerlendirme, ¢ikarim yapma ve acgiklama becerilerine yoneliktir.
Ispatlar incelendiginde 12 dgretmen aday1 dogru ispata ulasabilmislerdir. 1 gretmen adayi
yanlig ispat ve 23 6gretmen aday1 ise eksik ispat yapmuslardir. 5 6gretmen aday1 ise soruyu
bos birakmistir. Ogretmen adaylar1 kendi ¢oziimlerini yaptiktan sonra formal matematiksel

formiil ve ispat 6gretmen adaylariyla paylasiimistir.

“ xTI =cos(a+0) > x' =r.cos(a + 06)

Benzer sekilde y' = r.sin(a + 6)

x'=r.cos(a+ 6) = r(cosa.cosf — sina.sinB) = r.cosa.cosf — r.sina. sind
= x.cosa —y.Ssina

y' =r.sin(a + 6) = r(sina.cosd + sinb. cosa) = rsina.cos6 + rsinb. cosa
= x.sina + y.cosa

P noktasinin orijin etrafinda pozitif yonde a agisi kadar dondiiriilmesi ile elde edilen

P’ noktasi;,
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P’'(x',y’) = (x.cosa — y.sina, x.sina + y.cosa)”

Bu agamadan sonra 6gretmen adaylarindan kendi cevaplarina yonelik 6z
degerlendirmeler yapmalar1 istenmis ve formal cevaba gore varsa eksiklerini/hatalarini Sekil
15’deki boliime yazmalari istenmistir.

Sekil 15

Dordiincii calisma kagidindan 6rnek soru (devami)

warsa;

EKSIKLERIM:

HATALARIN:

Sekil 15°deki boliim, Facione’nin belirledigi elestirel diisiinme alt becerilerinden 6z
diizenleme becerisine yonelik tasarlanmistir. Ogretmen adaylarindan yanlis cevap verenler
hatasin1 Sekil 15°de verilen boliime yazmiglardir. Eksik cevap veren 23 §gretmen adaymdan
ise 21’1 Sekil 15’1 doldurarak eksiklerini ifade etmislerdir. Tablo 15°de 6§retmen adaylarmin
ilk cevaplari ile hatalarim/eksiklerim boliimiine yazdiklar1 6rneklere yer verilmistir.

Tablo 15

Dordiincii calisma kagidindan ¢éziim ornekleri

Ornekl) Ogretmen WS e s (= + VD) =
adaynin cevabi 3\ e . e (R Sy —
Hatalarum/ EKSIKLERIM:
il ©03(+8)... L ¢ a2l £60...S000. ... ygleamany.. ‘9%&@1
eksiklerim sablonu yhsren. (8 8)....)..tearemoi. ﬂdremc .
HATALARIM:
cevabi
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Ornek 2) Ogretmen

adayinin cevabi

PR,
A= r.C9$(Q-\-oL\_~r.(oSQ-Co'.u.——SII\Q.S",\gv
.LA:_-_ vesi B = (. (siaa.cos Q —f-_sing;}.cosa>

¥l—= %X . Coso- — 3~-$\\t\a.
n\= Ne=0oo S \\5 oS oo

Hatalariml/
eksiklerim sablonu

cevabi

EKSIKLERIM:
-mﬁa.d-..ﬁ.).;:;....'.‘.\[.Q.-.,.-...Sin..(né:t.@)..........nﬁmm&U.ez.mm......m.xhmlmat..

4.2.1.5. Besinci ¢calisma kdagidindan ornek soru ve analizi. Besinci ¢alisma kagidinda

ogretmen adaylarina Sekil 16°daki soru yoneltilmistir ve cevaplamalar1 i¢in yeterli siire

verilmistir. Bu soru Facione’nin belirledigi elestirel diisiinme alt becerilerinden yorumlama,

analiz, ¢ikarim yapma, degerlendirme ve agiklama alt becerilerine yonelik hazirlanmistir.

Soruda 6gretmen adaylarindan bir noktanin dogruya gore simetrisini bulmak i¢in nasil bir

yontem uygulanabilecegini diisiinmeleri istenmistir.

Sekil 16

Besinci ¢alisma kagidindan ornek soru

Alx,.¥,)
SORU 10: Bir A{x,y:) noktasinim ax + by + ¢ = 0 dofrusuna
gore simetrigini bulmak icin nasil bir yontem onerirsiniz? Yandaki sekle
gore bir cikanm yapabilirsiniz. (Not: Bir cevap bulmaya calismayiniz, < ax +by +c =10
sadece elinfzde sayisal veriler oldujunda sonucao wlasma ading Kik.p)
yvapilabilecek iglermleri sdzel olarak ifode ediniz. ) ]_
Fy { » *

Sekil 16°daki soruya 29 6gretmen aday1 dogru, 6’s1 ise yanlis bir ¢dziim yontemi

Onermistir. 7 6gretmen aday1 ise soruyu bos birakmislardir. Dogru cevap veren 6gretmen

adaylar1 verilen denklemin egimini bulup ona dik olan ve A noktasindan gecen dogru

denklemini bulmuslardir. Elde edilen denklem ile verilen denklem ortak ¢oziilerek K (k, p)

noktasini hesaplamiglardir. Son olarak ise A noktasinm K (k,p) ye gore simetrigi alinarak

bulunmasi istenilen noktanin hesaplanabilecegini belirtmislerdir. Yanlig cevap verenlerin
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tamami ise cevabin noktanin dogruya olan uzaklig1 hesaplanarak bulunabilecegini yoniinde
fikir belirtmislerdir. Tablo 16°da 6gretmen adaylarinin ¢oziimlerine yonelik dérneklere yer
verilmistir.

Tablo 16

Besinci ¢alisma kagidindan ¢éziim ornekleri

Dogru ¢oziim

Yanlis ¢oziim

Bos

4.2.2. Video kayit verilerinin analizi. Tasarlanan 6gretim modeli uygulamalari ile
Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerine katki saglamak amag¢lanmistir. Bu
kapsamda 6gretim modeli siirecinin 6gretmen adaylarmin diyaloglarii ve davranislarini
iceren video verileri betimsel analiz yontemi ile incelenerek, 6gretim modeli uygulama
stirecinin elestirel diistinme becerilerine yonelik etkilerine dair bulgulara yer verilmistir.

4.2.2.1. Birinci hafta elde edilen video kayit verilerinin incelenmesi. Asagida birinci
caligma kagidinda yer alan Sekil 17°deki uygulama 1’in, {iglincli gruptaki 6gretmen adaylar1
tarafindan ¢6ziimii esnasinda gergeklesen diyaloglara yer verilmistir.

Sekil 17

Birinci ¢alisma kagidr uygulama 1
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ORMEK 1)

R — R olmak Gzere;
Fixd) = =% — 2x olsun.
UYGLUILARNWLA 1)

1) GSeoGebra prograrin aginiz.

2) Giris 'e x¥ — Zx wyazilarak Enter tusuna basimz.

3) HNokta ikonuna tikladiktan sonra grafigin Gzerinde herhangi bir yere tiklayarak A noktasim
alusturunusz.

4) Girig balimane yansit yazdiktan sonra olusan satirda nesne, nokta yerlerine sirasiyla A, [0,0)
yaziniz ve Enter tusuna basiniz. A" noktas) olusacaktr.

5) imleg¢ ile A noktasima strGklediginizde A" noktas) da hareket edecektir. Bu hareketi
gozlemleyiniz. Bu hareketi daha iyi gdzlemleyebilmnek icin Dogru Parcas: ikonuna, ardindan A
wve A" noktalanna tiklayarak doBru parcasim giziniz. imlec ile A noktasim sarakleyerek dogru
parcasimn hareketini gézlamleyiniz.

Uygulama sonunda elde etiiB i S lar . e o cr e cre e ree cre erv e rm s re re s s e e s mm s mm s s mm n s e e

eeeme Eklindedir.

O1: “Nasil yapariz biliyor musun? x yerine —x yapariz. (—x)* + 2x yazariz, grafigini
cizeriz. Iki tane grafik cizeriz...”

O1 f(x) fonksiyonunda x yerine —x yazarak g(x)’i elde etmistir. Daha sonra g(x)’i
GeoGebra’da ¢izdirmistir.

- Bir tane nesne lizerinde random nokta alalim... Bunu yansitmamiz lazim. Bunu nasil
yansitacagiz?

02: “Once x’ e sonra y’ ye gore yansitsak olmaz m1? “Yansit A” noktas1 diyeceksin.”

O1: “(0,0)’ a gore yansitilmamis m1yd1?”

02: “Demi dyle oldu sanki.”

O1: “Orijine gdre yansitmasi olmuyor mu yani?”

02: “Dogru.”

GeoGebra’ da grafik ilizerinde bir nokta secip orijine gore yansitmislar, ancak elde
ettikleri sonucu anlamlandiramamislardir. Bundan dolay1 O2 ¢aligma kagidina déniip soruyu
tekrar okumustur.(bkz. Resim 1)

02: “Nasil fonksiyondur? Tek fonksiyondur dedik.”

Resim 1

Ogretmen adaylarimin ¢alisma kagidina basvurmast



Ol,

GeoGebra ekranin1 gostererek,

- Bak ama buradan incelememiz lazim.

Daha sonra O1 ¢alisma kagidina ydnelerek,

- X yerine —x ver.(—x)? + 2x demi. Evet.

02:

O1:

“Evet.”

“Tamam sikint1 yok tek fonksiyon.”

O1 GeoGebra ekranma dénerek, sectigi noktay: hareket ettirerek,

- Tek fonksiyon demek bdyle oluyormus. Anladin mi?

02:
O1:
02:
O1:

02:

O1:
02:
O1:
02:

O1:

“Bildigin fonksiyonun x eksenine gore yansimasi.”

“Gibi.”

“Oyle dyle.”

“y’ye gore mi x’e gore mi?”

“A noktasini x veya y’ ye gore yansit.”

“x ve y’ ye gore yansit. Orijine gore yansimasi.”

‘Orijine gore degil.”

“Orijine gore.”

“Tek fonksiyonlarda x’ e gore yansima var. Cift fonksiyonlarda y’ye gore var.”

“Anladim anladim.”

O1 yan masadaki arkadasinimn “tek fonksiyonlar orijine gore simetriktir” dedigini

duymustur.
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O1: “Oradan yanlis bir sey geldi. Tek fonksiyon orijine gore diyor. Degil ki. Eksilisi.”
Kisa bir duraksamadan sonra,

- Dogru orijine gore.

01 GeoGebra ekranin1 02’ye gostererek,

- Bak orijine gore yansiyor.

02 yanda onlar1 dinleyen O3’e donerek,

- x’e gore degil mi?

O1 yeniden fikrini degistirerek,

- Orijine gore yansimadi ki. Gel bak. Orijine gore yansima yok x’ e gore yansima var.
03: “Tek de orijine gore, ciftte”

02, 03’iin konusmas1 bdlerek GeoGebra ekranini gostererek,

- Cizdik ¢izdik.

O1 kendinden emin bir sekilde GeoGebra’ da farkli bir drnek denemeye baslamistir.

O1: “y = x? yazdim. (O2’e hitaben) Dur bak bekle. Anlayacak. y = xZ bu. X yerine —
x yazalim. Eksilisini aldik yine y = x2.”

GeoGebra ekranin1 O2’e gostererek, (bkz. Resim 2)

- Yine ayni1 grafik ¢ikacak. Yani y eksenine gore. Cift fonksiyonda y eksenine gore,
tek fonksiyonda x eksenine gore.

Resim 2

OI’in O2’ye ekranda olusan grafigi gostermesi




02: “Tamam.”

O1: “O3 kafami karistirds.”

03: “x’e gore yansiyan tek sey fonksiyonun tersidir.”
O1: “Gel bak.”

02 GeoGebra ekranin1 O1°e gostererek,

- x’e glre yansiyor.

O1: “Tamam biz anlastik bosver O’nu.”

03’iin O2’yi ikna cabalar1 sirasinda O2 tekrar O1’e donerek GeoGebra iizerinde
diisiinmeye devam etmislerdir.(bkz. Resim 3)

O1: “Kafam karigt1.”

Resim 3

Ogretmen adaylarinin GeoGebra ekraninda fikir yiiriitmeleri

02 calisma kagidi kagidina tekrar bakarak,

- Fonksiyonun taniminda ekside (-) var.

O1: “Tamam iste f(x)’in eksilisi bu.”

02: “Eksi eksi f(x) “(-f(-x))””

O1: “Evet.”

02 GeoGebra ekraninda ¢izdirdikleri fonksiyonun denklemini kastederek,

- Burada eksi yok.

95



96

O1 GeoGebra’da hatay diizelterek tekrardan grafigi ¢izdirir. Daha sonra, rastgele
aldiklar1 A noktasmin orijine gore simetrisi olan A’ noktasindan bahsederek,

- Uzerinden gecti.

02: “Orijine gore yansima oldu.”

O1: “Anladim. Anladim. Grafigi yanls ¢izmisiz. Dogru.”

Yukaridaki diyaloglar Facione (1990) tarafindan belirlenen elestirel diistinme alt
becerileri anahtar kavramlar agisindan incelenmistir. O1’1n, “Nasil yapariz biliyor musun? x
yerine —x yapariz. (—x)3 + 2x yazariz, grafigini ¢izeriz. Iki tane grafik ¢izeriz. “ciimlesi ile
O2’nin “Yine ayn1 grafik ¢ikacak. Yani y eksenine gore. Cift fonksiyonda y eksenine gore,
tek fonksiyonda x eksenine gore.” ciimlesi, 6gretmen adaylarmin problemin farkinda
olduklarmnin, eldeki verileri yorumlayabildiklerinin ve fikirlerini kendi ciimleleriyle ifade
edebildiklerinin gostergesi olarak degerlendirilebilir. Bu gostergeler Facione (1990)’nin
belirledigi alt becerilerden “yorumlama” becerisinin anahtar kelimelerini i¢erdiginden, birinci
calisma kagidinda yer alan Sekil 17° deki uygulama 1’in, 6gretmen adaylarinda elestirel
diisiinme alt becerilerinden yorumlama becerisine katki saglayacagi diistiniilmektedir.

O1’un “Oradan yanlis bir sey geldi. Tek fonksiyon orijine gore diyor. Degil ki.
Eksilisi.” climlesi bir problemin ¢6ziimii olarak verilen farkli iki yaklasim arasindaki
farkliliklar1 tespit edebildigi diisiiniilebilir. Bu ise Facione (1990)’nin belirledigi alt
becerilerden “analiz” becerisinin anahtar kelimelerini i¢erdiginden, birinci ¢alisma kagidinda
yer alan Sekil 17°deki uygulama 1’in, 6gretmen adaylarinda elestirel diisiinme alt
becerilerinden analiz becerisine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

O1’un “Bak ama buradan incelememiz lazim.” ve yine O1’un kisa bir duraksamadan
sonra “Dogru orijine gore.” climleleriyle var olan iddianin eldeki durumla ilgisini
degerlendirdigi sdylenebilir. Bu durum ise Facione (1990)’nin belirledigi alt becerilerden

“degerlendirme” becerisinin anahtar kelimelerini igerdiginden, birinci ¢alisma kagidinda yer



97

alan Sekil 17°deki uygulama 1’in, 6gretmen adaylarinda elestirel diisiinme alt becerilerinden
degerlendirme becerisine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

01 GeoGebra’ da ki ¢izimlerin ardindan O2’ye elde ettigi sonucu sdyledigi “Tek
fonksiyon demek boyle oluyormus. Anladin mi1?” ciimlesiyle elde ettikleri verilerden bir
sonug ¢ikardigi ifade edilebilir. Bu ise Facione (1990) nin belirledigi alt becerilerden
“cikarim yapma” becerisinin anahtar kelimelerini igerdiginden, birinci ¢alisma kagidinda yer
alan Sekil 17°deki uygulama 1’in, 6gretmen adaylarinda elestirel diisiinme alt becerilerinden
cikarim yapma becerisine katki saglayacagi degerlendirilmektedir.

02’nin “Tek fonksiyonlarda x’ e gore yansima var. Cift fonksiyonlarda y’ye gore
var.” ve O1’in “y = x? yazdim. (O2’ye hitaben) Dur bak bekle. Anlayacak. y = x 2 bu. x
yerine —x yazalim. Eksilisini aldik yine ¥ = x2.” ifadeleri sonuglar1 tamimladiklarin1 ve bir
seyin sebebini inandirict sonuglar seklinde sunduklarini belirtebiliriz. Bu ise Facione
(1990)’nin belirledigi alt becerilerden “agiklama” becerisinin anahtar kelimelerini
icerdiginden, birinCi ¢alisma kagidinda yer alan Sekil 17’°deki uygulama 1’in, 6gretmen
adaylarinda elestirel diisiinme alt becerilerinden agiklama becerisine katki saglayacagi
degerlendirilmektedir.

02 ve O1 fonksiyondaki islem hatasini diizelttikten sonra ¢izdirdikleri grafik ile dogru
sonuca ulasmislardir. O1, “Anladim. Anladim. Grafigi yanlis ¢izmisiz. Dogru.” ciimlesiyle
kendi yargisini sorgulayabilmis, 6z inceleme ve 6z diizeltme yapabilmistir. Bu ise Facione
(1990) nin belirledigi alt becerilerden “6z diizenleme” becerisinin anahtar kelimelerini
icerdiginden, birinci ¢alisma kagidinda yer alan Sekil 17°deki uygulama 1’in, 6gretmen
adaylarinda elestirel diisiinme alt becerilerinden 6z diizenleme becerisine katki saglayacagi
degerlendirilmektedir.

Diyalogun tamami g6z 6niine alindiginda birinci ¢alisma kagidinda yer alan Sekil

17°deki uygulama 1’in, elestirel diisiinme alt becerilerinin tamamina katki sagladigi
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disiiniilmektedir.

4.2.2.2. Ikinci hafta elde edilen video kayit verilerinin incelenmesi. Asagida birinci
calisma kagidinda yer alan Sekil 18’deki uygulama 4’{in, birinci gruptaki 6gretmen adaylari
tarafindan ¢coziimii esnasinda gerceklesen diyaloglara yer verilmistir.

Sekil 18

Birinci ¢alisma kagidi uygulama 4

ORNEK 2)
g: R — R olmak Ozere;

¥ — x® + 1 olsun.

glx) = =
UYGULANA 1)
Benzer ve uygun degisiklikler yapilarak Uygulama 1 tekrarlanr.

Uygulama sonunda elde ettiBim SoOnUGIAE . e e er e i e et e s e me b e s e mms e e e e s mn s e

[ -1 =Y { 11 T (=T [

O4: “Ben anlamiyorum.”

05 GeoGebra ekranma yonelerek,

- Uygulama 4’1 agiyorum. Bak simdi orijine gore simetri degil suan.

O4: “Orijine gdre simetrik degilse tek fonksiyon degildir. Bu o zaman ¢ift fonksiyon.
Anladim.”

O5: “Orijine gore simetrik aldigimizda A’ noktasi1 fonksiyonun iizerine gelmedigi i¢in
bu fonksiyon orijine gore simetrik degil. Orijine gore simetrik olmadig i¢inde tek fonksiyon
degil.”

O4: “Nasil orijine gore simetrik degil bu.”

05: “Simdi A noktasin aldigimizda (0,0)’ a gére yansittiimizda A’ noktasi olustu.
Ama suan fonksiyon lizerinde degil A’ noktas1.”

O4: “Eee”

05: “Eger fonksiyon iizerinde olsaydi orijine gdre simetrik olacakt1. Fonksiyon

tizerinde olmadig: i¢in bu fonksiyon orijine gore simetrik degil.”
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O4: “Anladim. Bu sefer hepsini anladim.”

Birinci ¢alisma kagidinda yer alan Sekil 18’deki uygulama 4’iin diyalogu
incelendiginde, O4’iin “Orijine gore simetrik degilse tek fonksiyon degildir. Bu o zaman ¢ift
fonksiyon. Anladim.” climlesinin uygulamanin elestirel diisiinme alt becerilerinden ¢ikarim
yapma becerisine, O5’in, “Orijine gore simetrik aldigimizda A’ noktasi fonksiyonun iizerine
gelmedigi icin bu fonksiyon orijine gore simetrik degil. Orijine gore simetrik olmadig1 iginde
tek fonksiyon degil.” ciimlesinin uygulamanm agiklama becerisine, O5’in, “Simdi A noktasmi
aldigimizda (0,0)’ a gore yansittigimizda A’ noktasi olustu. Ama suan fonksiyon iizerinde
degil A’ noktas1.” ciimlesinin uygulamanm yorumlama becerisine ve O4’iin, “Anladim. Bu
sefer hepsini anladim.” climlesinin uygulamanin 6z degerlendirme becerisine katk1 sagladig:
diistiniilmektedir.

Birinci ¢alisma kagidinda yer alan Sekil 19°daki soru 6’ da verilen fonksiyonlardan
r(x)’in, birinci gruptaki 6gretmen adaylar1 tarafindan ¢oziimii esnasinda gerceklesen
diyaloglara asagida yer verilmistir.

Sekil 19

Birinci ¢calisma kdagid: soru 6

SCORU B6:

=

k(x:] — FiTeTar

coasx+1

 mix)= —x% + 3Ix + sinx
AT
> nix) = 2*1

BB

Inx

> plx) = 22

—Sx
 M{x)=5x% —3x+ 2

a1

> s{x) = —

Yukarida verilen fonksiyonlann teklik-giftlik durumlarnin GeoGebra kullanarak belirleyiniz ve

elde ettiginiz sonuglan not ediniz.

05, GeoGebra ’da ¢izdirdikleri r(x) fonksiyonunun grafigi iizerinde bir nokta segmek

istemistir.
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- Bir nokta seg.
0O4: “Ama goriiniiyor zaten.”

O5: “Bence goriiniiyor.”

04: “Bence de”

05: “O zaman?”

0O4: “y eksenine gore simetrik degil.”Calisma kagidina bu bilgiyi yazmuslardir.

05: “Orijine gore simetrik.” O4 yazdigini silip O5’in ciimlesini yazar,

- Oylede diyebiliriz.

Diyalogu incelendiginde, O4 ve O5 grafik iizerinde nokta isaretlemeden anlam
¢ikarmislardir. Bu durum, birinci ¢alisma kagidinda yer alan Sekil 19°daki soru 6’nin elestirel
diistinme alt becerilerinden ¢ikarim yapma becerisine katki sagladigi sdylenebilir.

Ikinci calisma kagidinda yer alan Sekil 20° deki uygulama 1’in birinci gruptaki
O0gretmen adaylar1 tarafindan ¢6ziimii esnasinda gerceklesen diyaloglara asagida ifade
edilmistir.

Sekil 20

ITkinci ¢alisma kagidi Uygulama 1

UYGULANLA 1) » = Fx) + B dondisiimii
= Flx) = x=* olsun.
1} GeoGebra programini galistinmz sag tarafta acilan pencereden Grafik Cizme segcenegini

seginiz.

a=2

2} Sirgi aracim seginiz. Acilan pencerede b isimli bir stirgtd olusturup minirmom
degeri -10, maksimurm degeri 10 ve artis miktarimt 0.1 olarak tamimlayimz.

2} Girig kismina »x"d yazip Enter tusuna basimz.

A4}  Giris kismina xnAa+b yvazip Enter tusuna basimz.

5} CHusturduunuz strgiideki noktayr saga ve sala hareket ettirerek fonksiyonun grafigindeki
degisimleri incelayiniz.

Uypgulama sonunda elde ettiSim SoOnUGIar e e e e e e e ee tmaee e e mes e s s e e e hms mms mmsmn e s e e

ceeeemeee-- g2 KITINdedir.

Uygulama 1 sonunda egiticinin elde edilmesi gereken sonucu tahtaya yansitmasindan
sonra, O5 kendi sonuglariyla yansidaki sonucu karsilastirmistir.

- Evet, dogru ama biz pozitiflerde yapmisiz.
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O4: “Nasil yapacaktik?”

0O5: “Yani |a| dememisiz.”

O4: “Hmm. Onu yazalim.”

Diyalogda O4 ve O5 eksiklerini tespit etmisler ve yazarak bu durumu gérmezden
gelmemislerdir. Kendi yargilarini sorgulayip 6z diizeltme yapmiglardir. Bu davranis, ikinci
caligma kagidinda yer alan Sekil 20’deki uygulama 1’in elestirel diisiinme alt becerilerinden
0z diizenleme becerisine katki sagladigi ifade edilebilir.

Birinci ¢caligma kagidiin uygulamalari esnasinda etkinligini erken bitiren ikinci
gruptaki 6gretmen adaylar1 ¢aligma kagidi disinda baska bir uygulamaya yonelmislerdir. Bu
uygulamanin ¢6ziimii esnasinda ger¢eklesen diyaloglar asagida ifade edilmistir.

06: “Tanjant ¢ift mi acaba? Bakmak istiyorum. Sorularda hep ¢ikiyor karsimiza.
Buradan gormiis oluruz.”

06 GeoGebra’da tanjant grafigini gizerek,

- Tek bu orijine gore simetrik.

O7: “Bvet.”

06: “Tamam suanda kafamda ¢ok biiyiik bir soruyu ¢dzmiis olduk.”

O7: “Siniis ¢ift.”

06: “Hayr kosiniis ¢ift.”

O7: “Bir dakika.”

06: “Yapalim gorelim.”

06 GeoGebra’ da kosiniisiin grafigini ¢izdirir ve ¢izim sonrasinda ekrandaki grafigi
yorumlayan O7,

- y’ye gore simetri. Kosintis ¢ift.

Yukaridaki diyaloga gére GeoGebra uygulamalarinin, O6’nm, “Tamam suanda

kafamda cok biiyiik bir soruyu ¢6zmiis olduk.” ciimlesiyle 6z diizenleme becerisine ve Q7 nin
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grafigi yorumlayip kategorilestirebilmesi ve sonrasinda kurdugu “y’ye gore simetri. Kosiniis

cift.” climlesiyle yorumlama becerisine katki sagladigi ifade edilebilir.

k(x)’in,

Birinci ¢alisma kagidinda yer alan Sekil 21 deki soru 6’ da verilen fonksiyonlardan

ikinci gruptaki 6gretmen adaylar tarafindan ¢6ziimii esnasinda gergeklesen

diyaloglara asagida yer verilmistir.

Sekil 21

Birinci ¢alisma kagidr soru 6

Y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

SCORU 6

_ sireZar
k{x) T cosx41
m{x)y) = —xF + 3x + sinx

At
ﬂ(x) = x:—Ex
Inx

p(x) = s
{x) = 5xF —3FIx + 2
s{x) = —J:::—l

Yukarnda verilen fonksiyonlann teklik-giftlik durumilarnm GeoGebra kullanarak belirleyiniz wve

elde ettiginiz sonuglan not ediniz.

06 GeoGebra ekraninda yazdiklar1 fonksiyonun grafigini gostererek, (bkz. Resim 4)
- Bumu?
Resim 4

06 'min ¢izdigi grafik

-

O7 k(x) fonksiyonunu yazdiklart GeoGebra fonksiyon yazma satirin1 gdstererek,

- Soyle degil mi? Asagiy1 paranteze alman lazim.
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06, O7°nin soyledigi degisikligi yaptiktan sonra GeoGebra ekraninda olusan
grafiklere bakarak, (bkz. Resim 5)

- Bir paranteze almamak nasil etkiliyor ya.

- Tamam, bu sefer oldu.

Resim 5

06 ’nn O7 'nin uyarisi sonrasi ¢izdigi grafik

O7’nin “Sdyle degil mi? Asagiy1 paranteze alman lazim.” ciimlesi problemin farkma
varip yorumlayabildigini, O6’nm ise arkadasinmn uyarilarini dikkate alip grafigi yeniden
cizdirmesi ve sonrasinda kurdugu “Tamam, bu sefer oldu.” climlesiyle 6z diizenleme
yapabildigi s6ylenebilir. Bundan dolayi birinci ¢alisma kagidinda yer alan Sekil 21°deki soru
6’nm yorumlama ve 6z degerlendirme becerilerine katki sagladigi ifade edilebilir.

Birinci ¢alisma kagidinda yer alan yukarida Sekil 21°de belirtilen, soru 6’ da verilen
fonksiyonlardan r(x)’in, ikinci gruptaki 6gretmen adaylar1 tarafindan GeoGebra tizerinde
¢cOziimii esnasinda gerceklesen diyaloglara asagida ifade edilmistir.

O7: “Ama su cok garip. Aslinda ¢ift olmasi lazim. Ciftmis gibi. Ama degil. y eksenine
gore simetrik olsaydi...”

06: “Aaa ¢ok enteresan. Niye dyle oldu? Aslinda ¢ift gibi.”

O7: “Cok garip bu.”

06 icindeki siiphe iizerine ¢ift fonksiyon olma formiiliinii denemistir.

- Aaa x yerine —x yazdiginda olmuyor. Saglamiyor.
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O6’nin ¢ift fonksiyon olma formiiliinii denemesi ve “Aaa x yerine —x yazdiginda
olmuyor. Saglamiyor. “ciimlesiyle ifade etmesi, Sekil 21°de belirtilen soru 6’nin analiz
becerisine katki sagladigi seklinde diisiintilebilir.

Birinci ¢alisma kagidinda yer alan Sekil 22°deki soru 7’ nin ¢éziimiine dair, ikinci
grupta yer alan O6’nim diisiincelerine asagida yer verilmistir

Sekil 22

Birinci ¢alisma kagidr soru 7

SORU 7: Siz de ne tek ne de gift olan bir fonksiyon 6rnegi veriniz. Nedenini Gecgebra kullanarak

gosteriniz.

07, cosx +sinx fonksiyonunu GeoGebra ‘da ¢izdirdikten sonra olusan grafik ile
alakali, “Aslinda ¢ok diizenli duruyor. Sanki bdyle simetrik gibi. Ama orijine gore
diisiindiigiinde yok. Ogrenci kandirma taktikleri.” seklinde diisiincesini belirtmistir.

Sekil 22°deki soru 7°ye O7’nin yaptig1 yorum ile iddianin mantiksal giiciinii
yargilamasi1 ve var olan iddianin eldeki durumla ilgisini ifade etmesi, Sekil 22’deki soru 7 nin
elestirel diistinme alt becerilerinden degerlendirme becerisine katki sagladigi diisiintilebilir.

Birinci ¢alisma kagidinda yer alan Sekil 23’deki soru 6” nin, tiglincii gruptaki
O0gretmen adaylar1 tarafindan ¢6ziimii esnasinda gerceklesen diyaloglara asagida yer
verilmistir.

Sekil 23

Birinci ¢alisma kagidi soru 6

SCRU 6:
> E{x) = sireZar
cosae+1
= mm(x) = —x3 4+ 3x + sinx
Tl
> non — 2
)
> plx)d — e
= o (x) = 5x% — 3x+ 2
= s{x) = ":‘fl

Yukarnda werilen fonksiyonlann teklik-¢iftlik durumilarm GeoiSebra kullanarak belirleyiniz ve

elde ettiginiz sonuglamn not ediniz.
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O1 GeoGebra ekranda cizdirdikleri grafikleri gostererek,

- Bak gordiin mii su fonksiyonlar orijine gore yansidi.

02: “Aynen.”

O1: “Direkt orijin.”

02: “Normalde mesela ben bunu géremezdim acikgas1.”

02’nin, “Normalde mesela ben bunu goremezdim agikcas1.” ifadesi Sekil 23 deki soru
6’ni, 6z diizenleme becerisine katki sagladigi seklinde diisiintilebilir.

Ikinci ¢alisma kagidinda yer alan Sekil 24°deki uygulama 3’iin, iigiincii gruptaki
o0gretmen adaylar1 tarafindan ¢6ziimii esnasinda gerceklesen diyaloglara asagida ifade
edilmistir.

Sekil 24

Tkinci ¢alisma kagidi uygulama 3

UYGULANLS 3} v — K. ) dondsinii

= Flx) = =% — x olsun.

1} GeoGebra progranan galistimmez sag tarafta acilan pencereden Grafik Cizme segceneginid
seciniz.

2} SLrgll aracin seciniz. Acilan pencerede k isimili bir stirg olusturup minimonn degeri -10,
maksimum degeri 10 wve artis miktarnm 0.1 clarak tammmlayimz.

F} Giris kismina x™2 — x yazip Enter tusuna basimiz.

A} Giris kismina k. (™2 — a ) yazip Enter tusuna basimiz.

5} JHusturdugunuz strgiideki noktayr saga ve sola hareket ettirerek fonksiyonun grafigindeki
degisimleri inceleyiniz.

Uygulama sonunda elde ettiGinm SO UG ar o et oo e e e e e e oo mmm mmm mm s it m e e e mmn mm s s e

Ogretmen adaylar1 Uygulama 3’{in sonunda elde ettikleri sonuca yonelik,

O1: “Ben bunu ciimleye aktaramam.”

02: “Bende suan aktaramam.”

O1: “Yapamadik.” Egitmen tarafindan uygulama sonunda elde edilmesi gereken
sonug tahtaya yansitildiktan sonra;

O1: “Hatalarim/ eksiklerim kismina yazacagim ama.”

Ikinci ¢aligma kagidinda yer alan Sekil 25°deki uygulama 3’iin diyalogu
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incelendiginde, 6gretmen adaylarinin “yapamadik”, “Hatalarim/ eksiklerim kismina

yazacagim.’

> diyebilmeleri, uygulamanin 6z diizenleme becerisine katk1 sagladig: seklinde

yorumlanabilir.

4.2.2.3. Ugiincii hafta elde edilen video kayit verilerinin incelenmesi. Ikinci ¢alisma

kagidinda yer alan Sekil 26’daki uygulama 5 ’ in sonug¢ bd limiiniin, liglincli gruptaki

Ogretmen adaylari tarafindan tartisilmasi esnasinda gergeklesen diyaloglara asagida yer

verilmistir.

Sekil 25

Tkinci ¢alisma kagidi uygulama 5

1}
seciniz.

2}

3}

a}

5}

6}

UYGULANMA 5} v = —F{x) doniiglimii

 Fflx) = x% —2x olsun.
> hix) =3x+ 5 olsun.

GeoGebra programini galistinmz sag tarafta agilan pencereden Grafik Cizme secenegini

Girise x"2 — Zx yazip Enter tusuna basmiz.
Girise — f yvazip Enter tusuna basiniz.

Giris kismina 3x + 5 yaznip Enter tusuna basiniz.
Girise —h yvazip Enter tusuna basiniz.

CHuszan grafikleri inceleyiniz.

Uygulama senunda elde ettiSim SOMUGIAN e esir s e cms re s s v s v s mn ras s s s sr s ms s ems mmn wes msnn v mn wes smsmn

[ =Y A [Ta T C=Ts [T

02:
O1:
02:

O1:

“Bence (0,0)’a gore bir yansima var mi1 acaba yine?”
“Yok. Ciinkii 3x + 5 ne tek ne de ¢ift fonksiyon.”

“Katiliyorum.”

(1313

“O ylizden basima eksi “-* yazdiginda herhangi bir eksene gore yansima sz

konusu degil. x* + 2x ‘e gelelim. Bakalim. O x’e gore yansimig.”

02:

Ol:

02:

“Evet.”
“Yansimis mi1?”

“Evet.”
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O1: “Orijine gore yansimis. Ne x’1.”02 GeoGebra ekraninda 3x+5 fonksiyonunun
grafigini gostererek, (bkz. Resim 6)

Resim 6

GeoGebra ekraninda olusan grafikler

02: “Burada da x’e gore bir yansima var.”

O1: “Oyle mi diyorsun? Tabiki de dyle. Fonksiyonu negatif yazinca noluyor y’ler ters
dontiyor.”

02: “Yani dolayisiyla x’e gdre yansima.”

O1: “Aynen.”

02: “Fonksiyonu eksi ile ¢arptigimizda x’ e gore bir yansima elde ettik.”

O1’m “Yok. Ciinkii 3x + 5 ne tek ne de ¢ift fonksiyon.” ciimlesi ¢ift ve tek
fonksiyonlar1 kategorize edebildigini yorumlayabildigini, “O yiizden basina eksi “-”
yazdiginda herhangi bir eksene gore yansima s6z konusu degil.” ciimlesi bir seyin sebebini
inandirict ve tutarli sonuglar sekilde sunabildigini ve “Oyle mi diyorsun? Tabiki de dyle.
Fonksiyonu negatif yazinca ne oluyor y’ler ters doniiyor. ciimlesi ile verilerden sonug ve
anlam ¢ikarabildigini gostermektedir. Bunlardan dolay1 ikinci ¢alisma kagidinda yer alan
Sekil 25°deki uygulama 5’in yorumlama, agiklama ve ¢ikarim yapma becerilerine katki

sagladigi sdylenebilir.

Ikinci galigma kagidinda yer alan Sekil 26°daki soru 3 ’iin, {i¢iincii gruptaki 6gretmen
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adaylar1 tarafindan ¢6ziimii esnasinda gergeklesen diyaloglar asagida ifade edilmistir.
Sekil 26

ITkinci ¢alisma kagidi soru 3

SOCORLF S5

3= Fixdy = sin(x} iken gix)} = s@Hrn(x +~ o) + 5,

= KCx) = =% then I(x) — 2%+% & B,

> mix) = i Eicerm nCx) = x—ul—-n: —+ &,
 slx) = Sfxifernvixl) = RPx 1+ a + B,
-

GCx) = IlnCx) ifksn ) = 1InCx + ) = 5

Yukanda f. k., s ve o fonksiyonlan ve bu fonksiyonlardan x ekseni Ozerinde o ve 3w ekseni
zerinde O birimlik Gtslemeler sonrasinda olusan g, 1., 17 ve & fonksiyonlan weril mistir

1} Sizce ders igerisinde elde emmiSinniz sonudardan olan;

 Flx — ol fonksiyvonunda o pozitf ise f{x) fonksiyvonun grafigl x ekseni boyunca « birim
safa, a negatif ise Ff{x) fonksivonu x ekseni boyunca |a| birim sola Btelenir

I Fix]3 + D fonksivonunun grafifinde & = 0ise f(x) fonksiyvonunun grafigi - ekseni boyunca
5 birim wukan, & =<0 ise FCx) fonksivonunun grafigl » ekseni boyvunca |2 birion as=g Orelenerek
4 = Fix) + B fonksiyonunun grafigi elde edilir

sanuclamn yukandaki fonksiyonlarda da saglanir mm veya hangilerinde saglanir hangilerinde saglanmaz7»
Cldgiincelerinizin sebeplerini  matematiksel olarak aiklayirmz. [Bu saoruywu SeoGsbra kullanmadan
Ccevaplayinez)

O1: “Simdi sin(x) i¢in gegerli mi bu? sin(x+a). Mesela x=20 olsun. Art1 3. Bu
durumda bu iptal. Burada olmuyor. Ciinkii sin23 oluyor. b birim olur ama. Ciinkii
fonksiyondan bagimsiz bir sekilde. Mesela sin30 +5. sin30=1/2 sorunun b kismi tamam.
Bunda sikint1 yok.”

02: “Simdi f(x) fonksiyonu i¢in sen neden olmaz dedin?”

O1: “Ciinkii bak simdi. sin(x) mesela x=20 olsun.”

02: “Tamam.”

O1: “a=3 verdigim zaman sin 20 ile sin23 arasinda 3 birim saga Stelenmesi lazim ama
yok Oyle bir sey.”

02: “Aynen”

O1: “0,01 birim belki. Ama b birim i¢in dogru. b fonksiyondan bagimsiz oldugu i¢in
yani b degeri sagliyor. a i¢in saglamiyor.” Diyalogun devaminda ayni sorunun k(x) =
2% iken 1(x) = 2X*2 + b, fonksiyonuna devam edilir,

O1: “2% iken a yine olmaz, b olur.”

02: “b tamam ama a nigin olmuyor?”
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O1: Bak simdi x=2 olsun. 4 oluyor. a’ya 1 ver 23 oluyor 8. 4 birim atiyor.

02: “Ama grafikte asag1 yukar1 saga sola gitme durumu var ya. Grafikte olacak bence.
Ciz grafikte. (GeoGebra’dan bahsederek) Gorelim yani uygulamayla.”

Sekil 26°daki soru 3 ’iin diyalogunda gegen ifadelerden soru 3’tin, “... b birim olur
ama. Ciinkii fonksiyondan bagimsiz bir sekilde.” ciimlesiyle yorumlama becerisine, “Ama
grafikte asag1 yukar1 saga sola gitme durumu var ya. Grafikte olacak bence. Ciz grafikte...”
climlesiyle analiz becerisine katk1 sagladig diistiniilebilir.

4.2.2.4. Dordiincii hafta elde edilen video kayit verilerinin incelenmesi. Asagida
ticlincii calisma kagidinda yer alan Sekil 27°deki uygulama 1’in sonucu tahtaya yansitildiktan
sonra, bu sonucun birinci gruptaki 6gretmen adaylari tarafindan degerlendirilmesi esnasinda
gerceklesen diyaloglara yer verilmistir.

Sekil 27

Uciincii calisma kagidi uygulama 1

1} GeoGebra programim galistinmz sagd tarafta acilan pencereden Grafik Cizme segenegini
seciniz.

2} Giris gubufuna {2,4) yvararak Enter tusuna basimnz. A noktasi ekrana gelecektir.

2} Giris gubuiuna Gtele yvanildifinda agilan menade ilk siradaki Otele (<MNesne>,<vektir=)
ifadesini seginiz ve Otele(A,(3.0)} biciminde yaziniz wve Enter tusuna basimz. A noktasimin otelenmesi
ile olusan A* noktas1 ekrana gelecektir.

4} Giris gubuguna otele yazildiginda agilan menade ilk siradaki Otele [<Nesne>,<Wekisbr=)
ifadesini seginiz ve Otele(A’,{0,-2]) biciminde yazinz ve Enter tusuna basimz. A" noktasinmn Stelenmesi
ile olusan A" noktas) ekrana celecektir.

5} Giris gubufuna {-3,1} yazarak Enter tusuna basiniz. B noktasi ekrana gelecektir.

6} Giris gubuguna Stele yanildifinda agilan menade ilk siradaki ftele [<MNesne>,<Veaktirs)
ifadesini seginiz ve Otele [B,{-2,0]} bigiminde yaziniz ve Enter tusuna basimiz. B noktasinin atelennmesi
ile olusan B noktas) ekrana gelecektir.

7} Giris gubuguna Stele yvanildifinda agilan menade ilk siradaki Otele [<Nesne>,<Vektirs)
ifadesini seginiz ve Otele [B7,[0,4]) biciminde yaziniz ve Enter tusuna basimz. B noktasimin Stelennmesi
ile olusan B™ noktasi ekrana gelecektir.

8} Ekranda oluzan A, A" ve B, B noktalanm inceleyiniz.

Uygulama sonunda elde etilG i SO UG A o e oo it et e e e se e mm ra mm s e e s e b s e et n

e mmeeeenes S klindedir.

O4: “Biz ¢ikarma falan yapmadik. Biz direkt toplanmasindan bahsettik. Negatif
oldugunu diistinmemisiz.”

05: “Evet.”

Yukaridaki diyalog incelendiginde O4 ve O5in eksiklerini fark edip ifade

etmelerinden, ti¢iincli galisma kagidinda yer alan Sekil 27°deki uygulama 1’in 6z diizenleme
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becerisine katki sagladig1 sonucuna varilabilir.
Ucgiincii ¢alisma kagidinda yer alan Sekil 28°da soru 3’iin, birinci gruptaki dgretmen
adaylar1 tarafindan ¢6ziimii esnasinda gergeklesen diyaloglara asagida yer verilmistir.

Sekil 28

Ugtincii calisma kagidi soru 3

SORU 3: Yukanda elde edilen sonucu matematiksel olarak ifade ediniz. Ofrencilerinize
noktanin dteleme hareketinin formiilind yvazacak olsaruz nasil ifade edersiniz?

O5: “Yani sdyle yaparmm. x eksenindeyse.”

O4: “x eksenindeyse, y eksenindeyse yok bence.”

O5: “Ama ya x’leri topluyorsun ya y’leri topluyorsun.”

04 GeoGebra ekranindaki ¢izimi gostererek,

- Ama mesela ikisini de topluyorduk burada.

0O5: “O zaman tamam. Nasil yazalim?”

O4: “Bir dakika.”

05: “(GeoGebra ekraninda) Bu x eksenindeki degisiklik. Yani -5, 1 olan y
eksenindeki degisiklik. O yiizden x ile x’i, y ile y’yi topluyorum.”

O5’iin “Bu x eksenindeki degisiklik. Yani -5, 1 olan y eksenindeki degisiklik. O
yiizden x ile x’1, y ile y’yi topluyorum.” seklindeki ifadesi Sekil 28’de verilen soru 3’lin
cikarim yapma becerisine katki sagladigi diislincesini destekleyebilir.

Dérdiincii ¢aligma kagidinda yer alan Sekil 329da belirtilen donme doniisiimii
formiiliiniin ispatinin istendigi soruda, birinci gruptaki 6gretmen adaylar1 kendi ispatlarini
yaptiktan sonra tahtada yansitilan ispata bakarak aralarinda asagida ifade edilen diyalog
gerceklesmistir.

Sekil 29

Dordiincii calisma kagidi dénme doniigiimii formiilii
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Yandaki sekilde cldugu gibi P noktasinin, @ {orijin] etrafinda ¥
pozitif yonde a acisi kadar déndarilmesiyle olusan 2 noktasinin
koordinatlan P'{x’, ¥7) olsun. Bu bilgiler isifinda P’ noktasinin apsis :,—_-_-“-...,F”(H',y':l
ve ordinatini x, v ve @ cinsinden bulunuz. /

e

O4: “Var m1 bizim hatamiz eksigimiz?”

05: “Aynisin1 yazdik. Ama ilk basta biz bunu anlamadik.”

O4: “Anlamadik.”

O5: “Eksik olarak m1 yazalim biz bunu?”

Formiiliin ispat1 ile kendi ispatlarini karsilastirdiklar1 diyalogda “ilk basta biz bunu
anlamadik™ demeleri ve devaminda bunun bir eksik olup olmadigini sorgulamalar1
disiiniildiigiinde, Sekil 30°da verilen formiil ispat1 sorusunun 6z diizenleme becerisine katki
sagladigi belirtilebilir.

Uciincii ¢alisma kagidinda yer alan Sekil 30°de soru 3’iin, ikinci gruptaki 6gretmen
adaylar1 tarafindan ¢oziimii esnasinda gerceklesen diyaloglara agsagida yer verilmistir.

Sekil 30

Ugiincii calisma kagidi soru 3

SORU 2: Yukanda elde edilen sonucu matematiksel olarak ifade ediniz. Ofrencilerinize
noktanin ételeme hareketinin formiilind yazacak olsaniz nasil ifade edersiniz?

06 sorunun ¢oziimiinii ¢alisma kagidina yazdiktan sonra kendi istegiyle ¢oziimiiniin
dogrulugunu gorebilmek i¢in GeoGebra ’ya yonelmistir.

O7: “Ben bunu yapacagim.”
diyerek ¢izimini yapmustir.

Ugiincii galisma kagidinda yer alan Sekil 31°de soru 5’in, ikinci gruptaki 6gretmen

adaylar1 tarafindan ¢6ziimii esnasinda gerceklesen diyaloglara asagida yer verilmistir.
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Sekil 31

Ugiincii calisma kagidi soru 5

SORU 5: F(x) = x2 —x — 6 paraboliind x ekseni boyunca pozitif yonde 4 birim, v ekseni
boyunca negatif yonde 2 birim olacak sekilde &teleyiniz. (Coziaminizde noktanmin diefemesini
kullonnez,)

1} Cozimandzd dnce cebirsel olarak yapinz ve giziniz.

2} Cebirsel gdzGmden elde ettifiniz verileri kullanarak GeoGebra yvardimiyla gdzlniiz.

06°da O7’nin soru 3° de davrandig1 gibi, soru 5° e verdigi cevabmn dogrulugunu teyit
etmek i¢in GeoGebra’ da ¢izmek istemistir. “Koordinat ¢izelim O7 dogru mu diisiinmiisiiz?”

Yukarida ifade edilen Sekil 30 ve Sekil 3’e yonelik diyaloglar incelendiginde, O7 nin
ve 06’ nin GeoGebra ’ya yonelerek, O7’nin “Ben bunu yapacagim.” , O6’nin «...dogru mu
diistinmiisiiz?” demelerini, elde ettigi sonucun mantiksal giiclinii yargilamalar1 ve
uygulanabilirligini test etmeleri seklinde diisiiniildiigiinde, tigiincii ¢alisma kagidi Sekil
30’daki soru 3’iin, Sekil 31°deki soru 5’in degerlendirme becerisine katki sagladigi ifade
edilebilir.

Ikinci grubu video kaydina alan 6gretmen aday1 dordiincii calisma kagidi Sekil
32’deki uygulama 1’in sonuglarmin yansitilmasindan sonra asagida belirtilen diistinceleri
ifade etmistir.

Sekil 32

Dordiincii calisma kagidi uygulama 1

UYYGULANLS 1)

1} GeaoGebra programim gcalistinmz sad tarafta acilan pencereden Grafik Cizne segceneSini
sSeciniz.

2} Giris gubuguna {2,3) yvararak Enter tusuna basiruz. A noktasi ekrana gelecektir.

3} Giris gubuguna déndiir vazilch@inda agilan mentde ilk siradaki
DiEndiir(<=MNesne=, <Aq > <MNokta=} ifadesini seciniz ve DEndiir(A, f2,{0,0}) biciminde yaziniz ve Enter
tusuna basimz. A noktasimn arijin etrafinda pozitif yonde /2 donmesiyle olusan A" noktas ekrana
gelecektir.

Ay Siris gubuiuna déndilr vaziIlchSinda agilan mendde ilk siradaki
Dondir{=MNesne=, <A > <MNokta=} ifadesini seciniz ve DOndir(Aa, 1.{0.0}) bigiminde yvaziniz ve Enter
tusuna basimz. A noktasinin orijin etrafinda pozitif yonde 1t donmesiyle olusan A5 noktas: ekrana
gelecektir.

5} Giris gubuguna dondiir yvazilchginda agilan menade 1lk siradaki
DEndiir[<MNesne:=, <Aci=,<<MNokta=} ifadesini seciniz ve DEndir(Aa, 32, (0,0)} biginminde yaziniz ve
Enter tusuna basimz. & noktasiman orijin etrafinda pozitif yonde 22 donmesiyle olusan AL noktas:
ekrana gelecektir.

6} Giris gubuduna déndiir vaziIlchiEinda agilan mentde 1lk siradaki
DEndiir{=mMesne=,<Aci>,<MNokta=} ifadesini seginiz ve DEndir{a, 27, (0,0)) biciminde yaziniz ve Enter
tusuna basimz. A noktasinin orijin etrafinda pozitif yonde 2 donmesiyvle olusan AL noktas) ekrana
gelecektir.

7} Ekranda olusan A,.4", A , AL AL noktalanin inceleyiniz.

Uygulanna sonunda elde ettlglm SONUGIar e

-- seklindedir.
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08: “Hocam ben bir sey diisiiniiyorum. Biz gordiigiimiizde genel formatini
géremiyoruz. Biraz daha 6zellestiriyoruz onu. Disardan bakamiyoruz. Elde edilen sonucu
diistiniiyoruz ama tahtadaki gibi algilayamiyoruz.”

Ogretmen adaymin ifadeleri her ne kadar Sekil 34°deki uygulama 1’in sonucuna
yonelik sdylenmis olsa da 6gretmen adayinin genel diisiincelerini ifade ettigi ve kendi
yargilarmi sorguladigi sdylenebilir. Ozelinde Sekil 32 uygulama 1 degerlendirildiginde bu
uygulamanin 6z diizenleme becerisine katki sagladig1 soylenebilir.

Ikinci grupta yer alan O7, dérdiincii ¢alisma kagidi1 Sekil 33°deki soru 4’iin ¢dziimiinii
yaptiktan sonra asagida belirtilen climleleri kurmustur.

Sekil 33

Dordiincii calisma kagidi soru 4

SORU 4: Ogretmeni oldugunuz sinufta ders islerken ders kitabhinda séyle bir soru ile
kargilastifiruzi dagiinlndz:

"Saat yarindn tersi vande dénen, cam 6 m, vere en yaki nokiasindo yerden yiiksekligi 50 cm
olan bir ddnme dolaba Betil tek basing binmistir. Beti! dénme dolabin tom tepesindeyken dinme dolap
arizalanr ve merkez nokfos: etrafindo 60° dahg dinerek dwrur. Duran ddmme dofoptan Setiil’i
kurtarmak icin e kisa vzurdukio olacak sekilde kag metre merdivene itiiyae vardir? ™

Bu soruyu &frencilerinize GeoGebra programi yardimiyla somutlasting ¢&zecefiniz bir
GeoGehra uygulamas tasarlayiniz.

O7 soru 4 ii kendi ¢izimi ile gorsellestirdikten sonra,(bkz. Resim 7)
- Cizdim. Ben ¢izmeden anlamiyorum sorulari.

Resim 7

O7’nin soru 4’ii ¢izimi

Soru 4’iin O7’nin kendi biligsel durumunun farkinda olmasima imkan sagladig
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diistiniildiigiinde, soru 4’lin 6z diizenleme becerisine katki sagladigi soylenebilir.

4.2.2.5. Besinci hafta elde edilen video kayit verilerinin incelenmesi. Asagida besincli
caligma kagidinda yer alan Sekil 34’daki soru 6’nin, birinci gruptaki 6gretmen adaylar1
tarafindan ¢6ziimii esnasinda gerceklesen diyaloglara yer verilmistir.

Sekil 34

Beginci ¢alisma kagidi soru 6

Daha Snceki bilgi birikimnlerinizi kullanarak asagidaki drnekleri cevaplandirimz.
SORU 6: A(2,3), B{—1,4) ve C{3, —5) noktalarinin

a) x eksenine gdre simetrigi olan noktayr bulunuz.
b) 3 eksenine gdre simetrigi clan noktay bulunuz.

O4: “x’ler hi¢ degismiyor x’e gdre yansittigimizda.”

05: “Nasil yani?”

O4: “Burada da x=-1, burada da x=-1. y degerleri degisiyor.”

O5: “x eksenine gore yansittigimizda x degerleri degismiyor. y’ler pozitifse negatif,
negatifse pozitif oluyor.”

O4: “Evet.”

O4’iin “x’ler hi¢ degismiyor x’e gdre yansittigimizda.” ifadesi Sekil 34°deki soru
6’nm yorumlama becerisine, O5’in* x eksenine gore yansittigimizda x degerleri degismiyor.
y’ler pozitifse negatif, negatifse pozitif oluyor.” ifadesi ise soru 6’nin ¢ikarim yapma
becerisine katki sagladig: ifade edilebilir.

Asagida besinci ¢alisma kagidinda yer alan Sekil 35°deki soru 4’nin, birinci gruptaki
Ogretmen adaylar1 tarafindan ¢6ziimii esnasinda gerceklesen diyaloglara yer verilmistir.

Sekil 35

Beginci ¢alisma kagidi soru 4

SORU 4: Analitik dizlemde, A(x,v) noktasinin P{1,5) ncktasina gdre simetri dénisima
altindaki gérintisia A'(5, — 2) noktasidir. Buna gére x ve v deferlerini GeoGebra programi yardimiyla
bulunuz.
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O1 soruyu okuduktan sonra el hareketlerini kullanarak, “Bir noktanm bir noktaya gore
yansimasi bu nokta ise o noktanin o noktaya gore yansimasi bu noktadir.”

02: “Aynen dyle. A noktasmin B noktasma gore yansimasi C noktast ise, C
noktasinin B noktasina gore yansimasi A noktasidir.”

Yukaridaki diyalog incelendiginde, O1 ve O2’nin anlam ¢ikarmis olmalar1 ve bunu
kendi ciimleleriyle ifade ettikleri diisiiniildiiglinde, Sekil 35°de belirtilen soru 4’{in yorumlama
becerisine katki sagladig1 soylenebilir.

4.3. GeoGebra Uygulamah Etkinlikler iceren, Facione’nin Belirledigi Elestirel Diisiinme
Alt Becerilerini Gelistirmeyi Merkeze Alan Déniisiim Geometri Ders Planlan ile
Gerceklestirilen Ogretim Modeli Uygulama Siirecinin; Ogretmen Adaylarinin Elestirel
Diisiinme Alt Becerilerini (Yorumlama, Analiz, Degerlendirme, Cikarim Yapma,
Aciklama, Oz Diizenleme) Kavramsal Boyutta Ayirt Edebilme Durumlarina Etkisi
Nedir? Alt Problemine iliskin Bulgular.

Alt probleme cevap bulabilmek i¢in amaciyla 6gretmen adaylarmin elestirel diisiinme
alt becerilerini degerlendirme sorular1 1 ve 2 de yer alan fikralar ve anekdotlar ile kavramsal
boyutta ayirt edebilme durumlar1 incelenmistir.

Degerlendirme sorular1 (DS) birinci boliim (1. ve 2. sorular) birinci soruda 6gretmen
adaylarma Didin ve Yaral1 (2017)’nin “Cocuklarin Elestirel Diislinme Becerilerinin
Desteklenmesinde Egitimde Bir Arag¢ Olarak Fikralar” adli arastirmalarinda yer alan fikralar
verilmig (5 fikra) ve bu fikralarin hangi elestirel diisiinme alt becerisine 6rnek olabilecegi
sorulmustur. Ikinci soruda ise dgretmen adaylarina Yarali (2019) nin “ Okul Oncesi
Cocuklarin Elestirel Diisiinme Becerilerine Oykiilestirme Ydntemine Dayali Egitim
Programinin Etkisi ” adli doktora tezinde kullanilan anekdotlar verilmis (3 anekdot) ve bu
anekdotlardaki olaylari elestirel diisiinme alt becerileri agisindan incelemeleri istenmistir.

Ogretmen adaylarmin cevaplarmin igerik analizi bulgulari asagida ifade edilmistir.
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Sorul: Birinci soruda 6gretmen adaylarina Sekil 36’daki soru verilmistir. Bu soru
verilen fikralarin Facione (1990) tarafindan belirlenen elestirel diisiinme alt becerileri
acisindan incelemeleri istenmistir.

Sekil 36

DS soru 1

Soru 1: Didin ve Yarals (2017 mn “Coculdann Elegtirel Dugiinime Becerilerinin Desteklenmesinde
Egitimde Bir Arag Olarak Fikralar™ adh aragtitmalannda MNasreddin Hoca fikralanmn, elestirel
diginmenin alt becerilern: ile iliskisimi incelermiglerdir Elesgtirel diasiiume alt becernler: (vorumlama,
analiz, deSerlendirme, ¢ikanm vapma, aciklama 6z didzenleme) kapsaminda Masreddin Hoca fikralan
incelemmig ve elegtirel dugiinmenin her alt becensi fikralar ile tmeldendinlmistir.

Azagida bu galigmada belirlenen fikralar yer almakiadir Fikralarin hangi elestirel doghnme alt
becerisine drnek olabilecefini belirfleyiniz. Cevabimizim nedenlernini aynntih bir gekilde agiklaymnz.
Cevaplanmizi her bir filkcramn altindaka bogluSa vazmz. (Her &ir filoa sadece biv alt becerive drraltiv
AsaFidaki drnelk gibi filralar: yorwnloeabilivsiniz )

Ogretmen adaylarina bu soru ile alakal1 5 fikra verilmistir. Ogretmen adaylarinin
fikralara verdigi dogru cevap sayilar1 Tablo 17’de belirtilmistir.
Tablo 17

DS soru 1 fikralara verilen dogru cevap sayilart

Dogru fikra sayis1 5 4 3 2 1 0

Ogrenci sayis1 0 0 4 16 20 16

Birinci soruda verilen fikralarin tamamina ve dordiine dogru cevap verebilen
ogretmen aday1 bulunmamaktadir. Ugiine dogru cevap veren 4, ikisine dogru cevap veren 16
ve sadece birine dogru cevap veren 20 6gretmen aday1 bulunmaktadir. 16 6gretmen aday1 ise
hi¢cbir fikraya dogru cevap verememistir. Verilen dogru cevaplarimn elestirel diisiinme alt
becerilerine gore dagilimlarina Tablo 18°de yer verilmistir.

Tablo 18

DS soru 1 dogru cevaplarin elestirel diisiinme alt becerilerine gore dagilimlar

E.D. alt becerileri Dogru cevap sayist Toplam  Dogru cevaplama yiizdesi

Yorumlama 11 56 %20
Analiz 13 56 %23
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Degerlendirme - - -
Cikarim yapma 21 56 %38
Aciklama 14 56 %25
Oz Diizenleme 4 56 %7

Soruya verilen cevaplar incelendiginde yorumlama becerisine 6rnek olabilecek fikray1
dogru belirleyen 11, analiz becerisi i¢in 13, ¢ikarim yapma becerisi i¢in 21, agiklama becerisi
icin 14 ve 0z degerlendirme becerisi i¢cin dogru olan fikray1 tespit edebilen 4 6gretmen aday1
bulunmaktadir. En fazla dogru tespitin yapildigi alt beceri ¢ikarim yapma (%38) olurken, en
az dogru tespit 6z diizenleme (%4) alt becerisinde yapilmistir. Birinci soruda verilen fikralar
arasinda degerlendirme becerisine yonelik fikra yer almamaktadir.

Ogretmen adaylarmin fikralarin hangi ED alt becerisine 6rnek olduguna dair
verdikleri cevaplara yonelik belirttikleri sebeplerin betimsel analizi asagida belirtilmistir.

Fikral: Ogretmen adaylarmin Sekil 37°de verilen birinci fikra ED alt becerilerinden
aciklamaya Ornektir.

Sekil 37

Fikra 1

Fikra 1: “El Elin Esefini Boyle Arar™

Bir gon Nasreddin Hoca tarlasina giderken karsisina gidap: “Efendi! Subagi’mun esef1 ortada
vok. Biz hepimiz safa sola dafilip arayvacagiz, sen de sizin oralara bakaver” demigler. Hoca tirki mam
bahgelere minp cakarak dolagir, bir yandan da vemiglenn tadina bakarken, karsilagtify tamidify sormug:
“Hoca bioyle ne dolasivorsun? “‘Subasi’min esefim anyorum ™ Adam giilmiis: “Bu ne bigm esek
arayis”” Hoca da gilmig: “El elin egegini bdyle arar!™

Ogretmen adaylarnin cevaplar1 incelendiginde, birinci fikranin a¢iklama becerisine
ornek olmasinin sebebi iki kod altinda toplanmistir.

Tablo 19

Fikra 1’e yonelik ogretmen adaylarinin goriigleri

Tema Kod f

1. Davranisin nedeninin ifade edilmesi 9
Acgiklama

2. Inandirict ve tutarl davranis sergilenmesi 5
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Tablo 19°da 6gretmen adaylar1 Fikral’in agiklama alt becerisine 6rnek oldugunu
belirtirken sebep olarak, en fazla sikliga sahip olan ilk kodda, Nasreddin Hoca’nin
davranisiin nedenini ifade etmesini belirtmislerdir. Sonraki kodda ise Nasreddin Hoca’nin
inandirici ve tutarli davranmasini sebep olarak sunmuslardir. Fikral’e ait kodlara yonelik
Ogretmen adaylarinin cevaplarindan 6rneklere Tablo 20°de yer verilmistir.

Tablo 20

Fikral cevaplarina érnekler

Kod Ogretmen adaymin cevabi
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Kod2

Fikra2: Ogretmen adaylarma Sekil 38°de verilen ikinci fikra ED alt becerilerinden
¢ikarim yapmaya Ornektir.
Sekil 38

Fikra 2

Fikra 2: “Ver Bakalim On Ginlik Yevmiyemi™

Bir giin Nasreddin Hoca pazarda aldiklanim bir hamalin kiifesine yitklemis. Hoca énde hamal
arkada eve yollanmiglar. Ama evin kapisma geldifinde Hoca doniip arkasma bakrmis ki, hamal ortada
yok. Her yen arammg, avm yoldan pazara kadar midip gelmig, hichir verde yok_ . On gin kadar sonra
Hoca dostlanyla pezerken aralanindan biri hevecanla: “Iste serun aradifin hamall™ dive fisildamis. Hoea
adamm garince ortadan yvok olmug. Tekrar bar araya geldiklerinde dostlan: *Hocal Hamali girdigin
halde nive yakalamadin da, ortadan vok oldun? diye sormuglar. “Ben bu hamals yitireh on giin oldu™
demis Hoca “Adam: “On giondir senin yikoni tagryorum, haydi ver bakalim on ginlitk yevmiyemi’,
desze, ben ne yapardun?”
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Cevaplar incelendiginde, ikinci fikranin ¢ikarim yapma becerisine 6rnek olmasinin
sebebi ii¢ kod altinda toplanmustir.
Tablo 21

Fikra 2’e yonelik ogretmen adaylarinin goriigleri

Tema Kod f
1. Ihtimalleri diisiinme 10

Cikarim yapma 2. Verilerden, yargilardan sonug elde etme 7
3. Probleme iliskin secenekler gelistirme 2

Tablo 21°de 6gretmen adaylar1 Fikra2’in ¢ikarim yapma alt becerisine 6rnek oldugunu
belirtirken sebep olarak, en fazla sikliga sahip olan birinci kodda, Nasreddin Hoca’nin biitiin
ihtimalleri diisiinerek hareket etmesini ifade etmislerdir. Ikinci kodda ise Nasreddin Hoca’nin
verilerden bir sonug elde etmesini sebep olarak sunmuslardir. Fikra2’e ait kodlara yonelik
O0gretmen adaylariin cevaplarindan 6rneklere Tablo 22°da yer verilmistir.

Tablo 22

Fikra?2 cevaplarina érnekler

Kod Ogretmen adaymin cevabi
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Fikra 3: Ogretmen adaylarma Sekil 39°da verilen ikinci fikra ED alt becerilerinden
yorumlamaya ornektir.
Sekil 39

Fikra 3

Fikra 3: “Pinar Basinda Uyumustum™

Bir giin Nasreddin Hoca bir kv imarnuna konuk olmug. Ev salubia: “Efendi, uvkusuz musun,
susuz musun’” dive sormusg. Achktan tokluktan sbz eden vok. .. Hoca buruk: “Buraya gelmezden dnce
bir pinar basmda uvyumustum™ demis.

Cevaplar incelendiginde, ti¢lincii fikranin yorumlama becerisine 6rnek olmasinin
sebebi li¢ kod altinda toplanmaistir.

Tablo 23

Fikra 3’e yonelik 6gretmen adaylarinin gériisleri

Tema Kod f
1. Soylenenden farkl olarak kastedileni diistindiirme 5
Yorumlama 2. Problemden anlam ¢ikartma 3
3. Fikirleri kendi ciimleleriyle ifade etme 1

Tablo 23’de 6gretmen adaylari fikra3’in yorumlama alt becerisine 6rnek oldugunu
belirtirken sebep olarak, en fazla sikliga sahip olan birinci kodda, Nasreddin Hoca’nin a¢higini
a¢ oldugunu direkt sdylemeden iistii kapali ifade etmeye ¢alismasini belirtmislerdir. Fikra 3’e

ait kodlara yonelik 6gretmen adaylarinin cevaplarindan drneklere Tablo 24°de yer verilmistir.

Tablo 24

Fikra3 cevaplarina érnekler

Kod Ogretmen adaymin cevabi
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Fikra 4. Ogretmen adaylarma Sekil 40°da verilen ikinci fikra ED alt becerilerinden 6z
diizenlemeye Ornektir.
Sekil 40

Fikra 4

Fikra 4: *YVa Tutarsa™

Bir giin Nasreddin Hoca™min gl kiyisinda elindeki bir ¢anaktan kasik kasik vogurt alip suya
biraktigim goren dostlan: “Hoca! Ne yvaprvorsun? Baliklara yogurt mu vedinyvorsun?” dive sormuglar.
“Yok!” demig. “Godle mayva ¢aliyorum.” Gilmiigler: “Efendi! Sen sapittin m1? Koca gl maya tutar ma 7™
Hoca sovle bir bakms viizlenine: “Ya tutarsal ™~

Cevaplar incelendiginde, dordiincii fikranin 6z diizenleme becerisine 6rnek olmasmin
sebebi iki kod altinda toplanmustir.

Tablo 25

Fikra 4°e yonelik ogretmen adaylarinin goriigleri

Tema Kod f

) 1. Kendi yargilarini sorgulama 3
Oz diizenleme

2. Celiskili durum olusturma 1

Tablo 25°de 6gretmen adaylar1 Fikra 4’lin 6z diizenleme alt becerisine 6rnek oldugunu

belirtirken sebep olarak, en fazla sikliga sahip olan birinci kodda, Nasreddin Hoca’nin kendi
yargilarini sorgulamasini belirtmislerdir. Ikinci koda ise olusan celiski durumu sebep olarak
ifade etmislerdir. Fikra 4’e ait kodlara yonelik cevaplarindan 6rneklere Tablo 26’da yer
verilmistir.

Tablo 26

Fikra 4 cevaplarina érnekler

Kod Ogretmen adaymin cevabi




122

Kod1

Kod2

Fikra 5: Ogretmen adaylarma Sekil 41°de verilen besinci fikra ED alt becerilerinden
analize ornektir.
Sekil 41

Fikra 5

Fikra 5: “Kovasimna Bakar”™

Bir giin Nasreddin Hoca bir arkadasiyla g8l krisinda dolasiyormus. Arkadasi sormus: “Hocal
Sence bu gdélde kag kova su vardur?” “Kovasina bakar™ demis Hoca. “Nasil?” “Bu g6l biyikliginde bir
kova bulabilirsen, sorunun yamt bir kova olur.™

Cevaplar incelendiginde, besinci fikranmn analiz becerisine 6rnek olmasinin sebebi ti¢
kod altinda toplanmustur.

Tablo 27

Fikra 5°e yonelik ogretmen adaylarinin goriigleri

Tema Kod

1. Farkliliklar arasindaki benzerlikleri ortaya koyma

2. Alternatifleri diisiinme, 6nemli olana karar verme
Analiz

w w O —h

3. Fikir iiretme

Tablo 27°de 6gretmen adaylar1 fikra5’in analiz alt becerisine drnek oldugunu
belirtirken sebep olarak, en fazla sikliga sahip olan birinci kodda, Nasreddin Hoca’nin kova
ile gol biiyiikliigii ile ilgili sdzlerinden farkliliklar arasindaki benzerlikleri tespit ettigini

belirtmislerdir. ikinci kodda énemli olana karar verme ve ii¢iincii kodda fikir {iretme
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durumlarini Fikra 5’de analiz alt becerisine hitap ettigine dair sebep olarak ifade etmislerdir.
Fikra5’e ait kodlara yonelik cevaplarindan 6rneklere Tablo 28°de yer verilmistir.

Tablo 28

Fikra 5 cevaplarina érnekler

Kod Ogretmen adaymin cevabi

Kod1

fra S| Elestirel  tainre  becerierinden
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Soru2: Ikinci soruda dgretmen adaylarma Sekil 42°deki soru verilmistir. Bu soru

verilen anekdotlarin, Facione (1990) tarafindan belirlenen elestirel diisiinme alt

becerileri agisindan incelemeleri istenmistir.
Sekil 42

DS soru 2

Soru 2: Yaralh = Okul Oncesi Cocuklann Elestirel Diuisiinme Becerilerine Ovkiilestirme Yontemine
Dayali Egitim Programmamin Etkisi 7 adh doktora tezinde, dvkiilegtirme vwodntemine dayali olarak
uygulanan efitim programumn beg yvas ¢ocuklanmn elestirel diigiinme becerilernne etkisinm imcelemey:
amaclamistir. Tezde gizlem tekmfi kullamlarak cocuklann elestu‘el dilsiinme becenlerine vénelik
anekdot kayd: tutulmustur. Gozlem kayitlan: Facione (1990) min elestirel disinme becenileri olarak
belirttisi vorumlama_ aciklama, degerlendirme, cikarnm yvapma, analiz ve 6z dilzenleme alt boyutlarina
gore betimsel analiz vapilarak yvorumlanmastir.

Aszagida bu galismada elde edilen anekdotlar yver almaktadir. Bu anekdotlardaki olaylan elestirel
ditgiinme: alt becerilen agisindan yormumlayimz Cevabimizin nedenlerim ayrintili bir sekilde aciklayimz.
Cevaplarmmizi her b anekdot kayduun altindala bogluga varzmmz (dyagidaki drmek gibi olayiar:
vorumlavabilivsiniz)
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Bu soru ile alakali 3 anekdot verilmistir. Ogretmen adaylarmm anekdotlara verdigi
dogru cevap sayilar1 Tablo 29°da belirtilmistir.
Tablo 29

DS soru 2 anekdotlara verilen dogru cevap sayilart

Dogru anekdot sayis1 3 2 1 0

Ogretmen aday1 sayis1 2 14 22 18

Birinci soruda verilen anekdotlarin tamamina dogru cevap verebilen 2, ikisine dogru
cevap veren 14 ve sadece birine dogru cevap veren 22 dgretmen aday1 bulunmaktadir. 18
ogretmen adayi ise hi¢bir anekdota dogru cevap verememistir. Verilen dogru cevaplarin
elestirel diistinme alt becerilerine gore dagilimlarma Tablo 30°de yer verilmistir.

Tablo 30

DS soru 2 dogru cevaplarin elestirel diisiinme alt becerilerine gore dagilimlar

E.D. alt becerileri Dogru cevap sayisi Toplam  Dogru cevaplama yiizdesi
Yorumlama - - -

Analiz 3 56 %5
Degerlendirme 25 56 %45

Cikarim yapma 26 56 %46

Acgiklama - - -

Oz Degerlendirme - - -

Soruya verilen cevaplar incelendiginde, analiz becerisine 6rnek olabilecek anekdotu
dogru belirleyen 3, degerlendirme becerisi i¢in 25, ¢ikarim yapma becerisi i¢in 26 dgretmen
aday1 bulunmaktadir. En fazla dogru tespitin yapildig: alt beceri ¢ikarim yapma (%46)
olurken, en az dogru tespit analiz (%5) alt becerisinde yapilmustir. Ikinci soruda verilen
anekdotlar arasinda yorumlama, agiklama ve 6z degerlendirme becerisine yonelik anekdot yer

almamaktadir.
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Ogretmen adaylarmin anekdotlarin hangi ED alt becerisine 6rnek olduguna dair
verdikleri cevaplara yonelik belirttikleri sebeplerin betimsel analizi asagida belirtilmistir.

Anekdotl: Ogretmen adaylarina Sekil 43°de verilen birinci anekdot ED alt
becerilerinden degerlendirme ’ye Ornektir.

Sekil 43

Anekdot 1

Anekdot kayd 1:

OLAY 1

Melda eveilik merkezinde oynarken “Ben Van kedisiyvim™ dedi, Kollarini acip ugma hareketi
vaparak “Miyvavvv™” dedi. Evin bityiik ablasi rolindeki Defne “Ama kediler ugamaz, kedi béyle olmaz
ki dedi.

Defne nin cevabim elegtirel ditsiinme alt becerilen acisindan yvorumlayimz.

Cevaplar incelendiginde, birinci anekdot degerlendirme becerisine 6rnek olmasimnin
sebebi iki kod altinda toplanmistir.

Tablo 31

Anekdot 1’e yonelik ogretmen adaylarinin goriisleri

Tema Kod f
1. Davranisin mantiksal olarak irdelemesi 13
Degerlendirme 2. Davranism olagandan ilgisiz olmasi 12

Tablo 31°de 6gretmen adaylar1 Anekdot1’in degerlendirme alt becerisine 6rnek
oldugunu belirtirken sebep olarak, en fazla sikliga sahip olan birinci kodda, Melda’nin
davranisinin mantigini irdelenmesini belirtmislerdir. ikinci koda ise Melda nin davranigmin
olaganla ilgisiz olmasini sebep olarak ifade etmislerdir. Anekdot1’e ait kodlara yonelik
cevaplarindan 6rneklere Tablo 32°de yer verilmistir.

Tablo 32

Anekdotl cevaplarina érnekler

Kod Ogretmen adaymin cevabi
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Anekdot 2: Ogretmen adaylarmin Sekil 44°de verilen ikinci anekdot ED alt

becerilerinden analize 6rnektir.
Sekil 44

Anekdot 2

Anekdot kavd: 2:
OLAY 2

zaman Hretmemnizden 1zin almalisimz™ deds.

Duygu’nun cevabim elestire]l diisiinme alt becerileri agisindan yorumlayimiz|

Ogretmen, stajver dfretmene maskeler ve boyalar vererek onlann gocuklar icin boyamasin
istedi. Stajyer Hgretmen cocuklarin masasina oturdu maskelen boyamaya bagladi. Merak eden cocuklar
stajver dgretmenin yamina geldiler. Seda “Bu boyalar kimin? Biz de bu boyalarla boyama yapabilir
miyiz?” diye sordu. Stajver dgretmen “Bu bovalar dgretmeninizin. sizin kendi boyvamz vok mu?” dedi.
Duygu “Bizde olsaydi istemezdik. Bizde olmayan bir geyi isteriz genelde™ dedi. Stajyer dgretmen de 0

Cevaplar incelendiginde, ikinci anekdot analiz becerisine 6rnek olmasinin sebebi iki

kod altinda toplanmustur.

Tablo 33

Anekdot 2’e yonelik ogretmen adaylarinin goriisleri

Tema Kod

1. Fikirlerin incelenmesi 2
Analiz

2. Diisiince gelistirme 1
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Tablo 33’de 6gretmen adaylar1 Anekdot 2’nin analiz alt becerisine 6rnek oldugunu
belirtirken sebep olarak, en fazla sikliga sahip olan birinci kodda, fikirlerin incelenmesi
durumunu belirtmiglerdir. Anekdot 2’¢ ait kodlara yonelik 6gretmen adaylarinin
cevaplarindan 6rneklere Tablo 34’de yer verilmistir.

Tablo 34

Anekdot 2 cevaplarina érnekler

Kod Ogretmen adaymin cevabi

TV iw#m_u; r

Kod1

Kod2

Anekdot3: Ogretmen adaylarina Sekil 45°de verilen {igiincii anekdot ED alt

becerilerinden ¢ikarim yapmaya drnektir.

Sekil 45

Anekdot 3
Anekdot kavds 3:
OLAY 3

Ogretmen beslenme saatinde giiriiltil artinca ayaga kalkt: ve “Cocuklar wyumlu olmak ne
demelktir?” dive sordu. Cocuklar-

- Mert “Aymi olmaktic YVam arkadaglanmizla aym davranmaktic ™

- Defne: “Uslu durmaktir, baskasim rahatsiz etmemektir ™

- Melda: “Mesela sevdigin bir sey getirip paylasmazsan uyumlu olmazsin™

- Batu: “Uyumlu olmazsak “huysuz” oluruz™ dedi.

Batu'nun cevabim elegtire]l dilgiinme alt becentlen acisindan yorumlayimz

Cevaplar incelendiginde, ti¢lincii anekdot ¢ikarim yapma becerisine 6rnek olmasmin
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sebebi iki kod altinda toplanmistir.
Tablo 35

Anekdot 3’e yonelik ogretmen adaylarinin goriisleri

Tema Kod f
1. Bilgilerden sonuca ulagsma 15
Cikarim yapma
2. Var olandan yola ¢ikip tahminde bulunma 10

Tablo 35’de 6gretmen adaylar1 anekdot3’iin ¢ikarim yapma alt becerisine 6rnek
oldugunu belirtirken sebep olarak, en fazla sikliga sahip olan birinci kodda, Batu’nun bilgisi
sayesinde dogru cevabi verdigini ifade etmislerdir. ikinci kodda ise Batu’nun var olan
bilgilerinden yola ¢ikarak tahminde bulunmasini cevaplarina sebep olarak belirtmislerdir.
Anekdot3’e ait kodlara yonelik cevaplardan 6rneklere Tablo 36°de yer verilmistir.

Tablo 36

Anekdot 3 cevaplarina érnekler

Kod Ogretmen adaymin cevabi

4.4, GeoGebra Uygulamal Etkinlikler iceren, Facione’nin Belirledigi Elestirel Diisiinme
Alt Becerilerini Gelistirmeyi Merkeze Alan Déniisiim Geometri Ders Planlar ile
Gergeklestirilen (")gretim Modeli Siirecinin; GeoGebra’nin Elestirel Diisiinme Alt
Becerileri Gelisimine Katkisinin Ogretmen Adaylar1 Tarafindan Degerlendirilmesi

Nasildir? Alt Problemine iliskin Bulgular.
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DS ikinci boliimde yer alan 4. soruda, 6gretmen adaylarina Sekil 46’daki soru
yoneltilerek, 6gretmen adaylarindan tasarlanan 6gretim modelinin 6nemli bir parcasini
olusturan GeoGebra etkinliklerinin elestirel diisiinme alt becerileri gelisimine katkisini
degerlendirmeleri istenmistir.

Sekil 46

DS soru 4

Soru 4: Sizce GeoGebra program elegtirel diigiinme alt becerilerinden hangisinin va da hangilerinin
gelisimine katk:r saglamaktadir. Ditsiincelerinizi gerekeelerivle ve miimkiinse somut dmmekler vererek
anlatimz.

DS 4. soruda, 6gretmen adaylarindan GeoGebra uygulamalarinin hangi elestirel
diistinme alt becerilerinin gelisimine katki sagladigini diisiindiiklerini ifade etmeleri
istenmistir. Secgilen alt becerinin, beceriyi secen 6gretmen aday1 sayisina gore durumu Tablo
37°de sunulmustur.

Tablo 37

Elestirel diisiinme alt becerilerinin se¢ilme sikligt

Yorumlama Analiz Degerlendirme Cikarim yapma Aciklama Oz diizenleme
f 24 40 39 41 35 34

Tablo 36 incelendiginde 6gretmen adaylari, GeoGebra uygulamalarinin elestirel
diisiinme alt becerilerinden en fazla ¢ikarim yapma becerisinin gelisimine katki sagladigini
ifade etmislerdir (41 6gretmen aday1). GeoGebra uygulamalarinin en az etki ettigini
diistindiikleri elestirel diisiinme alt becerisi ise yorumlama becerisi olmustur (24 6gretmen
aday1). Cevaplar incelendiginde, baz1 6gretmen adaylarmin sectikleri alt beceriye GeoGebra
uygulamalarinin sagladigi katkinin gerekgelerinin ne oldugunu belirtmedikleri goriilmiistiir.
Bu duruma ait veriler su sekildedir: Yorumlama 8, analiz 6, degerlendirme 8, ¢ikarim yapma
9, agiklama 5 ve 6z degerlendirme 6 6gretmen aday1 tarafindan se¢im gerekgesi belirtilmeden

bu becerilere GeoGebra uygulamalarinin katki sagladig: ifade edilmistir.



Ogretmen adaylarinin cevaplarinda yer alan, GeoGebra uygulamalarmin elestirel

diistinme alt becerilerine sagladig: katkilarin gerekgeleri, betimsel analiz ile incelenmistir.

Incelemeden elde edilen kodlar ve kodlarin frekanslar: Tablo 38°de belirtilmistir.

Tablo 38

GeoGebra uygulamalarimin elestirel diisiinme alt becerilerine katkisi
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Tema Kategori Kod f
1. Kavramlar ve fikirler arasinda baglant1 kurabilme 2
Yorumlama
2. Problemin farkina varabilme 2
1.Yaklasimlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 11
degerlendirebilme
2. Durumlarin birbirinden ayrildig: yerleri gérebilme 2
Analiz
3. Bilgileri kanitlayabilme 2
4. Matematiksel ifadeleri somutlastirabilme 2
5.Yaparak yasayarak 6grenebilme 1
Elestirel - T —
1.Iddialarin giivenilirligini degerlendirebilme 8
Diisiinme .
Degerlendir  2.Mantikli genellemelere ulastirabilme 3
Alt .
me 3.1ddialarin nedenselligini arastirabilme 2
Becerileri ]
4. Tiim durumlar1 g6z 6niinde bulundurabilme 2
1.Kavramlar arasinda iliski kurabilme 5
Cikarim 2.Verilerin sebeplerinden bir sonuca varabilme 4
Yapma 3.Ifadeleri gorsellestirebilme 4
4.0Olas1liklar1 gorebilme 3
1.Bir durumun sebebiyle ilgili inandiric1 6rnekler 8
Agiklama  synabilme
2.Sonucu saglam temellere dayandirarak agiklamayabilme 5
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" 1.Hatalar1 fark edebilme 8

Oz

diizenleme 2.Diisiinceleri sorgulayabilme 3
3.Fikirleri ortaya koyabilme 1

Tablo 38’de, GeoGebra uygulamalarinin yorumlama alt becerisinin gelisimine katkiy1
en fazla, kavramlar ve fikirler arasinda baglant1 kurmay1 (2 kisi) ve problemin farkina
varmay1 (2 kisi) saglamasi ile analiz becerisinin gelisimine katkiy1 en fazla yaklagimlar
arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 degerlendirebilme (11 kisi ) imkan1 olugturmasiyla,
degerlendirme becerisinin gelisimine en fazla katkiy1 iddialarin giivenilirligini
degerlendirebilmeyi (8 kisi) miimkiin kilmasiyla, ¢cikarim yapma alt becerisine katkiy1 en
fazla, kavramlar arasinda iliski kurabilmeyi (5 kisi) kolaylastirmasiyla, agiklama alt becerisine
en fazla katkiy1 bir durumun sebebiyle ilgili inandiric1 6rnekler sunabilmesiyle (8 kisi) ve son
olarak 6z diizenleme alt becerisinin gelisimine katkiy1 en fazla, hatalar1 fark edebilmeyi (8
kisi) tespit edecek ortam olusturmasi ile saglandigini ifade etmislerdir. Yukarida ifade edilen

kodlarm olusmasinda kullanilan 6§retmen adaylarinin cevaplarma dair 6rnekler Tablo 39°de

sunulmustur.
Tablo 39

GeoGebra’min ED alt becerilerine katkisina yonelik cevaplardan érnekler

ED alt becerileri Ogretmen adaymin cevaplari
Horumniomo beceriesine ok, ST ¢ ST T )
neyal ,I\Ott%ja 88{9 gansimo, d@“ﬂo Sre Silen  prdblemer 5,,\@,‘ Yosmo
Yorumlama Yumiamoe Ve koteporilestirme g g¥e gasimo nasi FPPiyXau dye (e
s i}
sSodece  =oculan 50“-:’0 e “e:(\mdcy\ Q:‘jm S@Mh Prob\eme +op e Godon
€ yonele  bow 3
T ot SIS Qtdmayos: OeseLening katxy,
ik e fr
fhala o bgndy  sovbrt[ ikl erkp sk i cob o b
Analiz proson conks 0ok bu bslent gia@ bir  doguncen oA 9y Gesﬁe,t_,rq doy
Loloa we bisa }QU& Jo’\ez(b‘xh(.
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i R e 4B céhem 0r0sae
Degerlendirme ol ey (@%* Neut m : R gy

Cikarim yapma

Acgiklama

Oz diizenleme

4.5. GeoGebra Uygulamah Etkinlikler iceren, Facione’nin Belirledigi Elestirel Diisiinme
Alt Becerilerini Gelistirmeyi Merkeze Alan Déniisiim Geometri Ders Planlar ile
Gerceklestirilen Ogretim Modeli Siirecinin; Ogretmen Adaylarinin Déniisiim Geometri
Kazanmimlarina Yonelik Basar1 Durumlarina Etkisi Nedir? Alt Problemine liskin
Bulgular.

Alt probleme yonelik 6gretim sonunda uygulanan degerlendirme sorularma 6gretmen
adaylarmnin verdigi cevaplar incelenerek, doniisiim geometri kazanimlarina yonelik kavram ve
genellemeleri 6grenme diizeyleri tespit edilmeye caligilmastir.

Degerlendirme sorulari (DS) {iglincii boliimde yer alan 5., 6., 7., 8. ve 9. sorularda
Ogretmen adaylarina yoneltilen cebirsel problemlerle, 6§retim sonunda 6gretmen adaylarinda,
doniisiim geometri kazanimlarina yonelik kavram ve genellemeleri 6grenme diizeylerinin
incelenmesi hedeflenmistir. Sorulari puanlamast;

» Sorunun ¢dziimii tamamen dogru. 2 puan



133

» Sorunun ¢dziimii kismen dogru. 1 puan

» Sorunun ¢oziimii yanlis. 0 puan

» Soru bos birakilmustir. 0 puan
seklindedir. Bu puanlamaya gore bir 6grencinin DS tigiincli boliimden alabilecegi en yiiksek
puan 10’dur.

Tablo 40

Calisma grubu DS iiciincii boliim ortalamalari

n X

Calisma grubu 56 6,107

Tablo 40’a gore deney grubunu olusturan 56 6gretmen adaymnin DS {i¢iincili boliime ait
sorulardan (5., 6., 7., 8. ve 9. sorular) elde edilen ortalama notu X = 6,107 olarak
hesaplanmaigtir.

Tablo 41

Calisma grubu sorulara gére puan ortalamalar

Soru Almabilecek puan Calisma grubu X
5 2 1,678
6 2 1,625
7 2 1,196
8 2 0,910
9 2 0,696
Toplam 10 6,107

Tablo 41°a gore, 6gretmen adaylar1 5. soruda en fazla puan ortalamasina ulagmistir. 9.
soru ise 0gretmen adaylarinin ortalamalarmin en diisiik oldugu soru olmustur.
Tablo 42

Cevap durum tablosu
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Sort Tampuanalan  Eksik puan llgisiz ¢6ziim  Bog birakan Top
Ogrenci sayisi alan 6grenci yapan dgrenci  $grenci sayisi '
S.soru 47 - 5 4 56
6.soru 43 5 6 2 56
7.soru 26 15 10 5 56
8.soru 20 11 22 3 56
9.soru 19 1 26 10 56

Tablo 42’ye gore, en fazla tam puan alinan soru 5.soru, en az tam puan alinan soru 9.
sorudur. En fazla eksik puan alinan soru 7.soru, en fazla ilgisiz ¢6ziim yapilan soru 9.soru ve
en fazla bos birakilan soru 9.soru olmustur.

Ogretmen adaylarinin cevaplarinm icerik analizi bulgular1 asagida ifade edilmistir.

Soru 5: Besinci soruda 6gretmen adaylarina Sekil 47°deki soru verilmistir. Bu soru

“tek ve ¢ift fonksiyonlarin grafiginin simetri 6zellikleri {izerinde durulur.” kazanimina yonelik

hazirlanmistir.
Sekil 47
DS soru 5
Soru 5:
¥ Yandaki sekilde f:[-3,3] = R fonksiyonunun grafigi
t verilmistir. Grafigi fonksivonun tek fonksivon olma durumuna
- gire tamamlayimz.
1
-+ = M
0 1 2 3

Caligma grubunda bu sorudan 47 6gretmen aday1 tam puan alirken, 5’1 ilgisiz ¢6ziim
yapmistir. 4’1 ise soruyu bos birakmistir. C6ziim agamalarini igeren basamaklar, verilebilecek
puanlar ve cevaplar Tablo 43°de yer almaktadir.

Tablo 43

DS soru 5 cevap ornekleri
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Islem basamaklar1

Puan Ogretmen adaylarinin cevaplari

1.Tek fonksiyonunun orijine
gore simetrik oldugu bilgisini

belirtmek

2.Dogru grafigi ¢izmek

3. llgisiz ¢oziim

4. Bos

0

Te\ farcig® orFing 5'5& staeeo\ A o

Tablo 42’ye gore, birinci ¢6ziim basamaginda 6gretmen adaylarinin tek fonksiyonlarin

grafigi orijine gore simetriktir ifadesi dogru olarak kabul edilerek 1 puan verilmistir. Ikinci

basamakta, dogru grafigin ¢izimine yine 1 puan verilmistir. Ogretmen adaylarmndan 5’i soruya

ilgisiz cevap vermistir. {lgisiz cevaplar incelendiginde dgretmen adaylarinin grafigi

olustururken orijine gore simetri ¢izimini hatali ¢izdikleri (4 kisi) ve y eksenine gore simetri

ile grafigi tamamladiklar1 (1 kisi) gézlemlenmistir. Ogretmen adaylarmdan 4’ii ise soruyu bos

brrakmustir.

Soru 6: Altinc1 soruda 6gretmen adaylarina Sekil 49°daki soru verilmistir. Bu soru

“y=f(x)+b, y=f(x—a), y=kf(x), y=f(kXx), y=f(x), y=f(—x) doniisiimlerinin grafikleri

bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak verilir.” kazanimina yonelik hazirlanmistir.

Sekil 48

DS soru 6
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Soru 6:

Yandaki sekilde v = x° paraboli dontstiirislerek
tepe noktasi {—2, —1) olan f ve tepe noktas: (4,3)
olan g paraboller elde edilmistir.

v = x? paraboline uygulanan dénisimlen
agiklayarak bu f ve g parabollerimin denklemlerim
elde ediniz.

\J/\
IR

Calisma grubunda bu sorudan 43 6gretmen aday1 tam puan alirken, 5’1 eksik ¢oziim,

6’s11lgisiz ¢ozliim yapmustir. 2’si ise soruyu bos birakmistir. Coziim asamalarini igeren

basamaklar, verilebilecek puanlar ve cevaplar Tablo 44°de yer almaktadir.

Tablo 44

DS soru 6 cevap ornekleri

Islem basamaklar1

Puan Ogretmen adaylarmin cevaplari

1.f paraboliiniin denklemini

dogru yazma.

2. g paraboliiniin denklemini

dogru yazma.

3. llgisiz ¢oziim.

4. Bos

1
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Tablo 44’¢ gore, birinci ¢dziim basamaginda 6gretmen adaylarmnin f paraboliiniin

denklemini dogru yazmalar1 1 puan, ikinci basamakta ise g paraboliiniin denklemini dogru
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yazmalar1 yine 1 puan olarak degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarmdan 6’s1 soruya ilgisiz
cevap vermistir. Ilgisiz cevaplar incelendiginde 6teleme denklemlerini yazamama (5 kisi) ve
soruyu yanls yorumlama (1 kisi) seklinde ¢oziimler yaptiklar1 gdzlemlenmistir. Ogretmen
adaylarindan 5’1 soruya eksik cevap vermistir. Eksik cevaplar incelendiginde, sadece g
fonksiyonunun denklemini bulma (1 kisi), basit islem hatasi yapma (2 kisi) ve ¢oziimii sadece
ciimlelerle ifade edip islemleri yapmama (2 kisi) seklinde cevaplar tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarindan 2’si ise soruyu bos birakmustir.

Soru 7: Yedinci soruda 6gretmen adaylarina Sekil 49°daki soru verilmistir. Bu soru
“Noktanin; noktaya, eksenlere, y=x dogrusuna, bir dogruya gore simetrileri ve dogrunun
noktaya gore simetrileri vurgulanir.” kazanimina yonelik hazirlanmistir.

Sekil 49

DS soru 7

Soru 7: Analitik diizlemde A(2,—2) noktasimn bir d dofrusuna gére simetrif A'(—4,10) noktasi
olduguna gére d dogrusunun denklemini bulunuz.

Bu sorudan 26 6gretmen aday1 tam puan alirken, 15’1 eksik ¢6zliim, 10’ u ise ilgisiz
¢Ozlim yapmistir.5 6gretmen adayi ise soruyu bos birakmistir. Cozliim asamalarini igeren
basamaklar, verilebilecek puanlar ve cevaplar Tablo 45’de yer almaktadir.

Tablo 45

DS soru 7 cevap ornekleri

Islem basamaklari Puan Ogretmen adaylarinm cevaplari
1. Verilen noktalarin orta 05 [F—
7) g-h. A (1,4
B (rL r "”.L’ = :
noktasmi bulma. y (-L, 10) %(2 L
- 2~ 4y

2. d dogrusunun egimini 0,5 .
12 -y = I ™4 ) =f L. )
£ A s ——— N2

hesaplama.
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3. d dogrusunun denklemini 1 Nt [

i e =
m g T,

yazma. (’;_z\) e ~

4. llgisiz ¢oziim 0 -"“Cfﬁ',io) 2 e
{ o - >

—_— X (" \’

(A} —l‘}'xp.CQ_,—L)

5. Bos 0 -

Tablo 45’¢ gore, birinci ¢oziim basamaginda 6gretmen adaylarinin verilen noktalarin
orta noktasmi bulmasi 0,5 puan, ikinci basamakta d dogrusunun egimini hesaplamasi 0,5 puan
ve d dogrusunun denklemini yazmasi 1 puan olarak degerlendirilmistir. Ogretmen
adaylarmdan 10’u soruya ilgisiz cevap vermistir. Ilgisiz cevaplar incelendiginde verilen
noktalar arasindaki uzaklig1 bulma (3 kisi), orta noktay1 yanls bulma (4 kisi), d dogrusunun
genel denklemini yazamama (2 kisi) ve son olarak ¢6ziime yonelik olmaya iglemler yapma (1
kisi) seklinde ¢dziimler yaptiklar1 gdzlemlenmistir. Ogretmen adaylarindan 5°i soruya eksik
cevap vermistir. Eksik cevaplar incelendiginde sadece orta noktay1 bulma (9 kisi), sadece
egimi bulma (3 kisi) ve sadece orta noktay1 ve egimi bulma (3 kisi) seklinde cevaplar yer
almaktadir. Ogretmen adaylarmdan 5’si ise soruyu bos birakmustir.

Soru 8: Yedinci soruda 6gretmen adaylarina Sekil 50°deki soru verilmistir. Bu soru,
“Analitik diizlemde koordinatlar1 verilen bir noktanin 6teleme doniisiimii altindaki
goriintiisiinlin koordinatlarini bulur.” kazanimma y6nelik hazirlanmaistir.

Sekil 50

DS soru 8

Soru 8: fix) = % — x—_: — 2x + 7 olarak verilsin. f(x) fonksivonuna, f{x) + b doniisimii uygulansin.
Fx) fonksivonunun verel ekstremum noktalan {(verel minimum ve verel maksimum noktalari) ile bu
doniigiim sonucunda olusan vemt yerel ekstremum noktalan arasinda b° yve baglh nasil bir 1higk vardir?

Aciklavimz.

Bu sorudan 20 6gretmen aday1 tam puan alirken, 11°1 eksik ¢6ziim, 22’si ise ilgisiz

¢Oziim yapmistir.3 6gretmen adayi ise soruyu bos birakmistir. C6ziim asamalarini iceren
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basamaklar, verilebilecek puanlar ve cevaplar Tablo 45°de yer almaktadir.

Tablo 46

DS soru 8 cevap ornekleri

Islem basamaklari Puan Ogretmen adaylarmin cevaplari
1.f(x) fonksiyonunun yerel L) < 1. \ , i R
L0lkest ) 5 (2, )20
extremum noktalar1 0,5 = 2 ; ”} o ‘/‘\
; dg {
hesaplanur. PR ('-!,6\/ a'(/ i A
2.f(x)+b fonksiyonunun ] B N B w
yerel ekstremum noktalar1 05 _(M 5 L 4 ﬁXHb") (Qlﬁ*b) 14 (' f %) 0 /'
- il L ) U\ Mu
hesaplanir. |

by ise

g, daws PhY 46 damavey  “034R0GS g

3.b’ye bagl iliski agiklanir. 1 b0 e oy 1) b bk selen Miokmen  nokiay

o
(-L ; ‘i%+\,) | et N3l (2- "/3“‘) alur.

i J v,’ ’i"(w A ar‘; ¢ ,WLZ,!».[\.‘; o
5. Ilgisiz ¢6ziim 0 H'\) ' ) By o bleniy e

{7

¢ tf h ’ﬂé(" (_‘(g[/A[I’L(Ajl /»9-(*'0 by TG

4. Bos 0 -

Tablo 46’ya gore, birinci ¢6ziim basamaginda f(x) fonksiyonunun yerel extremum
noktalarini1 hesaplamasi 0,5 puan, ikinci basamakta f(x)+b fonksiyonunun yerel extremum
noktalarin1 hesaplamas1 0,5 puan ve b’ye bagl iliskiyi agiklamasi 1 puan olarak
degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarindan 22’si soruya ilgisiz cevap vermistir. Ilgisiz
cevaplar incelendiginde yerel extremum noktalar1 hesaplayamama (11 kisi), yerel extremum
noktanin ordinatini hesaplayamama (9 kisi) ve birinci tiirevi hesaplayamama (2 kisi) seklinde
¢oziimler yaptiklar1 gdzlemlenmistir. Ogretmen adaylarindan 11°i soruya eksik cevap
vermistir. Eksik cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylari, soruya sezgisel cevap verme (2

kisi), f(x)+b fonksiyonunun yerel extremum noktalarini hesaplayamama (5 kisi) ve b’ye bagh
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iliskiyi agiklayamama (4 kisi) seklinde cevaplar dikkat ¢ekmektedir. Ogretmen adaylarmdan
5’si ise soruyu bos birakmuistir.

Soru 9: Yedinci soruda 6gretmen adaylarina Sekil 51°deki soru verilmistir. Bu soru
“Analitik diizlemde koordinatlar1 verilen bir noktanin dénme doniigiimii altindaki
goriintiisiiniin koordinatlarini bulur.” kazanimina yonelik hazirlanmistir.

Sekil 51

DS soru 9

Soru 9: Analitik diizlemde P(x, v) noktasimun orijin etrafinda pozitif yonde (saat yoniiniin tersi) 90°
déndiiriilmesi ile olusan veni noktamun koordinatlanim bulunuz. Ispatim vapimz.

Bu sorudan 19 6gretmen aday1 tam puan alirken, 1°1 eksik ¢6ziim, 26’s1 ise ilgisiz
¢dziim yapmustir. 10°u ise soruyu bos birakmustir. Ogretmen adaylar1 bu soruda iki farkli
¢oziim yontemi kullanilmistir. Coziim asamalarmi igeren basamaklar, verilebilecek puanlar ve
cevaplar Tablo 47°de yer almaktadir.

Tablo 47

DS soru 9 cevap ornekleri

Islem basamaklari Puan Ogretmen adaylarinin cevaplari

1. x'=x.cosa —y.sina
0,5
y' = x.sina + y.cosa

2. a= g degerini yerine yazma 0,5

1. yontem

3. x'=-y, y =x esitligini
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1. Analitik diizlemde benzer
1
iicgenleri olusturma o
=
g
£ | 5
= 2. P'(—y, x) noktasin1 tespit @k"f'-_ﬁ_ .
C\i 1 e - ,,*»T ?(‘(.xﬂ\
etme y N -
= x
s> (59
Ilglle QOZilm O 30,' 6o, 33‘ L';Ucr::n‘nr bulendig
Bos 0 -

Tablo 47’ye gore, birinci yontem birinci ¢6ziim basamaginda X" = x. cosa — y.sina,
y' = x.sina + y. cosa formiiliinii yazmas1 0,5 puan, ikinci basamakta o = g degerini yerine

yazmasi 0,5 puan ve {iglincii basamakta islemlerin sonunda x’ = —y, y’' = x esitligini bulmasi
1 puan olarak, ikinci yontem birinci ¢oziim basamaginda analitik diizlemde benzer licgenleri
olusturmas1 1 puan, ikinci basamakta ise P’ (—y, x) noktasini tespit etmesi 1 puan olarak
degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarindan 26’si soruya ilgisiz cevap vermistir. Ilgisiz
cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarmim donme doniistimii formiiliinii uygulayamama (4
kisi) ve benzer tiggenleri olusturamama (22 kisi) seklinde ¢6ziimler yaptiklari
gbzlemlenmistir. 1 6gretmen adayi ise soruya eksik cevap vermistir. Eksik cevap
incelendiginde, benzer tiggenleri olusturmus ancak P’ (—y, x) noktasini tespit edememistir.
Ogretmen adaylarindan 5’si ise soruyu bos birakmustir.

4.6. GeoGebra Uygulamal Etkinlikler iceren, Facione’nin Belirledigi Elestirel Diisiinme
Alt Becerilerini Gelistirmeyi Merkeze Alan Doniisiim Geometri Ders Planlan ile
Gerceklestirilen (")gretim Modeli Siirecinin; (")gretmen Adaylarmin Kendi

Tasarlayacaklart GeoGebra Entegrasyonu Ile Ogrencilerin Elestirel Diisiinme
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Becerilerini Gelistirme Amach Ders Planlarini Olusturabilmelerine Etkisi Nedir? Alt
Problemine fliskin Bulgular.

Ogretim modeli uygulamalar1 sonunda 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme
becerilerini gelistirme amagli ders planlarini olusturabilme durumlari incelenmistir. GeoGebra
uygulamali etkinlikler igeren, elestirel diisiinme alt becerilerini gelistirmeyi amaglayan
uygulamalar sonunda uygulanan degerlendirme sorularinda asagida Sekil 52°de belirtilen son
soru ddev olarak verilmistir. Ogretmen adaylarmdan 6devi iki hafta i¢inde teslim etmeleri
istenmistir.

Sekil 52

DS sorul0

Soru 10:GeoGebra emtegrasyonu ile &grencilerin elestirel digiinme becerilerini  gelistirecegini
diugindiigiiniiz ortackul diizeyinde bir kazanimi yazimz.

Bu kazamman iglemsi ile ilgih ders plam, ders senaryosu ve analiz raporlarmz teslim etmeyi
UNUtMAaYIIZ.

Ogretmen adaylarinm mail yoluyla teslim ettikleri proje édevleri ii¢ baslik altinda
(ders plani, ders senaryosu ve analiz raporu ) incelenip degerlendirilmistir. Degerlendirme
sonunda 0devler basarili, normal ve vasat olmak iizere ii¢ baslik altinda toplanmistir. Bu
durum tablo 48°de ifade edilmistir.

Tablo 48

DS soru 10 (proje ddevi) degerlendirme, dl¢iitler ve sonuglar

Olgiit Degerlendirme f  Yiizde
Ogretmen aday1 6devinde ders plani, ders 49 88
senaryosu ve analiz raporunu eksiksiz Basarili
hazirlamistir.

10.Soru
Ogretmen aday1 6devinde ders planmni 5 8

hazirlamig ancak, ders senaryosu veya analiz ~ Normal

raporunu hazirlayamamaigtir.
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Ogretmen aday1 6devinde sadece ders planmi1  Vasat 2 4

hazirlamistir.

Ogretmen adaylar1 devlerinde yiiksek oranda istenilenleri tamamlayabilmislerdir
(%88). Sectikleri kazanim1 GeoGebra uygulamalari ile destekleyerek elestirel diisiinme
becerilerine yonelik etkinliklere yer vermislerdir. Facione (1990), elestirel diisiinme becerisi
Olgtitlerini alt1 temel baslik altinda toplamistir ve her kategoriyle ilgili anahtar kavramlari;

1) Yorumlama: Problemin farkina varma, yorumlama, elde edecegi verilerden bir
anlam ¢ikarma ve fikirlerini kendi ciimleleriyle ifade etme,

2) Analiz: Fikirleri inceleme, iddialar1 ortaya ¢ikarma ve analiz etme, agikca ortaya
konmamis iddialarin tanimini yapma,

3) Degerlendirme: Denencelere dayanan iddialarin mantiksal giiciinii yargilama, var
olan iddianin eldeki durumlarla ilgisini ve bu duruma uygulanabilirligini ortaya ¢ikarma,

4) Cikarim yapma: Verilerden, yargilardan, kavramlardan, sorulardan sonug veya
anlam ¢ikarma, kanitlar1 sorgulama, alternatifleri tahmin etme ve yorumlar yapma, probleme
iligkin se¢enekler gelistirme,

5) Agiklama: Yontemleri ve sonuglar1 tanimlama, siiregleri yargilama, bir seyin
sebebini inandiric1 ve tutarli sonuglar seklinde sunma,

6) Oz diizenleme: Bir bireyin kendi bilissel etkinliklerini, bu etkinliklerde kullanilan
bilesenleri ve ulasilan sonuglar1 farkindalikla izleme, 6zellikle analiz asamasindaki becerileri
kullanarak kendi yargilarini sorgulama, 6z inceleme ve 6z diizeltme yapma, celiskili bir
durumda diisiinceleri, kisisel yanlilik ve ilgi gibi konular1 duyarlilikla inceleme seklinde ifade
etmistir.

Asagida 6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 6devlerde yer alan, elestirel diisiinme alt
becerilerine yonelik uygulamalara, etkinliklere ve ifadelere yer verilmistir.

09, matematik dersi dgretim programi “M.5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar
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dortgen ve yamugun temel elemanlarini belirler ve ¢izer. a) Aci, kenar ve kdsegen Ozellikleri
iizerinde durulur.” kazanimia yonelik hazirladigi GeoGebra uygulamasi su sekildedir:

“UYGULAMA 1)

1) Giris gubuguna (2,2) yazarak Enter tusuna basiniz. A noktasi ekrana gelecektir.

2) Girig gubuguna (6,2) yazarak Enter tusuna basiniz. B noktasi ekrana gelecektir.

3) Ust sekmede yer alan dogru komutunu seginiz. Once A noktasini daha sonra B
noktasini sectiginizde A ve B noktalarindan gecen dogru elde edilecektir.

4) Ust sekmede yer alan paralel dogru komutunu se¢iniz. A ve B noktalarindan gegen
dogruyu sectiginizde bu dogruya paralel bir dogru gelecektir.

5) Dogru komutunu seginiz. Once A ve B noktalarmdan gecen dogruya paralel olan bu
dogru iizerindeki C noktasini1 daha sonra B noktasini sectiginizde B ve C noktalarindan gegen
dogru elde edilecektir.

6) Paralel dogru komutunu se¢iniz. Once B ve C noktalarindan gecen dogruyu daha
sonra A noktasini se¢tiginizde bu dogruya paralel bir dogru gelecektir.

7) Kesistir komutunu se¢iniz. A ve B noktalarindan gegen dogruya paralel olan dogru
ile B ve C noktalarindan gegen dogruya paralel olan dogrunun kesisimini sectiginizde D
noktas1 gelecektir.

8) Cokgen komutunu se¢iniz. A,B,C,D noktalarini sirastyla sectiginizde ¢okgen
olusacaktir.

— Cokgeni A noktasindan tutarak hareketini saglayarak kenarlarin durumunu
gbzlemleyiniz.
— Uzaklik veya uzunluk komutunu segerek ¢cokgenin kenar uzunluklarmi gézlemleyiniz.
— Ag¢1 komutunu segerek ¢okgenin agilarini gézlemleyiniz.
9) Dogru pargasi komutunu se¢iniz. A ve C noktalarini sectiginizde birinci kdsegen

olusacaktir. B ve D dogru pargalarini segtiginizde ikinci kdsegen olusacaktir. Kesistir
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komutunu se¢iniz. Kosegenlerin kesisimini seciniz. Kesigim noktasi E gelecektir.
— Kosegen uzunluklarini gdzlemleyiniz. E noktasinin koselere uzakliklarini
gozlemleyiniz.
— Kosegenler arasi agiy1 gézlemleyiniz.
— Kosegenlerin ait oldugu koselerdeki agilar1 hangi oranda boldiigiinii gdzlemleyiniz.”

09, bu GeoGebra uygulamasmm sonunda yonelttigi sorularla dgrencileri paralel
kenarin kenar, ac1, kosegen kavramlarina yonelik 6zellikleri buldurmayi amacglamistir.
Ogrenciler GeoGebra iizerinde gdzlemlere yonlendirilmis ve paralel kenara ait sonuglar1
kendilerinin elde etmeleri i¢in diisiinme ortam1 olusturulmustur.

08, “M.8.3.1.2:Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile iciincii
kenarmim uzunlugunu iligkilendirir.” kazanimina yonelik hazirladig1 ders planinda konuya
asagida Sekil 53°de belirtilen bir soruyla baglamistir.

Sekil 53

O08’in ders planindan érnek

Soru 1

W andaki ficgenin kenar nrFunluklar:
sizce belirli bir kurala gore olusmus
mudur? ¥ oksa bu kenarlar rastoele
secilen nzunluklardan ma
olusmaktadir? Neden?

08, tasarladig1 derse Sekil 53°deki soruyla baglamistir. Ogrencileri bu soruyla
diisiinmeye sevk ederek, liggeni olusturan kenarlarin uzunluklarmin 6nemli olup olmadigina
yonelik 6grencilerde farkindalik olusmay1 hedeflemistir.

010, “M.5.2.2.4. Uggen ve dortgenlerin i¢ agilarinin dlgiileri toplammi belirler ve
verilmeyen ag¢iy1 bulur.” kazanimini 6gretmeyi hedefledigi ders planinda 6grencilere Sekil

54’deki soruyu yoneltmistir.
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Sekil 54

O10’un ders planindan drnek

SORU 3"e gegilir, “Asag@ida baz acilar verilmistir. Werilen acilan simflara ayirmay deneseniz kag simf
olusturursunuz, simiflarin isimleri neler olur? Yapti@iniz siniflamada hangi aciyl neden o sinifa dahil
ettiginizin nedenlerini aciklayimz.”

K K

M M M K L M

010, Sekil 55°deki soruyla kavrama ydnelik herhangi bir kisitlama olmaksizin
ogrencileri genis bir perspektifte acilar1 siniflandirmaya yonelik diisiinme ortami
olusturmustur.

05, 6grencilerine “5.2.4.1. Dikdortgenin alanini hesaplar santimetrekare ve
metrekare kullanir. a) Alan nedir, nasil hesaplanir lizerinde durulur.” kazanimima yonelik
giinliik hayatta karsilasabilecekleri Sekil 55°de belirtilen soruyu yoneltmistir.

Sekil 55

O5’in ders planindan érnek

SORU 1)
Bir daireye asilan asagidaki ilan size neler ifade ediyor? ilanda bulunan 140 metrekare
kullanim alant nasil hesaplanmis olabilir?

———

Sahibinden

KIRALIK DAIRE
3+ 1
. 140 Metrekare Kullanim Alam

05, Sekil 55°deki soruda dgrencilerini giinliik hayatta karsilasabilecekleri bir rnek
iizerinden diisiinmeye yonlendirmistir. Bir dairenin kullanim alanini hesaplayabilme adina
fikir liretmeleri istenmistir.

011, “M.8.3.1.2. Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile iigiincii
kenarmin uzunlugu iliskilendirilir.” kazanimina yonelik tasarladigi ders planma Sekil 56’daki

soru ile baglamustir.
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Sekil 56

O11’in ders planindan érnek

SORU 1: Herhangi uzunluklarda alinan iic dogm pargas: ug uca eklendiginde her zaman bir
iicgen olusturur mu? Geogebra kullanarak gdsteriniz.

011, Sekil 56°daki soruda O8 gibi bir licgeni ¢izebilmek i¢in kenarlarinm
uzunlugunun bir 6neminin olup olmadigini diisiinmeye sevk etmistir.

012, “M.6.3.1.3. Komsu, tiimler, biitiinler ve ters agilarm dzelliklerini kesfeder; ilgili
problemleri ¢ozer.” kazanimini 6gretmeyi amacladigi dersinde Uygulama 1 ve Uygulama 2’yi
tamamladiktan sonra 6grencilere Sekil 57°deki soruyu yoneltmistir.

Sekil 57

O12 nin ders planindan érnek

SORIT 3

Uwgulama 1 ve Uygulama 2 sonunda elde edilen vargilan gz dniine aldigimizda ulasacagimz
matematiksel sonug neler olur?

(Lhvowlamalar sornunda elde edilmesi gerefen matematilsel vare:r agrkianir. )

Yazralim:
Sonug:

Toplamlar: 90 derece olan i1ki agiva tiimler acilar denir. Tiimler olan acilar ayni zamanda
komsu iseler komsu tiimler acilar olarak adlandirilirlar.

Toplamlar: 180 derece olan iki agiva biitiimler acilar denir Biittinler agilar ayni zamanda
komsu olurlarsa komsu biitiinler acilar olarak adlandirilirlar.

(Bu somucla kendi sonuglarini karsilagtirmalan istenir. Eksilk/hatali oldugunu diistindiikler:

verler varsa tespit edip asagidaki boslugu doldurmalar: istenir )
Varsa:

EKSIKIERIM:

012, Sekil 58°de dgrencilerden uygulamalar sonucunda elde edilen verileri kullanarak
bir yargiya ulagmalarini ve kendi ciimleleriyle ifade etmelerini istemistir. Daha sonra kendisi
sonucu ifade etmis ve kendi ifadeleri ile bu sonucu karsilastirip varsa eksikleri hatalar
yeniden diisiiniip diizeltmeleri istenmistir.

4.7. Ogretmen Adaylarimin, Arastirma I¢in Tasarlanan Ogretim Modeli Uygulamalan

Tle Tigili Goriisleri Nelerdir? Alt Problemine iliskin Bulgular.



148

Tasarlanan 6gretim modeli uygulamalari ilgili 6gretmen adaylarinin goriislerinden ve
giinliiklerinden elde edilen bulgulara bu béliimde yer verilmistir.

4.7.1. Ogretmen adaylarimn goriisleri. Goriisme formunun uygulanmasindan elde
edilen veriler betimsel analiz ile incelenmistir. Analiz sonucunda tasarlanan 6gretim siireci
uygulamalarma iliskin gretmen adaylarmmn, (1) Ogretim yontemine iliskin
degerlendirmeleri, (2) Asamalandirilmig ders iceriginin diisiinme ortamina etkisine iliskin
goriisleri, (3) GeoGebra programinin diisiinme ortamina etkisine iliskin goriisleri, (4) Ders
planlarna iliskin degerlendirmeleri ve (5) Uygulama siirecinin elestirel diisiinme tizerine
etkisine iligkin goriisleri 5 tema altinda toplanmistir. Temalar, olumlu ve olumsuz iki kategori
olacak sekilde 40 koddan olusmustur. Ayrica her bir koda ait frekans degeri tablolarda
belirtilmistir. Ugiincii alt probleme yonelik yapilan betimsel analiz sonunda olusturulan
kodlar, kategoriler ve temalar asagida tablolar halinde ifade edilmistir.

4.7.1.1.0gretmen adaylarimin derste uygulanan égretim yontemi hakkindaki
goriisleri. Ogretmen adaylarina yoneltilen “Derslerde uyguladigimiz ydntem hakkinda
diisiincelerinizi agiklar misiniz? Sizin hosunuza giden sizi etkileyen kisimlar1 oldu mu?
Cevabiiz evet ise sizi etkileyen, aklinizda kalan seyler nelerdi? Hayir, ise hosunuza gitmeyen
yonler nelerdi, 6rnek verebilir misiniz?” birinci gériisme sorusuna verdikleri cevaplarin
analizi ilgili kodlar ve frekans degerleriyle birlikte Tablo 49°de sunulmustur.

Tablo 49

Birinci yart yapilandirilmig goriisme sorusuna verilen cevaplara ait kodlar ve frekans

tablosu
Temal Kategori Kod Kodun adi f
T;Kod;  Bilginin hazir verilmemesi 3
Ogretim
Olumlu T,Kod, Bilgilerin yorumlamaya yoneltmesi 3
yontemi

T;Kod;  Bilgilerin kaynagini 6gretmesi 3
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T;Kod,  Bilgilerin kaliciligmi saglamasi 3
T; Kods Ogrenilmis bilgileri kullandirmasi 2
T,Kod,  Diisiinceleri ifade edebilme imkan1 saglamasi 2

T,Kod, Eksiklerin goriilmesini ve diizeltilmesini saglamas1 2

T,Kodg  Akademik dili 6gretmesi 1
T,Kod,  Meslek hayatina yonelik fikir vermesi 1
T;Kod,, Diisiik seviyeli 6grencileri zorlamasi 2
Olumsuz T;Kod;; Uygulamalarin adim adim verilmesi 1

T,Kod;,  Uygulayabilmek i¢in zamanim yetmeyecek olmas1 1

Tablo 49°da en fazla sikliga sahip olan ilk dort kodda, 6gretmen adaylarinin 6gretim
yonteminde bilginin hazir verilmemesini, bilgilerin kaynagini 6gretmesini, bilgilerin
kaliciligin1 saglamasini ve bilgilerin yorumlamaya yoneltmesini olumlu, ancak bdyle bir
ogretim yonteminin diislik seviyeli 6grencileri zorlanacagmi, uygulamalarin adim adim
verilmesinin gereksiz oldugunu ve uygulanabilmesi i¢in zamanin yetmeyecek olmasini
olumsuz goriis olarak bildirmislerdir.

Elde edilen kodlar Facione tarafindan belirlenen elestirel diisiinme becerisi alt
boyutlarmin agiklamalar1 kapsaminda degerlendirildiginde, bilginin hazir verilmemesi ve
yorumlamaya yoneltmesi kodlar1 elestirel diisiinme becerilerinden yorumlama becerisiyle,
bilginin kaynagini 6gretmesi kodu analiz becerisiyle, diisliinceleri ifade edebilme imkan1
saglamasini kodu degerlendirme becerisiyle, eksiklerin goriilmesini ve diizeltilmesini
saglamasini kodu ise 6z diizenleme becerisiyle ortiismektedir.

Ogretmen adaylarmin goriislerinden dogrudan almtilara gore olumlu kategoride; (0, -
T;Kod, ve T;Kod,) “...direkt bilginin verilmemesi ilk dnce bizim 6nceki bilgilerimizi
kullanarak istenileni yorumlamamiz ge¢mis bilgilerimizi analiz etmemiz hosuma giden

yoniiydii...” bigiminde goriis belirtmistir. T; Kod; i¢in O, ’in goriisleri; “...Bize ezberletilen



150

bilginin burada derste bazi uygulamalarla onun ¢ikis kaynagmin nasil oldugunu, neresi
oldugunu &grendik...” seklindedir. O3 ise T;Kod, icin; “Eskiden goriip unuttugum formiilleri
kendi ugragimla buldum. Egitimde bunun daha kalic1 oldugunu diistiniiyorum.” ifadelerine yer
vermistir. Olumsuz kategoride ise O, T;Kod,i¢in; “Ogrencileri tam anlamiyla kapsayan bir
uygulama degil. Bilgi seviyesi diisiik olan bir 6grenciye tam olarak hitap etmeyebilir.” O ise
Kod, i¢in; “...O programda yaptigimiz seyleri adim adim kendimizin yapmas1 bence
gereksizdi... Hazir bir taslak gelse onun lizerinde yapsak mesela daha 1yi olabilecegini
disiiniiyorum.” seklinde goriis bildirmislerdir.

4.7.1.2.0gretmen adaylarimin dersin icerigi hakkindaki goriisleri. Ogretmen
adaylarma yoneltilen “Dersin igeriginin agamalandirilmis (asamalar: 6rnek, ¢oziim,
GeoGebra’da ¢ozlim, sonug ¢ikarma, sonucun siifta ortak ¢oziimii, kendi ¢6ziimii ile ortak
¢Ozlimii karsilastirma) olarak verilmesi sizce diisiinme ortamina katki sagladi m1? Hayrr, ise
aciklar misiniz? Evet, ise bu katkinin nasil oldugunu anlatabilir misiniz? Bir 6rnek verebilir
misiniz?” ikinci gériisme sorusuna verdikleri cevaplarin analizi ilgili kodlar ve frekans
degerleriyle birlikte Tablo 50°de sunulmustur.

Tablo 50

ITkinci yart yapilandirilmis goriisme sorusuna verilen cevaplara ait kodlar ve frekans

tablosu
Tema 2 Kategori Kod Kodun ad1 f
T,Kod, Bilgiyi zihinde netlestirmesi 7
Bilgini 4
Ders oluml T,Kod, ilginin smanmasi
D T,Kod; Bilginin tartisilmasi 4
icerigi
T,Kod, Bilgiye ulastirmasi 2

Olumsuz - -
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Tablo 50’ye gore, 6gretmen adaylarinin dersin igeriginin bilgiyi zihinde
netlestirmesini, bilginin sinanmasini, bilginin tartigsilmasini ve bilgiye ulastirmasini yararl
bulmus ve olumlu gériis ifade etmislerdir. Ogretmen adaylar1 dersin icerigine ydnelik
olumsuz goriis bildirmemislerdir. Elde edilen kodlar elestirel diisiinme becerisi alt
boyutlarinin agiklamalar1 kapsaminda degerlendirildiginde, bilgiyi zihinde netlestirmesi,
bilginin smnanmasi ve bilginin tartisilmasi kodlari, ders i¢eriginin elestirel diisiinme
becerilerinden analiz ve degerlendirme becerisi kavramlari ile 6rtiismektedir.

Ogretmen adaylarinmn goriislerinden dogrudan alintilara gére olumlu kategoride; (Og —
T,Kod,; Ve T,Kod,) “Ilk olarak basladik ne olabilir diye? Diisiindiik. Kendimizce bir yorum
yaptik. Sonrasinda uygulamayla bunu destekledik. Daha i1yi gordiik GeoGebra ile. Sonrasinda
smifca bir karara vararak eksiklerimizi fazlaliklarimizi yanliglarimizi tespit etmis olduk.”
bi¢iminde ifade etmistir. O, ise T,Kodsi¢in; “Mesela ben yanimdaki arkamdaki
arkadaslarimla bilemedigim seyleri beraber diisiindiik. Ben onunla diisiincelerimi paylastim o
benimle diisiincelerini paylasti...” seklinde diisiincelerini iletmistir.

4.7.1.3. Ogretmen adaylarinin GeoGebra’min diisiinme ortamina etkileri hakkindaki
goriisleri. Ogretmen adaylarina yoneltilen “Dersin islenisinin bazi1 boliimlerinde GeoGebra
programina bagvurmamiz sizce diislinme ortamina katki sagladi m1? Hayir, ise aciklar
misiniz? Evet, ise bu katkinin nasil oldugunu anlatabilir misiniz? Bir 6rnek verebilir misiniz?”
ticlincii yar1 yapilandirilmig gériisme sorusuna verdikleri cevaplari analizi ilgili kodlar ve
frekans degerleriyle birlikte Tablo 51°de sunulmustur.

Tablo 51

Ugiincii yart yapilandirilmis goriisme sorusuna verilen cevaplara ait kodlar ve frekans

tablosu

Tema 3 Kategori Kod Kodun adi f

GeoGebra Olumlu T;Kod, Bilgiyi giivenilirlestirmesi 3
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T;Kod, Diislinceleri somutlastirmast 2
T;Kods Kesfetmeyi saglamasi 2
T;Kod, Diisiinmeyi kolaylastirmasi 2
T;Kods Yorumlamay1 kolaylagtirmasi 1
T;Kodg Farkl1 agidan diistindiirebilmesi 1
T;Kod,  Gikarim yaptirmasi 1
T;Kodg Kalicilig1 saglamasi 1
Olumsuz T;Kodg Ogrencilere progranmi dgretme 1

Tablo 51°de, en fazla sikliga sahip olan ilk dort kodda, 6gretmen adaylari
GeoGebra’nin bilgiyi giivenilir hale getirmesini, diisiinceleri somutlastirmasini, kesfetmeyi
saglamasimi ve diistinmeyi kolaylastirmasini olumlu, ancak derslerde kullanabilmek i¢in her
ogrenciye programi kullanabilmeyi 6gretme gerekliligini olumsuz goriis olarak
bildirmislerdir. GeoGebra temasi altinda olusturulan kodlar elestirel diisiinme becerisi alt
boyutlarmin agiklamalar1 kapsaminda degerlendirildiginde, bilgiyi giivenilirlestirmesi kodu
analiz ve degerlendirme becerileriyle, diisiinceleri somutlagtirmasi ve kesfetmeyi saglamasi
kodlar1 ise agiklama ve ¢ikarim yapma becerileriyle ortiismektedir.

Ogretmen adaylarinmn goriislerinden dogrudan alintilara gére olumlu kategoride; (Og —
Kod,) “Bir sonuca varirken onun programda kesinligini gordii ve bu boyledir diyerek ona
daha ¢ok giivenilir bir sonu¢ olusturmasina katki sagladi.” seklinde ifade etmistir.

0o, T;Kod, icin; “Diisiindiigiimiiz seyleri somutlastirmamiza yardimi oldu.” seklinde
aciklamasi olmustur. 0, T;Kod; icin; “Diisiinme ortaminda kendi kesfettigi icin GeoGebra
programi onemli. Gorerek yaptig1 icin daha etkili.” bi¢giminde goriis bildirmistir. Olumsuz
kategoride ise O T;Kod,igin; “...ama bunun tersi iginse uygulama yapabilmemiz i¢in ya
ogrenciye gosterecegiz kendi yaptigimizi ya da GeoGebra’ yi1 basit dilde kullanmalarini

Ogretmemiz gerekiyor.” seklinde ifadeleri bulunmaktadar.
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4.7.1.4. Ogretmen adaylarinin uygulamanin ders plami hakkindaki goriisleri.
Ogretmen adaylarma yoneltilen “Siz de 6gretmen olarak calismaya basladiginizda
ogrencileriniz i¢in kendi ders planlarimizi hazirlarken size uygulanan ders igeriginden sizi
etkileyen, 6rnek alacaginiz kisimlar oldu mu? Evet, ise bu kisimlarin ne oldugunu nedeniyle
paylasir misiniz? Hayrr, ise siz planlarinizi nerelerden etkilenerek ya da kim veya neyi 6rnek
alarak hazirlardiniz?” dérdiincii yar1 yapilandirilmis goriisme sorusuna verdikleri cevaplarin
analizi ilgili kodlar ve frekans degerleriyle birlikte Tablo 52°de sunulmustur.

Tablo 52

Dordiincii yart yapulandirilmig gériisme sorusuna verilen cevaplara ait kodlar ve

frekans tablosu

Tema 4 Kategori  Kod Kodun adi f
T,Kod, Ogrenci fikrine basvurma 3
T,Kod, GeoGebra kullanimi 3
Olumlu T,Kod; Deneyerek 6gretmesi 3
Ders plani
T,Kod, Neden? sorusuna yoneltme 2
T,Kods Uygulama basamaklar1 1
Olumsuz  T,Kodg Uygulama basamaklar1 1

Tablo 52’de en fazla sikliga sahip olan ilk {i¢ kodda, 6gretmen adaylar1 ders
planlarinin 6grencinin fikrine bagvurarak ilerlemesini, GeoGebra uygulamalarinin yer
almasini ve bilgiyi deneyerek 6gretmesini olumlu, ancak GeoGebra uygulamalarmin
basamaklardan olusmasinin zaman kayb1 oldugunu olumsuz goriis olarak ifade etmislerdir.
Ders plan1 temasi altinda olusturulan kodlar elestirel diisiinme becerisi alt boyutlarinin
aciklamalar1 kapsaminda degerlendirildiginde, 6grenci fikrine bagvurmasi kodu yorumlama
becerisiyle, deneyerek 6gretmesi ve Neden? sorusuna yoneltme kodu ise degerlendirme ve

¢ikarim yapma becerileriyle drtiismektedir. Ogretmen adaylarinin goriislerinden dogrudan
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alintilara gore olumlu kategoride, Og T,Kod;icin; “Ilk olarak bir seyi direkt vermek yerine
mesela 6grenciye ilk fikrini sorarim ¢iinkii biz derslerde elestirel diisiinmeye yonelik ilk
cocugun fikrini sorduk.” ifadelerine yer vermistir. O, ise T,Kod, ye ydnelik olarak;
“GeoGebra ¢ocugun deneyerek 6grendigi bir ortam. Bunu sagladigi i¢in ben ilerde ders plani
yaparken tabi ki ortam kosullar1 saglandiginda GeoGebra’y1 kullanmay1 diistiniiyorum.”
bi¢iminde goriisiinii agiklamistir. Olumsuz kategoride ise Os T,Kod, igin; “Programi
kullandiririm ama bunu 6grencilere adim adim yaptirmaktansa bunu kendim hazir bir sekilde
verip gozlemlemesini kendisine birakirim. Uygulama basamaklarini 6grencinin yapmasi hem
zaman kayb1 hem de biraz konuyla bagimsizmis gibi geldi bana.” seklinde fikir beyan
etmistir.

4.7.1.5. Ogretmen adaylarinin uygulamanin elestirel diisiinme becerilerine etKisi
hakkindaki goriisleri. Ogretmen adaylarma yoneltilen ““Bir elestirel diisiiniir etkili soru
sorma, bir soru veya probleme odaklanma, diisiindiigii bilgi birimine dair temel kavramlar1
Ozlimseme, ¢ikarimlar yapma ve bunlari1 degerlendirme, etkili gozlem yapma, varsayimlara
kars1 dikkatli olma gibi ¢ok farkli tiirden becerilere sahiptir” Bu tanima gore, isledigimiz
dersler sizde elestirel diisiinme becerilerinize etki yapti mi? Yapti ise hangilerine etki yapti
ayrintili olarak agiklaymiz.” besinci goriisme sorusuna verdikleri cevaplarm analizi ilgili

kodlar ve frekans degerleriyle birlikte Tablo 53’de sunulmustur.

Tablo 53

Beginci yart yapilandirilmis goriisme sorusuna verilen cevaplara ait kodlar ve frekans

tablosu
Tema 5 Kategori Kod Kodun adi f
Elestirel TsKod, Cikarim yapma 7

Olumlu
diisiinme T;Kod, Degerlendirme 3
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becerisi TsKod, Olas1 durumlar1 diistiinme 3
TsKod, Etkili soru sorma 2

TsKods Yiizlesme 1

TsKod, Neden sonug 1

TsKod, Yorumlama 1

TsKodg Analiz 1

TsKod, Gozlemleme 1

Olumsuz TsKod; g Somutlagmama 1

Tablo 53’de en fazla sikliga sahip olan ilk dort kodda, 6gretmen adaylar1 islenilen

derslerin elestirel diisiinme becerilerinden ¢ikarim yapma, degerlendirme, olas1 durumlari

diistinme ve etkili soru sorma becerilerini artirdig1 yoniinde olumlu goriis bildirirken, bir

ogretmen adayi derslerin elestirel diisiinme becerilerine fayda sagladigini ancak somut olarak

kendisinde bir beceri degisikligi olusturmadigmi diisiinmektedir.

Ogretmen adaylarinmn goriislerinden dogrudan alintilara gére olumlu kategoride; 04,

TsKod,ile ilgili;

[k basta problem veriyordunuz probleme odaklaniyorduk. Onun iizerinde

diisiiniiyoruz. Ama ortada GeoGebra yok. Sadece diisiinme ve odaklanma var soruya

dair. Sonra GeoGebra kismina giriyoruz. Kendi aramizda diisiiniiyoruz. Hepimiz farkli

fikirler ortaya koyuyor. Ortada bir beyin firtinasi oluyor. Sonra birimiz acaba boyle

olsa olur mu diyor sonra ben diyorum ki deneyelim. Deniyor bir ¢ikarimda bulunuyor.

Deniyor olmuyor. Sonra bagka bir sey deniyoruz tutuyor. Sonra diyoruz ki neden

tuttu? Bunu diisiiniiyoruz kendi aramizda. Neden bu oldu? ...

bigiminde goriislerini ifade etmistir. O, TsKod; ve TsKod,ile ilgili; “Yaptigimiz uygulamalar

sonucu bu uygulamay1 degerlendirme asamasinda kendimiz eksiklerimizi hatalarimiz

kendimiz bulduk ¢ikarimlar yaptik. Daha sonra son olarak da o konuya yonelik
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degerlendirmeler yaptiktan sonra dogru bilgiyle yanlis bilgiler harmanlanarak bir 6ziimseme
siirecimiz gergeklesti.” biciminde goriisiinii agiklamistir. O TsKods’e dair “Bu egitim benim
bakis agim1 degistirdi. Farkli yonlerden bakabilmeyi sagladi.” ifadelerine yer vermistir.
Olumsuz kategoride ise Oy TsKod; igin; “Elestirel diisiinme becerilerime etki yapt1 deyip
surada soyle yapt1 diyemem ama yapmistir ¢iinkii bir deneyim idi sonugta ve biz bunu yasadik
bir sekilde yer edinmistir ve bir yerde uygulayacagimdir ama somut olarak surada etkisi
gordiim diyemem.” seklinde goriislerini bildirmistir.

4.7.2. Ogrenci giinliikleri. Arastirmanm uygulama siirecinde, elestirel diisiinme
becerilerini artirmaya yonelik tasarlanan 6gretim modeli derslerinin 6gretiminin basladig:
andan itibaren 6gretmen adaylarindan giinliik tutmalar1 istenmistir. Ogretim sonunda toplanan
giinliikler betimsel analiz yontemiyle incelenmistir. Kategoriler, alt kategoriler ve alt
kategorilerde yer alan 6gretmen adaylarinin ifadelerinin sayis1 Tablo 54°de ifade edilmistir.

Tablo 54

Giinliiklerin kategorileri, alt kategorileri ve alt kategori frekanslart

Kategori Alt kategori f
Anlam ¢ikarma, kodlama 12

Yorumlama Fikirleri kendi ciimleleriyle ifade etme 4
Problemin farkina varma 1

Problemin ¢6zlimiine yonelik verilen farkli yaklagimlar arasindaki

Analiz

farkliliklar1 belirleme 2

Alguy1, inanci veya yargiy1 tanimlama 7
Degerlendirme  Var olan iddianin eldeki durumla ilgisini, bu duruma

uygulanabilirligini veya bu durumdaki etkilerini ortaya ¢ikarma 2

Verilerden, yargilardan, sorulardan, kavramlardan tanimlardan sonug
Cikarim

veya anlam ¢ikarma 12
yapma

3

Alternatifleri tahmin etme
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Yargilarin gerekgelerini olusturan dlgiitlere bagvurma 2
Aciklama

Bir seyin sebebini inandirict ve tutarl sonuglar sekilde sunma 1

Oz inceleme ve 6z diizeltme yapma 9
Oz diizenleme  Analiz asamasindaki becerileri kullanarak yargilar1 sorgulama 5

Kendi biligsel etkinliklerini ve ulasilan sonuglar1 farkindalikla izleme 3

Betimsel analiz sonunda “Yorumlama” kategorisi altinda yer alan “Fikirleri kendi
climleleriyle ifade etme” alt kategorisi altinda 4 6gretmen adayinin goriisii yer almaktadir. Bu
goriisler dogrudan alint1 yontemiyle asagida belirtilmistir.

> O17: “GeoGebra da kendimiz ugrasarak, deneyerek ulastigimiz ve gordiigiimiiz
i¢in bilgilerin zihnimizde daha kalic1 hale geldigini diisiiniiyorum.” (11.10.2019-2. Hafta
uygulamalari)

> 010: “Etkinlik 1’in tiim siklar1 icin genel bir yorum yapacak olursam 6grencilerin
bu etkinligi programda yapmasinin ¢izim yapmalarini kolaylastiracagmi ve daha kalici
o0grenmelerini saglayacagini diisiiniiyorum. Ayrica ¢izimleri yaparken de keyif alacaklarini
umuyorum.” (15.10.2019 - 2. Hafta uygulamalari)

> 018: “Fonksiyonlar1 grafik iizerinde gdsterdigimizde daha kalic1 grenmeler
olacagmi diisiiniiyorum.” (25.10.2019- 4. Hafta uygulamalar1)

> 019: “Yansimalar daha net goriiniiyor, ezberlemek yerine yorumlama agisimdan
Ontimiizde bulunuyor.” (15.11.2019- 7. Hafta uygulamalar1)

“Yorumlama” kategorisi altinda yer alan diger bir alt kategori ise “Anlam ¢ikarma,
kodlama” olup, bu alt kategori altinda 12 6gretmen adayinin goriisii yer almaktadir. Bu
goriisler dogrudan alint1 yontemiyle asagida belirtilmistir.

> 010: “Yuvarlanan kareler etkinligi dgrencileri matematigin biiyiilii diinyasin
kesfetmeye ¢ekebilecek giizel bir etkinlikti.” (11.10.2019-2. Hafta uygulamalar1)

> 020: “Bu tarz etkinlikler (GeoGebra uygulamalar1) yapmak bence daha kalic
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oluyor. Ayni etkinligi kdgida ¢izmeye oranla.” (16.10.2019-2. Hafta uygulamalari)

> 021: “Bu program (GeoGebra) bence 6gretmenlik hayatimizda 6grencilere soru
hazirlarken geometrik sekiller, grafikler vb. seyleri kolaylikla elde etmemizi saglayacak.”
(11.10.2019-2. Hafta uygulamalari)

> 022: “GeoGebra kullanim1 kolay, kullamish ve derste anladigim kadaryla
ogretmenlik hayatimizda bize yardimci olacak.” (11.10.2019-2. Hafta uygulamalari)

> 020: “Ogrencilerim i¢in ileride bu programi kullanmay1 hedefliyorum. Ozellikle
grafiklerin sekilleri ve parabol konusunda katsayiya gore paraboliin kollarindaki degisim ¢ok
aciklayici ve akillarda soru isareti birakmiyor.”(24.10.2019-3. Hafta uygulamalari)

> O7: “GeoGebra karmasik fonksiyonlarm ¢iziminde ¢ok iyi bir secenek.”
(25.10.2019-4. Hafta uygulamalari)

> 021: “GeoGebra sorular1 kolayca yazip grafik iizerinde degisimleri rahatca takip
edebildigimiz giizel bir uygulama.” (01.11.2019-5. Hafta uygulamalar1)

> 022: “GeoGebra sorular1 kolayca yazip grafik iizerinde incelememize yardimci
bir uygulama.” (01.11.2019-5. Hafta uygulamalar1)

> 023: “GeoGebra *da dgrenmek gercekten zamandan biiyiik tasarruf ve konunun
anlasilmasinda fayda sagliyor.” (15.11.2019-7. Hafta uygulamalari)

> O1: “GeoGebra ile donmeyi gézlemlemek formiil ezberlemeye gore cok daha
pratik ve akilda kalic1.” (15.11.2019-7. Hafta uygulamalari)

> 020: “Son derste dogruya gore, noktaya goére yansima drnekleri gormiistiik. Bu
programin en ¢ok sevdigim kismi 6zellikle geometri dersine ait kazanimlar1 ¢ok 1yi 6gretiyor
olmasidir.” (16.11.2019-7. Hafta uygulamalarr)

> 019: “GeoGebra ’da bunu gdstermek (y=x’ e simetri ) daha anlasilir. Ezbere
formiil kullanmak yerine GeoGebra kullanmak benim i¢in ¢ok daha yararli oldu. Gorsel

anlamda anlamamui kolaylastirdi.” (15.11.2019-7. Hafta uygulamalarr)
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“Yorumlama” kategorisi altinda yer alan son alt kategori ise “Problemin farkina
varma” dir. Bu alt kategoride ise 1 6gretmen adayinin yer almaktadir. Bu goriis dogrudan
alint1 yontemiyle asagida belirtilmistir.

> 010: (Etkinlik 1c de) “Bir ihtimal dis aciortay1 nasil gizebilecekleri ya da hangi
iki dis ag1y1 alacaklar1 konusunda soru sorabilirler diye diistiniiyorum.” (15.10.2019-2. Hafta
uygulamalart)

“Analiz” kategorisi altinda yer alan tek alt kategori “Problemin ¢6ziimiine yonelik
verilen farkli yaklasimlar arasindaki farkliliklar1 belirleme” dir. Bu alt kategoride ise 2
Ogretmen adaymin goriisii yer almaktadir. Bu goriisler dogrudan alint1 yontemiyle asagida
ifade edilmistir.

> 09: “Soru 6 (3.calisma kagidi) ile fonksiyona birim eklemek ile degiskenden birim
cikarma arasindaki farklar1 gérdiim. Fonksiyonun k kati ile degiskenin k kat1 arasindaki
ayrimi gérdiim.” (25.10.2019-4. Hafta uygulamalari)

> 024: “Soru 7°de (3. ¢alisma kagidi) eski bilgilerimizi soruya uyarladik. Bazi
yerleri hocamizin yaptig1 yerlere gore yeniden diizenledik. Bizim yolumuzdansa o yol daha
mantikli geldi.” (08.11.2019-6. Hafta uygulamalar1)

“Degerlendirme” kategorisi altinda yer alan “Algiy1, inanci veya yargiy1 tanimlama”
alt kategorisi altinda 7 6grenci goriisii yer almaktadir. Bu goriisler dogrudan alint1 yontemiyle
asagida ifade edilmistir.

> 025: “GeoGebra da iiggen ¢izimi sorular1 dgrencilerin ¢ok etkileyici olacagini
diistinliyorum. Kenarlarin ne yapilirsa yapilsin (licgen esitsizligi)kavusamayacagimni
animasyon olarak gdstermek harika. Odevi yaparken en dikkatimi ¢eken nokta buydu.”
(9.10.2019-1. Hafta uygulamalar1)

> O11: “Bu uygulamay1 (GeoGebra) en giizel sekilde kullanabilmeyi ve ondan

faydalanabilmeyi meslek hayatim i¢in istiyorum. Bu tarz uygulamalarin matematik dersine
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olan faydalarmin, katkilarinin farkindayim.” (04.10.2019-1.hafta uygulamalari)

> O17: “Bu gibi programlar (Cabri, GeoGebra) giizeller, faydalilar, pratikler. Bu
yil stajlarim oldugu i¢in aklima geldi aslinda okulda kullansam nasil olur diye.” (07.10.2019-
1.hafta uygulamalari)

> 020: “Etkinlik 2 yi tekrar diisiindiim. Kafamda bir seyler kurguluyorum. Ancak
bunu programa yansitamiyorum.” (16.10.2019-2.hafta uygulamalari)

> 026: “Etkinlik 1f de ayn1 ii¢gen iizerinde bu ii¢ eleman1 gdstermek mi daha iyi
olur, yoksa kenar uzunluklar1 ayni olan {i¢ ayr1 eskenar licgen ¢izip gostersek mi karar
veremedim.” (15.10.2019-2.hafta uygulamalart)

> 027: “Tek ve ¢ift fonksiyonun bu sekilde GeoGebra iizerinden incelenmesi
hem ikna edici hem de daha ¢ok kalic1 bir yontem. ....6zgiir diistinme ortami sagliyor.
GeoGebra programi belirli kaliptaki matematik tanimlarmin digina ¢ikarak ezber yerine daha
kalic1, 6gretici ve eglenceli bicimde matematik kavramlarinin 6gretilmesini saglhyor.”
(18.10.2019-3.hafta uygulamalari)

> O11: “Tek ve ¢ift fonksiyonlarla ilgili yaptigimiz ¢alismay1 sonlandirdik. Giizel
bir ¢caligma oldugunu diisiiniiyorum. GeoGebra destekli oldugu i¢in kavrama diizeyini artiran
bir caligma. Bu 6gretim tarzin1 begendim ve ileride kullanmay1 diistinliyorum.” (25.10.2019-
4 .hafta uygulamalar1 )

“Degerlendirme” kategorisi altinda yer alan diger alt kategori ise “Var olan iddianin
eldeki durumla ilgisini, bu duruma uygulanabilirligini veya bu durumdaki etkilerini ortaya
cikarma” olup 2 dgretmen adaymin goriisii yer almaktadir. Bu goriisler dogrudan alint1
yontemiyle asagida ifade edilmistir.

> 025: “Grafikler iizerinde oynamak, acaba degistirsem nasil olur deyip muhakeme
becerilerinin gelismesinde oldukca 6nemli oldugunu diistiniiyorum.” (12.10.2019-2. Hafta

uygulamalarr)
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> 09: “Bir noktanm bir dogruya olan uzaklig1 formiiliinii kullanarak A’ noktasimi
bulabilecegimizi diisiinsek de degerleri bilmedigimizden bu formiilii kullanamayacagimizi
fark ettik.” (15.11.2019-7.hafta uygulamalar)

“Cikarim Yapma” kategorisi altinda yer alan “Verilerden, yargilardan, sorulardan,
kavramlardan tanimlardan sonu¢ veya anlam ¢ikarma” alt kategorisi altinda 12 6gretmen
adaymnin goriisii yer almaktadir. Bu goriisler dogrudan alint1 yontemiyle asagida ifade
edilmistir.

> 0O21: “...buradan su sonucu ¢ikardim ki bir dikddrtgenin cizerken bile belirli bir
diizene ve siraya uymam gerekiyor.” (09.10.2019-1.hafta uygulamalari)

> 010: “Etkinlik2b de dgrencilerin yapabilmesi igin {icgen ¢izimlerini iyi bilmesi ve
hatirlamasi gerekiyor.” (15.10.2019-2.hafta uygulamalar1)

> 019: “Bana bu etkinlik giizel geldi. Ciinkii ¢ocuga direkt yansima kavramini
vermek yerine ya da tek fonksiyonun orijine gore simetrik oldugunu sdylemek yerine
kendisinin ortaya koymasi daha iyi olur. Kalicilig1 ve yorumu agisindan gilizeldi.” (18.10.2019
- 3.hafta uygulamalar)

> 019: “GeoGebra ile elle ¢izebilecek zor grafikler kolayca cizilebildi. Bu agidan
cok kolaylik sagladi. Bu tarz grafiklerin ¢iziminde (tek-¢ift fonk.) cocuklara 6gretmek igin
kullanmak faydali olur.” (25.10.2019 -4. Hafta uygulamalar1)

> 020: (8devi hk.) “Ogrenciler icin ayr1 ayr1 pay ve payda siirgiisii yaptim. Say1
biiyilidiigiinde ne olacak, say1 kiiciildiigiinde ne olacak dnce akil yiiriitiip daha sonra da bunu
uygulamada destekleyeceklerdir.” (30.11.2019-4.hafta uygulamalar1)

> 023: “Eger bu fonksiyonlar1 kagit {izerinde ¢izmeye galigsaydik, bircok fonksiyon
cizmemiz gerekecekti ve hata payi oldukea yiiksek olabilirdi.” (25.10.2019-4.hafta
uygulamalar1)

> 010: “Grafiklerin 6telemesi ile ilgili yaptigimiz etkinlikler hosuma gitti. Ornegin
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y=x?,y= %Xz, y = 5x? grafiklerini kagida kendimiz ¢izmemizdense programda gizerek

¢ikarimda bulunmamiz hem daha kolay hem daha akilda kalic1.” (30.10.2019-4.hafta
uygulamalart)

> 022: “Tiirev bilgimizi kullanarak sorunun cebirsel olarak ifade ettik. Bu iliskiyi
gosterebilmek i¢in GeoGebra ortaminda tasarlanacak en mantikli ve kolay olan diizenek a ve
b siirgiilerinden yararlanmak oldugunu fark ettik.” (08.11.2019-6.hafta uygulamalar1)

> 020: “Bu uygulamanin bir yarar1 da dgrencilerin géziinde soyut kavramlari
somutlastirarak hem daha ¢ok 6rnek gormelerinin de etkisiyle daha kalici bilgiler
edinmelerini saglayacak hem de farkli durumlarla karsilastiklarinda izleyecekleri adimlar1
hizlandiracaktir.” (16.11.2019-7.hafta uygulamalar1)

> 024: “...aklima gegen sene analitik geometri dersinde 6grendigimiz bir yontem
geldi. ax+by+c=0 denklemine paralel denklemlerde ax+by sabit kaliyor ¢’de sabit bir sekilde
artryor ya da azaliyordu. Nokta ve egimden yararlanarak diger dogrunun denklemini buldum.”
(15.11.2019-7.hafta uygulamalar1 )

> 010: “Bir dogrunun noktaya gore simetrigiyle ilgili kisimda ise ax+by-+c=0
dogrusuna gore simetrigiyle ilgili kisimdaki gibi egimden yola ¢ikmam gerektigini anladim.”
(20.11.2019-7.hafta uygulamalar1)

> O1: “Derslerde hocanm istedigi direkt formiilleri yazmamiz degil, etkinlikleri
yaptiktan sonra geometri becerimizle aralarinda bir bagint1 yakalamakt1.” (20.11.2019-7.hafta
uygulamalar)

“Cikarim Yapma” kategorisi altinda yer alan diger alt kategori ise “Alternatifleri
tahmin etme”’dir. Bu alt kategori altinda 3 dgretmen adaymin goriisii yer almaktadir. Bu
goriisler dogrudan alint1 yontemiyle asagida ifade edilmistir.

> 09: “Ogrencilere bu tiir etkinlikler (GeoGebra uygulamalar1) verildiginde

admmlarinda gorsel zekaya da hitap edecek maddeler konulabilir.” (10.10.2019-1.hafta
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uygulamalari)

> 010: “(Pisagor teoremi etkinligi) diisiindiigiim tek sey 6grenciler nasil
dogrulayacaklarini kendileri mi bulacak yoksa Pisagor teoremini o sekilde 6grenip,
ogrendiklerini mi hatirlayacaklar?” (15.10.2019-2.hafta uygulamalar1)

> O1: “Etkinlikleri yapmadan 6nce baktigimda Stelemeyi, simetrigi tahmin
edebildim.” (01.11.2019-5.hafta uygulamalari)

“Aciklama” kategorisi altinda yer alan “Bir seyin sebebini inandiric1 ve tutarh
sonuglar sekilde sunma” alt kategorisi altinda 1 6gretmen adayimin goriisii yer almaktadir. Bu
goriisler dogrudan alint1 yontemiyle asagida ifade edilmistir.

> 024: “f (x) fonksiyonunun k katmni yani k.f(x) ile f(x) fonksiyonunun x
degiskeninin k kat1 yani f(x.k) y1 ¢cizerken ayni ¢izim yaptigimi fark ettim ama orada bir fark
olmas1 gerektigini diisiiniiyordum. Bu yiizden bir f(x) fonksiyonu ele aldim. f(x)=x+1 i¢in
2.f(x)=2x+2 oluyordu. iki dogruyu da degerler vererek ¢izdim. Ardindan f(x)=x+1
f(2x)=2x+1 dogrularin1 x’e degerler vererek ¢izdim. Bu sekilde iki fonksiyon arasindaki farki
gorebildim.” (26.10.2019-4.hafta uygulamalari)

“Aciklama” kategorisi altinda yer alan diger alt boyut ise “Yargilarin gerekgelerini
olusturan ol¢iitlere bagvurma” alt kategorisi olup altinda 2 6gretmen adaymin goriisii yer
almaktadir. Bu goriis dogrudan alint1 yontemiyle asagida ifade edilmistir.

> 028: “Geometrideki kurallar1 sdylemek yerine gizimle bu kurallar1 kesfettirmek
daha giizel. Cocuk icin yaparak yasayarak 6grendigi i¢in unutma olasiligini en aza indirmis
oluruz. Kurallar1 kendisi ¢izerek kesfedebilir. Cizimin neden olmadigi iizerinde diislinebilir.”
(17.10.2019-2. Hafta uygulamalari)

> 026: “Eskenar iiggende kenarortay, agiortay, yiikseklik ayn1 dogru pargasidir.
Bunu nasil goérecegime ilk basta karar veremedim ama sonra kenarortay oldugunu géstermek

icin uzunluk 6l¢timii, ylikseklik oldugunu gostermek i¢in a¢1 6l¢limii yine ayn1 sekilde
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aciortay oldugunu gdstermek i¢in a¢1 6l¢iimii yaptim.” (11.10.2019-2.hafta uygulamalar)

“Oz diizenleme” kategorisi altinda yer alan “Oz inceleme ve 6z diizeltme yapma” alt
kategorisi altinda 9 6gretmen adaymnin goriisii yer almaktadir. Bu goriisler dogrudan alinti
yontemiyle asagida ifade edilmistir.

> 025: “Bu hafta tek ve ¢ift fonksiyonlar1 gordiik. Ben ¢ift ve tek fonksiyonlari
ezber olarak yapryordum. Ama GeoGebra’ da grafik ¢izimlerine bakip tek mi ¢ift mi
olduguna karar vermede zorlanmistim. O an aslinda anladim ki tek ve ¢ift fonksiyonlarin nasil
davrandigini, ne ifade ettigini kavrayamamisim... Boylelikle tek ve ¢ift fonksiyonlarin
mantigint anlamis oldum.” (18.10.2019-3. Hafta uygulamalar1)

> 09: “Cift ve tek fonksiyon grafiklerini bilmekle beraber GeoGebra uygulamasi
bunun mantigini gérmemi sagladi.” (18.10.2019-3.hafta uygulamalari)

> 024: “Tek ve ¢ift fonksiyonlarda uygulama 1°i yaparken nesne, nokta kismi zor
geldi. Bire tiirlii anlayamadim neyi nasil yerlestirecegimizi. Ardindan hocamiz agiklaymca
basit bir sey oldugunu fark ettim.” (20.10.2019-3.hafta uygulamalar1)

> 0O21: “Tek ve ¢ift fonksiyonu daha kapsaml1 6grendim GeoGebra sayesinde. Daha
onceden sadece ezber olarak biliyordum. Hatta karistirtyordum bile denebilir.” (25.10.2019-
4.hafta uygulamalari)

> 0O14: “Fonksiyonlarin &telemesiyle ilgili elde ettigim sonucu dgretmenin
sonucuyla kargilastirdim. Bu sayede eksiklerimi ve yanlis1 m1 gordiim.” (26.10.2019-4.hafta
uygulamalar1)

> O1: “Bugiin gegen haftalara gére GeoGebra’ ya daha hakim olmaya basladigim1
farkettim.” (01.11.2019-5.hafta uygulamalar1)

> 014: “Uygulamalar1 yaparken zorlandim. Sonrasinda anlayimca kolay bir sekilde
yaptim. Sonuglarla kendi fikirlerimi karsilastirdigimda % 80 uyumlu ¢ikt1.” (02.11.2019-

5.hafta uygulamalar1)
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> 024: “Uygulama 4 teki 6. maddeyi anlamakta zorlandim. Ama biraz kurcalayinca
maddeyi anladim. Ve bu grafikleri yorumlamak eglenceli hale geldi. Burada eksiklerim
vardr.” (02.11.2019-5.hafta uygulamalari)

> 022: “Verilen etkinliklerde bize yoneltilen sorular dahilinde fonksiyonlara tek
tarafli olan bakis acimi yaptigimiz etkinliklerle birlikte daha da genisledi.” (15.11.2019-
7.hafta uygulamalari)

“Oz diizenleme” kategorisi altinda yer alan diger alt kategori “Analiz asamasindaki
becerileri kullanarak yargilar1 sorgulama” dir. Bu alt kategori altinda 5 6gretmen adaymin
goriisii yer almaktadir. Bu goriisler dogrudan alint1 yontemiyle asagida ifade edilmistir.

> O1: “Altin dértgen i¢in en basta hata yaptigimi fark ettim. Goz karar1 dort
noktadan kare yaptim fakat yanlis olabilirdi. Bunun yerine diizgiin ¢okgen sekmesi yardimiyla
kare ¢izmem daha saglikli olurdu.” (10.10.2019-1.hafta uygulamalari)

> 026: “Saga kaydiracaksak (x-a) diye ¢ikariyoruz. Sola kaydiracaksak (x+a)
yaziyoruz grafikte gérdiiglimiiz yere. Bu fark dnceden ilging geliyordu bana ama grafikler
iizerinde caligmalar yapinca bu fark daha kolay anlagildi.” (01.11.2019-5.hafta uygulamalar1)

> 028: “GeoGebra’ da verilen uygulamada grafikteki daralmay: fark ettim ama kati
goremedim.” (01.11.2019-5.hafta uygulamalari)

> O7: “Bu konularda fark ettim ki bir seyi diisiiniirken hep dogal sayilar1
diisiiniiyorum. Ornegin f(mx) déniisiimiinde m’nin negatif olma durumunu degerlendirmek
aklima gelmiyor.” (01.11.2019-5.hafta uygulamalar1)

> 024: “Soru 6 (3. calisma kagidi) y1 hi¢ bir sekilde yapamadim. f(x) fonksiyonunun
sola dogru 6telenmis halini f(x-2) olarak diisiindiigiim icin sonuca ulasamadim. Ogretmenin
aciklamasindan sonra hatami anladim.” (08.11.2019-6.hafta uygulamalari)

“Oz diizenleme” kategorisi altinda yer alan son alt kategori ise “Kendi bilissel

etkinliklerini ve ulasilan sonuglar1 farkindalikla izleme” dir. Bu alt kategori altinda 3
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Ogretmen adayinin goriisii yer almaktadir. Bu goriisler dogrudan alint1 yontemiyle asagida
ifade edilmistir.

> 022: “Fonksiyonlarin tekligi ¢iftligini lise yillarinda dgrenirken sebeplerini
arastirmadan ezberlemistim. Bu derste neden tek oldugunu ¢ift oldugunu kesfetme sansim
oldu.” (25.10.2019-4.hafta uygulamalar1)

> 09: “Burada soru 6 (3. ¢alisma kagid1) beni zorlad: limit grafigi ok kompleks
seyler diisindiirdii. Ama hocamiz agiklaymca anladim.” (01.11.2019-5.hafta uygulamalar1)

> 025: “Derste dtelemeyi gordiik. X ekseninde 4 br dtelendi deyince x-4 mii x+4 mii
yazacagimi hep karistirirdim. GeoGebra kullanarak ¢izmek x-4 yazinca grafige ne oldugunu
gérmek benim i¢in daha kalic1 oldu.” (02.11.2019-5.hafta uygulamalari)
4.8. Bulgularin Sentezi

Bu boliimde arastirmadan elde edilen verilerin sentezine tablolar halinde yer
verilmistir.

4.8.1.EDE ol¢egi verileri sentezi. EDE 6lgeginden elde edilen verilerin sentezine
asagidaki Tablo 55°de yer verilmistir.

Tablo 55

EDE olcegi verileri sentezi

Olgek Alt Boyutlar1  n Ortalama (6n test) Ortalama (son test) Puanartisi  p

Ust bilis 49 52,78 55,59 +2,81 ,022
Esneklik 49 42,29 44,02 +1,73 ,035
Sistematiklik 49 47,90 50,69 +2,79 ,013
Azim ve Sabir 49 28,59 30,55 + 1,96 ,050
Acik fikirlilik 49 11,35 12,04 + 0,69 ,036
Olgek Toplam 49 182,90 192,90 +10 ,009

Ogretmen adaylarmin 6n test ve son test olarak uygulanan EDE &lgegi verilerine gore,
tasarlanan 6gretim modeli uygulamalar1 sonunda 6gretmen adaylarin on test elestirel

diistinme egilimleri ve alt boyutlar1 puan ortalamalarinda artis meydana gelmistir. Bu puan



artiglari istatistiksel anlamda degerlendirildiginde 0,05 anlamlilik diizeyinde manidar

bulunmustur. Ogretim modeli uygulamalar1 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme

egilimlerine ve alt boyutlarma katki saglamistir.
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4.8.2. Cahsma kagidi verileri sentezi. Tasarlanan ders planlarini olusturan galisma

kagitlarindan segilen 6rnek soru ve uygulamalara ait 6gretmen adaylarinin cevaplar iglem

basamaklarinin analizinden elde edilen verilerin sentezi asagidaki Tablo 56’da sunulmustur.

Tablo 56

Calisma kdgitlar verileri sentezi

Fonksiyon 4 dogru
cesitlerinden tek  cevap
Birinci ve ¢ift fonksiyon Hatasini diizelten 1 kisi
4 yanlis
calisma kavramlarmi
cevap
kagidindan ~ matematiksel Hatasini diizeltmeyen 3 kisi
Oornek soru  bigimde
Eksigini tamamlayan 26 kisi
analizi tanimlaymiz. 30 eksik
Birer 6rnek cevap
Eksigini tamamlamayan 4 kisi
veriniz.
8 dogru
Ikinci - -
cevap
calisma
Hatasimi diizelten 9 kisi
kagidindan  Uygulama 4) 9 yanlis
ornek y=f(k.x) cevap
Hatasini diizeltmeyen -
GeoGebra  doniistimii
Eksigini tamamlayan 22 kisi
uygulamasi 22 eksik
analizi cevap

Eksigini tamamlamayan
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Iki birim sola oteleme ve f(x) 'in

17 kisi
27 dogru  grafigini ¢izme
Uciincii
cevap Iki birim sola oteleme ( f(x) ’in
calisma 10 kisi
grafigi ¢izilmemis )
kagidi Soru 6
13 eksik
ornek soru Yontem belirtilmeden ¢oziim 13 kisi
cevap
analizi
0 yanlis
cevap
P noktasinin, O Iki birim sola oteleme ve f(x) 'in
17 kisi
(orijin) etrafinda grafigini ¢cizme
27 dogru
pozitif yonde «
cevap
Doérdiinci  acis1 kadar Iki birim sola ételeme ( f(x) in
10 kisi
calisma dondiiriilmesiyle grafigi ¢izilmemis )
kagidi olusan P’ 13 eksik
Yontem belirtilmeden ¢éziim 13 kisi
ornek soru  noktasinin cevap
analizi koordinatlarini
veren kuralin 0 yanlis
bulunmasi ve cevap
ispati
29 dogru Egim, denklem ve simetri kullanilmistir.
Besinci
cevap
calisma
kagidindan  Soru 10
6 yanlis  Cevabin noktanin dogruya olan uzaklig:
ornek soru
cevap hesaplanarak bulunabilecegini ifade
analizi

edilmistir.
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7 bos Cozim yapilmamistir.

4.8.3.Video Kayitlarindan elde edilen verilerinin sentezi. Video kayit verileri
betimsel analiz yontemi ile incelenerek, tasarlanan 6gretim modeli siirecinin elestirel
diistinme becerilerine etkilerine yonelik bulgulara yer verilmistir. Elde edilen bulgularin
sentezi asagidaki tablolarda ifade edilmistir.

Tablo 57

Birinci haftaya ait video kayit verilerinin sentezi

i ) E.D. alt
Ogretmen adaylarmin diyaloglari
becerisi
O1:Nasil yapariz biliyor musun? x yerine —x yapariz.
(—x)® + 2x yazariz, grafigini ¢izeriz. Iki tane grafik
cizeriz.
Yorumlama
O1:Yine aym grafik ¢ikacak. Yani y eksenine gore. Cift
fonksiyonda y eksenine gore, tek fonksiyonda x eksenine
gore.
Birinci calisma O1:Oradan yanlis bir sey geldi. Tek fonksiyon orijine Analiz
kagids gore diyor. Degil ki. Eksilisi.
O1:Bak ama buradan incelememiz lazim.” ... Dogru
Uygulama 1 Degerlendirme
orijine gore.
Cikarim
O1:Tek fonksiyon demek boyle oluyormus. Anladin mi?”’
Yapma
O2:Tek fonksiyonlarda x’ e gére yansima var. Cift
fonksiyonlarda y 'ye gore var Agiklama

... Ol:“y = x? yazdim. Dur bak bekle. Anlayacak.

’

Ol:Anladim. Anladim. Grafigi yanhs cizmisiz. Dogru.” Oz diizenleme




Tablo 58

Ikinci haftaya ait video kayit verilerinin sentezi
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E.D. Alt
Ogretmen adaylarmin diyaloglar1
Becerisi
O4:Orijine gore simetrik degilse tek fonksiyon degildir.
Yorumlama
Bu o zaman ¢ift fonksiyon. Anladim.
O4: Orijine gore simetrik degilse tek fonksiyon degildir. ~ Cikarim
Birinci ¢alisma  Bu o zaman ¢ift fonksiyon. Anladim.” Yapma
kagidi O5: Orijine gore simetrik aldigimizda A’ noktas:
Uygulama 4 fonksiyonun tizerine gelmedigi icin bu fonksiyon orijine
Agiklama

gore simetrik degil. Orijine gére simetrik olmadig

iginde tek fonksiyon degil.”

O4: Anladim. Bu sefer hepsini anladim.”

Oz diizenleme

Birinci ¢alisma

kagidi soru 6

O4: Ama gériiniiyor zaten.

O5: Bence goriiniiyor.

Cikarim
O4: Bence de

Yapma
O05: O zaman?
O4: y eksenine gore simetrik degil.
O7: Soyle degil mi? Asagwy paranteze alman lazim. Yorumlama
O06: Aaa x yerine —x yazdiginda olmuyor. Saglamiyor. Analiz

02: Normalde mesela ben bunu géremezdim acikgasi.

Oz diizenleme

Birinci calisma

kagidi soru 7

O7: Ashnda ¢ok diizenli duruyor. Sanki boyle simetrik

gibi. Ama orijine gore diistindiigiinde yok.

Degerlendirme

O5: Evet, dogru ama biz pozitiflerde yapmusiz.

O4: Nasil yapacaktik?

Oz diizenleme
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ikinci calisma  O6: Tamam suanda kafamda cok biiyiik bir soruyu
Oz diizenleme
kagidi ¢ozmiis olduk.

uygulama 1 05: y’ye gore simetri. Kosiniis ¢ift. Yorumlama

Ikinci calisma N
cats Ol: Yapamadik... Hatalarim/ eksiklerim kismina }

kagidi 5 Oz diizenleme
yazacagim ama.

uygulama 3

Tablo 59

Uciincii haftaya ait video kayit verilerinin sentezi

o ) E.D. alt
Ogretmen adaylarmin diyaloglar1
becerisi
O1: Yok. Ciinkii 3x + 5 ne tek ne de ¢ift fonksiyon. Yorumlama
Ikinci galisma  ~(1; Oyle mi diyorsun? Tabiki de oyle. Fonksiyonu Cikarim
kagidi negatif yazinca noluyor y’ler ters doniiyor. Yapma
Uygulama 5 O1: O yiizden basina eksi “-* yazdiginda herhangi bir
Aciklama
eksene gore yansima s6z konusu degil
Ol: ... b birim olur ama. Ciinkii fonksiyondan bagimsiz
. Yorumlama
Ikinci ¢calisma bir sekilde.
kagidi soru 3 O2: Ama grafikte asagi yukart saga sola gitme durumu |
Analiz
var ya. Grafikte olacak bence. Ciz grafikte...
Tablo 60
Dordiincii haftaya ait video kayit verilerinin sentezi
) E.D. alt
Ogretmen adaylarinin diyaloglari
becerisi
Uciincii ¢alisma O5: Biz ¢ikarma falan yapmadik. Biz direkt
kagidi toplanmasindan bahsettik. Negatif oldugunu Oz Diizenleme

Uygulama 1 diistinmemisiz.
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O5: Bu x eksenindeki degisiklik. Yani -5, 1 olany

Cikarim
eksenindeki degisiklik. O yiizden x ile x’i, y ile y’yi
. Yapma
Uglincii ¢alisma
topluyorum
kagidi soru 3 O2: Ama grafikte asagi yukart saga sola gitme _
Analiz
durumu var ya. Grafikte olacak bence. Ciz grafikte...
O5: Ben bunu yapacagim Degerlendirme
Ucgiincii calisma )
06:...dogru mu diisiinmiistiz? Degerlendirme

kagidi soru 5

Doérdiincii ¢alisma

kagidi dSnme O5: Aymisini yazdik. Ama ilk basta biz bunu

Oz Diizenleme

doniisiimii anlamadik.

formiili

. e O8: Hocam ben bir sey diisiiniiyorum. Biz
Doérdiincii ¢alisma

. gordiigiimiizde genel formatini goremiyoruz. Biraz
kagidi )
daha ozellestiriyoruz onu. Disardan bakamuyoruz. Oz diizenleme
Uygulama 1

Elde edilen sonucu diigiiniiyoruz ama tahtadaki gibi

algilayamuyoruz.
Dordiincii galisma N
O7:Cizdim. Ben ¢izmeden anlamiyorum sorulari. Oz diizenleme
kagidi Soru 4
Tablo 61

Begsinci haftaya ait video kayit verilerinin sentezi

. i E.D. Alt
Ogretmen adaylarmin diyaloglari
Becerisi
Besinci galisma  Ol1: Bir noktanin bir noktaya gére yansimasi bu nokta
kagidi soru 4 ise 0 noktanin o noktaya gore yansimasi bu noktadur. Yorumlama

O2: Aynen éyle. A noktasinin B noktasina gore
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Besinci ¢aligma

kagidi soru 6

O4: x’ler hi¢ degismiyor x’e gore yansittigimizda. Yorumlama
O5: x eksenine gore yansittigimizda x degerleri

Cikarim
degismiyor. y’ler pozitifse negatif, negatifse pozitif

Yapma
oluyor.”
O1: O yiizden bagina eksi “-* yazdiginda herhangi bir Aciklama

eksene gore yansima soz konusu degil

4.8.4.Degerlendirme sorulan verileri sentezi. Ogretmen adaylarmin elestirel

diisiinme alt becerilerini kavramsal boyutta ayirt edebilme durumlarinin incelenmek amaciyla

sorulan degerlendirme sorular1 1. ve 2. sorulardan elde edilen verilerin sentezine asagidaki

tablolarda deginilmistir.

Tablo 62

Degerlendirme sorulari 1. soruya ait verilerin sentezi

Fikra E.D. alt Dogru
- Kod f Top.
no becerileri cevaplama
(Tema) yiizdesi
Fikra 1. Davranisin nedeninin ifade edilmesi 9
Acgiklama 56
1 2. Inandirici ve tutarli davranis sergilenmesi 5 %25
1. Ihtimalleri diisiinme 10
Fikra Cikarim
2. Verilerden, yargilardan sonug elde etme 7 56 %38
2 yapma
3. Probleme iliskin segenekler geligtirme 2
1. Soylenenden farkli olarak kastedileni 5
Fikra diistindiirme
Yorumlama 56 %20
3 2. Problemden anlam ¢ikartma 3
3. Fikirleri kendi ciimleleriyle ifade etme 1
Fikra Oz 1. Kendi yargilarini sorgulama 3
56 %7
4 diizenleme 2. Celiskili durum olusturma 1
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1. Farkhiliklar arasindaki benzerlikleri ortaya 5

koyma
Fikra y
5 Analiz 2. Alternatifleri diigiinme, onemli olana karar 3 56 %23
verme
3. Fikir tiretme 3
Tablo 63
Degerlendirme sorulari 2. soruya ait verilerin sentezi
E.D. alt Dogru
Anekdot o corjjerj  Kod fTop. cevaplama
(Tema) yuizdesi
Anekdot Deger- 1. Davranisin mantiksal olarak irdelemesi 13 56
1 lendirme 2. Davranisin olagandan ilgisiz olmast 12 %45
Anekdot Cikarim  [. Bilgilerden sonuca ulasma 15
56 %46
2 yapma 2. Var olandan yola ¢ikip tahminde bulunma 10
Anekdot ) 1. Fikirlerin incelenmesi 2
Analiz 56 %5
3 2. Diistince gelistirme 1

Ogretmen adaylarinin GeoGebra uygulamalarmin elestirel diisiinme alt becerilerine
katkisma yonelik fikirlerinin soruldugu degerlendirme sorular1 4. sorudan elde edilen verilerin
sentezine asagidaki tabloda yer verilmistir.

Tablo 64

Degerlendirme sorulari 4. soruya ait verilerin sentezi

Tema Kategori Kod f
2
Elestirel 1. Kavramlar ve fikirler arasinda baglant1 kurabilme
Yorumlama
Diistinme

2. Problemin farkina varabilme 2




Alt

Becerileri

Analiz

Deger-

lendirme

Cikarim

Yapma

Acgiklama

Oz

diizenleme
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1.Yaklasimlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar1

11

degerlendirebilme

2. Durumlarin birbirinden ayrildig1 yerleri gorebilme 2
3. Bilgileri kanitlayabilme 2
4. Matematiksel ifadeleri somutlastirabilme 2
5.Yaparak yasayarak 6grenebilme 1
1.1ddialarin giivenilirligini degerlendirebilme 8
2.Mantikli genellemelere ulastirabilme 3
3.1ddialarmn nedenselligini arastirabilme 2
4. Tiim durumlar1 g6z 6niinde bulundurabilme 2
1.Kavramlar arasinda iligki kurabilme 5
2.Verilerin sebeplerinden bir sonuca varabilme 4
3.ifadeleri gdrsellestirebilme 4
4.0Olasiliklar1 gorebilme 3
1.Bir durumun sebebiyle ilgili inandirict 6rnekler sunabilme 8
2.Sonucu saglam temellere dayandirarak agiklamayabilme 5
3.Diisiinceyi sorgulamayabilme 1
1.Hatalar1 fark edebilme 8
2.Diisiinceleri sorgulayabilme 3
3.Fikirleri ortaya koyabilme 1

Degerlendirme sorular1 5., 6., 7., 8. ve 9. sorularda 6gretmen adaylarina yoneltilen

cebirsel problemlerle, 6gretim sonunda 6 gretmen adaylarinda, doniisiim geometri

kazanimlarina yonelik kavram ve genellemeleri 6grenme diizeylerinin incelenmesi

hedeflenmistir. Bu kapsamda elde edilen verilerin sentezi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 65

Degerlendirme sorulart 5., 6., 7., 8. ve 9. sorulara ait verilerin sentezi
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Tampuan Eksik puan  llgisiz ¢oziim Bos (0 puan)
Top. 6gr.
Soru (2 puan) (1 puan) (0 puan) birakan 6gr. ~ Puanort.
sayist
alan 6gr. alan 6gr. yapan Ogr. sayist
5.soru 56 47 - 5 4 1,678
6.soru 56 43 5 6 2 1,625
7.soru 56 26 15 10 5 1,196
8.soru 56 20 11 22 3 0,910
9.soru 56 19 1 26 10 0,696

Tasarlanan 6gretim modeli uygulamalar1 sonunda 6gretmen adaylarinin kendi

derslerinde elestirel diistinme becerilerini gelistirme amagl ders planlarini olusturabilme

durumlarin1 tespit edebilmek i¢in degerlendirme sorular1 soru 10 kapsaminda 6dev verilmistir.

Bu 6devlerden elde edilen verilerin sentezi asagidaki tabloda ifade edilmistir.

Tablo 66

Degerlendirme sorulart 10. soruya ait verilerin sentezi

10.Soru

Olgiit Degerlendirme f  Yiizde

Ogretmen aday1 6devinde ders plani, ders
senaryosu ve analiz raporunu eksiksiz Basarili 49 88
hazirlamistir.

Ogretmen aday1 6devinde ders planini

Normal

hazirlamis ancak, ders senaryosu veya analiz 5 8
raporunu hazirlayamamaistir.

Ogretmen aday1 6devinde sadece ders planimi Vasat > 4

hazirlamistir.

4.8.5. Ogretmen adaylarimin goriislerinin veri sentezi. Tasarlanan 6gretim modeli

uygulamalari ilgili 6gretmen adaylarinin goériislerinden elde edilen bulgularin sentezine bu

boliimde yer verilmistir.
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Ogretmen adaylarinin goriisleri veri sentezi
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Tema Kategori Kod f
Bilginin hazir verilmemesi 3
Bilgilerin yorumlamaya yoneltmesi 3
Bilgilerin kaynagini 6gretmesi 3
Bilgilerin kaliciligimni saglamasi 3
Olumlu Ogrenilmis bilgileri kullandirmasi 2
Ogretim Diisiinceleri ifade edebilme imkani saglamasi 2
yontemi Eksiklerin goriilmesini ve diizeltilmesini saglamasi 2
Akademik dili 6gretmesi 1
Meslek hayatina yonelik fikir vermesi 1
Diisiik seviyeli 6grencileri zorlamasi 2
Olumsuz Uygulamalarin adim adim verilmesi 1
Uygulayabilmek i¢in zamanin yetmeyecek olmasi 1
Bilgiyi zihinde netlestirmesi 7
Bilginin sinanmasi 4
Ders Olumlu
o Bilginin tartigilmasi 4
1gerigl
Bilgiye ulastirmasi 2
Olumsuz -
Bilgiyi giivenilirlestirmesi 3
Diistinceleri somutlastirmasi 2
GeoGebra Olumlu Kesfetmeyi saglamast 2
Diistinmeyi kolaylagtirmasi 2
Yorumlamay1 kolaylagtirmasi 1
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Farkl1 agidan diistindiirebilmesi 1
Cikarim yaptirmasi 1
Kalicilig1 saglamasi 1
Olumsuz Ogrencilere progranu dgretme 1
Ogrenci fikrine basvurma 3
GeoGebra kullanim1 3
Ders Olumlu Deneyerek 6gretmesi 3
plani Neden? sorusu 2
Uygulama basamaklar1 1
Olumsuz Uygulama basamaklar1 1
Cikarim yapma 7
Degerlendirme 3
Olas1 durumlar1 diistiinme 3
Etkili soru sorma 2
ED. Olumlu Yiizlesme 1
Becerisi Neden sonug 1
Yorumlama 1
Analiz 1
Gozlemleme 1
Olumsuz Somutlagmama 1
Anlam ¢ikarma, kodlama 12
Yorumlama Fikirleri kendi ciimleleriyle ifade etme 4
E.D. Alt
Problemin farkina varma 1
Becerileri
Problemin ¢6ziimiine yonelik verilen farkli yaklagimlar
Analiz
arasindaki farkliliklar1 belirleme 2
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Alg1y, inanci veya yargiy1 tanimlama 7
Var olan iddianin eldeki durumla ilgisini, bu duruma
Degerlendirme
uygulanabilirligini veya bu durumdaki etkilerini ortaya 2
¢ikarma
Verilerden, yargilardan, sorulardan, kavramlardan
Cikarim
tanimlardan sonu¢ veya anlam ¢ikarma 12
yapma
Alternatifleri tahmin etme 2
Bir seyin sebebini inandirici ve tutarli sonuglar sekilde
Aglklama sunma 2
Yargilarin gerekcelerini olusturan 6lgiitlere bagvurma 1
Oz inceleme ve 6z diizeltme yapma 9
Analiz asamasindaki becerileri kullanarak yargilar 5
Oz diizenleme sorgulama
Kendi bilissel etkinliklerini ve ulasilan sonuglar1 3

farkindalikla izleme

4.8.6. Giinliik verileri sentezi. Guinliiklerin betimsel analizi sonucunda elde edilen

verilerin sentezi tabloda belirtilmistir.

Tablo 68

Giinliik verileri sentezi

Kategori Alt kategori f
Anlam ¢ikarma, kodlama 12
Yorumlama Fikirleri kendi ciimleleriyle ifade etme 4
Problemin farkina varma 1
Problemin ¢oziimiine yonelik verilen farkli yaklagimlar arasindaki
Analiz
farkliliklar1 belirleme 2
Degerlendirme Algiy1, inanci veya yargily1 tanimlama 7




Cikarim

yapma

Aciklama

Oz diizenleme
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Var olan iddianin eldeki durumla ilgisini, bu duruma

uygulanabilirligini veya bu durumdaki etkilerini ortaya ¢ikarma 2
Verilerden, yargilardan, sorulardan, kavramlardan tanimlardan sonug

veya anlam ¢ikarma 12
Alternatifleri tahmin etme 3
Yargilarin gerekgelerini olusturan 6lglitlere bagvurma 2
Bir seyin sebebini inandirici ve tutarli sonuglar sekilde sunma 1
Oz inceleme ve 6z diizeltme yapma 9
Analiz asamasindaki becerileri kullanarak yargilari sorgulama 5
Kendi biligsel etkinliklerini ve ulasilan sonuglar1 farkindalikla izleme 3
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5. Boliim
Sonug, Tartisma ve Oneriler
Bu bdliimde, aragtirmanin alt problemlerine yonelik yapilan uygulamalardan elde
edilen bulgulara gore ulagilan sonuglara deginilmis, bulgular yorumlanarak tartisilmis ve
alanda yapilacak ¢aligmalara yonelik onerilere yer verilmistir.
5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

5.1.1. Ogrencilerin, tek gruplu én test —son test deneysel desende, on test — son test
verilerine gore, uygulanan doniigiim geometrisi dersinin égrencilerin elestirel diisiinme
egilimlerine iliskin istatistiksel olarak anlaml bir fark var muidir? alt problemine yonelik
sonug ve tartismalar. On test ve son test olarak uygulanan EDE &l¢eginden elde edilen 6lgek
toplam puan ortalamasi ve alt boyutlarmdaki st bilis, esneklik, sistematiklik, azim ve sabir ve
acik fikirlilik puan ortalamalari, EDE 6l¢egi derecelendirmesi kapsaminda
degerlendirildiginde, egitimden 6nce ve egitim sonunda 6grencilerin elestirel diisiinme
egilimlerinin yiiksek oldugu sonucu elde edilmistir.

Bu sonug, Tiirniiklii ve Yesildere (2005)’nin matematik 6gretmen adaylari ile
yaptiklar1 calismada, 6gretmen adaylariin elestirel diisiinme egilimlerinin pozitif yonde fakat
yeterince ylksek olmadigi sonucu, Giines (2012)’in ortadgretim matematik 6gretmen
adaylarinin elestirel diistinme egilimlerinin orta diizeyde oldugu ve Yiiksel, Uzun ve Dost
(2013)’un calismalarinda matematik 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimlerinin
diisiik diizeyde oldugu sonucu ile farklilik gostermektedir. Elestirel diisiinmenin bireyin
diistinmesini analiz edip, degerlendirmesi ve yeniden diizenleyerek gelistirmesi (Paul ve
Elder, 2013) tanimini ele alirsak, arastirmada sonug 5.1.2° de detayli olarak deginilen
gbzlemlerin (derse aktif bir sekilde katilmalari, ¢calisma kagitlarindaki sorular1 6zenle
cozmeleri, GeoGebra uygulamalarini sonuna tamamlamalari ...) olusmasinda 6grencilerin

elestirel diistinme egilimlerinin yiiksek olmasi etkili olmus olabilir.
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Birinci alt probleme yonelik 6n test ve son test verileri IBM SPSS 22 programu ile
incelendiginde, 6lgegin 6lgek toplam puan ortalamasinda ve biitiin alt boyutlarindaki puan
ortalamalarinda artis oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu artigin anlamliligini arastirmak i¢in
oncelikle verilerin normal dagildig1 belirlenmistir. Sonra 6n test ve son testten elde edilen
veriler bagimli gruplar t testi ile yorumlanmustir. Elde edilen bulgulara gore, 6n test verileri ile
son test verileri arasinda anlamli bir fark oldugu, yani tasarlanan doniisiim geometrisi dersinin
ogrencilerin elestirel diisiinme egilimlerinin gelisimine istatistiksel anlamda katki sagladigi
sonucuna ulasilmustir.

Bu arastirma, Budiman (2013)’1n 6grencilerin diislincelerini gelistirmeye yonelik,
ogrenmede dinamik geometri yazilimlarini kullandig, teknoloji uygulamalarmin 6nemine
vurgu yaptigi ve elestirel diisiinmeyi 6lgmek i¢in nicel verileri kullandig1 ¢calismasimin
sonuglariyla, Mari¢i¢, Spijunovié¢ ve Lazi¢ (2015)’in ¢6ziimii i¢in elestirel diisiinme becerisi
gerektiren icerikler (gorevler) tasarlandiginda, bu igeriklerle elestirel diisiinmenin gelistirilip
gelistirilemeyecegi, gelistirdikleri testlerle nicel anlamda degerlendirdikleri ¢caligmalarinin
sonuglartyla, Dogan-Dolap¢ioglu (2015)’ nun otantik 6grenme standartlaria dayali
uygulamalarin, besinci sinif 6grencilerinin matematik dersinde, elestirel diislinme becerisinin
nasil gelistirilebilecegini arastirdiklar1 ¢alismanin nicel sonuglariyla, Hidayati ve Kurniati
(2018)’nin GeoGebra destekli 3 boyutlu sekilleri 6gretme etkinliklerinin yer aldigi, 6z-
denetimli 6grenme ve matematiksel elestirel diisiinme yetenegi arasinda bir iliski olup
olmadigini 6lgekler yardimiyla arastirdiklar1 ¢alismalarinin sonuglartyla, Munandar, Usman
ve Saminan (2020)’1n GeoGebra yazilimmin destekledigi matematik 6greniminin dgrencilerin
elestirel diistinme becerileri lizerindeki etkisini analiz ettikleri ¢aligmalarinin sonuglariyla
benzerlik gostermektedir.

5.1.2. GeoGebra uygulamal etkinlikler iceren, Facione’nin belirledigi elestirel

diisiinme alt becerilerini gelistirmeyi merkeze alan doniisiim geometri ders planlar ile
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gerceklestirilen dgretim siirecinin; dgrencilerin ¢alisma kagitlarindaki ifadelerinden ve
ders icindeki etkilesimlerinden faydalanilarak elestirel diigiinme ¢ercevesinde
degerlendirilmesi neleri icermektedir? alt problemine yonelik sonug¢ ve tartismalar.
Arastirmada 6gretim boyunca ders i¢i faaliyetlere yonelik gdzlemlerde bulunulmustur.
Ogrenciler aktif bir sekilde derse katilmislardir. Kendilerine dagitilan ¢alisma kagidilarindaki
sorular1 6zenle ¢ozmiis ve GeoGebra uygulamalarini sonuna tamamlamiglardir.
Anlayamadiklar1 veya hatirlayamadiklar: durumlarla karsilastiklarinda bu durumu
giderebilmek i¢in aragtirmaciya soru sormaktan ¢ekinmemislerdir.

Calisma kagidinda ilgili kazanima ait sonuglar, formiiller ve tanimlar hazir olarak
verilmemis 6grencilerin kendilerinin kesfetmesi i¢in yonlendirilmistir. Calisma kagidinda
verilen sorular ve GeoGebra uygulamalariyla, kendileri bu sonuglara ulasmak i¢in gayret
gostermigler ve elde ettikleri sonuglar1 kendi climleleriyle matematiksel olarak ifade
etmiglerdir. Bu sonuglar1 arastirmaci tarafindan uygulama sonunda paylasilan sonuglarla
kiyaslamig ve eksikleri veya hatalar1 varsa bunlar1 diizeltmislerdir.

Gozlem bulgulariyla tutarh olarak, tasarlanan ders planlar1 calisma kagitlarinda yer
alan 6grenci cevap bulgular1 ve video kayit verilerinden elde edilen ders i¢i 6grenci diyalog
bulgular1 agisindan degerlendirildiginde, ders planlarinin 6grencilerin elestirel diistinme
becerilerini kullanmaya yonelik faaliyetler icerdigi sonucuna ulagilmistir. Buna bagh olarak,
calisma kagitlarindaki ifadelerinden ve ders icindeki etkilesimler g6z 6niine alindiginda,
Ogretim siirecinin 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri gelisimine katki sagladigi
sOylenebilir.

Ayrica her ne kadar grup olarak ¢aligmalar1 konusunda yonlendirilmis olmasalar da
ders i¢i uygulamalarin, 6grencileri sira arkadasiyla, 6nlerindeki veya arkalarindaki
arkadaglariyla iletisime ge¢meye, fikrini sormaya ve tartigmaya yonlendirdigi

gozlemlenmistir. Buradan tasarlanan ders planlarinin grup ¢alismasina daha uygun oldugu
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sonucuna ulasilabilir.

Elde edilen sonuclar agisindan bu arastirma, Basri ve As’ari (2018)’nin elestirel
diisiinme becerilerini gelistirmek igin 6grencilere dzel olarak tasarlanmig gorevler (Sorular)
iceren ve bu gorevlere verdikleri yazili ve sozIi cevaplarin betimsel analiz yoluyla elestirel
diistinme becerileri (degerlendirme, ¢ikarim yapma, agiklama ve 6z diizenleme) agisindan
yorumlandigi ¢aligmanin sonuglariyla, Suh (2010)’un 6grencilerin teknoloji destegiyle
matematik alaninda elestirel diistinme becerilerinin gelisimi i¢in uygun ortamlar olustugunu
tespit ettigi ¢alismanin sonuglariyla, Peter (2012)’in 6grencilerin elestirel diisiinme gelisimini
saglamak i¢in egitmenlerin diisiinme slirecini modellemeleri, etkili sorgulama tekniklerini
kullanmalar1 ve 6grencilerin elestirel diisiinme siireglerini yonlendirmeleri gerektigine dikkat
cektigi ¢alismasinin sonuglariyla, Obay (2009)’ m elestirel diistinme 6gretiminde problem
¢ozmeyi bir yontem olarak kullandigi nitel arastirmasinin sonuglariyla, Dogan-Dolapgioglu
(2015)’ nun otantik 6grenme standartlarina dayali uygulamalarin, besinci smif 6grencilerinin
matematik dersinde, elestirel diisiinme becerisinin nasil gelistirilebilecegini arastirdiklar
calismanin nitel sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Arastirma her ne kadar benzerlik gosterdigi arastirmalar cogunlukta olsa da farklilik
gosterdigi caligmalar da mevcuttur. Arastirmada yer alan dordiincii calisma kagidinda,
ogrencilerden P noktasinin, O (orijin) etrafinda pozitif yonde « agis1 kadar dondiiriilmesiyle
olusan P’ noktasinin koordinatlarini veren kurali bulup, ispatlamalar1 istenmistir. Cevaplar
incelendiginde 12 6grenci dogru 1 6grenci yanlis ispat yapmistir. 23 68renci eksik cevap
vermis ve 5 dgrenci de soruyu bos birakmustir. Ogrencilerin % 29 oraninda tam olarak ispat1
yapabildikleri diisliniildiigiinde 6grencilerin ispat yapabilme basarilarmin diisiik oldugu
sonucuna ulasilabilir. Bu sonug, Ceylan (2012)’1n GeoGebra yazilimmin 6gretmen
adaylarinin varsayim yapmalarina yardimci oldugu ve onlari ispat yapmaya motive ettigi

sonucuyla tutarsizlik gostermektedir. Ogretim siirecinde GeoGebra ile ispat yapmaya yonelik
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uygulamalara yer verilmemis olmasi, 6grencilerin Ceylan (2012)’1n ¢alismasindaki geligimi
gosterememis olmalaria sebep olmus olabilir.

5.1.3. GeoGebra uygulamali etkinlikler iceren, Facione’nin belirledigi elestirel
diigiinme alt becerilerini gelistirmeyi merkeze alan doniisiim geometri ders planlari ile
gerceklestirilen ogretim siirecinin; ogrencilerin elestirel diigiinme alt becerilerini
(yorumlama, analiz, degerlendirme, ¢ctkarim yapma, aciklama, 67 diizenleme) kavramsal
boyutta ayirt edebilme durumlarina etkisi nedir? alt problemine yonelik sonug ve
tartismalar. Ogrencilerin elestirel diisiinme alt becerilerini kavramsal olarak yorumlayabilme
durumlarin1 tespit edebilmek i¢in degerlendirme sorular1 birinci soruda bes fikra ve ii¢
anekdot verilmis ve bu fikra ve anekdotlarda verilen olaylar1 E.D. alt becerileri agisindan
smiflandirip yorumlamalar1 ve verdikleri cevabin nedenlerini agiklamalar1 istenmistir.

Birinci fikra olarak;

El Elin Esegini Boyle Arar: Bir glin Nasreddin Hoca tarlasina giderken karsisia
cikip: “Efendi! Subasi’nin esegi ortada yok. Biz hepimiz saga sola dagilip arayacagiz, sen de
sizin oralara bakiver” demisler. Hoca tiirkii mani bahgelere girip ¢ikarak dolasir, bir yandan
da yemislerin tadina bakarken, karsilastigi tanidigi sormus: “Hoca bdyle ne dolasiyorsun?”

299

“Subasi’nin esegini artyorum.” Adam giilmiis: “Bu ne bigim esek arayis’ Hoca da glilmiis:
“El elin esegini boyle arar!” fikras1 verilmistir.

Bu fikranin dogru cevabi olan agiklama alt becerisi 6grencilerin %251 tarafindan
cevaplanmistir. Cevaplarmin nedeni olarak cogunluk “davranisin nedeninin ifade edilmesi”
oldugunu belirtmislerdir.

Ikinci fikra olarak;

Ver Bakalim On Giinliik Yevmiyemi: Bir giin Nasreddin Hoca pazarda aldiklarin1 bir

hamalin kiifesine yiiklemis. Hoca dnde hamal arkada eve yollanmiglar. Ama evin kapisina

geldiginde Hoca doniip arkasina bakmis ki, hamal ortada yok. Her yeri aramis, ayn1 yoldan
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pazara kadar gidip gelmis, hi¢bir yerde yok... On giin kadar sonra Hoca dostlariyla gezerken,
aralarindan biri heyecanla: “Iste senin aradigin hamal!” diye fisildamis. Hoca adami goriince
ortadan yok olmus. Tekrar bir araya geldiklerinde dostlar1: “Hoca! Hamali gérdiigiin halde
niye yakalamadin da, ortadan yok oldun?” diye sormuslar. “Ben bu hamal1 yitireli on giin
oldu” demis Hoca. “Adam: ‘On giindiir senin yiikiinii tagiyorum, haydi ver bakalim on giinliik
yevmiyemi’, dese, ben ne yapardim?” fikrasi verilmistir.

Bu fikrani dogru cevabi olan ¢ikarim yapma alt becerisi 6grencilerin %38’1
tarafindan cevaplanmistir. Cevaplarmin nedeni olarak cogunluk “ihtimalleri diisiinme”
durumuna dikkat ¢ekmislerdir.

Uciincii fikra olarak;

Pinar Baginda Uyumustum: Bir glin Nasreddin Hoca bir koy imamina konuk olmus.
Ev sahibi: “Efendi, uykusuz musun, susuz musun” diye sormus. A¢liktan tokluktan s6z eden
yok... Hoca buruk: “Buraya gelmezden 6nce bir pmar basinda uyumustum” demis. fikrasi
verilmistir.

Bu fikranin dogru cevabi olan yorumlama alt becerisi 6grencilerin %20°’1 tarafindan
cevaplanmistir. Cevaplarmin nedeni olarak ¢cogunluk “soylenenden farkli olarak kastedileni
diistindiirme” durumu oldugunu belirtmislerdir.

Dérdiincii fikra olarak;

Ya Tutarsa: Bir giin Nasreddin Hoca’nin g6l kiyisinda elindeki bir ¢canaktan kagik
kasik yogurt alip suya biraktigmi goren dostlari: “Hoca! Ne yapiyorsun? Baliklara yogurt mu
yediriyorsun?” diye sormuslar. “Yok!” demis. “Gdle maya ¢aliyorum.” Giilmiisler: “Efendi!
Sen sapittin m1? Koca gl maya tutar m1?” Hoca sdyle bir bakmuis yiizlerine: “Ya tutarsal..”
fikras1 verilmistir.

Bu fikranin dogru cevabi olan 6z diizenleme alt becerisi 6grencilerin %7°1 tarafindan

cevaplanmustir. Cevaplarinin nedeni olarak dgrencilerin ¢ogunlugu “kendi yargilarini
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sorgulama” durumu oldugunu ifade etmislerdir.

Besinci fikra olarak;

Kovasina Bakar: Bir giin Nasreddin Hoca bir arkadasiyla g6l kiyisinda dolagiyormus.
Arkadas1 sormus: “Hoca! Sence bu golde ka¢ kova su vardir?” “Kovasina bakar” demis Hoca.
“Nas11?” “Bu g6l biiylikliigiinde bir kova bulabilirsen, sorunun yanit1 bir kova olur.” fikrasi
verilmistir.

Bu fikranin dogru cevabi olan analiz alt becerisi 6grencilerin %23’1 tarafindan
cevaplanmistir. Cevaplarmin nedeni olarak cogunluk “farkililiklar arasindaki benzerlikleri
ortaya koyma” durumuna deginmistir.

Birinci anekdot olarak;

Melda evcilik merkezinde oynarken “Ben Van kedisiyim” dedi, Kollarin1 a¢ip ugma
hareketi yaparak “Miyavvv” dedi. Evin biiylik ablasi roliindeki Defne “Ama kediler ugamaz,
kedi boyle olmaz ki” dedi. olay1 verilmis ve Defne’nin cevabini elestirel diisiinme alt
becerileri agisindan yorumlamalar1 istenmistir.

Bu anekdotun dogru cevabi olan degerlendirme alt becerisi 6grencilerin %45°1
tarafindan cevaplanmistir. Cevaplarmin nedeni olarak 6grencilerin ¢cogunlugu ““ davranisin
mantiksal olarak irdelemesi Ve davranisin olagandan ilgisiz olmasi farkliliklar arasindaki
benzerlikleri ortaya koymasi” oldugunu ifade etmislerdir.

Ikinci anekdot olarak;

Ogretmen, stajyer 6gretmene maskeler ve boyalar vererek onlar1 gocuklar igin
boyamasini istedi. Stajyer 6gretmen ¢ocuklarin masasina oturdu maskeleri boyamaya bagladi.
Merak eden ¢ocuklar stajyer 68retmenin yanina geldiler. Seda “Bu boyalar kimin? Biz de bu
boyalarla boyama yapabilir miyiz?” diye sordu. Stajyer 6gretmen “Bu boyalar 6gretmeninizin
sizin kendi boyaniz yok mu?” dedi. Duygu “Bizde olsaydi istemezdik. Bizde olmayan bir seyi

isteriz genelde” dedi. Stajyer 6gretmen de “O zaman dgretmeninizden izin almalisiniz” dedi.
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olay1 verilmis ve Duygu’nun cevabini elestirel diisiinme alt becerileri agisindan
yorumlamalar1 istenmistir.

Bu anekdotun dogru cevabi olan ¢ikarim yapma alt becerisi 6grencilerin %461
tarafindan cevaplanmistir. Cevaplarmin nedeni olarak ¢ogunluk “ bilgilerden sonuca ulasma”
oldugunu ifade etmislerdir.

Uciincii anekdot olarak;

Ogretmen beslenme saatinde giiriiltii artinca ayaga kalkt1 ve “Cocuklar uyumlu olmak
ne demektir?” diye sordu. Cocuklar:

- Mert: “Ayn1 olmaktir. Yani arkadaslarimizla ayn1 davranmaktir.”

- Defne: “Uslu durmaktir, baskasini rahatsiz etmemektir.”

- Melda: “Mesela sevdigin bir sey getirip paylagsmazsan uyumlu olmazsin”

- Batu: “Uyumlu olmazsak ‘huysuz’ oluruz” dedi. olay1 verilmis ve Batu’nun cevabini
elestirel diistinme alt becerileri agisindan yorumlamalar1 istenmistir.

Bu anekdotun dogru cevabi olan degerlendirme alt becerisi 6grencilerin %51
tarafindan cevaplanmigstir. Cevaplarmin nedeni olarak ¢cogunluk “ fikirlerin incelenmesi”
durumunun oldugunu ifade etmistir.

Yukarida verilen fikralar ve anekdotlarin dogru cevaplanma ylizdelerine gore,
ogrencilerin kavramsal boyutta en iyi anlamlandirabildikleri alt becerinin ¢ikarim yapma
oldugu sonucuna varilmistir. Fakat dgrencilerin biitiin cevaplar1 goz oniine alindiginda %26
oraninda dogru cevaba ulastiklar1 tespit edilmistir. Bu sonuca gore, 6grencilerin E.D. alt
becerilerini kavramsal olarak 6grenme durumlarinin diisiik oldugu s6ylenebilir.

Bu arastirmada elde edilen sonug, Obay (2009)’un dgretmenlerin matematik dersini
islerken elestirel diistinme sorgu yontemlerini kullanmalar1 durumunda 6grencilerde
kavramsal diizeyde gelismelerin olabilecegi sonucuyla 6rtiismemektedir. Bunun sebebi olarak

bu arastirmada elestirel diistinme alt becerilerinin kavramsal olarak dogrudan
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yorumlanmasina yonelik etkinliklerin olmamasi, daha ¢ok konunun i¢eriginde dolayli olarak
ogretilmeye ¢alisilmasi sebep olarak sdylenebilir.

5.1.4. GeoGebra uygulamal etkinlikler iceren, Facione’nin belirledigi elestirel
diigiinme alt becerilerini gelistirmeyi merkeze alan doniisiim geometri ders planlar: ile
gerceklestirilen ogretim siirecinin; GeoGebra’nin elestirel diigiinme alt becerileri
gelisimine katkisinin 6grenciler tarafindan degerlendirilmesi nasildir? alt problemine
yonelik sonug ve tartismalar. Ogrencilere GeoGebra uygulamalarinin elestirel diisiinme alt
becerilerine katkisina yonelik fikirlerinin soruldugu degerlendirme sorular1 4. sorudan elde
edilen bulgulara gore, her bir alt beceriye yonelik en fazla siklikta ifade edilen katkilar,

» Yorumlama becerisi i¢in “kavramlar ve fikirler arasinda baglanti kurabilme” ve
“problemin farkia varabilme”,

» Analiz becerisi i¢in “yaklasimlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar
degerlendirebilme”,

» Degerlendirme becerisi i¢in “iddialarin giivenilirligini degerlendirebilme”,

» Cikarim yapma becerisi i¢in “kavramlar arasinda iliski kurabilme”,

» Aciklama becerisi i¢in “bir durumun sebebiyle ilgili inandiric1 6rnekler
sunabilme” ve

> Oz diizenleme becerisi igin ise “hatalar1 fark edebilme” oldugu sonucuna
ulasilmustir.

Ayrica 6grenci ifadelerinden, 6grencilerin segme siklig1 6l¢iit olarak alindiginda,
GeoGebra uygulamalarmnin elestirel diisiinme alt becerilerinden en fazla ¢ikarim yapma
becerisinin (41 d6grenci), en az ise yorumlama becerisinin (24 6grenci) gelisimine katki
sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Bu arastirmanin sonuglari, Munandar, Usman ve Saminan (2020)’nin GeoGebra’nin

problem ¢6zme adimlarini kesfetmeye rehberlik ettigi sonucuyla, Suh (2010)” un matematikte
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gelisen teknoloji, 6gretmenlerin ve dgrencilerin yalnizca gosterilmesi genellikle zor olan
soyut matematik kavramlarini kolayca temsil etmelerine olanak saglamakla kalmadigi, ayni
zamanda zengin 6grenme deneyimleri ve anlamli sinif soylemi igin firsatlara erisim sagladigi
sonucuyla, Hidayati ve Kurniati (2018)’1n GeoGebra sayesinde 6grencilerin dogru seklin nasil
cizilecegini tahmin edebilecekleri sonucuyla, Ceylan (2012)’ in GeoGebra’ nin 6gretmen
adaylarinin varsayim yapmalarina yardimci oldugu ve onlar1 ispat yapmaya motive ettigi
sonuglartyla, Corek¢ioglu (2019)’nun GeoGebra yaziliminin kavramlar1 gorsellestirdigi, soyut
kavramlar1 somutlastirdigi, konularm akilda kalict olmasini sagladigi, 6grencilerin derse olan
ilgisini artirdig1 bu sebeple derslerde daha fazla kullanilmasi gerektigi sonucuyla, Shadaan ve
Leong (2013)’un GeoGebra’nin 6grencileri 6§renmeye daha fazla dahil ettigini ve
ogrencilerin daha yiiksek seviyelerde diisiinmelerini sagladig1 sonuglariyla, Bu, Mumba
,Henson, Wright ve Alghazo (2010)’nun GeoGebra ile 6gretmen adaylarinin matematikle
ilgili fikirleri daha iyi anlamalarini sagladig1 sonucuyla ve Sigler, Stupel ve Flores (2017)’in
GeoGebra esliginde tasarlanan derslerle 6gretmen adaylaria 6zellikle sayilardan geometrik
sonuglar ¢ikarmada fayda sagladigi sonucuyla tutarlilik gostermektedir.

Ogrencilerin GeoGebra’y1 aktif olarak kullanmalarmim derse olan motivasyonlarini
arttirdig1, konuyu gorsel olarak zihinlerinde daha iyi canlandirmalarindan dolay1 zevkli bir
sekilde dersleri tamamladiklari, GeoGebra ile geometrik kavramlari kolaylikla
olusturabildikleri ve buna bagli olarak GeoGebra’nin 6grencilerin kavramlar: daha kolay
Oziimsemelerini sagladig1 diistintilmektedir.

5.1.5. GeoGebra uygulamal etkinlikler iceren, Facione’nin belirledigi elestirel
diisiinme alt becerilerini gelistirmeyi merkeze alan doniisiim geometri ders planlar ile
gerceklestirilen ogretim siirecining; dgrencilerin doniisiim geometri kazanimlarina yonelik
basari durumlarina etkisi nedir? alt problemine yonelik sonug ve tartismalar.

Degerlendirme sorular1 5., 6., 7., 8. ve 9. sorularda 6grencilere yoneltilen cebirsel
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problemlerle, 6gretim sonunda 6grencilerde, doniisiim geometri kazanimlarina yonelik
kavram ve genellemeleri 6grenme diizeylerinin tespit edilmesi hedeflenmistir.

Tam dogru cevabin 2 puan, eksik cevabin 1 puan ve yanlis olan ve bos birakilan
sorunun 0 puan oldugu agik uglu sorulardan 6grencilerin aldiklari puanlarin ortalamasi 1,22
ve bagar1 ortalamasi %61’ dir. Elde edilen bu bulgulardan yola ¢ikarak, 6grencilerin 6grenme
diizeylerinin orta seviye oldugu sonucuna ulasabiliriz. Bu sonug, Obay (2009)’1n matematik
dersini islerken elestirel diisiinme sorgu yontemleri kullanmanin 6grencilerde islemsel
diizeyde gelismeler saglayabilecegi sonucuyla benzerlik géstermektedir

Sorular arasinda en az tam puan alinan, en fazla ilgisiz ¢6ziim yapilan ve en fazla bos
birakilan soru 9.soru olmustur. 9. soru asagidaki gibidir:

Soru 9) Analitik diizlemde P(x,y) noktasinin orijin etrafinda pozitif yonde (saat
yoniiniin tersi) 90° dondiiriilmesi ile olusan yeni noktanin koordinatlarim bulunuz. Ispatini
yapiniz.

Ogrenciler 9. soruda 0,696 puan ortalamasima ulagmislardir. Bu puan ortalamas1 %35
oraninda bir bagsariya denk gelmektedir. Bu verilere gore, 6grencilerin 9. sorudaki basar1
seviyelerinin diisiik oldugu sonucuna ulasilabilir. Elde edilen bu sonug, 6.1.2° de elde edilen
ogrencilerin ispat yapabilme basarilarmin diisiik oldugu sonucu ile 6rtiismektedir. DGY ’nin
ogrencilerin soyut matematiksel kavramlar1 somutlastirabilmelerine imkan sagladigi ve
boylelikle 6grencilerin hesaplama, varsayimda bulunma, ispat yapma ve genelleme gibi soyut
islemleri etkin bir sekilde ortaya koyabilecekleri (Baki, 2002) diisiiniildiigiinde, bu
arastirmada ispata yonelik GeoGebra uygulamalarinin eksikligi dikkat cekmektedir.

5.1.6. GeoGebra uygulamal etkinlikler iceren, Facione’nin belirledigi elestirel
diisiinme alt becerilerini gelistirmeyi merkeze alan doniisiim geometri ders planlari ile
gerceklestirilen ogretim siirecinin; ogrencilerin kendi tasarlayacaklari GeoGebra

entegrasyonu ile ogrencilerin elestirel diigiinme becerilerini gelistirme amacl ders
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planlarini olusturabilmelerine etkisi nedir? alt problemine yonelik sonug ve tartismalar.
Degerlendirme sorular1 soru 10 kapsaminda grencilerden kendi belirleyecekleri ortaokul
diizeyinde bir kazanima yonelik elestirel diistinme becerilerini gelistirme amagh ders
planlarini olusturmalar1 istenmistir. Bunun i¢in 6grencilere iki hafta siire verilmis ve iki hafta
sonunda ders planlar1 dev olarak teslim almmustir. Ogrencilerin tasarladiklar1 ders planlari
incelendiginde, 6grenciler ders planlarini % 88 oraninda kendilerinden istenilen formatta
(ders plani, ders senaryosu ve analiz raporunu eksiksiz hazirlamak) tasarlayabildikleri,
sectikleri kazanimi1 GeoGebra uygulamalar ile destekleyerek elestirel diisiinme becerilerine
yonelik etkinliklere yer verebildikleri belirlenmistir. Bu bulgular sonucunda, 6grencilerin
elestirel diistinme becerilerine yonelik ders planlari tasarlayabilmeleri konusunda basarili
olduklar1 sdylenebilir.

Bu arastirma, Haciomeroglu, Bu, Schoen ve Hohenwarter (2009)’nun ortaokul
matematik 6gretmen adaylarindan GeoGebra'y1 kullanarak ortaokul matematiginin ¢esitli
alanlarin1 6gretmek i¢in dersler gelistirmelerini istedikleri ¢alismanin, GeoGebra ile dersler
gelistirmenin ve sunmanin 6gretmen adaylarinin teknolojiyle matematik 6gretimi ve
o0grenmesi hakkindaki goriislerini olumlu etkiledigini ve ortaokul matematiginin gesitli igerik
alanlarinda derslerin etkili bir sekilde gelismesini sagladigi sonucuyla tutarl oldugu
sOylenebilir.

Ennis (1991) elestirel diisiinme becerilerinin 6gretilmesinde en dnemli faktoriin
ogretmen oldugunu benzer sekilde Norris’de (akt. Sezer, 2008) 6gretmenlerin 6grencilere
elestirel diistinme becerilerini kazandirmasi gereken kisiler oldugunu belirtmislerdir. Bu
kapsamda diisiiniildiigiinde 6gretmen adaylarmin %88 gibi yiiksek bir oranda E.D.
becerilerini gelistirmeye yonelik ders planlar1 olusturabiliyor olmalari, elestirel diisiinmenin
egitim sistemimizde yerini alabilmesi ve elestirel diisiinen bireylerin olusturdugu elestirel bir

topluma ulasabilmek agisindan 6nemli oldugu degerlendirilmektedir.
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5.1.7. Ogrencilerin, arastirma icin tasarlanan ders planlariyla gerceklestirilen
ogretim ile ilgili goriisleri nelerdir? alt problemine yonelik sonug ve tartismalar.
GeoGebra uygulamali etkinliklerin yer aldigi, Facione ’nin belirledigi elestirel diisiinme alt
becerilerini gelistirmenin merkeze alindig1 ¢caligmada, derslerde uygulanan yontem, derslerin
icerigi, GeoGebra kullaniminin ders ortamina etkisi ve derslerin mesleki gelisimlerine etkisi
ile ilgili 6grenci goriislerinden ve dgrenci giinliiklerinden bulgular elde edilmistir. Ogrenci
goriisleri incelendiginde temalarda en fazla siklikta ifade edilen kodlardan yola ¢ikarak;

> Ogrencilerin dgretim yontemine iliskin degerlendirmelerinin; bilginin hazir
verilmemesi, bilgilerin yorumlamaya yoneltmesi, kaynagini 6gretmesi ve kaliciligini
saglamas1 oldugu,

» Asamalandirilmig ders i¢eriginin diisiinme ortamina etkisine iliskin goriislerinin;
bilgiyi zihinde netlestirmesi oldugu,

> Ogrencilerin GeoGebra programmin diisiinme ortamina etkisine iliskin
goriislerinin; bilgiyi giivenilirlestirmesi, diisiinceleri somutlastirmasi, kesfetmeyi saglamasi ve
diisiinmeyi kolaylastirmasi oldugu,

» Ogrencilerin ders planina iliskin goriislerinin; dgrenci fikrine bagvurmasi,
GeoGebra kullanimi1 ve deneyerek 6gretmesi oldugu,

» Ogrencilerin uygulama siirecinin elestirel diisiinme {izerine etkisine iliskin
goriislerinin; ¢ikarim yaptirmasi, degerlendirmeyi, olast durumlar1 diisiinebilmeyi ve etkili
soru sorabilmeyi saglamasi oldugu sonucuna ulagilmstir.

Ogrenci giinliikleri ise betimsel analiz yontemiyle incelenmistir. Ogrencilerin
giinliiklerine yazdiklar1 diisiinceler elestirel diisiinme alt becerileri agisindan degerlendirilerek
kategorilere ve alt kategorilere ayrilmistir. Alt kategorilerde yer alan 6grenci ifadelerinden en
fazla siklikta kullanilan kodlara gore;

Ogretmen adaylar1 giinliiklerini yazarken;
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» Yorumlamada “anlam ¢ikarma, kodlama” yi,

» Analizde “problemin ¢éziimiine yonelik verilen farkli yaklagimlar arasindaki
farkliliklar1 belirleme” yi,

» Degerlendirmede “algiyi, inanci veya yargiy1 tanimlama” y1,

» Cikarim yapmada “verilerden, yargilardan, sorulardan, kavramlardan tanimlardan
sonug¢ veya anlam ¢ikarma” yi,

» Aciklamada “bir seyin sebebini inandirict ve tutarli sonuglar sekilde sunma” yi,

> Oz diizenlemede ise “6z inceleme ve 6z diizeltme yapma” y1 kullandiklar1
sonucuna ulasilmstir.

Bu arastirmada 6grenci goriislerinden elde edilen sonuglar ile Obay (2009)’m elestirel
diisiinme 6gretiminde problem ¢6zmeyi bir yontem olarak kullanildigi ¢alismada verilerin
toplanmasi i¢in goriismeler ve 6grenci davraniglarina yonelik gézlemler yapildigi,
ogrencilerden doniitler almak i¢in yazili belgeler kullanildig1 calismanin sonuglariyla, Dogan-
Dolapgioglu (2015)’nun arastirma verilerini kamera kayitlari, elestirel diisiinme becerileri
degerlendirme rubrigi, giinliikler ve yazili dokiimanlar ile elde ettigi calismasinin
sonuglariyla, Ceylan (2012)’m GeoGebra yazilimi yardimiyla geometriye yonelik ispat yapma
becerilerinin inceledigi ve veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriisme kullandigi
caligmasinin sonuglartyla, Corek¢ioglu (2019)’nun GeoGebra’y1 kullanan 6gretmenlerin ve
yazilimin kullanildig1 smaiftaki 6grencilerin yazilim hakkindaki goriisleri degerlendirdigi
calismanin sonuglariyla, Shadaan ve Leong (2013)’1n 6grencilerin ¢evrelerin 6grenilmesinde
GeoGebra hakkindaki algilarinin ne oldugunu arastirdiklar1 ¢caligmalarmin sonuglariyla,
Hacidmeroglu, Bu, Schoen ve Hohenwarter (2009)’1n 6gretmen adaylarindan GeoGebra ile
ders planlar1 gelistirme deneyimleri hakkinda diisiincelerinin yazmalarmin istedigi ¢alismanin
sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Bu aragtirmada giinliikler ve yar1 yapilandirilmis gériigmelerden elde edilen sonuglar,
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Ogretmen adaylarinin uygulama siirecinin elestirel diisiinme iizerine etkisine iliskin
goriislerinin; ¢ikarim yaptirmasi, degerlendirmeyi, olasi durumlari diisiinebilmeyi ve etkili
soru sorabilmeyi saglamasi oldugudur. Elestirel diisiinme becerisi temasi altinda tespit edilen
¢ikarim yapma, degerlendirme, yorumlama, analiz kodlarinin, ders planlarmin hazirlanisi
esnasinda kullanilan Facione tarafindan belirlenen elestirel diistinme becerileri (yorumlama,
analiz, ¢ikarim yapma, degerlendirme, a¢iklama ve 6z diizenleme) ile biiyiik oranda
eslesmektedir. Buradan tasarlanan ders modelinin, gelistirilmek istenilen elestirel diisiinme
becerilerine katki sagladigi sonucuna ulasilabilir.

Yar1 yapilandirilmis goriismelerden ve giinliiklerden elde edilen sonuglar, giiniimiizde
gelisen teknolojiyle saniyeler i¢inde bilgiye ulasmanin miimkiin oldugu diisiiniildiigiinde
olduk¢a 6nemli oldugu degerlendirilmektedir. Ciinkii bilgi bollugu i¢cinden dogru se¢imi
yapabilecek donanima sahip olan bireyler olmak, yanlis yonlendirilmelere karsi donanimli
olmak elestirel diisiinebilmekten gegmektedir. Ogretmen adaylarmm goriislerinde yer alan
ifadelerden hareketle 6gretmen adaylarinin, elestirel diisiinebilen bireylerin sahip olmasi1
gereken diisiince yapisina uygun fikirler iiretebildikleri sonucuna ulagilmistir. Benzer sonuglar
Obay (2009)’1n elestirel diistinme 6gretiminde problem ¢6zmeyi bir yontem olarak
kullanild1g1 calismasinda da goriilmektedir. Caligmada matematik dersini islerken bir takim
elestirel diistinme sorgu yontemlerinin kullanilmasi halinde 6gretmen adaylarinda elestirel
diisiinmeye uygun bazi davranis degisiklikleri ve becerilerde gelismelerin oldugu ayni
zamanda 0gretmen adaylarinda gerek kavramsal diizeyde gerekse de islemsel diizeyde
gelismelerin olabilecegi ifade edilmistir.

Arastirmada 6gretmen adaylarmdan elde edilen sonuglar sentezlendiginde,
aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin giiniimiiz modern 6gretim planlarinda 6gretmenlerin
sahip olmasi istenilen “elestirel diistinme becerisi’’ ve ‘‘bilgi ve iletisim teknolojileri

kullanabilme becerisi” (MEB,2018) ne yonelik olumlu goriisler belirtmeleri, tasarlanan
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ogretim modeli uygulamalarinin matematik egitimi a¢isindan énemli oldugu sonucuna
ulasilabilir.

5.2. Oneriler

Ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda yer alan doniisiim geometrisi
kazanimlarina yonelik, GeoGebra uygulamali etkinlikler iceren, Facione (1990)’nin
belirledigi elestirel diistinme alt becerilerini gelistirmeyi merkeze olan ders planlarimi
kullanarak verilen egitimin, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin elestirel diisiinme
egilimlerine ve becerilerine katkisinin incelendigi bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore
belirlenen 6neriler asagida belirtilmistir.

5.2.1. Ogretmen egitimine yonelik oneriler.

1. Elestirel Diisiinme Egilimi 6l¢ceginden elde edilen 6n test ve son test verilerinin
IBM SPSS 22 ile yorumlanmas1 sonucu, GeoGebra destekli tasarlanan doniisiim geometrisi
derslerinin ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimi
gelisimlerinde etkili oldugu s6ylenebilir. Bu sonugtan yola ¢ikarak elestirel diisiinme
egilimini gelistirmek i¢in igerik olarak uygun olan konularin ders i¢i etkinliklerinde
GeoGebra kullanilabilir.

2. Degerlendirme sorular1 1. ve 2. soru bulgular1 sonucunda 6gretmen adaylarinin
elestirel diistinme alt becerilerini kavramsal olarak 6§renme durumlarmin diisiik oldugu tespit
edilmistir. Bu durumun lehe doniismesi i¢in 6gretmen adaylarina elestirel diistinme alt
becerilerini tanitici ve dgretici derslere, tinitelere veya konulara yer verilebilir.

3. Derslerdeki gozlemlerden yola ¢ikarak elestirel diisiinmenin gelisiminde katk1
saglamak amaciyla sinif ortaminda kiigiik gruplar olusturularak grup calismalarmin yapilmasi
ogrencilerin derse katilimini, arkadaslar1 ile daha fazla diyalog kurmalarmi, diger
arkadaslarinin diisiincelerinden haberdar olmalarini, tartisma ortamimnin olugsmasini saglamada

etkili oldugu i¢in kullanilmasi faydal olabilir.
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4. Elestirel diisiinmeyi gelistirme amagli tasarlanan ders planlarinda uygulama
sliresinin iyi planlanmasi, zamana yayilmis olmasi ve fazla sayida uygulama igermesi tavsiye
edilebilir.

5. Ogrencilerin ispat yapma seviyelerinin diisiik oldugu sonucundan yola ¢ikarak,
arastirma i¢in tasarlanan ders planlari, i¢erigine GeoGebra kullanilan ispat yapma
problemleri/uygulamalari eklenerek revize edilebilir.

6. Elestirel diisiinme becerilerinin kii¢iik yaslardan itibaren gelismesinin 6nemi
disiiniildiigiinde, bu gelisimin hizlanmasi i¢in gérev yapan 6gretmenlere elestirel diislinmenin
tanitildigi, oneminin ifade edildigi, derslerde uygulanmasina yonelik yontemlerin tartisildig:
seminer gibi hizmet i¢i egitim ¢caligmalar1 planlanabilir.

5.2.2. Akademik ¢ahismalara yonelik oneriler.

1. Ogrencilerden degerlendirme sorulari (soru 10) kapsaminda proje 6devi olarak
istenilen, kendi smiflarindaki 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik
tasarladiklar1 ders planlarmi, staj derslerinde uygulamalarinin saglandigi ve bu uygulamadan
elde edilecek verilerin degerlendirildigi bir arastirma yapilabilir.

2. Tasarlanan ders planlarmin elestirel diisiinme gibi iist diizey diisiinme becerileri
iizerinde etkili oldugu degerlendirildiginde bu ve benzeri uygulamalarin matematik alaninda
problem ¢6zme, yaratici diisiinme gibi farkli list diizey diisiinme becerilerine etkisine yonelik
arastirmalar yapilabilir.

3. Arastirma 3. ve 4. smif ilkgretim matematik 6gretmen adaylariyla yiiriitiilmiistiir.
Bu arastirmadan elde edilen sonuglar sadece bu 6grenci grubu i¢in gecerlidir. Bundan dolay1
ayni aragtirma, farkli arastirmacilar tarafindan, farkl egitim ortamlarinda ve farkl
orneklemler ile tekrarlanabilir.

4. Arastirma GeoGebra programu ile gergeklestirilmistir. Benzer aragtirmalarda diger

dinamik geometri yazilimlar1 (Geometer*s Skecthpad, Cabri gibi) kullanilarak elestirel
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diisiinme egilim ve becerilerinin gelisimine yonelik farkli bulgulara ve sonuglara ulasilabilir.
5. Bu aragtirmada doniisiim geometri konusunda ¢aligilmistir. Arastirmacilar
matematigin baska bir konusu tizerinde ¢alisip, GeoGebra’nin bu alanlardaki elestirel

diisiinme alt becerileri ve egilimleri iizerindeki etkililigini ortaya ¢ikarabilirler.
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Ekler
Ek 1. Elestirel Diisiinme Egilimi (EDE) Olcegi

Degerli Ogretmen Adayt;
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Asagidaki dlgekte Elestirel Diisiinme Egilimi (EDE) Olgegi yer almaktadir. Bu

dlcekle Ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin elestirel diisiinme egilimini 6lgme

amaglanmaktadir.

Bu 6lgekte sizden istenen, Olgekte yer alan ifadeleri dikkatle okuyarak size en uygun

secenegi isaretlemenizdir. Liitfen, dlgekte yer alan ifadelerin tiimiinii yanitlaymiz.

Vereceginiz yanitlar sadece bilimsel amaglarla kullanilacak ve toplu degerlendirilecektir. Bu

nedenle adiniz1 ve soyadinizi yazmaniza gerek yoktur.

Arastirmaya saglayacaginiz katki icin simdiden tesekkiir eder, saygilarimi sunarim.

Serkan GURSAN

Matematik Ogretmeni

katilmiyorum

Hig

Cogunlukla
katilmiyorum
Kismen
katiltyorum
Cogunlukla
katiltyorum

1. Yaptigim islerde ya da herhangi bir konuda zayif oldugum
noktalar varsa gidermeye caligirim.

2. Davraniglarimin diger kisileri nasil etkilediginin farkindayim.

3. Anlatilanlarda ya da okuduklarimda bilgiler arasindaki zitliklar1
bulabilirim.

4. Alanimla ilgili bilgileri genisletmek i¢in ugrasirim.

5. Problemin nasil ¢oziilecegine karar verdikten sonra mutlaka o
¢Oziimii denerim.

6. Benim i¢in anlamli olan bilgileri ve fikirleri diizenli bir sekilde
organize edebilirim.

7. Herhangi bir konuda diistindiiglim zaman bir kaliba bagl
kaldigimi fark edersem bunu agsmaya ¢alisirim.

8. Duygularimin nasil ve ne zaman beni etkilediginin farkindayim.

9. Herhangi bir konuda ¢aligma yaparken karsima ¢ikan
belirsizlikleri gidermeye ¢aligirim.

10. Caligmalarimda uygun kriterleri, modelleri ya da kurallar1
uygularim.

Tamamen
katiltyorum
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11. S6zli anlatimlart kurallarina uygun olarak yapabilirim.

12. Herhangi bir sey hakkindaki diislincelerimi acikga ifade
ederim.

13. Yasamin diger alanlarina ve farkl: diisiincelerine kars1 merak
duyarim.

14. Problemleri ¢6zerken orijinal ¢6ziim yollar1 kullanirim.

15. Fikirlerin ve diislincelerin giivenilir olup olmadigini kontrol
ederim.

16. Bir 6dev hazirlarken gerekli olan tiim bilgilere ulasmaya
caligirim.

17. Problemin ¢dziimii i¢in birden fazla farkli ¢6ziim yolu
onerebilirim.

18. Herhangi bir ¢alismaya baslamadan 6nce verdigim kararlarin
beni nereye gotiirecegini diisiintiriim.

19. Calismalarimi degerlendirirken mutlaka olgiitlerden
yararlanirim.

20. Herhangi bir konuda ihtiyacim olan bilgiye nasil ulasacagimi
bilirim.

21. Olaylar1 ya da bilgileri karsilastirirken ayrintilara inebilirim.

22. Ogrendiklerimi diger alanlara uygulayabilirim.

23. Diger insanlarin fikirlerini dikkatli bir sekilde dinlerim.

24. Tlgilendigim konu ile ilgili olmayan bilgilerin farkinda olur ve
onlar1 ayiklarim.

25. Fikirlerini dinledigim ya da okudugum kisinin ne anlatmak
istedigini anlayabilirim.

26. Herhangi bir yazi okudugumda anafikri cabucak bulabilirim.

27. Kararlarimi vermeden diistincelerimi kontrol ederim.

28. Derslerde tartigsmalara katilmaktan zevk aliyorum.

29. Herhangi bir ise baglamadan ya da karar vermeden 6nce nasil
yapacagimi diisiiniir ve planlarim.

30. Problemi ¢6zmeden once degisik agilardan gérmek i¢in
ugrasirim.

31. Karsima ¢ikan zorluklar1 kolayca tantyabilirim.

32. Diisiinmeden 6nce konusmam ve yazmam.

33. Herhangi bir olayin ardinda yatan nedenleri arastiririm.

34. Bilgileri analiz ederken degisiklikleri g6z Oniine alirim.

35. Kararlarimdan 6nce uygun verileri toplarim.

36. Derslerime ve ¢calismalarima karsi dikkatimi
yogunlastirabilirim.

37. Neden ve sonuglariyla problemleri objektif olarak analiz
edebilirim.

38. Bilgi, diisiince ve fikirleri daha iyi anlamak i¢in sorular
sorabilirim.

39. Yaptigim 6devlere ya da islere dort elle sarilirim.
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40. Yaptigim islerin ne oldugunu daha iyi anlayabilmek i¢in onu
once parcalara ayirir sonra tekrar birlestiririm.

41. Kendime giivenirim.

42. Derslerimle ve derslerimin gerekleriyle siirekli ilgilenirim.

43. Herhangi bir isle ugrasirken bir engelle karsilagtigimda pes
etmem.

44. Bir 6devi, projeyi ya da isi bitirdikten sonra onu
degerlendiririm.

45. Yaptiklarimi genelde kusursuz ve tam yaparim.

46. Calismalarimda kendi kendimi motive edebiliyorum.

47. Higbir seyi dis goriiniisiine gore degerlendirmem.

48. Karar vermeden once yeterli veri toplarim.

49. Gerektiginde esnek davranmasini bilirim.
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Ek 2. Elestirel Diisiinme Egilimi (EDE) Ol¢egi Kullanim Izni

Re: Elestirel Diisiinme Egilimi (EDE) Olgegi Kullanim izin Talebi

Lo Bu iletiyi 24.09.2019 Sal 21:16 tarhind= ilettiniz

24.09.2019 Sal 1201

Kime: serkan glrsan

o Prof. Dr. Nuriye SEMERCI <nsemerci@bartin.edu.trs> . .

Merhaba,

Olgegi kullanabilirsiniz. lyi calismalar.

Nuriye SEMERCI

Kimden: "serkan giirsan” <serkangursan51@hotmail.com>

Kime: "Nuriye SEMERCI” <nsemerci@bartin.edu.tr=

Gonderilenler: 23 Eylil Pazartesi 2019 19:02:57 .

Konu: Elestirel Distinme Egilimi (EDE) Olcegdi Kullamimi Izin Talebi

Merhaba Sayin Nuriye Semerci hocam,

Ben Serkan Girsan. Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Matematik Egitimi doktora 8grencisivim.

Damgmamm Uludag Universitesi Egitim Faldiltesi Matematik C')Zsret;nenligi ABD. sgretim fivesi Dog Dr. M Seden Tapan Broutin hocam ve ikinci damsmamm Ege Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar
ve Ogretim Tekmolojileri Egitimi A B.D. §gretim iiyesi Dog.Dr. Jale Ipek hocamdir.

':Felmoloji Destesn i_le Dﬁuiisfm? Geometnisi f)é'rehmmi.u Matematik C_)é'rehnen_-\da_\']znmn Elegtirel Diigiinme Efilimlenne Katkin" adh doktora tez galiymamda Elegtirel Diigimme Eilimi (EDE)
Olgeginizi Uludag Universitesi Ilkdgretim Matematik Ofretmenligi 4. simif &grencilerine uvgulamak istiyorum. Bu komeda gerekli izinleri vermenizi rica edivorum.

Tyi giimler ivi galiymalar hocam.
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Ek 3. Ders Planlar
Birinci Caligma Kagidt:
CIFT VE TEK FONKSIYON

Fonksiyon ¢esitlerinden ¢ift ve tek fonksiyon kavramlarini matematiksel bigimde

tanimlayiniz. Birer 6rnek veriniz.

Yazahm:

Cift fonksiyon:

Tek Fonksiyon:

Varsa,;

EKSIKLERIM:

SORU 1: Bir fonksiyon mutlaka tek veya c¢ift fonksiyon olmak zorunda midir?

Neden? Diisilincelerinizi birka¢ climle ile ifade ediniz.
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TEK VE CIFT FONKSIYONLARIN GRAFIKLERININ SIMETRI OZELLIKLERI

1)

2)

3)

4)

5)

GeoGebra ile uygulamalar:

ORNEK 1)

f*R — R olmak iizere;

f(x) = x3—2x olsun.

UYGULAMA 1)

GeoGebra programi aginiz.

Giris ‘e x3 — 2x yazilarak Enter tusuna basiniz.

Nokta ikonuna tikladiktan sonra grafigin iizerinde herhangi bir yere tiklayarak A
noktasini olusturunuz.

Giris boliimiine yansit yazdiktan sonra olusan satirda nesne,nokta yerlerine sirasiyla
A.(0,0) yaziniz ve Enter tusuna basmiz. A’ noktasi olusacaktir.

Imlec ile A noktasin siiriiklediginizde A’ noktasi da hareket edecektir. Bu hareketi
gbzlemleyiniz. Bu hareketi daha iyi gézlemleyebilmek i¢in Dogru Parcasi ikonuna,
ardindan A ve A’ noktalarma tiklayarak dogru parcasini ¢iziniz. Imlec ile A noktasini

stiriikleyerek dogru pargasmin hareketini gozlemleyiniz.

Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar...............ooiiiiiiiiiiii e

1)
2)

3)

UYGULAMA 2)

GeoGebra programi aginiz.

Giris ‘e x3 — 2x yazilarak Enter tusuna basmiz.

Nokta ikonuna tikladiktan sonra grafigin iizerinde herhangi bir yere tiklayarak A

noktasini olusturunuz.
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4) Giris boliimiine yansit yazdiktan sonra olusan satirda nesne,dogru yerlerine sirasiyla
A, x=0 yaziniz ve Enter tusuna basiniz. A’ noktas1 olusacaktir.
5) Imleg ile A noktasm siiriiklediginizde A’ noktas1 da hareket edecektir. Bu hareketi

gozlemleyiniz. Bu hareketi daha iyi gézlemleyebilmek i¢in Dogru Parcasi ikonuna,

ardindan A ve A’ noktalarina tiklayarak dogru parcasimni ¢iziniz. Imleg ile A noktasmi
stirtikleyerek dogru pargasinin hareketini gozlemleyiniz.

Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar...............ooiiiiiiiiiiiii e

UYGULAMA 3)

1) GeoGebra programi aginiz.

2) Giris ‘e x3 — 2x yazilarak Enter tusuna basiniz.

3) Nokta ikonuna tikladiktan sonra grafigin tizerinde herhangi bir yere tiklayarak A
noktasini olusturunuz.

4) Giris boliimiine yansit yazdiktan sonra olusan satirda nesne,dogru yerlerine sirasiyla
A, y=0 yaziniz ve Enter tusuna basiniz. A’ noktasi olusacaktir.

5) Imleg ile A noktasm siiriiklediginizde A’ noktas1 da hareket edecektir. Bu hareketi
gbzlemleyiniz. Bu hareketi daha iyi gézlemleyebilmek i¢in Dogru Parcasi ikonuna,
ardindan A ve A’ noktalarma tiklayarak dogru parcasini ¢iziniz. Imleg ile A noktasmi
stiriikleyerek dogru parcasinin hareketini gézlemleyiniz.

Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar............ ..o
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SORU 2:

1) Yukarida uygulamalarda inceledigimiz f(x) = x3 — 2x fonksiyonunun gesidini

belirleyiniz. f nasil bir fonksiyondur?

2) Sizce GeoGebra programinda Uygulama 1 de kullanilan A,(0,0) , Uygulama 2 de
kullanilan A, x=0 ve Uygulama 3 de kullanilan A, y=0 komutlariyla yapilan iglemler hangi

matematiksel kavramlara karsilik gelmektedir?

AL(O,0)KOMULUE ... et e e e e e et e e et e e et e et e e et e e et e e e e e e e

A X OKOMIULU: . e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

F 0] 0] 111 (U U SRR

3) Uygulama 1, Uygulama 2 ve Uygulama 3 sonunda elde edilen yargilar1 g6z 6niine

aldiginizda ulasacagimiz matematiksel sonug ne olur?

Yazalhm:

Sonuc:

Varsa,;

EKSIKLERIM:




SORU 3: Sizde tek fonksiyon sartini saglayan bir fonksiyon yazmniz. Neden tek

fonksiyon oldugunu GeoGebra kullanarak gosteriniz.

ORNEK 2)

g: R — R olmak tizere;
gx) = x*—x%+1 olsun.
UYGULAMA 4)

Benzer ve uygun degisiklikler yapilarak Uygulama 1 tekrarlanir.

Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar

................................................................................................... seklindedir.
UYGULAMA 5)
Benzer ve uygun degisiklikler yapilarak Uygulama 2 tekrarlanir.
Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar................ooiiiiiiiiiiiiii e
................................................................................................... seklindedir.

UYGULAMA 6)

Benzer ve uygun degisiklikler yapilarak Uygulama 3 tekrarlanur.

Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar



SORU 4:
1) Yukaridaki g(x) = x* — x? + 1 fonksiyonunun g¢esidini belirleyiniz. g nasil bir

fonksiyondur?

2) Uygulama 4, Uygulama 5 ve Uygulama 6 sonunda elde edilen sonuglar1 géz oniine

aldiginizda ulasacagiiz matematiksel yargi ne olur?

Yazalhm:

Sonug:

Varsa,;

EKSIKLERIM:

SORU 5: Sizde ¢ift fonksiyon sartin1 saglayan bir fonksiyon yaziniz. Neden ¢ift

fonksiyon oldugunu GeoGebra kullanarak gosteriniz.
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SORU 6:

sin®x

> k(x) =

cosx+1
> m(x) = —x3 + 3x + sinx

VxZ+1

x3-5x

> n(x) =

> p(x)— Inx

T ox_3x
> r(x) =5x%>—-3x+2

x 4

> s{x) =

Yukarida verilen fonksiyonlarin teklik-¢iftlik durumlarini GeoGebra kullanarak

belirleyiniz ve elde ettiginiz sonug¢lar1 not ediniz.

Yazahm:

CEVAP 6:

Varsa,;

EKSIKLERIM:

SORU 7: Siz de ne tek ne de ¢ift olan bir fonksiyon 6rnegi veriniz. Nedenini

GeoGebra kullanarak gdsteriniz.
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SORU 8: Hem tek hem de ¢ift olan fonksiyon var midir? Varsa bir 6rnek veriniz.

Yoksa sizce neden olamayacaginin sebebini agiklaymiz.
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Ikinci Cahigma Kagidr:
FONKSIYONLARIN DONUSUMLERI
Zihninizde grafigini analitik diizlemde ¢izebileceginiz herhangi bir f(x) fonksiyonu
belirleyiniz.
1) f(x) fonksiyonuna b birim eklersek yani f(x) + b ‘ye doniistiiriirsek ne olur?
f(x) ile f(x) + b fonksiyonlarinin kabaca grafiklerini koordinat diizlemine ¢izerek

fikirlerinizi ve bu fikirlerinizi iliskilendirdiginiz sonuglarinizi yaziniz.

2) f(x) fonksiyonunun x degiskeninden a birim ¢ikarilirsak yani f(x — a) ‘ya
doniistiiriirsek ne olur? f(x) ile f(x — a) fonksiyonlarinin kabaca grafiklerini koordinat

diizlemine c¢izerek fikirlerinizi ve bu fikirlerinizi iliskilendirdiginiz sonuglarmizi yaziniz.

3) f(x) fonksiyonunun k katini alirsak yani k. f(x) ‘e doniistiiriirsek ne olur? f(x)
ile k. f (x) fonksiyonlarinimn kabaca grafiklerini koordinat diizlemine ¢izerek fikirlerinizi ve bu

fikirlerinizi iliskilendirdiginiz sonu¢larinizi yaziniz.

4) f(x) fonksiyonunun x degiskeninin k katini alirsak yani f (k. x) ‘e doniistiiriirsek
ne olur? f(x) ile f (k. x) fonksiyonlarinin kabaca grafiklerini koordinat diizlemine ¢izerek

fikirlerinizi ve bu fikirlerinizi iliskilendirdiginiz sonuglarinizi yaziniz.

Simdi yukaridaki sezgisel yargilarimizi GeoGebra programi kullanarak gergek
matematiksel yargilara doniistiirelim. Fikirlerimizin dogrulugunu test edelim.
UYGULAMA 1) y = f(x) + b doniisiimii

> f(x) = x* olsun.
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1) GeoGebra programii galistirmiz sag tarafta agilan pencereden Grafik Cizme

secenegini se¢iniz.

2) Siirgii aracini se¢iniz. A¢ilan pencerede b isimli bir siirgii olusturup
minimum degeri -10, maksimum degeri 10 ve artis miktarmni 0.1 olarak tanimlayiniz.

3) Giris kismina x4 yazip Enter tusuna basmiz.

4) Giris kismina x™4+b yazip Enter tusuna basiniz.

5) Olusturdugunuz siirgiideki noktayi saga ve sola hareket ettirerek fonksiyonun
grafigindeki degisimleri inceleyiniz.
Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar...............oooiiiiii i

Yazalim:

Sonug:

Varsa;

EKSIKLERIM:

UYGULAMA 2) y = f(x — a) déniisiimii

> f(x)= x3+x+2 olsun.
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1) GeoGebra programii galistirmiz sag tarafta agilan pencereden Grafik Cizme
secenegini se¢iniz.

2) Siirgii aracini se¢iniz. Agilan pencerede a isimli bir siirgii olusturup minimum
degeri -10, maksimum degeri 10 ve artis miktarini 0.1 olarak tanimlayiniz.

3) Giris kismina x*3 + x + 2 yazip Enter tusuna basiniz.

4) Giris kismma (x — a)*3 + (x — a) + 2 yazip Enter tusuna basniz.

5) Olusturdugunuz siirgiideki noktay1 saga ve sola hareket ettirerek fonksiyonun
grafigindeki degisimleri inceleyiniz.
Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar...............ooiiiiiiiiiiii e

Yazahm:

Sonugc:

Varsa,;

EKSIKLERIM:

UYGULAMA 3) y = k. f(x) déniisiimii

> f(x) = x?—x olsun.

1) GeoGebra programini ¢alistiriniz sag tarafta agilan pencereden Grafik Cizme

secenegini se¢iniz.
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2) Siirgii aracini se¢iniz. Agilan pencerede K isimli bir siirgii olusturup minimum
degeri -10, maksimum degeri 10 ve artig miktarini 0.1 olarak tanimlayimniz.
3) Giris kismina x*2 — x yazip Enter tusuna basimiz.

4) Giris kismma k. (x*2 — x ) yazip Enter tusuna basiniz.

5) Olusturdugunuz siirgiideki noktayi saga ve sola hareket ettirerek fonksiyonun
grafigindeki degisimleri inceleyiniz.

Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar...............ooiiiiiiiiiiiii e

Yazahm:

Sonug:

Varsa,;

EKSIKLERIM:

UYGULAMA 4) y = f(k.x) doniisiimii
> f(x) = x? olsun.
1) GeoGebra programini ¢alistiriniz sag tarafta agilan pencereden Grafik Cizme
secenegini se¢iniz.
2) Siirgii aracini seginiz. Agilan pencerede K isimli bir siirgii olusturup minimum

degeri -10, maksimum degeri 10 ve artig miktarmni 0.1 olarak tanimlayiniz.
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3) Giris kismina x”2 yazip Enter tusuna basiniz.

4) Giris kismina (k. x)"2 yazip Enter tusuna basiniz.

5) Olusturdugunuz siirgiideki noktay1 saga ve sola hareket ettirerek fonksiyonun
grafigindeki degisimleri inceleyiniz.

6) Ozelolarak k =2 ve k = 1/2 secinizve y = x"2,y = (2x)"2Vvey = (%x)"z
grafiklerini ¢izdiriniz.

7) A(—44),B(—-24),C(-1,4),D(1,4),E(2,4) ve F(4,4) noktalarmm yerlerini
isaretleyerek gozlemleyiniz.

Uygulama sonunda elde ettigim sonuGlar............c.ooiiiiiiiiiiii i aes

Yazahm:

Sonug:

Varsa,;

EKSIKLERIM:

UYGULAMAS5) y = —f(x) déniisiimii
> f(x) = x?—2x olsun.
» h(x) =3x+5 olsun.

1) GeoGebra programini galistiriniz sag tarafta agilan pencereden Grafik Cizme
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secenegini se¢iniz.
2) Girise x"2 — 2x yazip Enter tusuna basiniz.
3) Girise —f yazip Enter tusuna basimiz.
4) Giris kismma 3x + 5 yazip Enter tusuna basiniz.
5) Girise —h yazip Enter tusuna basimiz.
6) Olusan grafikleri inceleyiniz.
Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar...............ooiiiiiiiiiiii e

Yazahm:

Sonug:

Varsa,;

EKSIKLERIM:

UYGULAMADS) y = f(—x) doniisiimii
> f(x) = x?+ 2x olsun.
» h(x) =3x—5 olsun.
1) GeoGebra programini galistiriniz sag tarafta agilan pencereden Grafik Cizme
secenegini se¢iniz.

2) Girise x"2 + 2x yazip Enter tusuna basmiz.
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3) Girise f(—x) yazip Enter tusuna basiniz.

4) Giris kismma 3x — 5 yazip Enter tusuna basiniz.
5) Girise h(—x) yazip Enter tusuna basiniz.

6) Olusan grafikleri inceleyiniz.

Uygulama sonunda elde ettiZim sonuglar................ooiiiiiiiiiiiiii e

Yazahm:

Sonugc:

Varsa,;

EKSIKLERIM:

SORU1:f:R—> R,y = f (x) = x? fonksiyonunun grafiginin x ekseninin negatif
yoniinde 2 birim, y ekseninin pozitif yoniinde 7 birim 6telenmesiyle olusan fonksiyonun

kuralin1 yaziniz. Cevabiniz1 GeoGebra programimi kullanarak dogrulayniz.

SORU 2: f(x) = x? + 2x + 1 fonksiyonunun grafigi a birim saga, b birim yukar1
otelendiginde g(x) = x? — 4x + 10 fonksiyonunun grafigi elde ediliyor. Buna gére a ve b
degerini,

a) Cebirsel olarak bulunuz.
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b) GeoGebra programini kullanarak bulunuz.
SORU 3:
> f(x) = sin(x) iken g(x) = sin(x+a) + b,
> k(x) = 2*¥ iken l(x) = 2**% + b,

> m(x) = i ikenn(x) = ﬁ + b,

> s(x) = Vxikenv(x) = x +a+ b,

> a(x) =In(x)ikenb(x) =In(x +a) + b

Yukarida f,k, m,s ve a fonksiyonlar1 ve bu fonksiyonlardan x ekseni iizerinde a ve
y ekseni iizerinde b birimlik 6telemeler sonrasinda olusan g, [, n, v ve b fonksiyonlari
verilmistir.

1) Sizce ders igerisinde elde ettigimiz sonuglardan olan;

> f(x — a) fonksiyonunda a pozitif ise f(x) fonksiyonun grafigi x ekseni
boyunca a birim saga, a negatif ise f(x) fonksiyonu x ekseni boyunca |a| birim sola 6telenir.

> f(x) + b fonksiyonunun grafiginde b > 0 ise f(x) fonksiyonunun grafigi y
ekseni boyunca b birim yukari, b < 0 ise f(x) fonksiyonunun grafigi y ekseni boyunca
|b| birim asag1 6telenerek  y = f(x) + b fonksiyonunun grafigi elde edilir.

Sonuglar1 yukaridaki fonksiyonlarda da saglanir m1 veya hangilerinde saglanir
hangilerinde saglanmaz? Diisiincelerinizin sebeplerini matematiksel olarak agiklaymiz. (Bu
soruyu GeoGebra kullanmadan cevaplayimniz)

2) Yukaridaki fonksiyonlardan kendine has bir sonucu olan varsa bu sonug nasildir?

Bu sonucu yYazmiz.

3) Yukaridaki fonksiyon ve 6telemesi 6rneklerinden herhangi birini segip, Geogebra

yardimiyla dgrencilerinize anlatacak sekilde bir uygulama tasarlayimiz.
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Ucgiincii Calisma Kagida:
Analitik Diizlemde Bir Noktanin Oteleme Déniisiimii Altindaki Gériintiisiiniin
Koordinatlan
Kendi bilgi birikimlerinizi kullanarak;
SORU 1: Analitik diizlemde, A(2,4) noktas1 3 br saga ve 2 br agag1 teleniyor. A
noktasimin bu 6teleme doniisiimii altindaki goriintiisii olan A’ noktasmin koordinatlarini

bulunuz.

SORU 2: Analitik diizlemde, B(—3,1) noktas1 2 br sola ve 4 br yukar1 6teleniyor. B
noktasmin bu 6teleme doniisiimii altindaki goriintiisii olan B’ noktasinin koordinatlarini

bulunuz.

Simdi ise ayn1 6rnekleri GeoGebra yardimiyla cevaplandiralim.

UYGULAMA 1)

1) GeoGebra programini ¢alistiriniz sag tarafta agilan pencereden Grafik Cizme
secenegini se¢iniz.

2) Giris ¢ubuguna (2,4) yazarak Enter tusuna basiniz. A noktasi ekrana gelecektir.

3) Giris gubuguna étele yazildiginda agilan meniide ilk siradaki Otele
(<Nesne>,<Vektor>) ifadesini se¢iniz ve Otele(A,(3,0)) biciminde yaziniz ve Enter tusuna
basmiz. A noktasinin 6telenmesi ile olusan A’ noktas: ekrana gelecektir.

4) Giris gubuguna étele yazildiginda acilan meniide ilk siradaki Otele
(<Nesne>,<Vektor>) ifadesini se¢iniz ve Otele(A’,(0,-2)) biciminde yaziniz ve Enter tusuna
basmiz. A’ noktasinin 6telenmesi ile olusan A’’ noktasi ekrana gelecektir.

5) Giris cubuguna (-3,1) yazarak Enter tusuna basimniz. B noktasi ekrana gelecektir.



229

6) Giris cubuguna étele yazildiginda agilan meniide ilk siradaki Otele
(<Nesne>,<Vektor>) ifadesini seginiz ve Otele(B,(-2,0)) bigiminde yazmiz ve Enter tusuna
basiniz. B noktasinin 6telenmesi ile olusan B’ noktasi ekrana gelecektir.

7) Giris cubuguna étele yazildiginda agilan meniide ilk siradaki Otele
(<Nesne>,<Vektor>) ifadesini seginiz ve Otele(B’,(0,4)) biciminde yazniz ve Enter tusuna
basiniz. B’ noktasinin 6telenmesi ile olusan B’’ noktasi ekrana gelecektir.

8) Ekranda olusan A, A’’ ve B, B’” noktalarini inceleyiniz.

Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar...............ooiiiiiiiiiiii e

Yazahm:
Sonuclar:
1)
2)
Varsa;

EKSIKLERIM:

SORU 3: Yukarida elde edilen sonucu matematiksel olarak ifade ediniz.
Ogrencilerinize noktanin teleme hareketinin formiiliinii yazacak olsaniz nasil ifade
edersiniz?

Yazahm:
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CEVAP 3:
Varsa,;

EKSIKLERIM:

SORU 4: Bir A(x,y) noktasmin x ekseni boyunca negatif yonde 7 birim ve y ekseni
boyunca pozitif yonde 4 birim 6telenmesiyle olusan A’(5, —1) noktasi verilmistir. A
noktasinin koordinatlarin1 Geogebra programini kullanarak nasil bulursunuz? Nasil bir
yontem izlersiniz? Bunu daha 6nceki uygulamalarda yaptigimiz gibi komutlariyla birlikte

detayl bir sekilde yaziniz.

SORU 5: f(x) = x? — x — 6 paraboliinii x ekseni boyunca pozitif ydnde 4 birim, y
ekseni boyunca negatif yonde 2 birim olacak sekilde 6teleyiniz. (Coziimiiniizde noktanin
Otelemesini kullaniniz.)

1) Cozimiiniizii 6nce cebirsel olarak yapiniz ve ¢iziniz.

2) Cebirsel ¢oziimden elde ettiginiz verileri kullanarak GeoGebra yardimiyla

¢Ozlniiz.
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SORU 6: py Yandaki sekilde y = f(x—2) nin grafigi

y=flx-2) verilmistir.  Buna  gdére  asagidaki  f(x)

r—py i . . . .« .

fonksiyonuna ait limit degerlerini, daha Onceki

S 2 ogrendigimiz fonksiyonlarm telemesi kavrami ve

/T simdiki 6grendigimiz noktanin Stelemesi kavrami

e OI ] yardimiyla bulmak istesek nasil bir yOntem
onerirsiniz?

a) lim_f(x)
b) lim f(x)
¢) lim_f(x)
d) lim, f(x)

SORU 7: f(x) =%+ x? — 3x + 1 olarak verilsin. f (x) fonksiyonuna,

> f(x+a)

» f(x) + b donistimleri uygulansi. (a, b = 0)

1) f(x) fonksiyonunun yerel ekstremum noktalar1 (yerel minimum ve yerel maksimum
noktalari) ile bu doniisiim sonucunda olusan yeni yerel ekstremum noktalar1 arasinda a ve b
ye bagli nasil bir iligki kurulabilir? Diistinceleriniz, tahminleriniz nelerdir? Tiirev bilgilerinizi

kullanarak cebirsel olarak gosteriniz.

2) Bu iligkiyi 6grencilerinize gosterebilmek icin GeoGebra ortaminda bir uygulama

tasarlayiniz ve bunu komutlariyla birlikte asagiya yaziniz.
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Dordiincii Calisma Kagidi:

Analitik Diizlemde Bir Noktanin Donme Doniisiimii Altindaki Goriintiisiiniin

Koordinatlan
Yandaki sekilde goriildiigii gibi diizlemde P(x, y) y
noktasi, [OP] nin x ekseni ile pozitif yonde yapmis oldugu ag1 P(x.y)
ve [OP] = r birim olarak verilsin. Bu bilgiler 15181nda; ﬁ y
» P noktasinin apsis ve ordinatini r ve 8 cinsinden yaziniz. O : X &
B \
Y T
Yandaki sekilde oldugu gibi P noktasinin, O (0rijin) y
2
etrafinda pozitif yonde a ac¢is1 kadar dondiiriilmesiyle olusan ? P (x,y")
| - 700
P’ noktasmin koordinatlar1 P’(x’, y") olsun. Bu bilgiler 1s1g1nda
P’ noktasinin apsis ve ordinatini x, y ve a cinsinden bulunuz. ! ﬁx’ X »X
Yazalim:

P(x,y) =

Varsa;

EKSIKLERIM:
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SORU 1: Analitik diizlemde P (4,6) noktasinn orijin etrafinda pozitif yonde 30°

dondiiriilmesi ile olusan yeni noktanin koordinatlarin1 yukaridaki bagmti yardimryla bulunuz.

SORU 2: Analitik diizlemde A(x,y), noktasinn orijin etrafinda pozitif yonde 120"

dondiiriilmesi ile olusan nokta A’(—1,+/3) noktasi olduguna gore x ve y degerlerini

yukaridaki bagint1 yardimiyla bulunuz.

UYGULAMA 1)

1) GeoGebra programini ¢alistiriniz sag tarafta agilan pencereden Grafik Cizme
secenegini se¢iniz.

2) Giris ¢ubuguna (2,3) yazarak Enter tusuna basimiz. A noktasi ekrana gelecektir.

3) Giris ¢ubuguna dondiir yazildiginda agilan meniide ilk siradaki Dondiir
(<Nesne>,<A¢r>,<Nokta>) ifadesini se¢iniz ve Dondiir(A, n/2,(0,0)) bigiminde yaziniz ve
Enter tusuna basiniz. A noktasinin orijin etrafinda pozitif yonde n/2 donmesiyle olusan A’
noktasi ekrana gelecektir.

4) Giris gubuguna dondiir yazildiginda agilan meniide ilk siradaki Dondiir
(<Nesne>,<Ac¢r>,<Nokta>) ifadesini se¢iniz ve Dondiir (A, m,(0,0)) bi¢ciminde yaziniz ve
Enter tusuna basmiz. A noktasmnin orijin etrafinda pozitif yonde = donmesiyle olusan A}
noktasi ekrana gelecektir.

4) Giris gubuguna dondiir yazildiginda agilan meniide ilk siradaki
Dondiir(<Nesne>,<Ac¢1>,<Nokta>) ifadesini se¢iniz ve Dondiir(A, 37/2,(0,0)) biciminde
yaziniz ve Enter tusuna basiniz. A noktasinin orijin etrafinda pozitif yonde 37/2 donmesiyle

olusan A} noktasi ekrana gelecektir.
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5) Giris ¢ubuguna dondiir yazildiginda agilan meniide ilk siradaki
Dondiir(<Nesne>,<Ac¢1>,<Nokta>) ifadesini se¢iniz ve Dondiir(A, 2m,(0,0)) bigciminde
yaziniz ve Enter tusuna basiniz. A noktasmin orijin etrafinda pozitif yonde 2n donmesiyle
olusan A% noktasi ekrana gelecektir.

6) Ekranda olusan 4,4’ , A7 , A5, A5 noktalarini inceleyiniz.

Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar...............ooiiiiiiiiiiiii e

Yazahm:

Sonuclar:

Koordinatlar1 A(x, y) olan bir noktayi,
1)
2)
3)
4)
Varsa;

EKSIKLERIM:
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SORU 3: Ogretmeni oldugunuz smifta *“ Diizlemde kése koordinatlart A(1,2), B(-1,2)
ve C(0,-4) olan ii¢genin orijin etrafinda pozitif yonde n/2 dondiiriildiigiinde olusan yeni
ticgeni bulunuz.” Seklindeki bir soruyu 6grencilerinize cebirsel olarak nasil ¢ozersiniz ve bu
cevabinizi GeoGebra ile nasil dogrulardiniz? GeoGebra uygulamanizi komutlariyla

planlaymiz.

SORU 4: Ogretmeni oldugunuz sinifta ders islerken ders kitabinda sdyle bir soru ile
karsilastiginiz1 diistiniiniiz:

“Saat yoniiniin tersi yonde donen, ¢capt 6 m, yere en yakin noktasinda yerden
yiiksekligi 50 cm olan bir donme dolaba Betiil tek basina binmistir. Betiil donme dolabin tam
tepesindeyken donme dolap arizalanir ve merkez noktasi etrafinda 60° daha donerek durur.
Duran donme dolaptan Betiil'ii kurtarmak icin en kisa uzunlukta olacak sekilde kag metre
merdivene ihtiya¢ vardir? *

Bu soruyu 6grencilerinize GeoGebra programi yardimiyla somutlastirip ¢ozeceginiz

bir GeoGebra uygulamasi tasarlayiniz.
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Besinci Calisma Kagidi:
Analitik Diizlemde Bir Noktanin Simetri Doniisiimii Altindaki Goriintiisiiniin
Koordinatlan
» Noktanin noktaya gore simetrisi
Asagidaki sekilde A(x, y) noktasmin, B(a, b) noktasina gore simetrigi olan A’(x’,y") noktasi

verilmistir.

Alx,y) B(a,b)

SORU 1: Yukaridaki sekil yardimiyla A ve B noktalarmin koordinatlarmi kullanarak

A’ noktasinin koordinatlarini veren bagmtiy1 bulunuz.

SORU 2: A(—1,5) noktasinin B(1,3) noktasima gore simetrisi doniisiimii altindaki

goriintiisiinii yukarida buldugunuz bagint1 yardimiyla bulunuz.

SORU 3: €(4,3) noktasinin D(—2,5) noktasina gore simetri doniisiimii altindaki

goriintiisiinlin koordinatlarini bagint1 yardimiyla bulunuz.

Simdi ise ayn1 6rnekleri GeoGebra yardimiyla cevaplandiralim.

UYGULAMA 1)

1) GeoGebra programini ¢alistiriniz sag tarafta agilan pencereden Grafik Cizme
secenegini se¢iniz.

2) Giris gubuguna (—1,5) yazarak Enter tusuna basiniz. A noktasi ekrana gelecektir.

3) Giris gubuguna (1,3) yazarak Enter tusuna basiniz. B noktasi ekrana gelecektir.

4) Ust sekmede yer alan B ikonuna basarak Noktada Yansit secenegini se¢iniz.
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Once A noktasin1 daha sonra B noktasini seginiz. Bu islemden sonra A noktasmin B noktasina
gore simetrigi olan A’ noktasi olusacaktir.
5) Giris ¢ubuguna (4,3) yazarak Enter tusuna basiniz. C noktasi ekrana gelecektir.

6) Giris ¢ubuguna (—2,5) yazarak Enter tusuna basmiz. D noktasi ekrana gelecektir.

7) Ust sekmede yer alan B ikonuna basarak Noktada Yansit secenegini se¢iniz.
Once C noktasini daha sonra D noktasini seciniz. Bu islemden sonra C noktasinin D noktasina
gore simetrigi olan C’ noktasi olusacaktir.

8) Uygulama ile elde edilen €’ ve D’ noktalarin1 soru2 ve soru3 de kendi buldugunuz

sonuglarla karsilasgtiriniz.

SORU 4: Analitik diizlemde, A(x, y) noktasimnin P (1, 5) noktasina gore simetri
doniisiimii altindaki goriintiisii A’(5, — 2) noktasidir. Buna gore x ve y degerlerini GeoGebra

programi yardimiyla bulunuz.

SORU 5: Analitik diizlemde verilen bir ABC {iggeninin kdse noktalarinin
koordinatlar1 A(5,4), B(2,3) ve C(5,1) dir. Bu ABC fiiggeninin D (—2,2) noktasina gore

simetrisi olan A’B’C’ iiggenini Geogebra programi yardimiyla ¢iziniz.

> xvey eksenlerine gore simetri

Daha 6nceki bilgi birikimlerinizi kullanarak asagidaki dérnekleri cevaplandiriniz.
SORU 6: A(2,3),B(—1,4) ve C(3,—5) noktalarinin

a) x eksenine gore simetrigi olan noktay1 bulunuz.

b) y eksenine gore simetrigi olan noktay1 bulunuz.

Simdi ise ayn1 6rnegi GeoGebra yardimiyla cevaplandiralim.



238

UYGULAMA 2)

1) GeoGebra programini ¢alistiriniz sag tarafta agilan pencereden Grafik Cizme
secenegini se¢iniz.

2) Giris gubuguna (2,3) yazarak Enter tusuna basiniz. A noktasi ekrana gelecektir.

3) Giris ¢ubuguna (—1,4) yazarak Enter tusuna basimiz. B noktasi ekrana gelecektir.

4) Giris ¢ubuguna (3, —5) yazarak Enter tusuna basimiz. C noktasi ekrana gelecektir

5) Ust sekmede yer alan B ikonuna basarak Dogruda Yansit segenegini seginiz.
Once A noktasini daha sonra x eksenini seciniz. Bu islemden sonra A noktasmmn x eksenine

gore simetrigi olan A’ noktasi olusacaktir.

6) Yine list sekmede yer alan @ ikonuna basarak Dogruda Yansit segenegini
seciniz. Once A noktasmi daha sonra y eksenini se¢iniz. Bu islemden sonra A noktasinm y
eksenine gore simetrigi olan A’; noktasi olusacaktir.

7) Ayniislemleri B ve C noktalar1 i¢in tekrarlayiniz.

8) Uygulama ile elde edilen A’, B’,C’, A’;, B’1, C’; noktalarinin koordinatlarini A, B ve
C noktalarmin koordinatlariyla karsilastiriniz.

Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar...............ocooiiiiiiii e

Yazalim:
Sonugclar:
1)

2)
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Varsa,

EKSIKLERIM:

SORU 7: Analitik diizlemde verilen bir ABC iiggeninin kdse noktalarinin
koordinatlar1 A(4,5), B(3,2) ve C(1,5) dir. Bu ABC ii¢geninin x eksenine gére simetrisi olan
A’B’C’ iiggenini ile y eksenine gore simetrisi olan A’y B’;C’; GeoGebra programi yardimiyla

¢iziniz.

» Bir Noktanin y = x Dogrusuna Gore Simetrigi

UYGULAMA 3)

1) GeoGebra programini ¢alistiriniz sag tarafta agilan pencereden Grafik Cizme
secenegini se¢iniz.

2) Giris ¢ubuguna (2,1) yazarak Enter tusuna basiniz. A noktasi ekrana gelecektir.

3) Giris gubuguna (—1,5) yazarak Enter tusuna basiniz. B noktasi ekrana gelecektir.

4) Giris gubuguna (—3, —4) yazarak Enter tusuna basiniz. C noktasi ekrana
gelecektir.

5) Giris gubuguna (5, —7) yazarak Enter tusuna basiniz. D noktasi ekrana gelecektir.

6) Giris gubuguna y = x yazarak Enter tusuna basmniz. y = x dogrusu ekrana

gelecektir.
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,
L]

* o

7) Ust sekmede yer alan ikonuna basarak Dogruda Yansit segenegini se¢iniz.
Once A noktasmi daha sonra y = x dogrusunu seginiz. Bu islemden sonra A noktasinm y = x
dogrusuna gore simetrigi olan A’ noktasi olusacaktir.

8) Ayniislemleri B, C ve D noktalari i¢in tekrarlayniz.

9) Uygulama ile elde edilen A’, B’, C’, D’ noktalarmnin koordinatlarimi A4, B ve C

noktalariin koordinatlariyla karsilastirmiz.

Uygulama sonunda elde ettigim sonuglar...............ooiiiiiiiiiiiii e

Yazalhm:

Sonug:

Varsa,;

EKSIKLERIM:

SORU 8: Yukarida GeoGebra programi yardimiyla ulastigimiz “ A(x, y) noktasinin

’

Yy = x eksenine gore simetrigi A’(y, x) dir.” sonucunu analitik diizlem yardimiyla gosteriniz?



241

SORU 9: Bir noktanin y = —x dogrusuna gore simetrisi hakkinda ne

diistiniiyorsunuz? Elde edilecek sonuglar neler olabilir? A¢iklaymniz.

» Bir Noktanin ax + by + ¢ = 0 Dogrusuna Gore Simetrigi
SORU 10: Bir A(X1,y1) noktasmm ax + by + ¢ = 0 Ax.y.)
1

dogrusuna gore simetrigini bulmak i¢in nasil bir yontem

onerirsiniz? Yandaki sekle gore bir ¢ikarim yapabilirsiniz. (Not:

Bir cevap bulmaya ¢alismayiniz, sadece elinizde sayisal veriler

oldugunda sonuca ulasma adina yapilabilecek islemleri sozel

olarak ifade ediniz.)

SORU 11: A(2,—3) noktasinin x + 2y + 9 = 0 dogrusuna gore simetrigi olan

noktanimn koordinatlarini analitik geometri bilgileriniz yardimiyla bulunuz.

SORU 12: A(2,1) noktasinin 3x + 2y + 5 = 0 dogrusuna gore simetrigi olan noktay1
GeoGebra yardimiyla bulunuz. (Bir Noktanin y = x Dogrusuna Gore Simetrigi

uygulamasini 6rnek aliniz.)

» Bir Dogrunun Bir Noktaya Gore Simetrigi

Yandaki sekilde goriildiigii gibi d1 dogrusunun A

d
noktasma gore simetrigi d2 dogrusu olsun. di dogrusu =
ve A noktasi verildiginde dz2 dogrusunu nasil buluruz? t A
Cebirsel bir ¢oziim yapmayimiz. Sadece fikir iiretiniz ve d;

bu sozel fikirlerinizi asagiya yaziniz.
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SORU 13: 2x — 3y + 5 = 0 dogrusunun A(3, — 2) noktasina gore simetrigi olan

d dogrusunun denklemini bulunuz.

SORU 14: Soru 15°de sorulan d dogrusunu islem yapmadan GeoGebra programi

yardimiyla nasil ¢izebiliriz? Yonteminizi agiklaymiz ve Geogebra’da uygulayiniz.
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Ek 4. Degerlendirme Sorular
Adi1 Soyadt:
No:
Asagida sizlere birinci ve ikinci sorularda yardimei1 olmasi i¢in elestirel diisiinme alt
becerilerine yonelik kisa tanimlayici bilgiler yer almaktadir.
Facione (1990), elestirel diisiinme becerisi Olgiitlerini alt1 temel baglik altinda

toplamistir ve her kategoriyle ilgili anahtar kavramlar1 su sekilde ifade etmistir:

1. Yorumlama: Problemin farkina varmak, yansiz sekilde tanimlamak; yorumlamak,
kategorilestirmek, anlam ¢ikarmak ve kodlamak; bir kisinin fikirlerini kendi climleleriyle
ifade etmek; bir metnin ana fikirlerini alt fikirlerden ayirt etmek; yazarin amacmi, temay1 ve
bakis acisini belirlemektir.

2. Analiz: Fikirleri incelemek, savlari/iddialar1 ortaya ¢ikarmak ve analiz etmek; bir
problemin ¢6ziimii olarak verilen farkl iki yaklasim arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar
ortaya ¢ikarmak; climleler ya da paragraflar arasindaki iliskiler ile bir metnin ana fikrini
ortaya ¢ikarmak; acikca ortaya konmamis iddialarin tanimini yapmak ve bir kompozisyonu
kendince grafiksel olarak diizenlemektir.

3. Degerlendirme: Denencelere dayanan iddialarin mantiksal giiclinii yargilamak;

varolan iddianin eldeki durumla ilgisini, bu duruma uygulanabilirligini veya bu durumdaki
etkilerini ortaya ¢ikarmak; bireyin algisini, deneyimini, durumunu, inancini veya yargisini
tanimlamak ve gostergelerin giivenilirligini degerlendirmektir.

4. Cikarim Yapma: Varsayim ve denenceler olusturmak; s6z konusu bilgiyi goz

oniinde bulundurmak, verilerden, yargilardan, ilkelerden, kavramlardan, sorulardan,
tanimlardan sonug veya anlam ¢ikarmak; kanitlar1 sorgulamak, alternatifleri tahmin etmek ve
yorumlar yapmak; bir problemle karsilastiginda o probleme iliskin se¢enekler gelistirmek;

ilgili fikirlerin sentezini yapmaktir.
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5. Ag¢iklama: Yontemleri ve sonuglar1 tanimlamak, siirecleri yargilamak; bir seyin
sebebini inandirict ve tutarli sonuglar seklinde sunmak; yargilarin gerekgelerini olusturan
Olgtitlere bagvurmak; konuyla ilgili bulgular1 organize eden semalar olusturmak; kavramlar ve
fikirler arasindaki baglantilar1 gosteren grafikler olusturmak; arastirma sonuglarini ve bu
sonuglara ulasirken kullanilan 6lgiitleri ortaya koymak; olaylarin veya bakis agilarmin
nedensel ve kavramsal agiklamalarma iliskin iyi sebepler 6nermek ve bunlar1 savunmak; bir
konuyla ilgili yazarin bulundugu durumu kabul veya reddetmeye neden olan kaniti igaret
etmektir.

6. Oz diizenleme: Bir bireyin kendi biligsel etkinliklerini, bu etkinliklerde kullanilan

bilesenleri ve ulasilan sonuglar1 farkindalikla izlemek; 6zellikle analiz asamasindaki becerileri
kullanarak kendi yargilarin1 sorgulamak; 6z inceleme ve 6z diizeltme yapmak; ¢eligkili bir
durumda diisiinceleri, kisisel yanlilik ve ilgi gibi konular1 duyarlilikla incelemek; bir metnin
ya da paragrafin yazarmin fikirleri ile kendi fikirlerini ayr1 tutmasi gerektigini kendine
hatirlatmaktir.
SORULAR

(5 puan) Soru 1: Didin ve Yarali1 (2017)’nin “Cocuklarin Elestirel Diistiinme
Becerilerinin Desteklenmesinde Egitimde Bir Arag Olarak Fikralar” adli arastirmalarida
Nasreddin Hoca fikralarinin, elestirel diisiinmenin alt becerileri ile iliskisini incelemislerdir.
Elestirel diistinme alt becerileri (yorumlama, analiz, degerlendirme, ¢ikarim yapma, agiklama,
0z diizenleme) kapsaminda Nasreddin Hoca fikralar1 incelenmis ve elestirel diisiinmenin her
alt becerisi fikralar ile 6rneklendirilmistir.

Asagida bu calismada belirlenen fikralar yer almaktadir. Fikralarm hangi elestirel
diistinme alt becerisine drnek olabilecegini belirleyiniz. Cevabinizin nedenlerini ayrintili bir
sekilde agiklayiniz. Cevaplarmizi her bir fikranin altindaki bosluga yazimiz. (Her bir fikra

sadece bir alt beceriye ornektir Asagidaki ornek gibi fikralar: yorumlayabilirsiniz.)
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Ornek:

Fikral: “Cift¢i Bugday Vermese”

Bir giin Nasreddin Hoca’ya konuk gittigi bir kdyde sormuslar: “Efendi! Padigah m1
biiyiik, yoksa ¢iftci mi?” “Elbette ¢ifici biiyiikk” demis Hoca. “Cift¢i bugday vermese, padisah
acindan oliir.”

Cevap: Elestirel diisiinme becerilerinden “degerlendirme” becerisine yonelik olarak

“Cift¢i bugday vermese” fikrasi ornek olarak sunulabilir. Ciinkii Hoca, burada “Cift¢i
bugday vermese, padisah acindan oliir” soziiyle olaya farkl bir agidan yaklasmis ve olayin
nedenine inerek mantiksal ¢ikarimda bulunmugstur. Fikrada iddialarin kabul edilebilirligin
degerlendirildigi, mantikli ve temelsiz ¢tkarimlar arasinda yargilama yapildigi, bilginin
durumsal ilgisinin degerlendirildigi goriilmektedir.

Fikra2: “El Elin Esegini Boyle Arar”

Bir giin Nasreddin Hoca tarlasina giderken karsisina ¢ikip: “Efendi! Subasi’nin esegi
ortada yok. Biz hepimiz saga sola dagilip arayacagiz, sen de sizin oralara bakiver” demisler.
Hoca tiirkii mani bahgelere girip ¢ikarak dolasir, bir yandan da yemislerin tadina bakarken,
karsilagtig1 tanidig1 sormus: “Hoca boyle ne dolagiyorsun?” “Subasi’nin esegini artyorum.”
Adam giilmiis: “Bu ne bi¢gim esek arayis’” Hoca da giilmiis: “El elin esegini boyle arar!”

Fikra3: “Ver Bakalim On Giinliikk Yevmiyemi”

Bir glin Nasreddin Hoca pazarda aldiklarini bir hamalin kiifesine yiiklemis. Hoca 6nde
hamal arkada eve yollanmislar. Ama evin kapisma geldiginde Hoca doniip arkasina bakmis
ki, hamal ortada yok. Her yeri aramis, ayni yoldan pazara kadar gidip gelmis, higbir yerde
yok... On giin kadar sonra Hoca dostlartyla gezerken, aralarindan biri heyecanla: “Iste senin
aradigm hamal!” diye fisildamis. Hoca adami goriince ortadan yok olmus. Tekrar bir araya
geldiklerinde dostlari: “Hoca! Hamali gordiigiin halde niye yakalamadin da, ortadan yok

oldun?” diye sormuslar. “Ben bu hamali yitireli on giin oldu” demis Hoca. “Adam: ‘On
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giindiir senin yiikiinii tagtyorum, haydi ver bakalim on giinliilk yevmiyemi’, dese, ben ne
yapardim?”

Fikra4: “Pmar Basinda Uyumustum”

Bir giin Nasreddin Hoca bir kdy imamina konuk olmus. Ev sahibi: “Efendi, uykusuz
musun, susuz musun” diye sormus. Agliktan tokluktan s6z eden yok... Hoca buruk: “Buraya
gelmezden Once bir pmar basinda uyumustum” demis.

Fikra5: “Ya Tutarsa”

Bir giin Nasreddin Hoca’nin g6l kiyisinda elindeki bir canaktan kasik kasik yogurt
alip suya biraktigini géren dostlari: “Hoca! Ne yapiyorsun? Baliklara yogurt mu
yediriyorsun?” diye sormuslar. “Yok!” demis. “Gole maya caliyorum.” Giilmiisler: “Efendi!
Sen sapittin m1? Koca g6l maya tutar mi1?” Hoca soyle bir bakmis yiizlerine: “Ya tutarsa!..”

Fikra6: “Kovasma Bakar”

Bir giin Nasreddin Hoca bir arkadasiyla gol kiyisinda dolasiyormus. Arkadasi sormus:
“Hoca! Sence bu golde ka¢ kova su vardir?” “Kovasina bakar” demis Hoca. “Nas1l?” “Bu gol

biiytikliiglinde bir kova bulabilirsen, sorunun yanit1 bir kova olur.”

(3 puan) Soru 2: Yarali “ Okul Oncesi Cocuklarin Elestirel Diisinme Becerilerine
Oykiilestirme Yontemine Dayali Egitim Programinin Etkisi ” adl1 doktora tezinde,
Oykiilestirme yontemine dayali olarak uygulanan egitim programinin bes yas ¢ocuklarinin
elestirel diisiinme becerilerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Tezde gézlem teknigi
kullanilarak ¢cocuklarin elestirel diisiinme becerilerine yonelik anekdot kayd1 tutulmustur.
Gozlem kayitlar1 Facione (1990) nin elestirel diistinme becerileri olarak belirttigi yorumlama,
aciklama, degerlendirme, ¢ikarim yapma, analiz ve 6z diizenleme alt boyutlarina gore
betimsel analiz yapilarak yorumlanmistir. Asagida bu ¢aligmada elde edilen anekdotlar yer

almaktadir. Bu anekdotlardaki olaylar1 elestirel diisiinme alt becerileri agisindan
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yorumlayiniz. Cevabmizin nedenlerini ayrmtili bir sekilde agiklaymiz. Cevaplarinizi her bir
anekdot kaydinin altindaki bosluga yaziniz. (Asagidaki érnek gibi olaylar:
yorumlayabilirsiniz)

Ornek:

Anekdot kaydi 1:

OLAY 1

Cocuklar yilsonu gosterisi i¢in bir etkinlige hazirlaniyorlardi. Her cocugun farkli bir
rolii vardi. Kutay ¢ocuk roliindeydi. Kutay 6gretmene “Ben ¢ocuk olmak istemiyorum dedi.
Batu, Bilge Dede roliindeydi. Batu “O zaman ben ¢ocuk olayim dedi. Kutay “Ben Bilge
Dede’yi daha iyi yapabilirim” dedi. Rollerini degistirdiler.

Yorumlanmasi:

Yukaridaki olayda, 6gretmen ¢ocuklara se¢im yapma firsat1 sundugunda ¢ocuklar
kendi yeterliklerinin farkinda olarak yeterli olduklar1 ya da olmadiklar1 noktalar1 gozden

gecirip alternatifleri degerlendirerek “6z diizenleme” yapmuglardir.

Anekdot kaydi 2:

OLAY 2

Melda evcilik merkezinde oynarken “Ben Van kedisiyim” dedi, Kollarni1 a¢ip ugma
hareketi yaparak “Miyavvv” dedi. Evin biiylik ablasi roliindeki Defne “Ama kediler ucamaz,
kedi boyle olmaz ki” dedi.

Defne’nin cevabini elestirel diisiinme alt becerileri acisindan yorumlayimiz.

Anekdot kavydi 3:

OLAY 3
Ogretmen, stajyer gretmene maskeler ve boyalar vererek onlar1 cocuklar icin
boyamasini istedi. Stajyer 6gretmen ¢ocuklarin masasina oturdu maskeleri boyamaya basladi.

Merak eden ¢ocuklar stajyer 68retmenin yanina geldiler. Seda “Bu boyalar kimin? Biz de bu
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boyalarla boyama yapabilir miyiz?” diye sordu. Stajyer 6gretmen “Bu boyalar
Ogretmeninizin, sizin kendi boyaniz yok mu?” dedi. Duygu “Bizde olsayd1 istemezdik. Bizde
olmayan bir seyi isteriz genelde” dedi. Stajyer 6gretmen de “O zaman gretmeninizden izin
almalisiniz” dedi.

Duygu’nun cevabini elestirel diistinme alt becerileri agisindan yorumlayiniz.

Anekdot kaydi 4:

OLAY 4

Ogretmen beslenme saatinde giiriiltii artinca ayaga kalkt1 ve “Cocuklar uyumlu olmak
ne demektir?” diye sordu. Cocuklar:

- Mert: “Ayn1 olmaktir. Yani arkadaglarimizla ayn1 davranmaktir.”

- Defne: “Uslu durmaktir, baskasini rahatsiz etmemektir.”

- Melda: “Mesela sevdigin bir sey getirip paylasmazsan uyumlu olmazsin”

- Batu: “Uyumlu olmazsak ‘huysuz’ oluruz” dedi.

Batu’nun cevabini elestirel diisiinme alt becerileri agisindan yorumlayimniz

(12 puan) Soru 3: Derslerde ¢6zdiigiimiiz sorular1 ve yaptigimiz uygulamalari
diisiiniinliz. Bu sorulardan ve uygulamalardan elestirel diisiinmenin her bir alt becerisine hitap

eden Ornekler veriniz.

(10 puan) Soru 4: Sizce GeoGebra programi elestirel diisiinme alt becerilerinden
hangisinin ya da hangilerinin gelisimine katki saglamaktadir. Diisiincelerinizi gerekgeleriyle

ve mumkiinse somut Ornekler vererek anlatiniz.
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(2 puan) Soru 5:
t Yandaki sekilde f:[—3,3] = R fonksiyonunun grafigi
verilmistir. Grafigi fonksiyonun tek fonksiyon olma

durumuna gore tamamlayiniz.

(2 puan) Soru 6:

Yandaki sekilde y = x? parabolii

 eksen

doniistiiriilerek tepe noktasi (—2,—1) olan f ve

w

tepe noktasi (4,3) olan g parabolleri elde

4,3)

/\ edilmistir. y = x? paraboliine uygulanan
¥ ekseni

doniisiimleri agiklayarak bu f ve g

parabollerinin denklemlerini elde ediniz.

(2 puan) Soru 7: Analitik diizlemde A(2 ,—2) noktasinin bir d dogrusuna gore
simetrigi A’(—4,10) noktasi olduguna gore d dogrusunun denklemini bulunuz.

(2 puan) Soru 8: f(x) = %3 - %z — 2x + 7 olarak verilsin. f(x) fonksiyonuna,
f(x) + b doniisiimii uygulansin. f(x) fonksiyonunun yerel ekstremum noktalar1 (yerel

minimum ve yerel maksimum noktalar1) ile bu doniisiim sonucunda olusan yeni yerel

ekstremum noktalar1 arasinda b’ ye bagli nasil bir iliski vardir? Agiklayiniz.
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(2 puan) Soru 9: Analitik diizlemde P(x,y) noktasinin orijin etrafinda pozitif yonde
(saat yOniiniin tersi) 90° dondiiriilmesi ile olusan yeni noktanim koordinatlarmi bulunuz.

Ispat1n1 yapmiz.

(60 puan) Soru 10:Geogebra entegrasyonu ile 6grencilerin elestirel diisiinme
becerilerini gelistirecegini diisiindiigiiniiz ortaokul diizeyinde bir kazanimi yaziniz.
Bu kazanimin islenisi ile ilgili ders plani, ders senaryosu ve analiz raporlarinizi teslim etmeyi

unutmayiniz.
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Ek 5. Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorular:
1) Derslerde uyguladigimiz yontem hakkinda diisiincelerinizi agiklar misiniz? Sizin
hosunuza giden sizi etkileyen kisimlar1 oldu mu? Cevabiniz evet ise sizi etkileyen, aklinizda

kalan seyler nelerdi? Hayir, ise hosunuza gitmeyen yonler nelerdi, 6rnek verebilir misiniz?

2) Dersin igeriginin asamalandirilmis (asamalar: 6rnek, ¢6ziim, GeoGebra’ da ¢6ziim,
sonug ¢ikarma, sonucun sinifta ortak ¢6ziimii, kendi ¢6ziimii ile ortak ¢6ziimii karsilastirma)
olarak verilmesi sizce diislinme ortamina katki sagladi mi1? Hayir, ise agiklar mismiz? Evet,

ise bu katkmin nasil oldugunu anlatabilir misiniz? Bir 6rnek verebilir misiniz?

3) Dersin islenisinin bazi boliimlerinde GeoGebra programina bagvurmamiz sizce
Diisiinme ortamia katki sagladi m1? Hayir, ise aciklar misiniz? Evet, ise bu katkiin nasil

oldugunu anlatabilir misiniz? Bir 6rnek verebilir misiniz?

4) Siz de 6gretmen olarak ¢alismaya basladigimizda 6grencileriniz i¢in kendi ders
planlarinizi hazirlarken size uygulanan ders igeriginden sizi etkileyen, 6rnek alacaginiz
kisimlar oldu mu? Evet, ise bu kisimlarin ne oldugunu nedeniyle paylagir misiniz? Hayir, ise

siz planlarinizi nerelerden etkilenerek ya da kim veya neyi 6rnek alarak hazirlardiniz?

5) “Bir elestirel diisiiniir etkili soru sorma, bir soru veya probleme odaklanma,
diisiindiigii bilgi birimine dair temel kavramlar1 6ziimseme, ¢ikarimlar yapma ve bunlar1
degerlendirme, etkili gézlem yapma, varsayimlara kars1 dikkatli olma gibi ¢ok farkl: tiirden
becerilere sahiptir” Bu tanima gore, isledigimiz dersler sizde elestirel diisiinme becerilerinize

etki yapt1 m1? Yapti ise hangilerine etki yapt1 ayrintili olarak agiklayiniz.
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0Oz Gecmis
Dogum Yeri ve Yih
Ogr. Gordiigii Kurumlar : Baglama Yih  Bitirme Yih Kurum Adi
Lise
Lisans
Yiiksek Lisans
Doktora
Bildigi Yabanci Diller ve Diizeyi
Cahstig1 Kurumlar : Baslama ve Ayrilma Tarihleri Kurum Adi
Yurt Dis1 Gorevleri
Kullandig1 Burslar
Aldign Odiiller
Uye Oldugu Bilimsel ve Mesleki
Topluluklar
Editér veya Yaym Kurulu Uyeligi :
Yurt i¢i ve Yurt Disinda Katildign
Projeler
Katildig1 Yurt i¢i ve Yurt Dis1
Bilimsel Toplantilar
Yayimlanan Cahsmalar
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