SIBERNETIK VE GELECEGIM1Z
ismail ILHAN*

1. Sibernetik Kavrami ve Tammu

Bir sozciik olarak sibernetik, eski yunan felsefesinde Kiibernetes olarak ''kont-
rol ve yonetim’ anlaminda kullamlmigtir !. Tirkcede sibernetik karsih@ olarak
"Giidiimbilim" s6zciigii onerilmistir. Bu sozciik giniimiizde de en genis sekli ile he-
men hemen aym anlamda kullanilmaktadir. Bununla birlikte, 6zde pek fark iger-
mese de, sibernetik sozciigii degigik bilim adamlan tarafindan farkli sekillerde ta-
nimlanmistir. Bu tanimlarin belli bagh olanlarim goylece siralayabiliriz.

— Sibernetik, insanlarda ve makinelerde karsihkl olarak bilgi alig-veriginde
bulunma, kontrol, denge olugturma ve yonetme anlamina gelmektedir >. Sibernetik
biliminin babasi sayilan Prof. Dr. Norbert WIENER'in bu tanmimi giiniimiizde bu
alanda en ¢ok tutulan bir tanim olmaktadir.

— Yine, ¢ok iinlii bir norolog (neurolog) ve sibernetik bilgini olan Ingiliz
Prof. Dr. ASHBY'e gore sibernetik, insan organizmasindaki denge durumunun
(Homeostasis) makinelerde uygulanip, boylece daha iistin derecede kontrol ve
denge durumu saglanmasidir.

— Brunel Universitesi sibernetik boliimii miidiirii Prof. F.H. GEORGE'e gire
de sibernetik, ''yapay akil iizerine yapilan ¢calismalarin tamami'' olmaktadir,

— Karl STEINBUCH soyle demektedir *: ... Teknik ve teknik dis: alanda,
bilgi alig-verigine iliskin yapiya sibernetik denilir.'" O'na gore, insanlarda ruhsal
t‘ohksiyonlar olarak gorilen seyler, ashnda bir "bilginin alinmasi, islenmesi, depo-
lanmasi ve geri verilmesinden'' bagka bir gey degildir.

— Otto WALTER HASELDFF ise su tammlamayi vermektedir * : Sibernetik,
herseyden dnce dinamik sistemlerin yapi ve bilgi ahis-verisi kuramidir. Sonra da bilgi
ve bilgi kaynaklarini belirli hedeflere varmaya yarayacak sekle sokma teknigidir.

Sibernetik sozciigiine iliskin yapilmis bagka tammlamalar da yukaridakilere
benzemektedir. Bunlarin hepsinde ortak olan ve konunun 8ziinii olugturan unsur ha-
berlesme kontrol ve denge kurma unsurlanidir. Su halde sibernetik temelde bu ii¢
unsuru kapsayan bir kavram olmaktadir. Temelini bu kavramlarin olusturdugu yu-
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karidaki tammlamalar cercevesinde her tiirlii inceleme, arastlrma\ve geligtirme ug-
raslarini konu edinmis olan bilim dalina sibernetik bilimi denilmektedir.

Sibernetigin iic temel unsuru olarak nitelenen haberlesme, kontrol ve denge
kurma, bir eylemin dogmasi, olusumunu siirdiirerek sonu¢lanmas: siireci i¢inde bir
biitiin olmaktadir. Bu biitiinliiii cok basit ornekler iizerinde belirlemek miimkiindiir.
Ornegin, masamn iizerinde duran kalemi alip yine oradaki bos kagida bir seyler
yazma eylemini bu agidan tanimlamak isteyelim. Kalemin masadan ele alinmas i¢in
kendiliginden soyle bir haberlesme olusacaktir; beyin, kalemin masadan alinmasi -
kararini alacak (haber olusacak), bu karan sinir yollari ile parmak uglarina ve gozle-
_ re yollayacak. Gozler ve parmak uclarindaki bilgi alici merkezler bu bilgiyi alacak ve
alind: haberini aym yolla beyine iletecek. Bu asamada haberlesme unsuru gercekles-
'mis olacaktir. Haberlesme unsuru icinde bilgi kaynagi, bilgi iletim sistemi ve bilgi
alim (toplama) merkezleri gibi ii¢ ayn organ bulunmaktadir. Bu haberlesmenin so-
nunda kalem parmaklarla tutulup masadan alinacak. Beyin bu defa gozlere kalemin
alinip, yazmaya uygun duruma getirilip getirilmedigini soran haberini génderecek ve
gerekli olanin yapildif: yamti alacak. Bdylece ikinci unsur, yani kontrol stireci
baglamig olacaktir. Tiim yazma eylemi boyunca da yine haberlesme ve kontrol un-
surlari yardimu ile bir denge kurulmus olacaktir.

2. Sinir Sistemi Fizyolojisi ve Sibernetik

Canli varliklar tiim yasamsal islevlerini bilgi alis-verisi (haberlesme), kontrol
ve denge kurma sonucu siirdiirmektedirler. Bu haberlesme, kontrol ve denge kurma
isi noron (Neuron) ad: verilen sinir hiicrelerinin kendi aralarindaki bilgi iletimi, bil-
gi alig-verisi ile gergeklesmektedir.

Noronlar arasindaki bilgi alig-veriginin tipki bir elektrik akiminin akist gibi
olustugu gonilerek buna, aksiyom potansiyelinden dogan "Animal elektrik akimi"
adi verilmistir. Bu akimi ve uyar (impuls) iletiminin olugmas: siirecini fizyolojlar
ozetle goyle aciklamaktadirlar:

Sinir sistemi néron adi verilen sinir hiicrelerinden olugmustur. Noron, cekir-
dek ve protoplazma ile protoplazmik uzantilar olan dandrit (dendrit) ve aksonlar-
dan meydana gelir. Protoplazmanin uzantisi olan dandritler, hiicreden, dallar halin-
de c¢iktiktan sonra ekseriya daha ince dallar (killar) a aynlrlar. Genellikle her no-
ronda bir tane olan aksonlar da noron cisminden ve dandritlerin kars: kutbundan
cikarlar. Bazen bir metre uzunluga bile erigmis tipleri de bulunan aksonlar son ug-
larinda sayisiz dallara aynlip diigiim seklinde bir olusumla sonlanir ki, bunlara si-
naptik diigiim adi verilir. Bu diigiimler komsu bir noronun dandritleri ile temas sag-
larlar. Bu iligkiyi saglayan dokunma yiizeylerine de smaps denilmektedir. Her no-
ron cismi iizerinde boyle binlerce sinaptik diigiim vardir *

Geri merkezden bir uyan (impuls) akim geldlgmde dandrit denen ince tel
sinaps diigiimiine dokunmakta ve impuls akim devresi kapanmakta, boylece bilgi
(uyari) difer noronun aksonuna gecmekiedir. Akim geger gegmez dandrit tekrar
acilarak geri devreyi kesmektedir. Noron cismine varincaya kadar, akson yolu, iize-
rinde diizenli bogumiar: olan miyelinli liflerle kaph olup iyon gecisleri (implus aki-
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" g1) bu bogumlar arasinda si¢ramalar yaparak noron cismine ulasmaktadir. Bu sigra-
mali akig hem iletim hizim arttirmakta hem de bu olgu icin gerekli enerji sarfini
azaltmakfadir ©. Boylece uyanimi alan noron yine dandritleri vasitasi ile bir sonraki
néronun sinops diigiimlerine bu uyarn akimlarini iletmekte ve bu olgu bilgi alici ug
merkezlere kadar devam etmektedir. Bazi durumlarda, sinaps diigiimleri uyarici
akimi (exitation) gerekli bulmadiklari néronlara gondermeyerek bir kontrol ve yo-
netim iglevi de gordiikleri saptanmigtir.

Sibernetikciler biitiin bu durumlar1 gozoniine alarak, ayni bicimde elektron
darbelerinin bir bilgi sembolii olabilecek bicimde, makineler icinde de iletilmesi so-
nucunda, bu bilgi sembollerinin, tipki bir sinaps ve noron iligkisi bigiminde kuru-
lacak olan ufacik karar merkezleri ile belirli bir yere lokalize edilebilecegi ya da be-
_lirli bir islemi yapabilecegini saptarmslardir 7. Zira, elektrik akimi olarak bilinen

olgunun negatif elektrikle yiiklii ¢ok kiicilk parcaciklarin birbiri ardi sira hizlh
bir bigimde akmas: olay:1 oldugu kesin olarak bilinmektedir.

Bu bilgi ve diisiinceler 151§inda baslatilan aragtirma ve caligmalarin sonunda,
makinelerde de bilgi sembolii olan elektron darbeleri ile geri merkezden gelen bilgi-
lerle beslenme (Feed-Back) sistemini meydana getirmislerdir &,

Geri merkezden gelen bilgi ile beslenme, kisaca (F.B.) sistemi ¢ok sayida ve
karisik bilgi ahs-verigini ¢cok basit bir tamma (evet-hayir) indergeyerek denge kur-
maktadir. Bu sistem, elektronik devrelerde agik-kapali geklinde bir kuralla yapay
bir bicimde olusturulmus, acik = 0 ve kapah = 1 rakamlarn ile de ileride kisaca
deginecegimiz yeni bir say: sistemi ile kolayca tanimlanabilmistir. Sonucta ayni
zamanda matematik, fizyoloji ve noroloji uzmanlar da olan sibernetikgiler ile ma-
kine ve elekirik miihendislerinin isbirligi, bilgi ahs-verigine bagh olarak kontrol,
denge kurma ve yonetim saglama yeteneklerine sahip olarak calisabilen makinelerin
yaratilmasini sagladi. k

Sonuca ulagmada izlenen yaklasim yine Toygar Akiman'in diinyanin siberne-
tik olugsumu adh Kitabindan izleyelim °. "'Canh adini verdigimiz varliklarda kolayca
gozleyip degerlendirebildigimiz F.B. sisteminin cansiz adini verdigimiz maddenin
en kiiciik parcacifi —atom— iginde de cereyan etmekte oldugu, bilginler tarafindan

- kesinlikle saptanmistir, Cagimiz baginda Ingiliz fizik¢isi Ruther Fort'un atom evre-
ninin icine girebilme konusundaki inatg1 ¢ahismalar: sonunda, pozitif (+) elektrikle
yiiklii proton ve negatif (—) elektrikle yiiklii elektronun varhklan ortaya ¢ikmista.
Jean Perrin'in yaptifn aragtirmalarla da, kiigiiclik bir mermi durumunda bulunan
elektronlarin, bir elementten firlayarak baska bir elemente gectigi saptanmisti..."

"Konumuz yoniinden bizi ilgilendiren bu tanecikler (particul) arasinda, alig-
verigin cereyan etmekte oldugunun saptanmig olmasidir. Bilginler &nceleri bu ahg-
verigi particullar arasmdaki ¢ekim ve manyetik alan agisindan ele almiglardi. Elek-
trik miihendislerinin, bu taneciklerden "elektronun gidis-gelis hareketini gozoniine
alarak caligmalara girismeleri; konuyu bambagka bir alana yoneltmisti. Bu elektron
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taneciklerinin akisi ile elektrikli makineler ¢aligmakta radyo dalgalar iletiimekte,
radyoda ses ve televizyonlarda gériintiiler meydana gelmektedir".

"Bu tanecikler, boylesine akarak, bazi isleri meydana getirdigine gore, bu ta-
neciklerin gidig-geligleri bilgi alig-verisi durumuna doniigtiirilemez mi?'' '°.

Bu soruya bir yanit getirebilmek igin baglatilan yogun galigmalarn sonucun-
da, elektron darbeciklerinin bilgi iletici, igleyici ve iiretici olarak kullanilmasi esasina
dayanan bilgisayarlar gerceklestirilmistir.

3. Bilginin Sembole Cevrilmesi

Unlii sibernetikcilerin bir ¢ofunun iyi bir matematik¢i de olmalar: elektron
darbeleri ile bilgi iletimi ve iglenmesi kuraminin matematiksel taniminin yapilabil-
mesini kolaylastirmigtir. Elektrik akiminin yalnizca pozitif (+) ve negatif (—) deger-
li bir alig-veris sistemi ¢cergevesinde olusmasi, bilgiyi bu sisteme indirgemeyi (doniis-
tiirmeyi) zorunlu kilmigtir. Bu zorunlulugun sonucu, bilgi igleme ve iiretmede kul-
lana geldigimiz "desimal'' sistem yerine ikili (Binary) sistem denilen yeni bir cebir-
sel sistemin kurulmasi olmustur.

ikili sistem cok basit bir bicimde asagida belirtilen temeller iizerine oturtul-
mug bir sistemdir. Daha once de belirtildigi gibi bilginin elektrik akimu ile iletilebil-
mesi onun (+) = evet ve (—) = hayir seklinde iki kelimelik bir sistemle tanimlanma-
sin1 gerektirmistir. Buna bagh olarak desimal sistemde var olan her sayinin ikili sis-
temde (+) ve (—) karsihig1 iki sembole doniistiiriilmesi (+) = 1 ve (—) = 0 alinarak
saglanmigtir. Sistemdeki her saymin ikili sistemdeki kargiligi belli bir kurala gére bu
diigiince sistemi iginde kolaylikla belirlenir. Agagida bir fikir vermek amaci ile 1'den
20'ye kadar olan sayilarin ikili sistemdeki karsiliklar ve ikili sistemde dort temel
aritmetik islem gosterilmistir ' '.

Desimal s. ikili (Binary) s. Desimal s, kil s.
1 R Y | 11 .1011
2 syl 12 . 1100
3 ST § 13 1101
4 .. 100 14 .1110
5 .. 101 15 : S LEA
6 ve 140 16 10000
T sedlt LT 10001
8 . 1000 18 10010
9 .1001 19 10011

10 .1010 20 10100

10 Akman, Toygar, a.g k., s, 153.
11 Genis bilgi icin bkz. C. Bartee, Thomas; Digital Computer Fundamentals,
Me Graw-Hill Book Company, 1972.
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ikili Sistemde Dort Islem Anahtari:  Desimal Sistem  ikili Sistem

1-0+0=0 5 101
0o+0=1 + 6 -+ 110
1+0=1 11 1011
1+ 1= 0 dir. Buna gore

ornegin,

2~0=—0=0 9 1001
1—0=1 ety ===1.01
150 4 100
0—1=1 dir. Ornek:

3-0X0=0 B 1100
1X0=0" X 10 1010
0X1=0 120 0000

=1 dir. Ornek: 1100
2 b 48 | ir. Orne 0000
1100
11110000

4-0+1=0 2511 11001 | 101

1+1=1 dir. Ornek: 5 —101 101
00101
101

4. Diinyamizda Bir Sibernetik Devrim Cagim: Bagliyor?

Bir "'sistem yaklagimi'' gergevesinde yiiriitillen sibernetik aragtirmalarnin giinii-
miizde ulagtifi boyutlar ve saglanan kazanimlar gimdiden diinyanin gelecegini ye-
niden sekillendirecek tohumlar: tasimaktadir. Hatta, bu giine kadar kafalarimizda
ve tiim duyularimizda yerlesmis insan ve canh varhik imaji; gelecegin diinyasinda
cok onemli degisikliklere ugrayabilecegine dair kanitlar giderek artmaktadir. Bu
gun ulasilan kazamimlar ve siirdiiriilen aragtirmalarin diizeyi diinyanin yeni bir ¢aga
girdigini haber verir niteliktedir. Goren, duyan, gevresini algilayarak hareketlerini
ayarlayan robotlar artik yapilabilmektedir. Japon bilim adamlarinin, tamamen insan
davraniglarina sahip bir makinenin (machine sapien) yapimi iizerinde ¢ahstiklar: bi-
linmektedir.

Bilgisayar teknolojisinde, binlerce transistoriin ¢ok kiiciik bir entegre devreye
sigdirilmas: sibernetik alandaki arastirma ve gelismelerin boyutlarim birden, ¢ok bii-
yiik oranlarda genisletivermigtir. Giiniimiizde 120.000 transistor iceren ''Cip'' ler
sayesinde kiigiiciik, kigisel bilgisayarlar yapilmaktadir. Ciplerin boyutlarinin daha da
kiiciiltilmesini olumsuz yonde etkileyen, akimlarin ortaya cikardigi isi ve enerji
kaybi sorunlari ¢6ziim asamasina ulagmak iizere bulunmaktadir. "'Yeni gelistirilen
bir yar iletken elektrik tiiketimini ve 151 iiretimini bugiinkii seviyelerin onda birine
indirmistir. CHMOS adi verilen bu yari iletkenler sayesinde gimdiye degin gercek-
lestirilen ¢iplerden daha yogun entegre devreler iiretmek olanakli. Bu alanda biitiin
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bir bilgisayar: bir ¢ip iizerine yerlestirmek amaclamyor. Bu hedefe varildifinda
elektronik aygitlar konusunda yeni bir ¢igir acilacagina kesin goziiyle bakiliyor' ' 2.

Sozii edilen ¢iplerin gerceklestirilmesi ile ¢ok kiigiik, taginabilir bilgisayarlarin
ginlik yasamda pek ¢ok sayida igi yapabilecegi agiktir. Sibernetik¢iler, kuramsal
olarak bilgisayarlarin yapamayacagi bir gorevin olamiyacagini kesin bir dille ifade
etmektedirler. Onemli olanin, o gorevi gerektigi gibi tanimlamak oldugunu belirti-
yorlar, Bu tanimlamalar yapilabildik¢e insan uzuvlarimin tiim islevleri birer birer
bilgisayarlara aktanlabilecektir. Ingiliz fizik¢isi ve kurgu bilim (sience fiction) yazari
Arthur C. Clarke bu konuda gdyle diyor: "'Homo Sopiens'i (bilen, anlayan insan)
machine sapiens'e (anlayan makina) gotiirecek olaylarin siralamasini gostermek ola-
nakhdir. fik adimlar atilmigtir. Bugiin deneyim yaparak égrenen, yaptign yanhglar-
dan genellikle onlan bir daha yinelememe i¢in yararlanan makineler vardir. Aldik-
lart yonerge ile yetinmeyip, cevrelerini sanki kusku ile aragtiran makineler de ya-
pilmigtir. Matematiksel ya da mantiksal kuramlarnn kamtlarin: arayan ve bazen, ken-
dilerini yapanlann asla bulamiyacaklar: ¢oziimleri bulanlar vardir '3,

Gelecegin diinyasinda en ilging gelismeyi makinelerle insanlar arasinda kargi-
likhi bilgi ahg-verigi ile kendilifinden yonetimde bulunan sistemin gergeklesmesi
saflayacaktir. Bu alanda yogun ¢aligmalar siirdiirilmektedir. Amac, insan ile.makine-
nin ortak yagamindan olugan bir yeni varhik tiirii yaratmaktir, Daha simdiden, be-
yinden bilingli olarak yayilan dalgalarla bilgi alig-verigi saflayan elektronik aygitlar
yapilabilmigtir. Transistoriin 6zelliklerini de agan ve su anda kullamlan en gelismis
yari iletkenlerden ¢ok daha diiik diizeylerde enerji harcayan —Quitron— adi veri-
len yan iletkenler ve Chmos'larin yapilmas: ile daha da geligtirilecek olan mini bil-
gisayarlanin yonettigi yapay organlar (kol, el, bacak vb.) yapilabilecektir. Boylece
yakin bir gelecekte diinyamuz, iglevini yitiren ya da yeterince yapamayan organlan
yerine yapay organlarla yasamini sikintisizca hatta belki eskisinden daha rahat ve
giiclii olarak siirdiiren insan-makine kangim yaratiklarla dolu olacaktir.

Bu yondeki aragtirmalann diger ilging bir hedefi kisaca ''siborg'’ adi verilen
"sibernetik organizma'' larin yapiimas: olacaktir. Gergeklestirilebilmeleri igin arag-
tirmalarin yogun bi¢imde birkag iilkede (A.B.D., ingiltere, F. Almanya, Rusya ve
Japonya) birden siirdiinildiigii bu tiir bir organizmamn yapilmasi ile insan beyni ve.
elektronik makine arasinda bir "'ortak yagam'' olusturulacaktir. Bunun igin, insan
beyni, olugmas agamasinda alimip yahtilarak, 6zel bir beslenme sistemi iginde geli-
sime ve makina ile uyum saflayacak bir egitime tabi tutulacak, yaydifi animal
elektrik akimlari ile baglandifi bir bilgisayar arasinda bilgi alig-verisi kontrol ve
denge kurma ile ydnetimde bulunma sistemi saglanacak. Bu agamaya ulagildifinda
siborglardan yararlanilarak drnegin, daha biiyiik uzay yolculuklan, pek ¢ok sorun-
lar ¢oziimlenmig olarak yapilabilecektir. Zira, insanin bugiinkii yapisinin etkilendigi
uzay kosullarindan pek c¢ofu bu yeni tiir canhy: etkilemiyecek, aynica ¢ok diigiik
diizeylerde enerji kullanarak uzaym derinliklerine dalabilecektir. Insamin, yalnizca
yaratict organ: olan beyni alinarak yaratilacak olan bir varhgin, beyinin beslenmesi

12 Cumhuriyet Gazetesi. 19 Mart 1983, Bilim-Teknik kogesi.
13  Giinalgin, Giingor; Kibernetik Devrimi ve Uygarhifimiz1 Gelisgtiren 3. Dalga;
Biligim, S. 15/21, Haziran 1982,
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igin gerekli bir miktar kan ve oksijen diginda hi¢ bir biyolojik gereksinimi bulun-
mamasi da diinyamizin gelecekteki diizenini ¢ok ilging sekillere doniigtiirebile-
cektir. Zira, bu yeni canh tiiriniin gereksinimleri ile birlikte ugras alanlari, tutku-
lari, yasam bicimi hatta yasam siresi tamamen degisecektir. Her seye karsin, be-
yin iretimi i¢in bile olsa insan sperm ve yumurtas: iiretecek giiniimiiz insan turune
yine de gereksinim olacaktir.

5. Sonug

Bu alanda ileri siiriilen diigiinceler, kuramlar ve yapilan aragtirmalar giiniimiiz-
de pek coklan igin birer fantazi ya da hayal sayilabilir. Ancak, unutmamak gere-
kir ki, bilimsel gelisme ve buluslarin tamam, onlar ortaya atilmadan dnce kendi do-
nemleri i¢in fantezi sayilan diisiincelerden ibaretti. Kaldi ki, yukarida 6nemini befirt-
meye ¢aligtifimiz sibernetik aragtirmalarin sonuclari insanin giinliik yasamina, evine,
mutfagina girmistir. "Artik bilisim toplumu, sanayi otesi toplum ya da sibernetik
toplum sozkonusudur. Sanayi toplumu yapisi biitiin kurumlari ile gérillmemis bir
bi¢im ve hizda degigsmektedir. Caliyma yasam, toplumun ekonomik yapisi, top-
lumsal yapisi, teknik yapisi degismektedir' '*. Yap degisikligi canh organizma
alanlarini zorlamaktadir,

Biitiin bu gelisme ve degismelerin temelinde sibernetik bilimi aragtirmalar ile
onun iiriinii ve etkin araci bilgisayar bulunmaktadur,

Sibernetik biliminin sagladig1 ve yakin bir gelecekte saglayabilecegi sonuclar
burada deginebildiklerimizden ¢ok daha genis kapsamli bulunmaktadir. Geligmis
iilkelerde sibernetik ve elektronik sistemlerdeki geligmeleri degisik alanlara uygula-
ma arastirmalarn yapan, degisik alanlardan ¢ok sayida bilim adami ve uzmanin olus-
turdugu bilimsel merkezler kurulmustur. A.B.D.'de 300"l askin bilim adimim bir
araya getirmis olan kisaca TEMPO diye tanman Teknik Yonetim Planlama Orgiitii
(Tecnical Management Planning Organization) bu merkezlerin basinda gelmektedir.

Giiniimiizde teknolojik acidan gelismis, varlikh iilkeler, yukanda ¢ok ozet ola-
rak agiklamaya ¢ahistigimiz bilimsel aragtirmalara ¢ok biiyiik paralar harcamaktadir-
lar. Tiirkiye gibi gelisme siireci i¢cinde bulunan iilkelerin bu ¢aligmalarda ¢ok geriler-
de bulunmalarina karsin bir avantaja da sahip bulunduklarim kabul etmek gerekir.
O da, gelismis iilkelerin bize gore ¢cok pahaliya elde ettikleri bilgi ve gelismeleri
cok daha ucuza almak, izlemek ve sonuclarindan yararlanmak olanagidir.

Sibernetik alanindaki bilimsel gelismelerin iilkemizde yeterince izlendigini,
tiniversitelerimizde konuya iliskin ¢alisma ve aragtirma birimlerinin kuruldugunu,
kisaca konuyasgereken onemin, gerek yonetimsel ve gerekse bilimsel diizeyde, veril-
digini hatta bu yonde herhangi bir ¢aba harcandigimi soylemek oldukca giictiir.
Artik vakit gecirilmeden iiniversitelerimizde, simdilik en azindan lisans iistii calig-
ma birimleri olarak, sibernetik bilim ele alinmahdir. Diinyamizin gelecegini boyle-
sine etkileyen bir bilim alanini iilkemizde aragtirmak ve tamtmak pek az sayida
uzmanin kigisel ¢abalarnindan ibaret kalmamahdir. Bu alanda, kendilerini yalmzca

14  Giinalgin, Giingor, a.g.m.
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yazilarindan ve kitaplarindan tamidifimiz, Sayin Dr. Toygar Akman'in konuya ilig-
kin ¢aliyma ve yilmak, bikmak bilmeyen ¢abalarim taktirle izledigimizi belirtmeyi
bir bor¢ sayariz. Geligmis illkelerin ¢ok sayidaki iiniversitelerinde ve bilim merkez-
lerinde oldukc¢a yaygin bir aragtirma siirecini yagsamakta olan sibernetik bilim ala-
ninin iilkemizde tanitilmasi ve geligtirilmesi ¢abalarinin nciisii olma serefi kendile-
rinin olacaktir,
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