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Degiskenler arasindaki iliskiyi incelemek bilimin en o¢nemli konularindan
birisidir. Istatistik kurami ise degiskenler aras iliskiyi incelemede bazi teknikler
gelistirerek bunu anlamli bir duruma getirmistir. Degiskenler arasindaki iligki de-
gisik bicimlerde olabilir. Bu, dogrusal bir iliski olabildigi kadar, dogrusal da ol-
mayabilir.

Korelasyon genel anlam ile iki veya daha ¢ok sayida degisken arasindaki ilis-
kiyi gosterir ve bu iliskinin miktarim bir sayi ile belirtir. Bu sayiya korelasyon kat-

sayisi ad1 verilir.

: Ayrica degiskenler arasindaki iligkiyi saptarken kullanacagimz teknik, iligki-
nin bicimine gore degistigi gibi, aralarinda iliski bulunacak degisken sayisina ve
ayrica degigkenlerin siirekli veya siireksiz oluglarina gore de degisebilir. Iki degisken
arasindaki iliskiyi saptamak igin kullamlan korelasyon tekniklerine basit korelasyon
teknikleri denir. Aralarinda iligki aranarak degisken sayis: ii¢ veya daha coksa, bu
durumda kullanilabilecek tekniklere de Kismi Korelasyon Teknikleri ad: verilir. Biz
burada basit korelasyon tekniklerinden parametrik ve parametrik olmayan bazi ko-
relasyon katsayilarinin genel bir tanimdan nasil elde edildikleri ve degerlendirmele-
rinin ne sekilde yapilmas: gerektigi iizerinde duracagiz.

Fakat, daha once cok kisa olarak incelememiz diginda biraktifimiz bazi kore-
lasyon katsayilarimi ele alalim.

Olaganhk katsayisi1 C, iki kiime nitelik arasindaki iligki derecesini olger. Ozel-
likle niteliklerden en az birisi siniflayic1 olgek ile elde edilmisse, olaganlik katsayisi
. biiyiik faydalar saglar’ .

Birbirini kapsamayan, iki sinifa veya gruba aynlmis iki degisken grubu arasin-
daki dogrusal korelasyon katsayismin tahmininde ise Tetrahoric korelasyon
katsayis: kullanilir®.

* Yrd.Dog.Dr.; Uludag Universitesi iktisadi ve ldari Bilimler Fakiiltesi.
1 Siegel, S., (Terc: Topsever, Yurdal), Nonparametric Statistics for Behavioral
Sciences, Mc Graw Hill, New York, 1956, s. 216-222.
2  M.Kemal Yogurtcugil, Ki-Kare Uzerine Bir Deneme, ist.Univ. Ikt. Fak. Istan-
bul, 1978, s. 90. '
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iki degisken arasindaki iliskinin dogrusal olup olmadifim test etmek igin ise
korelasyon oranindan yararlamhr®.

Bir siirekli degisken ile ashinda siirekli oldugu halde yapay olarak siireksiz du-
ruma getirilen bagka bir degisken arasindaki dogrusal iligki miktarni saptama Cift
Serili Korelasyon Teknigi; bir siirekli ile bir de gergek siireksiz iki degisken varsa,
degiskenler arasindaki dogrusal iligkiyi bulmak icin de Nokta Serili Korelasyon
Tekniginden yararlanilir®.

Baghlik analizi ile degiskenler arasindaki iligkinin 6l¢iisii veya derecesini anla-
tacak bir 6lgmeyi hesaplamak isteriz. Bu tip 6l¢meler 6rneklem verilerinden hesap-
lanir ve iic amaca hizmet eder. i) 6meklem gozlemleri arasindaki iligkilerin kuvvetini
Olcerler. ii) yigindaki raslanti degigkenleri arasindaki iligkinin kuvvetini 6l¢mek igin
bir nokta tahmini igerirler. iii) yifindaki raslanti degiskenleri arasindaki iligkinin
kuvvetini 6lgmek icin bir giiven arah@ olusturulmasina yardim ederler®.

Bunun yaninda herhangi iki degisken arasindaki (X ve Y diyelim) korelasyon
Gleiisii asagida siralanan kosullan saglar®.

i) Korelasyon &lciisiiniin yalmzca — 1 ile + 1 arasindaki degerleri aldigi var-
sayllmistir.

ii) X in biiyiik degerleri ile Y nin biiyiik degerleri es ise (ve X in kiiciik deger-
leri ile Y nin Kiiciik degerleri es ise) korelasyon olgiisii art1 degerde olup bir dege-
rine yaklagmahdir. Bu gibi durumlarda X ve Y arasinda dogrudan bir iligkinin ol-
dugunu soyleriz.

iii) X in kiiciik degerleri Y nin biiyiik degerleri ile (ve tersi) es ise, korelasyon
Olgiisiiniin aksi degerde oldugunu ve — 1 degerine yaklastigini soyleriz. Bu, ters bir
iligkinin var oldugunu simgeler.

iv) X in biiyiik degerleri, Y nin ¢ok biiyiik degerleri yerine kiiciik degerleri ile
eslesmis ise korelasyon iilciisii sifira yaklasir. X ve Y degiskenleri bagimsiz iseler,
korelasyon olgiisii sifir olmahdir. Bu durumda X ve Y nin birbirleri ile bagimh degil
bagimsiz oldugunu soyleriz. X ve Y bafimsiz ise korelasyon sifirdir, fakat korelas-
yonun sifir ¢ikmas onlarin bagimsiz olduklanni nermez. Yalnizea aralarinda dog-
rusal bir iliski olmadigim belirtir.

1. GENEL KORELASYON KATSAYISI

Bu béliimde inceleyecegimiz ''Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsa-
yisi” "Spearman Sira Farklan Korelasyon Katsayisi' ve ''Kendall Sira Farklan
Korelasyon Katsayisi''nin iiciide genel Korelasyon Katsayisinin 6zel birer durumu-
durlar.

3 Bakmiz Y. ag.e., Bolim VL

4 Hiisnii Arici, Istatistik Yontemler ve Uygulama, Hacettepe Univ. Ankara,
1972, s. 127 ve 130. ;

5 Wayne W. Daniel, Applied Nonparametric Statistics Houghton Mifflin Comp.
Boston, 1978, s. 299.

6 Conover, W.J., Pratical Nonparametric Statistics, John Wiley and Sons,; New
York, 1980, s. 250.
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X ve Y ile gosterilen iki nitelikle iligkili olarak n tane nesnenin bir kiimesine
sahip oldugumuzu varsayalim. Herhangi bir sirada nesneleri 1 den n'e kadar numa-
raliyalim. Yani, X e gore x,, X,, X3,.c0ee.....Xp Ve Y ye gore de ¥, V2, V3, coeeeey ¥n
olsun. Bu degerlerde siralama degisiklikleri olabilir.

Herhangi bir i.inci gozlem cifti icin, ajj tarafindan gosterilen x-siralama dege-
rini tahsis edecegiz. ajj de indisler yer degistirirse ajj, eksi degerini alacaktir. Yani
ajj = — ajj. Benzer gekilde bj; ile gosterilen y-siralama degerini de aywracagiz. Ayn
zamanda bjj = — bjj. 1 den n'e kadar i ve j nin tiim degerleri iistiine, genel bir kore-
lasyon katsayisi T tanimhiyabiliriz.

n
2 my
T= : E=l = 2 (1)
(2 af Z bijz)lfl2
i=1 =1

Yukardaki esitlikte i = j ise .alij2 sifir olarak degerlendirilir”.
(1). formiiliiniin — 1 ile + 1 arasinda degerler alabilecegini Cauchy-Schwentz
esitsizligi ile gosterilebilinir. '

I1l. GENEL KORELASYON KATSAYISININ OZEL BiR HALi OLARAK
PEARSON MOMENTLER CARPIMI KORELASYON KATSAYISI

Bu korelasyon katsayisi adim Ingiliz istatistik¢isi Karl Pearson'dan almaktadir.
p olarak gosterilen bu katsayi, korelasyon katsayilar icinde en cok kullanilan kav-
ram olup parametrik bir yontemdir. Cogu kez bunun orneklemden hesaplanan tah-
mini olan r kullamlir. Ancak bunun kullanilabilmesi i¢in, drneklem yigininin iki
boyutlu normal olmas: gerekir. Bu kosul saglanamaz ise bu korelasyon katsayisi
kullanilamaz.

Ayrica, yigin korelasyon katsayisi p nun anlamlihigini da — p nun aldig: degi-
sik degerlere ve 6rneklem biiyiikliigiine gire — test edebiliriz®.

Bu korelasyon katsayisi (1) formilinden su gekilde bulunabilir: ajj ve bjj yi

ajj = Xj — Xj
bij =yj —¥i
olarak tamimhyalim. Bu takdirde,

%—;(H—Xﬂwrﬂm:n§mm—4xm=nkw0aw
ij ij

P 5

I (xjx)® =nZx® — (Zx))°
2 i ,

7  Maurci, G. Kendall, Rank Correlation Methods, Hafner Publishing Comp,
Third Edition, New York, 1962, s. 19,
8 M. Kemal Yogurtcugil, Ornekleme, Istanbul, 1978, s. 122-130.
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=f1V(x)

*§¥1wHYﬂ=nww
i

Buldugumuz degerleri (1) numarah formiilde yerine koyarsak,
Kov (X, y)

vV V(X) V(Y)

degerini elde ederiz ki, bu da Pearson momentler ¢carpimi korelasyon katsayisindan
bagka bir sey degildir®. Bu katsayiy1

p:

2R -9

(2 &xi—%)7E¥i—¥)/2
1 1
" yada
‘ LXjYi—nXY
(ZXi*—n X*)!2 (ZY; —n¥?)}/2

p:

olarak formiile edebiliriz.
Goriildiigii gibi bu korelasyon katsayisini bulabilmemiz icin dagilimin ne sekil-
de oldupunu bilmemiz gerekmektedir.

IV. GENEL KORELASYON KATSAYISININ OZEL BiR HALI OLARAK
SPEARMAN SIRA FARKLARI KORELASYON KATSAYISI

1904 yilinda Spearman tarafindan gelistirilen bu korelasyon katsayisi, en yay-
gin sekilde kullamlan parametrik olmayan korelasyon katsayisidir. Ozellikle gozlem
degerleri siralayici bir dlcek ile elde edilmigse ¢ok iyi sonuclar verir. Bazen "'rho"’
olarak da bilinen bu katsay: "'pg'" ile simgelenir.

Spearman korelasyon katsayisi, genel korelasyon katsayisindan su sekilde
elde edilir: + 1 ve — 1 in yerine, gj nin y-niteligine gore i.inci iiyesinin siralamasi ol-
dugu yerlerde

8 =Pj—Pi
bij =gqj —ai

yazahm'®. pi ve qj degerleri 1 den n'e kadar olan degerleri alir. Bundan dolay
Z (pj—pi)=Z (gj —qi)

9  Maurice, G. Kendall, a.g.e., s. 21.
10 Maurice, G. Kendall, a.g.e., s. 20-21.
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O zaman (1) ile gosterdigimiz formiil

S Z (pj— pi) (gj — qi)

Z (pj — pi)?
olur.
n n
(Pj— i) (4j — i) = 2n Z pjgi — 2Z Pj Z gj (2)
=1 1
1 Zpi ve Zgj, ilk n tane dogal sayisimn toplamlan oldugu icin herbirisi

5N (n + 1) degerine sahiptir. Dolayis ile, yukardaki esitligin sag tarafi

2n Epiqi—é—nz(n +1)?

seklini alir.
Ayni zamanda,

n
T= 2 (pi—qi)’ =2 X P’ 2 Zpjgi
degerine de sahibiz. Buradan 2% pjqj'vi ¢ekip (2) numarah esitlikte yerine koyafsak
z e ._.=2E.2_L2 +12_T
(Pj —pi) (@j —qi) = 2n2pj T (n-til) =

olur. Zp;?, ilk n dogal sayisinin karelerinin toplami oldugu igin % n(n + 1) (2n+1)
degerine esittir ve ; i

1
Z (pj—pi) (gj — i) =5~ n*(n*— 1) —nT
Bu takdirde de,
%_: TN eh L )
: (pj —aqi)” = 2n pj"— 22pjqj
= 2nZpi’— 2(Zpi)’
o n?m*—1) olur.
6
Buldugumuz degerleri (1) formiiliinde yerine koyarsak
e L
- L np2@’—1)—nr
6 n“(n )—n

P = =1—
i _}._ 2 2._.1
6nm )

4 I

n(n’— 1)
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' Ornegin gozlem ciftlerimiz (X, Yj) lerin degerleri (10,13), (5,15), (9,10) ol-
sun. Bu durumda

RXp)= 1 2 3
RiYi) =2 a3l

4 &5
T=Z[RX)—REDP =1 +(—=1) +(2)* =6
1
' st I Dbl
ol o

Goriildugi gibi, gerek X; gerekse Yj ler i¢cinde birbirine esit de§erler yoktur.
Eger kendi biinyelerinde esit degerler — (10,13), (5,13) ve (10,15) olsa idi — varsa,
pg $6yle bulunur' ',

Zx’+ Zy?—2T

Pe=
2(Zx Zy) Y?
‘Formiilde, '
2
ot A= 1)
=327
' 12 %
5 n(n®--1) 5
=——1 _F7T
S e y
'ty
Ty = ———
A 12
tyo—t
i s T
Y 12

olup tx ve ty sirasi ile X ve Y nin kendi i¢lerindeki esit gozlem degerlerinin sayisim
vermektedir.

p da oldugu gibi pg inde anlamhlik testini yapabilmek i¢in yontemler gelisti-
rilmistir' 2.

Genel korelasyon katsayisina bagh olmayan bir tane daha Spearman korelas-
yon katsayisi vardir' . Buna "'Spearman Kurali'' (Spearman's footrule) denir. Bu
deger T'ye bagh olmayip, |R(Xj)— R(Yj)| degerine baghdir. Bagka bir deyisle sirala-
ma farklarinin mutlak degerine baghdir. Ve soyle tanimlanir.

11  Wayne, W. Daniel, a.g.e. s. 303-304.
12  Daha fazla bilgi i¢in bakiniz.
Wayne W. Daniel, a.g.e., s. 300-306.
W.J. Conover, a.g.e., s. 252-256.
Jean D. Gibbons, Nonparametric Methods for Quantitative Analysis. Holt-
; Rine Hart-Winston Publ., New York, 1976, s. 276-284.
13  Maurice, G. Kendall, a.g.e. s. 32-33.
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3IR (Xj) — R(Yj)l
n*—1

R=1—

Goriildiigii gibi, iki siralama aym degerlere sahipse R = 1 olur. Ve n = 2 olmadikga,
R, — 1 degerine sahip olamaz.

V. GENEL KORELASYON KATSAYISININ OZEL BiR HALI OLARAK
KENDALL SIRA FARKLARI KORELASYON KATSAYISI

Kruskal 1899 yilinda bu sekildeki bir korelasyon katsayisi iize‘rinde calismis;
fakat onu kullanilabilir hale getiren kisi 1938 yilinda Kendall olmustur'*. Bu ko-
relasyon katsayisini gostermek icin t, T veya 7 simgeleri kullamlir. Fakat en g¢ok
tercih edileni 7 dur. Bu korelasyon katsayisina Kendall's tau adi da verilmektedir.

7 yu (1) formiilinden su sekilde elde edebiliriz. pj, x niteligine gore i.inci
elemanin siralamasi oldugu yerlerde Pj> Pj ise + 1 siralama degerini; Pj < Pj
ise — 1 siralama degerini verdigimizi diigiinelim. O zaman

1 s By<By. icin
ajj =
=3¢ s PP > Jcin
Ayni sekilde b i¢inde bu degerleri olugturursak,
5 IEASNSERRY <Pj icin
bjj = }
=1 Ly PS8 icin

Z ajj.bjj = 28 dir. Ciinkii elde ettigimiz gozlem deger ciftlerinin herbirisini
(i,j) — dogal sirada olmak iizere — ve (j,i) — ters dogal sirada olmak iizere — iki defa
toplamini aliyoruz. Bundan bagka Eaif ve Ebij,z, ajj ve bjj terimlerinin sayilari olup
her ikisi de n(n — 1)'e esittirler. Buldugumuz bu degerleri (1) formiilinde yerine

j koyarsak,
Z ajj bjj

V(Zaj?) (Zbjj?)

2 28
- V= D] [a@—1DT

14 Kruskal, W.H., ""Ordinal measures of association'', Journ. Amer. Statist. Ass.
1958, Vol. 53, s. 814-861. Bu makalede, 7 nun geligmesinde yapilan bagimsiz
galigmalar ile bagimsizlik iizerinde varolabilecek genel sorunlar ele alinarak in-

celenmistir,
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28
n(n—1)

degerini elde ediriz.

T, verilerin en azindan siralayici bir dlcek diizeyinde oSlgiilmeleri durumunda
kullamilir. Aynica sifir hipotezi altinda 7 nun tahmini olan, 7 nun 6rnekleme dagilhimi
bilindigi igin anlamlilik testi de yapilabilir' 5.

Es gbzlem degerleri ¢ok fazla oldugu zaman, 7 yu bulabilmek ¢ok zaman alir
ve o kadar da sikici olmaktadir. Bunun oniine gecmek icin bazi ¢alismalar yapilmis-
tir. ;

Bunlardan birincisi bilgisayarin getirdigi olanaklardan yararlanarak 7 yu hesap-
lama teknigidir. Knight, makalesinde 7 yu bulabilmek icin bir akis gemas: verir'©.
Boylece, 7 nun bulunmasi agamasinda biiyiik bir kolaylik saglanir.

ikincisi ise 7 yu grafik olarak bulmaktir. Griffin, nasil bulunacagim grafik
yontemi ile agiklamis ve Shah'da ona bazi katkilar yapmistir. Gerek grafik gerekse
bilgisayar yontemi ile 7 nun bulunmasi durumunda deger olarak bir farkhilik olma-
maktadir! 7. ,

Bilindigi gibi, regresyon katsayisi normal dagilim kosullarin saflanamadig:
durumlarda c¢ok biiyiik hatalara neden olabilmektedir. Bu gibi durumlarda 7 ya da-
yanarak § nin etkin ve o derecede de basit bir tahminin elde edilmesine ¢alisilms-
tir. Gerek § gerekse diger regresyon parametrelerinin tahmin edilmesinde Sen ve
Aidichie bir yontem gelistirmiglerdir 8.

Kuramsal olarak degiskenler siirekli varsayilmasina ramen, herbir gozlem de-
gerlerinin kendi iglerinde esit degerlere sahip olmasi s6zkonusu olabilir. Bu durum-
da, Kendall's tau asagidaki formiil yardimu ile hesaplanir:

T= 4
nn—1)— 2Ty s n(n—1)— 2Ty /2
2 2
Formiilde;
s
Tx g Zitx(tx—1)

15 Daha fazla bilgi i¢cin bakimz.

Wayne, W. Daniel, a.g.e., s. 306-315. Myles Hollander and Douglas A-Wolfe,
Nonparametric Statistical Methods, John and Wiley, New York, 1973, 5.185-
190.

16 Knight, W.R., "A Computer Method for Calculating Kendall's tau with un-
grauped data'', Jour, Amer. Stat, Ass., 1966, Vol: 61, s. 436-430.

17  Griffin, H.D., "Graphic Computation of Tau as a Coefficient of disarray"'
dJour. Amer. Stat. Ass, 1958, Vol. 53, s. 441-447, Shah, S.M., A note on Grif-
fin's Paper Jour. Amer. Stat. Ass., 1961, Vol: 56, s. 736.

18 Sen, P.K., "Estimates of the regression coefficient based on Kendall's tau"
Jour. Amer. Stat. Ass., 1968, Vol: 63, s. 1379-1389. Aidichie, J.N., "Estimat
tes of regression parameters based on rank test', Annals of Math. ‘Statis.
1967, Vol: 38, s. 894-904. i
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A5

tx = verilen siralamada birbirine esit olan X gozlemlerinin sayis
ty = verilen siralamada birbirine esit olan Y gozlemlerinin sayisidir.

Esit gdzlem degerlerinin sayist 1 ile 10 arasinda oldugu zaman, T'nun tahmi-
ninin 6rnekleme dagilimi icin ayn bir tablo olusturulmustur' ®.

VI. KORELASYON KATSAYILARININ NORMAL DAGILIM
. ILE BAGLANTILARI

Bu korelasyon katsayilarinin drneklemden hesaplanan tahminleri, 6rneklem
biiyiikliigii 30 dan biiyiik oldugu zaman, belli tanimlamalarla standart.normal dagi-
lima yaklagtigi gosterilebilir. Bunu yapmak aym zamanda zorunludur; ¢iinkii 6rnek-
lem biiyiil'(liigﬁniin 30'u gecmesi halinde tablo kritik degerleri olusturulmamistir.
Bunun yerine normal dagilim tablosu kullamlir,

i) p nun Normal Dagilima Yaklagimi:

p nun tahminini r olarak gosterelim. O zaman E(r) = r ve V(r) = (1 — r2)?/
(n — 2)'dir. n ¢ok biiyiik ise
‘r—R

Oy

Z:

doniigiimii ile Z'nin normal dagilima yaklasir.
ii) ps'un Normal Dagilima Yaklagimi: :
ps'in tahmini de rg olsun. V(rg) = 1/(n— 1) degerine sahiptir. n > 30 oldugu
durumlarda agagidaki gibi tanimlanan Z,

Z=rs(n—1)1/2

" normal dagilima yaklagir.
Ayrica 6rneklemden bulunan rg degerinin varyansinn alabilecegi en biiyiik de-
ger—— (1— ps?)'dir?®. Yani, j

V(rg) < % (1—ps?)

iii) 7 nun Normal Dagilima Yaklagimi:
Oreklem biiyiikligii arttifi zaman agagida tanimlanan Z, standart normal da-
gilima yaklasir.

19 Daha fazla bilgi i¢in bakiniz.
Silverstone, H., ""A note on the cumulants of Kendall's distribution'', Biome-
rica, 1950, Vol: 37, s. 231-235.

20 Maurice G.Kendall, a.g.e., s. 63.
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3% (o192, o S
[2(2n + 5)]1/2 [n(n + 1) (2n + 5)/18] /2

Z, bityiik 6rmeklem biiyiikliiklerinde oldugu kadar, esit gézlem degerleri varol-
dugu zamanda bagan ile kullanilabilir.
7 nun varyansimn alabilecegi en biiyiik deger de su sekilde simirlanmigtir.

V(T) < 2—(1~72)
n

VII. KORELASYON KATSAYILARI ARASINDAKI BAGINTILAR

Hernekadar acikladigimiz ii¢ korelasyon katsayisini, genel bir korelasyon kat-
sayismdan elde ettigimizi belirttiysek de, kendi aralarindaki iliskilere deginmedik.
Ozellikle pg ve T arasindaki iligkiyi gosteren iki tane 6nemli esitsizlik vardir.

i) Daniel Esitsizligi:

n siralamadaki sayimiz olsun. O zaman,

+ +
e 3(n+2) 2(n+1)

= Tt s

n—2 n—2

1
—

olur. n'nin biiyiik degerleri i¢in bu esitsizlik
—1<37—2pg<1

degerini alir’'. 7 sifirdan biiyiikk oldugu zaman, alt limit degil ama iist limit elde
edilebilir. T sifirdan kiigiik oldugu zaman iist limit belirlenemez, fakat alt limit be-
lirlenebilir. 7= 0 durumunda ise, iki limit de hesaplanabilir.

ii) Durbin-Stuart Esitsizligi:

Bu esitsizlik belli bir 7 igin pg'in, alt ve iist limit degerlerinin bulunmasinda
kullamir®?.

7 2 0 oldugu durumlarda, verilen belli bir 7 icin pg'in Uist limiti sdyledir:

1=

\<-.. 2= At e o e —_ TN
ps<1 20 + 1) m—1)(n—2)+4

Alt limit ise 72 0 durumunda soyledir:

3nT-- (n—2)

Ps = 200+ 1)

21  Ispat icin bakimz. Maurice G. Kendall, y.a.g.e., s. 28-29.
22  1Ispati i¢in bakimz. Maurice G. Kendall, y.a.g.e., 5. 29-30.
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T = 0 ve n'nin ¢ok biiyiik oldugu durumlarda bunlar asagidaki sekle doniisiirler.

3 1 1 1
L < pg<—+T7——"17°
2 i i 2
Kendall's tam korelasyon katsayisimin sifirdan kiii;iik durumlan icin bu limit
degerleri soyledir:
1 1 3 1

—_ 2 o Ll R R
2T+T 2<p,<2‘r B

VIII. KORELASYON KATSAYILARININ KARSILA STIRILMASI

Inceledigimiz korelasyon katsayilanndan p parametrik bir yontem olmasina
kargilik, pg ve T parametrik olmayan yontemlerdir.

p'nun kullanilabilmesi verilerin aralikla bir dlcekle Slgilmesine bagh oldugu
kadar, bazi 6nemli varsayimlara da baghdir (Normal dagilim olmas: gibi).

ps ve T, gerek simflayici gerekse siralayicn veriler icin uygun olup, elde edilis-
leri kolaydir. Gozlem degerlerinin alindifn yiginlann dagihm iizerinde herhangi
bir-varsayimda bulunmamasi ve kiigiilk dmeklem biiyiikliiklerinde bile basan ile
iligkileri ortaya koymasi bakimindan, parametrik olmayan korelasyon katsayilan
giiniimiizde sik sik uygulanan yontemler olmuglardir. )

r gozlem degerlerinin siralamalarina bagh olmadig halde, rg ve 7 gozlem de-
gerlerinin siralanmalarindan etkilenir. rg ve 7 aym verilere uygulandifi zaman ¢ogu
kez degisik saysal veriler verirler. Bu dogaldir; ¢iinkii her iki korelasyon katsayisi
da degisik yontemlerle sonuca ulasir.

r ve T, yigin korelasyon katsayilarimin yansiz bir tahmini iken; rg y1fin kore-
lasyon katsayisinin yanh bir tahminidir.

Aralanndaki temel fark burada acgikea gozler oniine serilir. Yani,

E()=p

E(r)=T1
fakat

E (rs) # ps

I ve 7'nin degigkenler siralayic: bir dlgek diizeyi ile dlciildiigii zaman ¢ok sik
kullanilan iki korelasyon katsayisi oldupunu daha once belirtmigtik.. Yigindaki bir
baglantinin var olup olmadiini test etmede r ye dayanan t-testine gore rg ve 7 nun
ARE'si (Bagil Asimtotik Etkinlik) 0.912'dir?3.

23  Bunlann daha fazla aynntih incelenmesi — diger test yontemleri — ni de ice-
ren — asagidaki makalelerde ele ain migtir.
Bhattacharyya, G.K., Johnson, R.A. and Neave, H.R., "Percentage points of
non-parametrik tests for independence and empirical power comparisons”,
Jour. Amer. Statis. Ass., 1970, Vol: 67, s. 876-983. Farlie, D.J.G., "The
asymptotic efficiency of Daniel's generalized correlation coefficient'', Jour.
Royal. Stat. Soc., 1961, Vol. B-23, s. 128-142.
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Bir bagka deyisle, X ve Y degiskenleri arasinda varolan iligkiyi, r, 912 gozle-
min incelenmesi ile ortaya ¢ikanrken; rg ve 7, aym iligkiyi ancak 1000 gozlem de-
gerinin incelenmesi ile ortaya koyabilmektedir.

' rg ve T, trend testleri icinde kullanilabilirler. Parametrik olmayan trend testi,

Cox-Stuart trend testidir. Raslant1 degiskenlerinin normal dagilima sahip oldugu
‘bilindigi zaman; regresyon katsayisina bagh testin, Cox-Stuart testine gore ARE'si
0.78'dir. Kosullar aym kaldif siirece 7 ve rg in aym trend testine gore ARE'si ise
0.98'dir. Fakat buna ragmen, degisik neuenierden dolay: 7 ve rg, trend testlerinde
Cox-Stuart testi kadar yaygin bir kullanima sahip degildirler?*

Son olarak iki parametrik olmayan korelasyon katsayisindan hangisinin tercih
edilecegi iizerinde durahm?®

i) Orneklem biiyiikliikleri fazla ve hesaplamalar elde yapiliyorsa; rg, 7 ya tercih
edilmelidir, Ciinkii 7'i bulmak hem zor hem de can sikici olur.

ii) T'nun dagilimi, rg den daha hizh olarak normal dagiima yaklastigi i¢in
normal yaklasim kullanilacag1 zaman 7 ele alinmahidir.

iii) Genelde rg ve 7 aym verilerden hesaplandif: zaman farklh sayisal degerlere
sahip olurlar. Fakat buna ragmen olusturulan hipotez testi i¢in ayn1 sonucu verirler.

iv) 7, yansiz bir tahmin oldugu i 1<;1n birgcok arastirici tarafindan tercih edilerek
kullanilabilir.
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