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OZET

Yiksek Lisans Tezi

IKLIM DENETIMLI SERA TiPI KOYUN-KECI BARINAKLARININ BURSA
BOLGESINDE UYGULANMA OLANAKLARI

Apti ONUK

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Ercan SIMSEK

Bu ¢alismada, Bursa bolgesi koyun-kegi yetistiriciligi isletmelerinin mevcut durumu ve
yapisal ozellikleri belirlenerek var olan sorunlar1 ortaya koyulmaya calisilmis ve elde
edilen veriler esliginde bolgeye uygun sera tipi koyun agillarinin gelistirilmesine
yonelik onerilerde bulunulmustur.

Bursa bolgesi Damizlik Koyun-Keci Yetistiriciligi Birligine bagl faaliyet gdsteren
isletmeler ve bu isletmelerin iiretim yapilari aragtirma materyalini olusturmaktadir.
Calismanin birinci boliimiinii olusturan arazi calismalar1 damizlik birligine baglh farklh
kapasite ve Ozellige sahip 17 adet koyunculuk isletmesine ait agilda ylriitilmiistiir. Bu
isletmelerin % 70,5’i kapali tip, % 29,5°i sundurma tipi agillardir. Isletmelerin agil
kapasiteleri 20-100 bas %17, 100-249 bas % 47, 250-1000 bas % 24 olarak
degismektedir. Bir adet isletmede (% 6) 1000 bastan fazla koyun oldugu ve bir adet
isletmede (% 6) de hi¢ hayvan bulunmadigi gézlenmistir. Hazirlanan anket ve yapilan
Ol¢iimlerle isletme yapilarinin genel durumu ve planlama hatalar1 degerlendirilmistir.
Ayrica barmnak ig¢i ¢evre kosullarini degerlendirebilmek amaciyla kisa siireli anlik
olgiimler yapilmustir. Ikinci béliimiinde ise, bolge kosullarina uygun diisiik maliyetli,
iklim denetimli sera tipi koyun agillarinin modellenmesi ¢aligilmistir.

Anahtar Kelimeler:Agil, sera tipi barinak, i¢ ortam hava kalitesi, iklim denetimi, Ortii
malzemesi

2015, viii + 84sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

APPLICATION POSSIBILITIES OF CLIMATE CONTROLLED GREENHOUSE
SHEEP AND GOAT BARNS IN BURSA REGION

Apti ONUK

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biosystems Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Ercan SIMSEK

The aim of this study is to determine the structural characteristics and general
conditions of sheep-goat barns in Bursa region and to give some suggestions to develop
appropriate new greenhouse sheep barns for the region according to the obtained data.

The materials of this study are sheep-goat enterprises and their production facilites
which are the members of Bursa Sheep-Goat Breeders Society. The first part of the
study is field works. Field works were carried on 17 sheep barns which have different
capacities and types. Of these 17 sheep barns, 70,5% are closed type, 29,5% are shed
type. It is observed that 6% of investigated barns have no sheep, 17% have 20-100
sheep, 47% have 100-249 sheep, 24% have 250-1000 sheep, and 6% have more than
1000 sheep. General conditions and planning failures of barns were evaluated by the
field surveys and measurements. Additionally, short term instant measurements were
carried out to determine indoor environmental conditions of the barns. Modelling of the
climate controlled low cost greenhouse sheep barns is the second part of the study.

Key Words: Sheep barn, greenhouse barns, indoor air quality, climate control, cover
material
2015, viii + 84 pages.
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1. GIRIS

Koyunlar, gogebe hayati yasayan ilk insan topluluklarindan bugiine kadareti tiiketilerek
beslenme, derisi kullanilarak yagmur ve soguktan korunma, tanrilara kurban vermek
amaciyla dini ayinlerin gergeklestirilmesi gibi amaglarla insan yasaminda her zaman
onemli bir yere sahip olmustur. Koyun, insanin ilk evcillestirdigi hayvanlardan biridir.
Evcillestirmenin ardindan bu degerli hayvan insan kontroliinde iiretilmeye baslanmigtir.
Daha sonralari ise siit ve yapagi verimlerinden de yararlanilmasi sebebiyle koyunlar ¢ok

yonlii verim ve ekonomik yarar saglayan hayvanlar haline gelmistir (Kaymake1 2010).

Hayvansal iiretim yapabilmek i¢in yeterli tarim arazisi yaninda basta hayvan barinaklari
olmak iizere isletme binalarina, iiretim materyali olan hayvan varlifina ve bu varlig
iiretime doniistiirecek ekipman, yem ve insan giiciine gereksinim vardir. Bu iiretim
elemanlarinin saglanabilmesi igin biiyiik parasal kaynak gerekmektedir. Tarimsal

yapilar hari¢ diger iiretim elemanlarindan tasarruf saglamak oldukga zordur.

Ulkemizde, hayvan varligina oranla iiretim diizeyi diisiiktiir. Uretimin artirilmasi ise
birgok Onlemin yanisirahayvanlarin uygun ¢evre kosullarina sahip barinaklarda
barindirilmasiyla saglanabilir. Verimli ve saglikli hayvanlarin modern yapilarda

barinma zorunluluklar1 vardir (Arici ve ark. 2014).

Koyun yetistiriciliginde, hayvanlarin beslenmesinden, giibre temizligine kadar bir¢ok
isin en az isgiicli kullanimi ile hayvanlarin isteklerini karsilayacak bi¢cimde yiirlitiilmesi
gerekir. Barmak planlamasina yeterince Ozen gosterildiginde istenilen iiretim
fonksiyonlar1 kolaylikla yerine getirilebilir. Ancak, koyunculuk isletmelerinin gelir
diizeylerinin diigiikligii, geleneksel aligkanliklara bagimliliklari, agil insaasinda gereken
ozeni gdstermemelerine sebep olmaktadir. Ulkemizde, dzel anlamda da Bursa bolgesi
koyun yetistiriciligi isletmelerinde, koyunlar yalnizca kisin belli periyotlarda agila
alinmakta, bahar ve yaz aylarmi ise mera ve otlaklarda gegirmektedirler. Koyunlar
cevresel istekleri genis smirlar icerisinde yer alan hayvanlar olup, basit ve maliyeti

diisiik olan barinaklarda barinmalari miimkiindiir.



Tarim isletmeleri binalarimin eksikliklerinin bulunmasi ve olumsuz yanlarinin
diizeltilmesi, plan, proje ve insasinin varolanlara yakin bir sekilde yapilabilmesi i¢in
farkl1 bolgelerde tarimsal insaat c¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu tip
calismalarda ¢evre sartlarmin, tarimsal ve ekonomik olanaklarin belirlenmesi,
hayvanlarin ve bitkisel iirlinlerin gevre sartlarina karsi reaksiyonlarinin arastirtlmasi ve
binalarin fonksiyonlariyla ilgili temel faktorlerin incelenmesi gereklidir (Ekmekyapar,
1975). Bu nedenle, hayvanlarin gereksinimlerinin daha iyi karsilanmasi ve verimli bir
iretim saglamak amaciyla alternatif barinak gelistirilme c¢alismalar1 araliksiz
stirdiiriilmektedir. Koyunlarin anatomik, fizyolojik 6zellikleri ve iklim kosullarina uyum
yetenekleri nedeniyle ucuz, iiretim kosullarin1 kolaylastiran, koyunlarin isteklerini
karsilayabilen alternatif agillarin gelistirilmesi beklentileri giderek artmaktadir. Bu

beklentiler dogrultusunda plastik ortiilii sera tipi agillar gelistirilmistir.

Bu c¢alismada,Bursa bolgesi koyun yetistiriciligi isletmelerinin mevcut durumunu
belirlemek, bolge kosullarina uygun farkli boyut ve kapasitede diisiik maliyetli agil
modelleri gelistirmek ve bu bolgede iklim denetimli sera tipi koyun-ke¢i barinaklarinin
uygulanma olanaklariortaya konulmasiamaglanmistir. Y 6redeki koyunculuk
isletmelerine 1iliskin yeterli istatistiki bilgi olmadigindan, isletmelerin se¢iminde
olasilikli &rnekleme ydntemi uygulanamamustir. Isletmelerin seciminde, &n etiit
asamasinda elde edilen bilgiler ve yoreyi taniyan teknik elemanlarin Onerileri
dogrultusunda gayeli 6rnekleme yontemi uygulanmistir. Yapi sistemleri, yetistiricilik
teknigi ve gelenegi yoniinden yoreyi temsil edebilecek 6zellikte ve kiigiikbas hayvan
yetistiriciliginin yogun yapildigit 4 farkli ilce 10 koy arastirma materyali olarak
secilmigtir. Arazi calismalarinin 2014 yilinda gerceklestirildigi arastirmada, isletmelere
gidilerek agillar ve yardimeci tesisler, yap1 ve ekipman tasarimi ile malzeme yoniinden
incelenmis, gerekli veriler ve agillarin teknik 6zellikleri ¢ekilen fotograf, ¢izilen kroki,

kesit, goriiniislerle, yapilan anket ve gozlemlerle saglanmistir.



2. LITERATUR CALISMALARI

2.1. Koyunun Insan Hayatindaki Yeri

Yaklagik olarak 12000 yi1l kadar dnce insanoglu avcilik ve gdcebe hayattan yerlesik
hayata gecis yapmistir. Bu yeni yasam tarzi insanlarin belirli bir bolgeye yerlesmesine
ve niifusun belirgin bir sekilde artmasina neden olmustur (Mendelsohn 2003). Insanlar,
once bitkileri kiiltiire almig, daha sonra ise yabani hayvanlarn evcillestirmislerdir.
Boylelikle yasadiklar1 bolgeden ¢ikmadan beslenme ihtiyaglarini karsilayabilmek adina
hayatlarin1  stirdiirebilmeleri i¢in gerekli besinleri kendi kontroliinde yetistirmeyi
saglamig, tarrm ve hayvanciligi 6grenmistir. Koyunun evcillestirilmesinin ise M.O.
5000 yillarinda tamamlandigi tahmin edilmektedir. Bu tarihten itibaren insanin oldugu
hemen her yerde koyun da bulunmus, koyunlardan elde edilen et, siit, yapagi, deri gibi
tirtinlerden yiyecek ve giysi maddesi olarak faydalanilmistir (Kaymakei 2010).

Koyun yetistiriciligi, tarim isletmelerinde yapilan iiretim faaliyetlerinden biridir ve
diger iiretim kollar1 gibi tarim isletmelerinin yillik gelirini arttiracak bir diizeyde,
sistemli bir sekilde yapilmak zorundadir. Her isletme bulundugu bélgenin cografik,
topografik ve ekonomik sartlarina gore, kendisi i¢in en karli olacagina inandig: tirtinleri
en uygun teknikler kullanarak belirli bir miktar ve kalitede iiretmeye ¢alisir,yararl
olmayacagina inandig1 bir liretim yapma girisiminde bulunmaz (Diizgiines ve Eligin
1986). Bu sebeple tarimsal tiretimi gelismemis, bakim ve yemleme kosullar1 yetersiz
olan iilkelerde kiigiik isletmelerin en gilivenilir kaynag1 olarak koyunculuk 6n planda
olmustur. Koyun, fazla yagis almayan boélgelerde ve zayif otlaklarda en kolay
yetistirilen hayvandir.Koyun yetistiriciligi yilin biiyiik bir kisminda agil disinda, mera
ve otlaklarda yetistirilebilmeleri, kiiciik boylu ve seyrek bitkilerden faydalanabilme
yetenekleri sebebiyle cayir ve mera kalitesi nispeten diisiik olan bolgelerimizde bile
yaygindir (Alkan 1972).

Koyunlar, diger hayvanlarla karsilastirildiginda daha az segicidirler. Besin
gereksinimlerini biiyiik Olglide c¢ayir-mera, nadas ve anizlardan saglayabilmeleri
nedeniyle koyunlarin tarimsal yap: i¢inde 6zel bir yeri vardir. Diger ¢iftlik hayvanlari

ile karsilagtirildiginda koyun yetistiriciliginin iistiin yanlarini su sekilde siralayabiliriz:



10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

Koyunlaringenellikle fakir otlaklarla yetinen, hastaliklara ve soguga dayanikli
bir hayvan tiirii olmalar1 nedeniyle az masrafla giivenli tliretim saglayabilme
olanaklari,

Koyun f{irlinlerinin bitkisel {dirinlere oranla genellikle daha fazla kazang
getirmesi ve yilin her mevsiminde pazarlanabilir olmasi,

Koyunculugun pahali barinak ve ekipmanlar gerektirmemesi,

Koyunlarin bakim ve beslemesinin kolay olmasi, az sermaye ile is olanagi
yaratma potansiyeli,

Avrupa Birligi iilkelerinin koyun ve keg¢i iriinleri ihtiyaci, yani dig satimdaki
yeri dikkate alindiginda koyunun kegi ile birlikte ihracattaki 6nemi,

Genis ¢apta kuru tarim yapilan bolgelerde tarla iirlinlerinin hasadindan sonra
kalan anizinkoyun beslenmesinde kullanilabilmesi,

Koyunlar1 dis etkenlere karsi koruyan yapag ortiisiine sahip olmalar1 dolayisiyla
barmnak yoniinden gereksinmelerinin daha ucuz ve basit olmasi,

Et, siit, yapagi gibi cesitli Uriinler {retmesi sebebiyle isletmeye farkli
donemlerde para girdisi saglamasi, nakit saglama yoniinden avantajli olmasi,
Koyunlardan elde edilen et ve siitiin daha pahali satilabilme olanagi,

Koyunun cabuk iireyen ve generasyon arasi kisa olan bir hayvan olmasi, bu
sebeple siirii kurmanin ve eldeki siiriiyii arttirmanin daha kolay ve ucuz olmasi,
Yapaginin saklanmasi ve satis1 kolay olmast,

Koyun giibresinin bitkisel tiretim i¢in degerli olmasi,

Koyun iirtinlerinin i¢ pazarda oldugu gibi dis pazarda da alic1 bulmasi,

Dinsel nedenlerle kurban edilen hayvanlarin baginda gelmesi sebebiyle bu
hayvanlarin canli olarak da satilabilmeolanaginin bulunmast,

Hava sartlarinin kotii gitmesinden, erken veya ge¢ donlardan, ekinleri yatiracak
kadar fazla yagmurdan, doludan, hatta kurakliktan bitki yetistiriciligi kadar zarar
gbérmemesi,

Giyimden bagka yatak, yorgan, hali ve kilim yapiminda genis ol¢lide yapag:
kullanilmasi,bunlarin disinda bagirsak ve boynuz gibi iriinlerin degerli olarak

kabul edilmesi koyun yetistiriciliginin iistlin yanlar1 olarak gosterilebilir.



2.2. Ulkemizde ve Diinyada Koyun Varhg

Bugiin diinyanin ¢esitli bolgelerinde ve birbirinden oldukga farkli ¢evre kosullarinda
200°den fazla koyun 1rki yetistirilmektedir. FAO verilerine gore 2013 yilinda, diinyada
1 162 875 535 basg, Tirkiye’de 27 425 233 bas koyun mevcuttur (Anonim 2013a).
Koyunlarin diinya {izerinde ¢ok genis bir yayilma alani bulduklarini séylemek yanlis
olmaz. Bunun en 6nemli nedenleri; koyunlarin ¢ok degisik iklim ve ¢evre kosullarinda
yetistirilebilmeleri ve bitkisel liretim yapilamayan platolar, yagisi yetersiz, vejetasyonu
zayif genis meralar ve nadasa birakilan tarim arazilerinden ¢ok iyi yararlanabilmeleridir.
Bu 6zellikleri nedeniyle 1 milyar 162 milyon baslik diinya koyun varliginin %60’ 1mndan
daha fazlasin olusturan boliimii yar1 kurak ve iliman iklim bodlgelerinde, %40’ na yakin
bir boliimii ise tropik ve subtropik bolgelerde yetistirilmektedir. Kisaca diinya koyun
varligimin 6nemli bir boliimii 35 ile 55 Kuzey, 30 ile 45 Giiney enlemleri arasinda yer
alan Avrupa, 6n Asya, Orta Dogu iilkeleri, Avustralya, Yeni Zelanda ve Giiney

Amerika'da bulunmaktadir.

En ¢ok koyun yetistirilen iilkeler ve koyun varliklari ise su sekilde siralanmaktadir:

Cizelge 2.1. Koyun yetistiriciliginde 6ne ¢ikan iilkeler

Ulkeler Koyun sayisi (bas)
Cin 175000240
Avustralya 75547846
Hindistan 63800000
Sudan 52500000
Iran 50220000
Nijerya 39000000
Britanya 32856000
Yeni Zelanda 30786761
Pakistan 28755000
Tiirkiye 27425233

Cizelge 2.1’de gorildiigli lizere Tiirkiye bu siralamada 10. sirada yer almaktadir
(Anonin2013a). Birim alana diisen koyun sayisi (koyun/ha) bakimindan ise Yeni

Zelanda, Giiney Avustralya ve Ingiltere ilk siralarda yer almaktadirlar.



Cizelge 2.2. Ulkemizde yillara gore niifus ve koyun varlig

Yillar Niifus (kisi) Koyun varligi (bas)
2000 63 174 000 28 492 000
2001 64 100 000 26 972 000
2002 65 022 000 25173 706
2003 65 938 000 25431539
2004 66 846 000 25201 155
2005 67 743 000 25 304 325
2006 68 626 000 25616 912
2007 69 497 000 25 462 293
2008 70 364 000 23974591
2009 71241 000 21 749 508
2010 72138 000 23089 691
2011 73 059 000 25 031 565
2012 73997 000 27 425 233
2013 74 933 000 29 284 247
2014 75 837 000 31115190

Niifus (Anonim 2014a); Koyun varligi (Anonim2014b)

Cizelge 2.2°de iilkemizde, yillara gore koyun varligi ile niifus degerleri verilmistir
(Anonim 2014a, Anonim 2014b). Bu veriler kullanilarak Sekil 2.1 olusturulmustur.
Sekil 2.1°de goriildiigi tizere, FAO verilerine gore 2000-2014 yillar1 arasinda
tilkemizde artan bir niifus sayis1 goriilmektedir (Anonim 2014a).Bu artis ile birlikte
artan beslenme gereksinimini saglamanin bir yolu da hayvansal gidalardir. Bu yillar

arasinda iilkemiz niifusu 1,2 kat artmis iken, koyun sayis1 1,09 kat artis géstermistir.

76000000 - : 32000000
74000000 - 2 ¢
® -~ 30000000
72000000 . * u .
Z | P - 28000000 %
) 70000000 - * [ ] 2
—_ i | =
% 68000000 . "o $ = u . 26000000 £
% 66000000 1 P * ] - 24000000 2
< 64000000 | & [ £
Z 2000000 - m - 22000000 =
60000000 ; ; ; ; ; ; 20000000
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
@ Nufus sayisi (kisi)
Yillar B Koyun sayisi (bas)

Sekil 2.1. Ulkemizde yillara gére insan niifusu ile koyun sayis1 degisimi



Koyun yetistiriciligi, tlilkemiz tarim isletmeleri icerisinde olduk¢a Onemli bir yere
sahiptir. Koyunlardan kuzu, yapagi, et, siit ve giibre gibi onemli iiriinler alinmaktadir.
Bu iriinlerin her biri degisik mevsimlerde satilarak yetistiriciye siirekli gelir
saglamaktadir (Kirnak, 1992). TUIK in verilerine gére koyunlar, 2011 yilinda toplam
hayvan varligi icerisinde %72, et iretiminde %17, siit iretiminde ise %8 pay1
bulunmaktadir (Hanoglu ve ark 2013).Cizelge 2.3’te goriildiigl lizere sagilan koyun
sayist 14 milyon 512 bin bas, elde edilen siit miktar1 ise 1 milyon 113 bin tondur
(Anonim 2014b). Cizelge 2.4’teise Tirkiye genelinde tiim hayvansal iiretim igerisinde
koyunculugun yeri gosterilmistir (Anonim 2014b).

Cizelge 2.3. Ulkemizde 2014 yilinda kiigiikbas hayvanlardan edilen iiriinler

. Kirkilan o
Hayvan adi Toplam Sasil 1?:1 }ESZV)an Siit (ton) hayvan Yu(Itlc';g“ k
Y $ sayisi (bag)

Kegi(Kil) 10169348 4323507 460642 9168197 5460
Kegi(Tiftik) 177811 77666 2752 162513 280
Koyun (Yerli) 29011546 13575321 1068700 29011546 51857

Cizelge 2.4. Ulkemizdeki hayvan mevcudu
Kiigilikbag Biiyiikbas Kanatlh Tek tirnakli Aricilik .
) Ipek bocekeiligi
(hayvan (hayvan (hayvan (hayvan (isletme )
(isletme sayist)
sayist) sayist) sayis1) sayis1) sayist)
41 462 349 14 244 673 298 029 734 347 494 104 709 1760

2.3. Koyun Yetistiriciligi

Ulke ekonomisi bakimindan énemli bir iiretim kolu olan koyunculuk, ekonomiye
kazandirilmas1 gereken ve hayvansal protein acigimi kapatacak potansiyel liretim
kaynaklarindan birisidir. Koyun ve koyun friinleri, ekonomik bakimdan biiyiik deger
tagimakta olup, hayvansal besin gereksiniminin karsilanmasinda koyunun pay: biiytiktiir

(Karaman ve ark. 2013).



Ulkemizde koyun yetistiriciligi tarim isletmelerinin tipine, ¢esitli bolgelerin farkli iklim
Ozelliklerine ve tarimsal Karakterlerine gore farklilik gosterir. Daginik yerlesim
tipindeki biiyiik ciftliklerde yetistirilen koyunlar isletme arazisi i¢indeki meralarda
otlatilirken, toplu yerlesme tipindeki aile isletmelerinin sahip oldugu koyunlar kis aylar1
disinda, genelde yerlesim yerinden uzakta bulunan mera ve otlaklara gotiiriiliir. Bazi
bolgelerde koyunlar, yil i¢indeki ¢esitli mevsimlerde, siiriiler halinde, periyodik goglerle

diger bolgelerin yaylalarina gotiiriilerek yetistirilir(Alkan 1972).

Koyunlar, diger hayvanlara gore daha az secicilerdir. Besin gereksinimlerini biiyiik
ol¢iide ¢ayir-mera, nadas ve anizlardan saglamalar1 nedeniyle tarimsal yap1 i¢cinde 6zel
bir yeri vardir. Dis etkenlerden ve iklim 6zelliklerinden daha az etkilenen koyunlar, en
olumsuz kosullar altinda bile yetistiriciye gelir saglar. Yine de daha ekonomik bir
tiretim icin ekstansif koyunculuk yerine, uygun bolgelerde entansif ve daha ¢ok gelir
saglayan koyunculuk sistemine gecis yapilmali, gerekiyorsa barinak kosullarinin

iyilestirilmesi yoluna gidilmelidir.

Ulkemizde tarim isletmeleri binalar1 biiyiik bir kismi1 kendilerinden beklenen
fonksiyonu yerine getiremeyerek verimliligi olumsuz olarak etkilemektedir. Bunun
nedeni mevcut sartlar ile isletme ihtiyaglarinin iyi bir sekilde aragtirllmamis olmasidir.
Binalar genellikle isletme sahiplerinin Onyargilarina gore veya diger isletmelerdeki
mevcut binalara benzeyecek sekilde insa edilmektedirler (Ekmekyapar 1975). Bu
nedenle hayvan isteklerini yeterince karsilamayan, siirii yonetimini giiglestiren ve

isgilicli gereksinimini artiran bariaklarda tiretim yapilma zorunlulugu dogmaktadir.
2.3.1. Koyunlarin Cevresel istekleri

Koyunlar sahip olduklar1 kalin yapagi ortiisii nedeniyle farkli iklimsel ortamlarda
kolaylikla yetistirilebilmektedirler. Bu durum, koyunlarin gevresel isteklerinin genis

sinirlar igerisinde degisimine olanak saglamaktadir.

Bolgesel kosullara gore degisen gereksinimlere uygun ortamlarin yaratilabilmesi igin,

agil planlamasindaydrenin iklim Ozelliklerinin bilinmesi gerekir. Koyunlar, soguk



bolgelerde kisin diisiikk sicakliktan ve yagislardan, sicak bolgelerde ise yazin asiri
sicagindan  korunmalidirlar.  Aksi  durumda, koyunlardan istenilen  verim
almamaz.Ozellikle, agil ici sicaklik, nem, 151k siddeti ve havalandirma gibi fiziksel
cevreyi olusturan etmenlerin, koyun isteklerini karsilayacak bigimde, agil i¢ ortaminda

yaratilmasi gereklidir (Olgun ve Celik 1999).

Koyunculuk isletmelerinden optimum verim elde edilebilmesi i¢in koyunlar i¢in en
uygun ortam sicakhigi 6-14 °C, kuzularda 12-14 °C ve kasaplik koyunlarda 14-16 °C
arasinda degisim gostermektedir (Damm 1997). Buna karsin, koyunlar iizerindeki
yapag1 kalinlik ve kalitesi ile hava akimma bagli olarak daha diisiik sicakliklara da
dayanim gosterebilmektedir. Agil igerisinde, 60 mm yapagi ortii kalinligina sahip bir
koyun 0,2 m/s’lik hava akiminda —7 °C’ye kadar yasamsal faaliyet ve verimini
stirdiirebilmektedir (Webster 1976). Ancak, yagish ve riizgarli bir ortamda kirkimi
yapilmamis bir koyun 15 °C’ye kadar tolerans gosterebilmektedir (Slade ve Stubbings,
1994). Burada, dikkat edilmesi gereken konulardan birisi, gebe koyunlarin yeni dogmus
kuzularin, soguk ve yagish havalardan korunmasi geregi olup, 14 °C’lik bir sicaklik bu
hayvanlar i¢in en uygun ortami yaratacaktir (Alkan 1972). Ayrica agil i¢i sicaklik
degerleri Hahn (1974) 4-24 °C; Anonim (1974, 1987) 10-13 °C; Mutaf ve Sonmez
(1984) 8-17 °C olarak da onerilmistir.

Koyunlarin ortama verdikleri 1s1 ve su buharimin agil igerisinde birikimi, hayvan
sagligina zarar verebilmektedir. Koyunlar, yiiksek bagil neme sahip barmaklarda zarar
gorebilirler. Agil ici bagil nemi, zorunlu kalinmadik¢ca % 80’1 agsmamalidir (Damm
1997). Yiiksek bagil nem, koyunlarin saghgmi etkiledigi gibi, yapaginin nitelik ve
niceligini diisiirmektedir (Balaban ve Sen 1988). Koyunlar i¢in en uygun bagil nem

degerleri % 70-80 arasindadir (Geigenmiiller 1992).

Koyunlar, yiiksek bagil neme sahip barmnaklarda zarar gorebilirler. Koyunlar i¢in en
uygun bagil nem degerlerini Ensminger (1970) % 55-60, Alkan (1975) % 65-70, Mutaf
ve Sonmez (1984) % 60-80 arasinda onermektedirler. Uygun bagil nemin ¢ok soguk
bolgelerde % 80 olmas1 optimum sicakliklarda koyunlarin fizyolojik 6zellikleri tizerinde

kot etki yapmaz. Ancak yapagr i¢in yetistirilen irklarda yiiksek bagil nem yapaginin



dogal yapisint bozar ve rengini sarartir. Bu nedenle yapagi i¢in yetistirilen irklarda agil
ici bagil nemin % 55-65’¢ diisiiriilmesi onerilir (Karaman ve ark. 2013). Koyunculukta
bagil nemin siirekli olarak diisiik olmas1 da istenmez. Nitekim bagil neminin siirekli %
40'n altinda olmasi, fazla tozlanmaya ve koyunlarin solunum yollar1 enfeksiyonlarina
yakalanmalarina neden olabilir (Alkan 1975; Ekmekyapar 1993).Koyunlar i¢in en
uygun bagil nem degerleri % 70-80 arasindadir (Geigenmiiller 1992).

Hayvanlar tarafindan agil havasina yayilan fazla 1s1 ve nemin, zararli gazlarin disari
atilmasi, yeterli havalandirma ile saglanabilir. Ancak havalandirma saglanirken,
hayvanlarin cereyandan etkilenmeleri istenmez. Ekmekyapar (1993) agil i¢i hava akim

hizim 0,12-0,5 m/s olarak 6nermistir.

2.3.2. Ag1l Yeri Secimi

Koyun agillari, drenaj kosullar1 iyi, taban suyu sorunu bulunmayan kuru zeminlerde
giiney dogrultusunda egime sahip alanlarda kurulmalidir. Cat1 egimi, yagis suyunu
agildan uzaklagtiracak bigimde yonlendirilmelidir (Anonim 2000). Arazi egimi, iyi bir
drenaj saglamak ve yapiyr riizgardan korumak amaciyla % 4-6 arasinda olmalidir
(Anonim 1982a). Agil yeri, yerlesim alanlarindan en az 1 km uzaklikta olmali, kis
riizgarindan korunmus, devamli giines goren ve meraya yakin bir yerde secilmelidir

(Olgun ve Celik, 1999).

2.3.3. Agil Planlamasi

Hayvan yetistiriciliginde amag, belli bir gidere karsilik en yiiksek verimi elde etmektir.
O halde hayvan sayisinin artirilmasindan ziyade hayvan basma elde edilen verimin
artirilmasi hedeflenmelidir. Hayvan verimine etkili olan baslica faktérler hayvanlarin
genotipi ve tlim unsurlari ile ¢evredir. Bunlardan hayvan genotipinin 1slah ¢aligmalari
ile gelistirilerek verimin artirilmasi miimkiindiir. Ancak hayvanlardan beklenilen
verimin en st diizeye ¢ikarilmasi, sadece hayvan genotipiningelistirilmesi ile
saglanamaz. Ciinkii cevrenin genotipi, genotipin de ¢evrenin etkisini sinirladigi

bilinmektedir. Bu nedenle hayvan veriminin artirilmasi, yiiksek verimli hayvanlarin elde
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edilmesi yaninda hayvanlarin bakim ve besleme kosullarinin gelistirilmesi ve optimum
cevre isteklerini saglayabilecek barinaklarda barindirilmalari ile miimkiindiir (Giirel ve

Olgun 1996).

Ulkemizde hayvan barinaklarinin projelenmesinde boyutlandirma ve i¢ ayrinti
konularina geregi gibi 6nem verilmemesi nedeniyle hayvan barinaklarinda uygulanan
teknikler ¢ogunlukla bu konuda ileri teknoloji uygulayan iilkelerdeki yontemlerin aynen
aktarilmasi seklinde olmustur. Bolge ve isletme kosullarina en uygun barinak tiplerini
belirleyip bunlart gelistirmeye yonelik arastirmalar yetersizdir. Hayvanciligin
cogunlugunun geleneksel, ilkel kosullarda bilim ve teknikten uzak sekilde yapildigi
iilkemizde barmaklarin uygun c¢evre kosullarim1 saglayacak sekilde planlanmasi,
projelenmesi veya mevcut barinaklarin iyilestirilmesi zorunludur. Boylece, hayvanlar
uygun olmayan ¢evre kosullarindan korunmus uygun tiretim ortami saglanmis ve gevre

kosullarinin yap1 elemanlari tizerindeki zararl etkileri 6nlenmis olur.

Hayvan barinaklari, iiretim elemanlar1 i¢cin optimum g¢evre kosullarini ve is giiciinde
ekonomiyi saglayacak sekilde planlanmalidir. Bu nedenle barinaklarda yags, sicaklik,
bagil nem, giines, riizgar gibi iklim kosullarina; bocekler, bakteriler, mantarlar,
kemirgenler gibi canlilara; toz, duman, koku, ses, yangin vb. istenmeyen c¢evresel
etkilere karsi bir koruma saglamalidir. Isletme icinde calismayr kolaylastirmali,
kendinden beklenen fonksiyonlar1 yerine getirebilecek sekilde ve ekonomik yapilmalidir
(Okuroglu ve ark. 1994).

Koyunlar, olduk¢a hassas olduklart yagmur ve riizgara kars1 6nlem alinmasiyla, agik
agillarda basariyla yetistirilebilirler. Ustii yagmur gecirmeyen basit ¢atili yapilar altinda
barmdirilabilirler(Matonve ark.1985,Tekinelve ark. 1992). A¢ik agillar U ve L seklinde
sundurmalardan yapilabilirler. Yapilan bu sundurmalarin iklim kosullarina bagl olarak
li¢ tarafi duvarlarla c¢evrili de olabilir. Duvarlar sert esen riizgara dik olarak yapilmalidir.
Acik kalan kistm avlu halinde citlerle cevrilmeli, bunlara yemlikler konulmalidir
(Anonim 1990).

Agillar, isletmenin bulundugu ortamin ¢evre kosullar1 ve maliyet unsurlar gozetilerek

farkl1 bicimde planlanabilmektedir. Catis1 yalitimli, duvarlari yeterli 151k ve dogal
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havalandirma olanagina sahip kapali agil tipi, iklimi daha sert gecen bolgelerde
kullanilabilmektedir. Uzeri basit bir catiyla ortiilii, bir veya birkag cephesi kismen veya
tamamen ag¢ik olan agik agil tipi, koyun yetistiriciliginde kabul gérmiis ve yaygin
kullanim alan1 bulmustur. Alkan (1972), 6n cephesi kismen veya tamamen agik agillar
yerlestirilirken, agik cephesinin, 6zellikle soguk kis riizgarlarina karst olmamasina ve
soguk bolgelerde acgik cephenin giiney, giliney-dogu veya giliney-batiya bakmasina
dikkat edilmesi gerektigini belirtmistir.

Agil ister kapali ister acik sisteme gore planlansin, agil planlar1 hazirlanirken; yapinin,
koyun bakiminin ve yemlemenin, kuzulamanin, emzirmenin, sagimin, yem ve altlik
muhafazasinin yapildigi birimler bir biitiin olarak diistiniilmelidir. Agil1 olusturan bu
birimler; dinlenme yeri, yemleme ve yem koruma bdlmesi, sagimhane ve siit odasi,

kirkim ve yapagi koruma bolmesi, 6zel bolmeler ve gezinti avlusudur (Anonim 1977).

2.3.3.1. Temeller

Bir yapinin, zemin yiizeyi altinda kalan ve alt yapisin1 olusturan kismi temel olarak
adlandirilir. Temel yapinin 6lii ve canli yiiklerini iizerinde toplayan, tagiyan ve zemine

ileten yap1 elemanidir (Yiiksel ve Sigman 2003).

Temel derinligi sicak bolgelerde 30 cm, soguk bolgelerde ise 60 cm’den az olmamali,
bolgedeki toprak donma derinliginin altina inecek sekilde yapilmalidir. Temel genisligi

50-60 cm arasinda olmalidir (Anonim 1990).

2.3.3.2. Duvarlar

Barmagin yapilacagi yorenin iklim kosullar1 g6z oniline alinarak projelenecek kapali
agillarda yan duvar ytiksekliginin 2,40-4,25 m, acik agillarda ise 2,25-2,70 m arasinda
olmasi uygundur (Okuroglu ve Yaganoglu 1993). Yiiksel ve Sigsman ise (2003) kapali
agillarda agil yiiksekliginin soguk bolgelerde 2,40-2,50 m, 1lik bolgelerde 2,5-2,75 m,

sicak bolgelerde ise 2,75-3 m arasinda olmasi gerektigini belirtmislerdir.
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Yiiksel ve Sigsman (2003) kapali agillarda agil yiiksekliginin soguk bolgelerde 2,40-2,50
m, 1lik bolgelerde 2,50-2,75 m, sicak bolgelerde ise 2,75-3,00 m arasinda olmasit

gerektigini onermislerdir.
2.3.3.3. Taban ve cati

Hayvan basina yeterli taban alan1 ve havalandirmasi olmayan agillarda barindirilacak
hayvanlar ne kadar iyi irktan olurlarsa olsunlar ve ne kadar iyi beslenirlerse beslensinler

beklenen verimi vermezler.

Kumova ve Giirsoy (1990) koyun barinaklarinda, kuruya ¢ikarilmis yani siitten kesilmis
koyun ve koglar i¢in hayvan basina 1,0-1,2 m?, gebe koyunlar i¢in 1,2 m? bir kuzulu

koyun i¢in 1,8 m?, iki kuzulu koyun i¢in 2,2 m?, alan 6nermektedirler.

Altlik materyali agil tabanmi kuru tutarak hayvanlarin daha rahat ve yumusak bir
zeminde dinlenmesini sagladigi gibi, hastaliklarin ortaya ¢ikmasini engeller (Kocaman

ve Giinal 2007). Bu nedenle bariaklarda altlik malzemesi kullanilmalidir.

Agilda yapimi ve bakimi en pahali olan yapi elemanlarindan biri ¢atidir. Cat1 yapiy1 Kar,
yagmur, riizgar gibi dis etmenlere karsi korur ve ayn1 zamanda yapiya estetik goriinim

saglar (Ekmekyapar 1997).

Genisligi 7 m’ye kadar olan agillarin ¢atisin sundurma (tek egimli), 7 m’den fazla
olanlarin ise besik (¢ift egimli) olacak seklinde insa edilmesi gerekmektedir (Mutaf ve
Sonmez 1984).

Cat1 egimi, kullanilan 6rtii malzemesine, iklim kosullarina, ¢ati tipine ve uygulanan
havalandirma yontemine bagli olarak degisiklik gosterir. Yiiksel ve Sigsman (2003)’e
gore tilkemizdeki tarimsal yapilarin cati egimlerinin 17° ile 23° arasinda segilmesi
uygundur. Kaymak¢1t ve Sonmez (1996) ise besik catilarda % 25-40 e8im

uygulanabilecegini belirtmislerdir.
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2.3.3.4. Kap1 ve pencereler

Kapilar genellikle agillarin kisa kenarina yerlestirilirler. Kapilar 100-150 cm, biiyiik
stiriilerin beslendigi agillarda ise 240 cm genislikte olabilirler. Bazi durumlarda 350 cm
genislikte bir biiyiik kap1 ve 150 cm geniglikte bir baska kap1 agil i¢in yeterli olabilir.
Agil iginde giibrenin her giin disar1 ¢ikarilmasit halinde kap1 agikligi yiiksekligi 200 cm,
giibrenin agil tabaninda birikmesi halinde 240-280 cm olabilir (Alkan 1972).

Tarimsal yapilarda tek veya cift kanath kapilarin kanat genislikleri genellikle 90-100
cm, yiikseklikleri 190-200 cm’dir. (Ekmekyapar 1997).

Hayvan barmaklarinda dogal aydinlatma barinak duvarlarina yerlestirilmis pencerelerle
yapilir. Pencerelerin tabandan olan yiiksekliklerinin hayvan barmaklarinda 1,20-1,70 m

arasinda olmasi istenmektedir (Ekmekyapar, 1997).
2.3.3.5. Dinlenme yeri ve gezinti avlusu

Sisman ve arkadaglar1 (2009) ile Okuroglu ve Yaganoglu (1998) dinlenme yerinde her
bir hayvan i¢in ayrilmasi gereken alanin 0,8-1,0 m? arasinda olmasi gerektigini
belirtmislerdir. Sainsbury ve Sainsbury (1988) 1,2 m? Maton ve ark. (1985) 1,2-1,4 m?
olmasi gerektigini ifade etmislerdir. Ozcan (1990)’a gore ise dinlenme yerinde her bir
koyun i¢in 0,80-1,0 m?, gebe ve emziren koyunlar i¢in 2,25-2,50 m?, koglar i¢in 1,20-
1,50 mz, siit emen kuzular i¢in 0,30-0,40 m2, anadan ayrilmis kuzular i¢in 0,50-0,60 m?

alan ayrilmalidir.

Balaban ve Sen (1988) ile Okuroglu ve Yaganoglu (1998) gezinti avlusu biiyiikliigiiniin
genellikle agil dinlenme alanmin en az iki kati dolayinda olmasi gerektigini
belirtmislerdir. Gezinti alaninda her bir koyun i¢in 2,25-3,80 m?, kuzularin iginde 1,4—
1,8 m*’lik alan hesaplanmalidir (Yiiksel ve Sigsman 2003).
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2.3.3.6. Yemlikler ve suluklar

Yemleme, dinlenme yerinde, gezinti avlusunda veya agil catis1 altinda ayr1 bir yerde
yapilabilir (Kirnak 1992). Yemlemenin dinlenme yerinde yapilmasi durumunda
yemliklerin kapladig1 alan dinlenme yeri alanina eklenmelidir (Sisman ve ark. 2003).
Yemlemenin dinlenme yeri disinda yapilmasi durumunda bu kisim tas, cakil veya
sikistirilmis kille kaplanmali ve disa dogru % 5 egim verilmelidir. Yemlikler oniinde
koyunlar i¢in ayrilan alanin genisligi 1,2 m ve yemlikler aras1 uzaklik 2,3m olmalidir

(Paksoy ve ark. 2006).

Giinal (2006) yemliklerin betondan yapilabilecegini, ancak keresteden yapilanlarin hafif

ve taginabilir olmalar1 nedeniyle daha kullanish oldugunu ifade etmistir.

Yemliklerde her bir hayvan icin gerekli yemlenme uzunlugu; siit kuzular1 i¢in 18 cm,
anadan ayr1 kuzular i¢in 20 cm, bir yasindaki kuzular i¢in 30 cm, koyunlar i¢in 35-45
cm, dogum bolmelerindekiler icin 60 cm ve damizlik koglar icin 80 cm olarak
hesaplanir. Yemlik genisligi tek tarafli yemlenme halinde kuzular i¢in 30-35 cm,
koyunlar i¢in 35-40 cm, iki tarafli yemlenme halinde kuzular i¢in 45-50 cm, koyunlar
icin 50-60 cm olabilir (Alkan 1972).

Suluklar beton, paslanmaz metal veya sert plastik malzemeden yapilabilir. Her 10
koyun igin 30-35 c¢cm suluk uzunlugu, otomatik suluk kullaniminda ise 25-40 koyuna bir
otomatik suluk, koyun basina giinde 8-10 litre su hesaplanmalidir (Anonim, 1990).

2.3.3.7. Bolme citleri

Agil igerisinde istenilen diizenlemelerin yapilabilmesi i¢in 2,5-40 m uzunlugunda ve

1,0-1,1 m yiiksekliginde portatif ¢itler kullanilmalidir (Olgun 2011).

2.3.3.8. Yem depolari

Kiiciikbas hayvan yetistiriciligi yapan isletmelerde mutlaka bir yem deposu

bulunmalidir. Yem deposu koyunlarin yedikleri yem miktarina, koyunlarin agilda
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tutulma siirelerine ve siirii biiyiikliigiine bagli olarak hesaplanmalidir (Paksoy 1997).
Yem depolari igletmelerde yangina karsi en hassas yapilar oldugundan, yeni kurulacak
koyunculuk isletmelerinde diger isletme yapilarindan yeterli uzaklikta yapilmalidir.
Isletmelerin planlanmasinda yem depolarinin konumlari, gereksinilen isgiiciinii en aza
indirecek diizeyde olmali, gerek duyulan kapasitenin altinda yapilmamalidir. Kaba yem
depolarinin en yaygin olani yapiminin ucuz, otun yigilmasi ve disar1 tasinmasinin kolay

olmas1 nedeniyle {istii besik ¢at1 ile ortiilii etrafi agik yem depolaridir.

2.3.3.9. Giibre deposu

Her isletmede, agilin temizlenip disariya ¢ikarilan giibrenin konuldugu bir giibre deposu
gerekmektedir. Giibre deposunun hacmi giibre miktarina ve giibrenin depoda kalma

stiresine gore hesaplanir ( Balaban ve Sen 1988).

2.4. Hayvan Barmaklarina Alternatif Olarak Sera Tipi Yapilar

Plastik ortiilii seralar, uzun yillardir bitkisel tiretim amagli olarak kullanilmaktadir. Bu
yapt tipinin hafif ve yatinm maliyetinin diisiik olusu, hayvansal iiretimde barinak
gereksinimini karsilamak tizere bir alternatif olarak farkli hayvan tiirleri i¢in denemeye
alimmistir (Meier 1982). Sera tipi barmaklar, iyi planlanmis geleneksel yapilarda elde

edilen kosullardan daha kuru ve hijyenik bir ortam yaratabilmektedir.

Sera tipi yapilarin tesis masraflar1 geleneksel yapilara oranla % 30-60 oraninda daha
diistiktiir. Bu durum, her ¢esit hayvan barmagi, giibre depolama yapisi, yem deposu,
balik iiretim tesisi, hangar gibi tarimsal yapilarda sera tipi yapilarin kullanilmasina
olanak saglamaktadir. Bu yapilar, beton bir temele gereksinim duymaz, tasinabilir ve
hafif iskelet yapisiyla kolaylikla tesis edilebilirler (Anonim 1998).

Sera tipi barmaklarin insas1 son derece kolaydir. Iki is¢i, 9 x 30 m boyutundaki sera tipi
barmag siirekli bir ¢aligmayla yaklasik 2 giinde insa edebilmektedir. Boyle bir yapi
insasinda ¢ekic, matkap ve Ingiliz anahtarindan olusan bir ekipman sera elemanlarinin

birlestirilmesi igin yeterli olacaktir (Geigenmiiller 1992, Anonim 1998).
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Sera tipi barinaklarin tasiyict elemanlari, emprenye edilmis ahsap malzemeyle ya da
yaygin olarak boru profil yada ¢elik profil kullanilarak yapilmaktadir (Harmon ve Xin,
1996). Yap1 genisligi, bireysel sera tipi bariaklarda 7-9 m, blok seralarda 12 m ve iizeri
aliabilir. Kolon araliklar1 2-2,5 m, yap1 yan duvar yiiksekligi yay catili sistemlerde 2 m
ve mahya yliksekligi, tlinel tipi yapilarda 3 m, yay catili yapilarda ve sicak bolgelerde 5
m’ye kadar boyutlandirilabilmektedir (Kammel ve ark. 1997, Wheeler 2001).Yap1
elemanlari, kar ve rlizgar yikiinii karsilayabilecek bicimde projelendirilmelidir

(Kammel ve ark. 1997).

Isigin barmak igerisine girisini kisitlayan renksiz yada beyaz opak renkli tek ya da ¢ift
katli polietilen, fiberglas, duraflex (0,225 mm) gibi malzemeler ortii malzemesi olarak
kullanilabilir (Gadd 1993, Anonim 1998). Polietilen o6rtii materyali 0.15-0.30 mm
kalinlikta olup ucuzdur. Genellikle 1 yillik bir kullanim 6miirleri olup son zamanlarda
3-4 yillik kullanim 6mrii olanlarda gelistirilmistir. PE’nin daha uzun 6émiirlii olabilmesi
i¢in iiretim agamasinda UV dayanimini arttirict katki maddelerinin eklenmesi gerekir
(Emekli ve Biiyiiktas 2006).Kalinlig1 0,15 mm olan seffaf veya beyaz polietilen plastik
en yaygin kullanilan ortli malzemesidir. Beyaz renkli plastik 1518in % 30 oraninda

gecisine izin verirken, seffaf plastik % 87 oraninda 11k gegirir (Kammel ve ark. 1997).

Glines 151g¢1ndan saglanan enerji, hayvanlarin ortama verdigi 1s1 ve su buharinin birikimi,
giibre ve idrarin meydana getirdigi zararli gazlar ve gece saatlerinde bagil nem oraninin
yiikselisi, hayvan saglhigimi etkileyebilecek bir ortamin olusmasina yol agabilir. Bunu
gidermek i¢in sera tipi barinaklarin iy1 bir havalandirma sistemine sahip olmasi ve
havalandirma isleminin gereksinim duyuldugu anda yerine getirilmesi gerekir (Kammel
ve ark. 1997). Sera tipi barmaklarin yap1 elemanlari, hava giris ve ¢ikis agikliklar:
birakilarak dogal havalandirmaya uygun bi¢cimde diizenlenebilecegi gibi, 1s1 kayiplarim
en aza indirgemek amaciyla mekanik havalandirma diizenegiyle birlikte tamamiyla

kapal1 bigimde planlanabilmektedir (Anonim 1998).
Sera tipi barmaklarda, hava hareketinin yeterince saglanabilmesi igin riizgar etkisi

onemlidir. Barmak, yazin etkili riizgar yoniine gére yonlendirilmeli ve en yakin tesisten

en az 15 m uzaklikta olmali, riizgar: engelleyecek yiiksek yapilardan uzaklagtirilmalidir.
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Ancak, siddetli esen riizgarin yap1 iizerinde yapacagi olumsuz etkiye karsin, yaklasik 50
m’lik bir uzaklikta agac¢ toplulugundan olusan riizgar perdeleri kurulmalidir (Anonim
1982b, Wheeler 2001).

Koyun agillari, ister geleneksel sistemlere gore isterse sera tipi olarak planlansin,
planlamada gereksinim duyulan biiytkliiklerin dikkatli bir bigimde incelenmesinde
yarar vardir. Koyun agillari; dinlenme alanlari, yemleme ve sulama birimi, sagim yeri
ve siit odasi, gezinti avlusu, yem deposu ve bakim islerinin yapildigi birimlerden olusur

ve bu birimler fonksiyonel olarak planlamada ele alinir (Alkan 1972).

2.4.1. Sera Tipi Agillarda Taban Diizenlemesi

Diger agil tiplerinde oldugu gibi, yetistiricilik amaci, yemleme, giibre temizligi gibi

faktorler sera agillarin taban sekillerinin belirlenmesinde etkili olmaktadir.

Dinlenme yerleri, koyun, kuzu ve koclarin agil igerisinde bulunduklari, mera disinda
zamanlarinin biiyiilk kismin1 gegirdikleri alandir. Dinlenme yeri tabani, koyunlart kuru
ve temiz tutacak bicimde altliklt ve 1zgara tabanli olarak diizenlenir (Maton ve ark.
1985). Sera tipi agillarda, altlikli taban sistemi tercih edilmektedir (Robertsonve Lunney
1982). Althk fiyatinin yiliksek oldugu Avrupa iilkelerinde, 1zgara tabanli agillarin
kullanimi yayginlagmaktadir (Sladeve Stubbings 1994).

Plastik tiinel tipi sera agillar, merkezi bir yem yolu ve her iki tarafinda bdlmeler olacak
bigimde diizenlenmektedir (Olgun ve Celik 1999). Yemlik yolu genisligi, yemleme
sistemine bagl olarak 2,5-3,0 m arasinda degismektedir (Geigenmiiller 1992). Yemlik
genisligi, 15-20 cm ve dinlenme yeri genisligi 3 m olarak boyutlandirilabilmektedir
(Anonim 1982b, Geigenmiiller, 1992). Sera tipi agillarin diizenlenmesinde dikkat
edilmesi gereken bir nokta da, koyunlarin plastik yan duvar ortii malzemesine zarar

vermelerini dnlemek i¢in en az 5 cm mesafede bir engelle ayrilmasi geregidir (Kammel

ve ark. 1997).
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Agi1l boyutlari, barindirilacak hayvan sayist ve 6zelligi ile yem deposu, sagim sistemi,
alet ekipman gereksinimi, yerlesim sistemi ve agil sekline gore belirlenmektedir. Her bir
koyun i¢in en az 1 m?lik bir alan ayrilmasi gerekir. Bir kuzulu koyunlar 1,5 m?, iki
kuzulu koyunlar 1,7 m? toklular (6-12 aylik) i¢cin 0,7 m? alana gereksinim duyarlar.
Koglar ayr1 bdlmelerde barindirilacaksa, her bir kog¢ igin 1,5-2,0 m®lik alan
hesaplanmalidir (Damm, 1997). Yemlik boyutlar1 belirlenirken, kesif ve kaba yemin
birlikte ve stlirekli bicimde yemliklerde bulunmasi durumunda; koyunlar i¢in 15 cm,
kuzular i¢in 10 cm genisliginde bir yer ayrilmasi uygun olacaktir (Henderson 1985).
Ancak, agil igerisinde, kesif yem yada kaba yem giinde 1 yada 2 kez veriliyorsa, koyun
basina diisen yemlik genisligi 30-45 cm olmalidir (Noton 1982). Koyunlarin yemlikten
istedigi bi¢imde yem alimini saglayabilmek icin, yemliklerin yerden yiiksekligi 10-20
cm olmalidir (Berge 1997).

Agillarda siirekli ve yeterli miktarda suyun bulunmasi saglanmalidir. Bir koyun i¢in
giinde yaklasik 9-10 litre su gereksinimi oldugu kabul edilir. Koyunlarin su gereksinimi
agil icerisinde karsilanacak ise, otomatik suluk kullanimi en uygunudur. Otomatik
suluklar, 40-50 koyuna bir adet olacak bi¢imde diizenlenir (Balaban ve Sen 1988,
Hilton 2001). Olgun ve Celik (1999), agil icerisinde 15 koyun i¢in bir otomatik suluk
kullanimin1 6nermektedir. Agil gezinti alaninda, 8-10 hayvan i¢in 30-35 cm suluk
boyutu hesaplanabilir. Bu suluklarin, dondan korunmasi, etrafinda drenajin yeterli

bigimde yapilmasi saglanmalidir (Balaban ve Sen 1988).

Koyun barinaklarinda, agil i¢i bolmeleri birbirinden ayirmak ve agil disinda gezinti
alanin1 ¢evrelemek icin ¢it kullanilmahdir. Citler ahsap, celik ¢it teli ya da galvanizli
boru kullanilarak yapilabilmektedir. Cit yiiksekligi, bolmelerde 90 cm, gezinti avlusu
ayirma ¢itlerinde 120 cm olmalidir (Olgun ve Celik 1999).

2.4.2. Ulkemizde ve Diinyada Sera Tipi Koyun Barinaklar
Sera tipi barinaklar, iyi planlanmis geleneksel yapilarda elde edilen kosullardan daha

kuru ve hijyenik bir ortam yaratabilmektedir. Giines 1s181ina acik olmasi dolayisiyla

saglanan steril ortam, hayvanlarin daha saglikli gelismesine olanak tanimaktadir.
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Kiigiikbas hayvan yetistiriciligi i¢in liretim materyali olan hayvan varligina ve bu varligi
iiretime doniistiirecek ekipman, yem ve insan giicline gereksinim vardir. Tiim bu
ihtiyaclarin kargilanmasi esnasinda en biiyiik tasarruf hayvanlarin barindiklar1 ortam
olan agillardan yapilmaktadir. Bu nedenle hayvanlarin gereksinimlerinin daha iyi
karsilanmasi ve verimli bir iiretim saglamak amaciyla alternatif barmak gelistirilmesi
caligmalar1 araliksiz siirdiiriilmektedir. Agil maliyetlerini diisiirmek amaciyla 1980’1
yillarin baslarinda gelistirilen plastik ortiili tiinel tipi agillar diger bir alternatif agil

tipini olusturmaktadir (Robertson ve Lunney 1982).

Sera tipi agil yapim maliyeti {izerine yapilan bir ¢alismada, kapali agilda birim maliyet
20 Sterlin/m? iken, sera tipi agil birim maliyeti 9 Sterlin/m? olarak belirlenmistir.
Burada, kapali agilda koyun basina yapim maliyeti 30 Sterlin iken, sera tipi agilda 13
Sterlin olarak belirlenmistir (Robertson ve Lunney, 1982). Sera tipi barinaklar tiinel,
yay catili, besik catili, gotik tarzda ve blok catili olmak iizere farkli bigimlerde
planlanabilmektedir (Tanaka ve ark. 1993, Anonim 1998).

Ingiltere’de koyun barnag olarak planlanan 9 x 25 m boyutlu sera tipi agilda yapilan
deneme basarili bir bigimde yiiriitiilmiistiir. Koyunlar ¢ok kisa siirede barinak i¢i ortama
alismig, havalandirma yeterli yapildigindan barinak tabani kuru kalmis ve saglik

sorunlariyla karsilagilmamistir (Robertson ve Lunney 1982).

Japonya’da Ishigami adi verilen gotik tarzdaki sera tipi barinakta, ¢cevre kosullarindaki
degiskenlikler barmak i¢i ortami c¢ok fazla etkilemediginden hayvansal {iretim

faaliyetleri istenilen diizeyde gergeklestirilebilmistir (Gadd 1993).

Ulkemizde yapilan bir arastirmada, kapali tip barmak maliyetinin, ayn1 boyut ve
kapasiteye sahip sera tipi agila gore 2,31 kat daha pahali oldugu, yani sera tipi yapimnin

% 57 daha diisiik maliyetle yapilabilecegi ortayakonulmustur (Simsek ve Yaslioglu
2006).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, Bursa ili Damizlik Koyun-Kegi Yetistiriciligi Birligi’ne bagl farkli kapasite
ve Ozellikte olan 17 adet isletmede yiiriitiilmiistiir. Bu isletmelerden bir tanesinde keci
yetistiriciligi yapilmakta iken diger isletmelerde koyunculuk yapilmaktadir. Isletmelerin
mevcut durumlarikiigiikbag hayvan yetistiricileri ile yapilan anket, anlik karbondioksit
(CO), amonyak (NH3) ve hidrojen siilfir (H2S) gazlari olgiimii ile isletme yapi
elemanlar1 uzunluk &lgiimleriyle belirlenmistir.isletmelerin belirlenmesinde, ekstansif

olarak hayvancilik yapilan bolgelerden sansa bagl olarak se¢im yapilmistir.

Sekil 3.1’de Bursa iline ait harita verilmistir. Bursa 40° boylam ve 28°-30°enlem
daireleri arasinda, Marmara Denizi’nin giineydogusunda yer almaktadir. Toplam

yiizolgiimii 10. 819 km? dir (Anonim 2015a).

KOCAELI
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ADASE

MARMARA DENIiZIi
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Sekil 3.1. Bursa iline ait harita
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Bursa’nin Mudanyailgesine bagliDedekoy, Kiigiikyenice, Cekrice, Haskdy, Sogiitpinar
koyleri; Karacabeyilgesinin Tagpinar, Muratli koyleri; Niliiferilgesinde Akgalar koyii;
Yenisehir ilgesinde bulunanSéylemis ve Karacali kdyleri olmak tizere 4 farkli ilge ve 10
koy arastirma bolgesi olarak belirlenmistir.Bursa ilindeki kiigiikbas hayvan sayilarinin
ilgelere gore dagilimi Sekil 3.2°de verilmistir (Anonim 2014b). Arastirma bdlgesi olarak
secilen ilgelerdeki kiigiikkbas hayvan mevcudu Bursa ilindeki kiiclikbag hayvan
varligimin % 20’sidir. Arastirma olarak bu 4 ilgenin seg¢ilmesindeki amag, farkl
bolgelerde kiiltiir ve aligkanliklarin, cografi durum ile birlikte isletmeler lizerindeki
etkilerini daha iyi ortaya koyabilmektir.

Orhaneli NilGfer

7% 6% Osmangazi
10%
Yildirim
0%

M.Kemalpasa
12%

Mudanya Biyikorhan
4% 9%
Kestel Orhangazi

3% 0%
Gemlik
Keles 59
5% GUlrsu
Yenisehir 3%
0% Harmancik
3%
Karacabey . .
16% iznik Inegdl
13%

4%

Sekil 3.2. Bursa ilindeki kiigiikbas hayvan sayilarinin ilgelere gore dagilimi

Marmara bolgesinde yer alan Bursa ilinde, genellikle Akdeniz iklim &zellikleri
goriilmektedir (Korukgu ve Arict 1986). Yillik ortalama sicaklik 14,56 °C, ortalama en
yiiksek sicaklik 20,30 °C, ortalama en diisiik sicaklik ise 9,00 °C’dir. Arastirma

bolgesine iliskin uzun yillik iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir(Anonim 2015b).
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Cizelge 3.1. Bursa ili uzun yillik iklim verileri(1950-2014)

Aylar I 1 I v \Y VI | viE v IX X Xl Xl

Ortalama 54 6,3 84 (128175221 |246|242 201|152 |10,7| 7,4
Sicaklik (°C)

Ortalama En
Yiiksek 9,6 10,9 13,7 | 18,8 | 23,7 | 28,4 | 30,8 | 30,9 | 27,1 | 21,7 | 16,3 | 11,7

Sicaklik (°C)

Ortalama En
Diisiik 1,7 2,2 3,6 72 1112|149 | 171|171 |135| 9,9 | 6,0 3,6

Sicaklik (°C)

Ortalama
Giineslenme 3,6 3,2 41 54 | 75| 95 |105(101| 76 | 54 | 41 3,6

Siiresi (saat)

Ortalama
Yagish Giin 14,8 13,1 128 |114| 85| 59 | 31| 30|52 92 |11,3]| 14,2

Sayisi

Aylik Toplam

Yagis Miktart | g71 | 745 | 69,8 | 63,2 | 44,7 |33,8 | 155|159 | 39,1 | 68,2 | 79,0 | 105,0
Ortalamast

(kg/m?)

En Yiiksek 23,8 | 26,9 | 320 | 36,2 | 365 |41,3|43,8|422|389 (373|310 27,3
Sicaklik (°C)

EnDisik | 192 | -168 | -105 | 3,1 | 09 | 40 | 90 | 86 | 44 | -10 | -54 | -163
Sicaklik (°C)

3.2. Yontem

Arastirma, arazi ¢aligmalar ve biiro ¢alismalari olarak iki asamada gergeklestirilmistir.

3.2.1. Arazi Cahsmalari

Caligsma, Bursa bolgesi koyun-keci yetistiriciligi isletmelerinin mevecut durumunu ortaya
koymak ve sera tipi barmaklarin uygulanma olanaklarmni arastirmak, Koyun ve kegi
yetistiriciliginde bolge kosullarina uygun farkli boyut ve kapasitede diisiik maliyetli sera
tipi barinak modellerinin gelistirilmesi amaciyla yapilmustir. Bursa Ili Damizlik Koyun-
Keci Yetistiriciligi Birligi’ne bagl farkli kapasite ve ozellikte olan 17 adet isletme

secilmistir.

Calismalara 2014 yilinin Subat ayinda birlik biinyesindeki isletmelerin 6zellikleri
belirlenerek baslanmis ve arazi g¢alismlari Agustos ayma kadar devam etmistir.
Arastirmanin = homojen  bir  sekilde yiiriitiilebilmesi i¢cin  anket formu

hazirlanmistir.Hazirlanan anket formlari iireticilerle yiiz yilize goriisiilerek doldurulmus,
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isletme yapilar1 iizerinde cesitli gdzlem ve olgiimler yapilmistir. Isletme avlu ve
yapilariin krokileri ¢izilerek, isletmelere ait fotograflar da ¢ekilmistir. Bu siirecte
karbondioksit, amonyak, hidrojen siilfiir gazlar ile aydinlanma siddeti, nem, sicaklik ve
hava hiz1 gibi i¢ ortam iklim parametreleri anlik olarak olgiilmiistiir. Barinak i¢i ¢evre
kosullarin1 daha dogru degerlendirebilmek amaciyladlgiimler, benzer iklim ozellikleri
gosteren gilinlerde yapilmaya ¢alisilmis ve agillarda hayvan bulunmasina dikkat
edilmistir. Olg¢iimler 03.03.2014-17.03.2014 tarihleri arasinda, 15 giin siireyle

yuritilmistir.

Sekil 3.3. Calismada kullanilan anemometre

Calismada AZ Instrument tarafindan tiretilmis, CFM Master 8901 model, elde tasinan,

hava hiz1 ile sicaklik 6lgen anemometre kullanilmistir (Sekil 3.3). Anemometrenin
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rliizgar hiz1 6l¢lim araligi1 0,4-35 m/s, hassasiyeti ise +/- 0,2 m/s; sicaklik 6lgiim aralig -
10-50°C, hassasiyeti ise +/- 0,6 °C’dir (Anonim 2014c).
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Sekil 3.4. Calismada gaz 6l¢timlerinde kullanilan tiipler ve pompa

Karbondioksit, amonyak ve hidrojen siilfiir gaz konsantrasyonlar1 6l¢iimlerinde RAE
Systems tarafindan tiretilmig LP-1200 model pompa ile renk degistirme 6zelligine sahip
gaz tlipleri kullanilmistir (Sekil 3.4).NH3 gaz kosantrasyon 6l¢iimii i¢in RAE 1010010
model, 5-100 ppm araliginda; CO, gaz konsatrasyon Sl¢iimii igin 1010430 model,300-
5000 ppm araliginda; H,S gaz konsantrasyon 6l¢iimii i¢in 1010304 model, 0,2-3 ppm
araliginda Sl¢iim yapabilen tiipler kullanilmistir (Anonim 2014d).

Olgiim yapabilmek icin ilk olarak gaz tiipiiniin iki ucu da kirilir ve bir ucu pompanimn
hava girig ucuna yerlestirilir. Pompa tizerindeki kirmizi nokta ile el pistonundaki kirmizi
nokta ayni diizlem lizerinde olmalidir. Piston ilizerindeki yapacagimiz ayar ile 1 tam
cekis (100cc hava) ya da 2 c¢ekis (50cc hava) yapilabilecegi belirlenmektedir. Bu
ayarlama yapildiktan sonra piston hizlica gekilir ve klik sesiyle birlikte piston Kilitlenir.
Karbondioksit ile hidrojen siilfiir 6rnekleri i¢in 2 dakika, amonyak gazi 6rnegi i¢in 1
dakika beklendikten sonra piston, sola ya da saga dondiiriiliip kilit kaldirildiktan sonra
yavasca itilir. Pistondan ¢ikartilan tilip, lizerindeki degerler yardimiyla okuma yapilir.

Olusan kimyasal etkilesimden sonra karbondioksit gaz konsantrasyonu 6l¢iim tiipiiniin

25



rengi beyazdan mora, amonyak gazkonsantrasyonu o6l¢iim tiipiiniin rengi mordan beje,

hidrojen siilfiir gaz konsantrasyon 6l¢iim tiipiiniin rengi saridan pembeye donisiir.

Sekil 3.5. Calismada kullanilan Liiks metre

Sekil 3.5’te calismada aydinlanma siddeti Ol¢iimiinde kullanilan TESTO Limited
Instruments tarafindan {iiretilmis Testo 540 model liiks metre kullanilmistir. Cihazin
dlciim aralig1 0-99 999 liikstiir (Anonim 2014e). Olgiim yapilirken, aydinlanma siddeti
Olciilecegi yerde, liiks metre yere paralel olarak tutulur ve ekrandaki deger okunurak

veri kayit edilir.
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Sekil 3.6. Calismada kullanilan sicaklik venem olger

Sekil 3.6 ‘da Oregon Scientific tarafindan iiretilmis, i¢ ortam sicaklik ve nem degeri ile
dis ortam sicaklik degeri 6lgebilien THG312 model 6l¢iim cihazi kullanilmigtir. Sicaklik
degerleri, istege bagl olarak, °F ya da °C segilebilmektedir. Bagil nem degeri ise %
cinsinden odlgiilmektedir. i¢ ortam sicaklik degerleri -5/+50 °C, dis ortam sicaklik
degerleri ise -50/70 C° arasinda 6l¢iilebilmektedir (Anonim 2014f).
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3.2.2. Biiro Calismalar1

Gerekli degerlendirmelerin daha kolay yapilabilmesi i¢in agil kapasiteleri, yetistiricilik
sistemleri gibi isletmelerin genel 6zellikleri, elde edilen veriler ile birlikte MS Word ile
MS Excel programlarina islenmis, tablolar olusturulmus, agil ici g¢evresel iklim

parametrelerini degerlendirebilmek amaciyla havalandirma orani hesaplanmastir.

Elde edilen agil i¢i iklimsel ¢evre kosullar verilerinin istatistiksel analizini yapmak i¢in

IBM SPSS Statistics 22 programi kullanilmigtir (Anonim 2014g).

Agilin statik analizi SAP 2000 paket programi kullanilarak yapilmistir. SAP2000 yap1
sistemlerinde genel amagli sonlu elemanlarin statik veya dinamik, dogrusal veya

dogrusal olmayan analizini yapan programidir (Anonim 2015c).

Agil igerisindeki hava hizinin bilinmesi durumunda barinakta igerisindeki havalandirma

orani;
Q=AxXV (3.1)

formiilii ile hesaplanir. Esitlikte:
Q= Havalandirma kapasitesi, m?s
A= Havalandirma acikliklariin toplam alant, m?

V= Ortalama hava hizi, m/s

degerlerini gostermektedir (Olgun 2011).

28



4. BULGULAR VE TARTISMA

Cesitli bolgelerdekitarimsal yapilarin gelistirilmesi konusunda yapilacak planlamalarin
Ozellikle tarimsal yapilarin etiit ve arastirmalara dayanmasi gerekir. Bu g¢esit
arastirmalarda da bolgenin tarimsal yapilarla ile ilgili biitiin 6zelliklerinin incelenmesi,

belirtilmesi ve bunlara dayanarak gerekli 6nerilerin verilmesi amaglanmalidir.

Bu bolimde aragtirmanin ytritildiigi 17 adet isletmede agil tipi ve kapasitesi,

yetistirilen koyun ve keci 1rklari, agil yerlesim yonii gibi faktorler degerlendirilmistir.

Mevcut agil tipleri ve kapasiteleri Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Cizelgeden de
goriilecegi gibi agillar %70,5’i kapali tipte, %29,5°1 acik tipte yapilmustir. Isletmelerin
%17’si 20-100 bas, %47’si 100-249 bas, %24’ 250-1000 bas kapasiteye sahiptir. Bir
adet isletmede (% 6) 1000 bastan fazla koyun oldugu ve bir adet isletmede (% 6) de hig¢

hayvan bulunmadigi gézlenmistir.

Hi¢ hayvan bulunmayan isletme sahibinin saglik sebeplerinden dolayi tiim koyunlarini
sattigt  fakat yeniden kiiciikbag hayvan yetistiriciligine donmeyi planladig

belirlenmistir.
Incelenen isletmelerin %65’inde Merinos ki koyun, %29’unda Kivircik irki koyun

yetistirilmekte iken isletmelerden birinde (Isletme 11) (% 6) ise Saanenirki kegi

yetistirilmektedir.
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Cizelge 4.1. incelenen isletmelerdeki agil tipleri ve kapasiteleri

Isletme Barinak Bagh Agil Koyun Kuzu Kog | Toplam
No Yoni Oldugu ilge | Tipi Sayisi Sayisi Sayisi P
1 Dogu-Bati Mudanya | Kapali - - - -
2 Dogu-Bati Mudanya | Kapal 10 15 1 26
3 Kuzey- | pudanya | Acik 140 120 4 264
Gliney
4 Kuzey- | Mudanya | Acik 70 50 2 122
Giliney
KuzeyD-
5 GiineyB Karacabey | Kapali 90 70 2 162
Kuzey-
6 Giiney Karacabey | Kapali 74 70 1 145
KuzeyB-
7 GiineyD Karacabey | Agik 650 350 24 1024
8 Dogu-Bati Niliifer Kapali 150 80 8 238
9 Dogu-Bati Niliifer Kapali 350 300 6 656
10 Kuzey- | venisehir | Kapali 65 35 2 102
Giliney
11 Kuzey-— | v enisehir | Kapali 70 30 2 102
Giiney
12 Dogu-Bati | Yenisehir | Kapali 115 130 5 250
13 Dogu-Bati | Yenisehir | Kapali 140 170 4 314
14 Dogu-Batt | Mudanya Agik 120 100 5 225
15 Dogu-Bati Mudanya | Kapali 37 28 2 67
Kuzey-
16 Giiney Mudanya | Kapali 60 40 2 102
17 Kuzey- | aracabey | Agik 20 40 1 61
Giliney

Isletmelerden sadece bir tanesinin projesi bulunmakta iken (isletme no 7) diger
barnaklar ireticinin kendi istek ve gereksinimleri dogrultusunda komsu agillar 6rnek
almarak insa edilmislerdir. Isletmelerin %24°ii 1970-1985, %30’u 1997-2009, %41’
2010 yili ve sonrasinda insa edilmistir. Yetistiricilerden sadece bir tanesi agilin

miilkiyetine sahip degildir ve bu agilin insa tarihi bilinmemektedir.

Yetistiricilerin tamami sulu tarim arazisine sahiptir ve yem gereksinimlerinin biiyiik bir
boliimiinii kendileri karsilamaktadirlar. Isletmelerin sahip olduklar1 arazi miktarlari
Sekil 4.1°de verilmistir. Ayrica igletmelerin %47’si hayvanlarin1 kdyiin sahip oldugu

ortak meraya gotiirmektedir. Bir isletme sahibi fabrika yemi satin almadigini belirtmis,
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diger tiim yetistiriciler 6zellikle kuzulara fabrika yemi verdiklerini sdylemislerdir.

Anket sonuglarina gore yilda 191 ton fabrika yemi tiiketildigi belirlenmistir.

12 4

10 ~

isletme sayisi (adet)
(o)}

<50 50-100 100-200 >2000

Arazi varhgi (da)

Sekil 4.1. Incelenen isletmelerin toplam arazi varliklarina gére gruplandiriimasi

Ug isletme disinda (5,6 ve 7 nolu isletmeler) agillarin tamam diiz arazi iizerine
kurulmustur. Isletmeler planlanirken bolgenin hakimriizgdr yoniiniin  dikkate
alinmamasi nedeniyle kotli koku konutlara ulagsmaktadir. Bir isletme disinda(7 numaral
isletme) agillarin tamami yerlesim yeri i¢inde kurulmustur. Agillarin % 47°si konut ile
ayni avluda iken, % 47’°sinde agillar konutlara uzak bir mesafede bulunmaktadir. Hatta
yetistiricilerden 2 tanesi (5 ve 6numarali igletmer ) evinin giris katindaki bir alan1 agil
olarak kullanmaktadir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Evin alt kat1 agil olarak kullanilan igletme
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4.1. incelenen Agillarin Teknik Ozellikleri

Tarimsal yapilarin insasinda olanaklar Olgiisiinde ucuz, giivenli ve yapi igerisinde

yasayan

canlilar

icin optimum ¢evre kosullarini

saglayabilecek malzemeler

kullanilmalidir. Segilecek malzemelerin 1s1 ve ses yalitimi yiiksek olmali, malzemeler

yeterli tasima giicii ve dayanikliliga sahip olmalidir. (Balaban ve Sen 1988).

Bu boliimde incelenmis olan agillarin teknik 6zellikleri ile agil i¢i ¢evre kosullarinin

uygun olup olmadig1 ortaya konmustur.

4.1.1. Agil Boyutlar

Cesitli agil yap1 elemanlarinin boyutlarina iliskin degerler Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Agil yap1 elemanlarinin boyutlari

iglotme | ABL | ARl ) Duwar | Mahya o Cat Pencere'eYrerden Keptlr
No Genisligi | Uzunlugu | Yiiksekligi | Yiksekligi Egimi En | Boy - En | Boy
(m) (m) (m) () | erece) | (m) | m) | VS| @) | (m)

1 5,9 30 2,9 4.4 27 - - - 12| 2

2 3,9 8 3,1 4,3 32 - - - 11| 2
3 10 30 34 4,6 13 13|05 2,5 2 |11
4 14 20 2,9 4,7 14 - - - 2 |13

5 9 11 4,1 41 0 07|07 3 4 | 2
6 10 12 4 4 0 1|13 2,5 15| 22

7 40 60 4 6 11 0| 0 0 4 | 4

8 12 32 2.8 4,2 13 1|06 15 15| 2
9 19,8 43 3,14 4,7 13 - - - 21| 24
10 11 16 3,8 4,9 1 - |- - 15| 25
11 7 25 16 31 23 - |- - 2 | 16
12 14 15 1,9 3,2 1 108 1,7 25| 18
13 12 19 3,5 4,2 7 1103 15 2 |32
14 14,7 22 2,6 43 7 -] - - 32| 24
15 6 25 2,8 4,2 25 1|06 18 21| 2,6
16 9 13 2.2 2,9 10 - |- - 3|18
17 5,5 8,3 2,1 3,1 14 -] - - 15| 14
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Agillarm  bir kismi agik agil tipinde oldugundan bu barinaklarda pencere
bulunmamaktadir. Ayrica kap1 yiikseklikleri de yetersizdir (Cizelge 4.2). Agil olarak

konutlarin giris kat1 olarak kullanilan barinaklarda cati egimi sifir olarak belirtilmistir.

Barmnak genisligi siirii biiyiikliigline gore hesaplanmalidir. Alkan (1972)’ye gore agil
genisligi, 1liman bolgelerde, kiigiik siiriilerin barindirilacagi agillarda 6-7 m, kismen

biiyiik siirtiler i¢in 7-10 m, ¢ok biiyiik siiriilerin barindirilacag: agillarda ise 10-14 m

olmalidir.
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Sekil 4.3. incelenen agillarin genisliklerine gore gruplandiriimasi

<10,00 10,00-20,00 20,01-30,00 30,01-40,00 >40,00

isletme Sayisi (adet)
O B N W A U1 O N 00

Agil Uzunlugu (m)

Sekil 4.4. Incelenen agillarin uzunluklarina gére gruplandiriimasi
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Agil genislikleri 3,9-40m arasinda degismekte olup, agil uzunluklar1 8-60m arasinda
degismektedir. Sekil 4.3’ te goriildiigii iizere incelenen agillarin % 6’inin genisligi 5
m’den az olup yetersiz, %40’inin genisligi 5-10 m arasinda olup kismen yetersiz, yine
%41’inin genisligi 10,1-15 m, %13 iiniin genisligi ise 15m’den fazla olup literatiirle

uyumlu olduklar1 sdylenebilir.

4.1.2. Temeller

Isletme sahipleriyle yapilan anket sonucunda incelenen agillarm tamaminda temel
derinliginin ve temel genisliginin belirtilen sinir degerleri iizerinde oldugu sonucuna
varilmigtir. Agillarda temel derinligi 500-100 cm, temel genisligi 50-150 cm arasinda
degismekte olup, ortalama temel derinligi 89 cm, ortalama temel genisligi 83 cm oldugu
hesaplanmistir. Bu sonuglar Anonim (1990) tarafinca, temel genisliginin 50-60 cm,
temel derinliginin ise sicak bolgelerde 30 cm, soguk bdlgelerde 60 cm olarak onerdigi

degerlere uygundur.

4.1.3. Duvarlar

Agillarin duvar yiiksekligi barindirma ve iklim kosullarina bagli olarak degismektedir.
Yiiksel ve Sigsman (2003) kapali agillarda agil yiiksekliginin soguk bolgelerde 2,40—-2,50
m, 1lik bolgelerde 2,50-2,75 m, sicak bolgelerde ise 2,75-3,00 m arasinda olmasi

gerektiginibelirtmislerdir.

Ancak incelenen agillarin %24’tinde duvar yiiksekligi 2,50m’den daha az oldugu
g6zlenmistir. Ortalama duvar yiiksekligi 3,00 m’dir.
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Sekil 4.5. Yan duvar yiiksekliginin yetersiz oldugu bir isletme

Yapida birim hayvan i¢in uygun i¢ hacmin olusturulmasinda ve barmagin
havalandirilmasinda, duvar yiiksekligi etkilidir. Sekil 4.5’te yan duvar yiiksekliginin
yetersiz oldugu bir isletme Ornek olarak gosterilmistir. Duvar yiiksekligi diisiik
oldugunda barinakta hayvan basina diisen hacim azalmakta ve etkili havalandirma

yapilamadigindan uygun ¢evre kosullarinin olusturulmasi giiglesmektedir.

Oztiirk (2000), agillarda hayvan bagina 3,0-4,0 m* hava hacmi hesaplanmas: gerektigini
bildirmektedir. incelenen agillardan elde edilen sonuglara gére agillarin %31’inde
Onerilen miktarda hava hacmi bulunmamaktadir. Hayvan basina diisen hava hacmi 2-14
m? arasinda degismekte iken, hayvan basma diisen ortalama hava hacmi6ém?® olarak
bulunmustur. Koyun basina diisen birim hacmin diisiik olmasi verim iizerinde olumsuz
etkiler olusturmakta, yiiksek olmasi ise proje maliyetini gereksiz yere artirmaktadir. Her

iki durumda da barinakta uygun ¢evre kosullarinin olusturulmasi giiglesmektedir.
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Duvar yapt malzemesi olarak incelenen isletmelerin %59’unda tugla (20x25cm),
%?24’tinde briket (40x20x20cm), 1 isletmede ise sac kullanildig1 belirlenmistir. Higbir
isletmenin duvarinda yalitim bulunmamakla birlikte agillarin sadece %18’inde
duvarlarin i¢i, sadece %18’inde de duvarlarin disinin sivali oldugu gozlenmistir.
Duvarlarin hem i¢i hem de dist sivali agil bulunmamaktadir. Agil i¢i nem dengesi
yoniinden, i¢ ve dis duvar yiizeylerinin tiimii sivali olmalidir. Duvarlarin sivali olmasi
duvarin 1s1 iletimini azaltmasi, nem orani yiiksek agillarda nemin duvar i¢ine niifuzunu
engellenmesi ve mikroorganizma faaliyetlerinin azaltilmasi yoniinden 6nemlidir. Ayrica

hijyenik kosullardan dolay1 duvarlara badana yapilmalidir.

4.1.4. Taban ve ¢ati

Yetistiriciler altlik olarak kuru ot ve saman kullandiklarini belirtmislerdir. Altlik sap ve
giibrenin uzun siire kaldig1 agil tabanlarinda sikistirilmig toprak, beton zeminlere sahip

agil ylizeylerinin piiriizlii oldugu gézlenmistir.

Agilda yapimi ve bakimi en pahali olan yap1 elemanlarindan biri ¢atidir. Cat1 yapiyikar,
yagmur, riizgar gibi dis etmenlere karsi korur ve ayn1 zamanda yapiya estetik goriinim

saglar (Ekmekyapar 1997).

Yapilan anketlerden cati egiminin ve seklinin se¢iminde herhangi bir teknik bilgiden
yararlanilmadigi, catinin insasinin ustanin becerisi ve isletme sahibinin kararina gore

yapildig1 sonucu ¢ikmastir.

Yapilan incelemeler sonucu igletmelerin %20°sinde tek egimli ¢at1, %70’inde besik tipi
cati oldugu belirlenmistir. iki isletmede (5 ve 6 nolu) agil evin giris katinda
bulunmaktadir.Dolayisiyla ¢at1 sistemi yoktur. Cat1 yap1 elemanlarinin %55’ inde ahsap,
%33’iinde ¢elik kullanilmistir. Cat1 6rtii malzemesi olarak agillarin %44’{inde sac, yine
%44’tinde kiremit bulunmaktadir. Yapilan hesaplamalardan c¢ati egiminin 7-32°
arasinda degistigi, ortalama ¢ati egiminin 14° oldugu belirlenmistir. Elde edilen

sonuglardan agillarin % 73’ilinlin c¢at1 efiminin Onerilen degerlerin altinda oldugu

gorilmistir. Bu sonu¢ hesaplanirken 5 ve 6 numarali isletmeler hesaplamaya
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dahiledilmemistir. Cati egiminin dogal havalandirma igin Onerilen degerin altinda
olmasi, etkili havalandirmanin yapilamamasina neden olmakta, bu da agil i¢i uygun

iklim kosullarinin saglanmasini gii¢lestirmektedir.

4.1.5. Kap1 ve pencereler

Incelenen agillarin % 59’unda tek kanatli kapi, %24’iinde ¢ift kanatli kap1, %17’sinde
stirgiilii kap1 oldugu gozlenmistir. Kap1 genislik ve yiikseklikleri 1,10-4,00 m arasinda
degismektedir. Kapt malzemesi olarak % 60 oraninda ahsap, %34 oraninda metal
malzeme kullanilmstir.Isletmelerden 1 tanesi kis mevsiminin sogugundan ve riizgardan

korunmak amagli (% 6) kap1 olarak agil 6niine branda ¢ekmektedir Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Agil kapisina branda ¢ekmis olan 10 numarali isletme
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Incelenen kapali tip agillarin sadece 1 tanesinde pencere bulunmakta, dogal aydinlatma
ve havalandirma, duvarlara birakilmig bosluklarla saglanmaktadir. Geriye kalan % 30
acik agil oldugundan bu barinaklarda pencere bulunmamaktadir. Bosluklarin yerden

yiikseklikleri 1,5-2,5 m arasinda degismektedir.

Agillarda pencerelerin dogal aydinlatma ve havalandirma goz Oniline alinmadan
yapilmisolmalar1 6nemli sorundur. Agil sahipleriyle yapilan anket sonucunda agili
yapan ustanin uygun gordiiglii yerlere gelisigiizel pencere-bosluk birakildigi tespit

edilmigstir. Sekil 4.7°de agil yan duvarinda siirekli olarak agik bulunan bogluklar

goriilmektedir.
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4.1.6. Dinlenme yeri ve gezinti avlusu

Dinlenme yeri genigligi stirii biiyiikliigline bagli olmakla birlikte, agillarin gelecekte

baska amaclar i¢in kullanilabilecegi de gbz 6niine alinarak planlanmalidir.

Incelenen agillarda hayvan bagma diisen dinlenme alamnin 0,6-2,3 m? arasinda
degistigi, hayvan basina ortalama 1,4 m® dinlenme  alanm distigi
hesaplanmistir.Isletmelerin % 31’inde hayvan basmna diisen Sisman ve ark.(2009)’ un

onerdikleri 1,0 m?lik alan degerinin altinda bulunmustur.

Incelenen agillarin % 53’iinde gezinti alan1 bulunmadifi gdzlenmistir. Gezinti alan
bulunan agillarda hayvan basina diisen gezinti alan1 0,6-11,4 m arasinda degismektedir.
Gezinti avlusunun yetersiz biiyiiklilkte veya hi¢ bulunmamasi hayvan hareket alaninin
kisitlanmasi veya ortadan kaldirilmasi nedeniyle hayvan davranislarini ve verimini

olumsuz yonde etkilemektedir (Kocaman ve Giinal 2007).
4.1.7. Agillarda kullanilan ekipmanlar

Agillarda kullanilan ekipmanlaryemliker, suluklar ve bdlmelerde kullanilan portatif

citlerdir.
4.1.7.1. Yemlikler

Kesif yemlikler farkli dl¢iilerde, tasinabilir 6zelliktedirler. Kaba yemlikler sabit olarak
tasarlanmig ve yemlik yolu birakilmamistir. Yilin bilyiik bir bolimiinii meralarda
geciren siirlinlin, kis mevsiminde agil icerisinde duracagi diisiiniilerek yemlikler
dinlenme alaninda ve genelde duvara bitisik olarak yapilmistir. Ancak, arastirilan
agillarin higbirisinde dinlenme alaniin biiyiikliigiiniin belirlenmesinde yemlik alanlar
g0z Oniine alinmamigstir. Barmak igerisinde duvara sabit olarak yerlestirilen yemliklerde
yapilan teknik hatalardan dolayr koyunlar kulak kiipelerini yemliklere taktirarak
kiipeleri diistirmekte, kulaklar yirtilmaktadir.
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Uretici ile yapilan yiiz yiize griisme sonucunda agillarda kesif ve kaba yemliklerin
oOlgiilendirmesinin isletme sahibinin elinde bulunan malzeme miktarina gore yapilmis

oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.8. Metal yemlikler ve otomatik suluk

Sekil 4.8°de incelen bir agildan metal yemlik &rnedi verilmistir.Incelenen agillarm
tamaminda yem dagittiminin el ile yapildigi, fakat higbir isletmede servis yolu
bulunmadig1 belirlenmistir. Servis yolu olmamasi is giicii ve zaman kaybina neden
olmaktadir. Tiim isletmelerde tasiabilir yemlik bulunmakta, isletmelerin % 30’unda da
tek tarafli yemlikler bulunmaktadir (Sekil 4.10). Agillarin % 82’sinde yemlikler ahsap
malzemeden, % 18’inde metal, % 35’inde ise hem ahsap hem de metal yemlikler
bulunmaktadir. Cift tarafli ahsap yemliklerin (Sekil 4.9) ters g¢evrilebilme 6zellikleri

sebebiyle temizlenmeleri daha kolaydir.
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Sekil 4.10. Tek tarafli, duvara sabit ahsap yemlik
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Cizelge 4.3. Hayvan basina diisen yemlik sayisi ve yemlik boyutlari

istetme | Yemlik | Hayvan Yemlik Yemlik Yemlik Hayvan. Say Hayvar-1 Say
No Sayisi Sayis: Uzunlugu Genisligi Derinligi /Yemlik S. | /Yemlik Uz
(m) (m) (m)
1 13 ] 2,30 0,55 0,40 ;
2 3 26 2,00 0,60 0,55 9 0,23
3 1 264 2,80 0,75 0,50 24 0,12
4 6 122 2,50 0,70 0,55 20 0,12
5 9 162 1,70 0,50 0,60 18 0,09
6 5 145 1,90 0,60 0,50 29 0,07
7 20 1024 2,00 0,60 0,50 51 0,04
8 21 238 1,60 0,50 0,55 1 0,14
9 16 656 1,80 0,55 0,60 a1 0,04
10 5 102 2,50 0,60 0,50 20 0,12
11 8 102 2,50 0,80 0,70 13 0,20
12 14 250 1,60 0,70 0,60 18 0,09
13 14 314 2,50 0,80 0,60 29 0,11
14 15 295 2,00 0,60 0,35 15 013
15 4 67 3,50 0,50 0,40 17 0,21
16 8 102 3,00 0,70 0,60 13 0,24
17 2 61 2,20 0,50 0,40 31 0,07

Cizelge 4.3’te incelenen isletmelerdeki mevcut hayvan sayilari, yemlik sayilari, yemlik
boyutlar1 ve hayvan basma diisen yemlik sayilar1 ve yemlik uzunluklar1 verilmistir.
Hayvan basina diisen yemlik uzunlugu, 2.3.3.6. numarali baslikta belirtilen literatiir
degerlerinin altindadir. Tiim isletmelerdeki yemlik ve hayvan sayilari géz Oniine
alindiginda, ortalama olarak her 24 hayvana 1 yemlik diismektedir, bu da her bir hayvan
i¢in 13 ¢cm yemlik uzunlugu bulundugu anlamina gelmektedir. Isletme no 1°de hayvan

bulunmadig1 i¢in ortalamaya alinmamastir.
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4.1.7.2. Suluklar

Cizelge 4.4.Hayvan basina diisen suluk sayis1 ve suluk boyutlari

Isletme | Suluk | Hayvan Hayvan Sayisi/ Suluk Suluk Suluk
No Sayisi | Sayist Suluk Sayisi Genisligi (m) | Uzunlugu (m) | Derinligi (m)
1 1 - - 0,45 2,40 0,60
2 3 26 9 0,40 1,50 0,50
3 6 264 44 0,40 2,50 0,45
4 3 122 41 0,50 2,10 0,65
5 2 162 81 0,60 1,50 0,60
6 2 145 73 0,50 2,50 0,55
7 20 1024 51 0,60 2,00 0,70
8 3 238 79 0,55 1,70 0,45
9 7 656 94 0,40 2,00 0,45
10 2 102 51 0,40 2,50 0,40
1 2 102 51 0,40 3,00 0,50
12 4 250 63 0,50 2,00 0,50
13 6 314 52 0,60 2,50 0,65
14 6 225 38 0,55 1,60 0,45
15 3 67 22 - - -
16 2 102 51 0,50 2,30 0,45
17 1 61 61 0,40 1,80 0,60

Cizelge 4.4’te incelenen isletmelerdeki mevcut hayvan sayilari, suluk sayilari, suluk

boyutlar1 ve hayvan basina diisen suluk sayilar1 verilmistir. Ortalama olarak 54 hayvan

basina 1 suluk diismektedir. 15 numarali isletmede hayvanlar suyu plastik kovalarin

icinden igmektedirler (Sekil 4.11). Bu durum etkin bir sulamanin yapilamamasina,

suyun etrafa dokiliip zeminin c¢amurlagsmasina, ayrica suyun kirlenmesine Yol

acgmaktadir.
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Sekil 4.11. Suluk olarak plastik kova kullanan 15 numarali isletme

Incelenen agillardan sadece 7 ve 14 numarali isletmelerde otomatik suluk bulundugu
gbzlenmistir. Isletmelerin % 11’sinde suluk malzemesi olarak beton, % 67’inde metal,
% 22’sinde plastik malzeme kullanilmistir. Her 10 koyun basina ortalama 12 cm suluk
uzunlugu dismektedir. Bu deger Anonim (1990) tarafindan 6nerilen uzunluktan daha

azdir. Hayvanlarin istedikleri zaman suya ulasamamalar1 strese yol agabilir.

Sekil 4.12°de bir isletmede sulugun doldurulmasi, Sekil 4.13’te ise otomatik suluk
ornegi verilmistir. Beyaz plastik borudan kabaca yapilmis olan suluga, su deposundan
otomatik olarak daha ince borularla su iletilmektedir (ok ile gosterilmistir). Suluklarin

elle doldurulmasi zaman ve ig giicii kaybina neden olmaktadir.
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Sekil 4.13. incelenen isletmedeki otomatik suluk

Isletmelerin % 24’ suyu kuyulardan, % 76’s1 sebeke suyundan temin ettiklerini
belirtmislerdir.
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4.1.7.3. Bolme citleri

Agil igerisinde ihtiya¢ duyulan bdlme sayisi ile bu bolmelerin biiyiikliikleri yil
icerisinde farklilik gdsterir. Bu sebepleisletme sahipleri, ihtiya¢ duyduklar1 alanlara
bagli olarak agil igerisini ¢itlerle bolerek, bolme genisliklerini siirekli olarak

degistirdiklerini belirtmislerdir.

4.1.8. Yem depolari

Isletme sahipleri girdi masraflarmi azaltmak amaciyla kendi yemlerini kendileri
tirettiklerini belirtmislerdir. incelenen agillarda iireticileri % 35’1 silaj kullanmadig
belirtmistir. Isletmelerin sadece 1 tanesinde silaj deposu bulunmaktadir. Silaj kullanan
diger isletmelerin % 80’1 silaj1 agilin yakininda bir alanda, toprak iizerine serili olarak

bekletip tlizerlerini naylon ile rtmekte, % 20’si de ¢uvallarda saklamaktadir.

Aragtirma yapilan agillarin % 12’sinde kaba yemlerin agil icerisinde depolandigi
belirlenmistir (Cizelge 4.5). Bu durum yemin Kkalitesini bozmaktadir. Isletmelerde
goriilen eksikliklerden birisi de planlama kriterlerine uygun kaba ve kesif yem i¢in ayr1
yem depolarinin mevcut olmayisidir. 11 numarali isletme haricinde tiim igletmelerde

kaba yem ile kesif yem ayn1 yerde muhafaza edilmektedir.
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Cizelge 4.5. Incelenen isletmelerde kaba yem deposu boyutlar

Isletme No | Genislik (m) | Uzunluk (m) | Yiikseklik (m)
1 58 8,5 3,8
2 8 8 4,9
3 - - -
4 3 7 2
5 4 55 4,1
6 4,4 6 4
7 18 60 6
8 8 16 3,5
9 10 13 4
10 8 7 2
11 6 7 4
12 7 12 3
13 6 6 3,5
14 - - -
15 6,2 7,7 4,1
16 15 13 3,9
17 4 8,3 31

Bursa yoresindeki agillarda hayvanlarin beslenmelerinin planli yapilmadigi, depolanan
kaba ve kesif yemlerin ya o yil igerisinde tiikendigi veya arttig1 iireticilerle yapilan
goriismelerde belirlenmistir. Bu durum ise 6zellikle yemlerin depolanmast i¢in ayrilan
alanlarin yetersiz ya da cok biiyiik olduguna isaret etmektedir. Yem depolama
yapilarinin uygun yemleme ve randimanli isgiici kullanimimi saglayamadigr ve

yemleme yeri ve agillarla olan iligkilerinin zayif oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.14. Incelenen isletmelerden bir yem deposu &rnegi

Sekil 4.14’te incelenen isletmelerden bir tanesinin yem deposu 6rnegi, Sekil 4.15°te ise
kesif yem deposu, kaba yem deposundan ayri, tek isletme olan 11 numarali isletmenin

kesif yem deposu verilmistir.

Sekil 4.15. Kesif yem deposu
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4.1.9. Giibre Deposu

Koyunculuk isletmelerinde gilibrenin temizlenmesi, uzaklastirilmasi, depolanmasi,
araziye dagitimi fazla 6Gnemsenmemektedir. Giibre agil igerisinde, altlik malzemesi ile
biriktirilmektedir. Yapilan anket sonucu yetistiriciler agillar1 senede 2 defa elle ya da
traktor ile temizlediklerini belirtmislerdir. Isletme sahiplerinin % 59°u agillar1 traktor ile
temizlediklerini sOylemisleridir. Toplanan giibre dogrudan arazide kullanildigindan

incelenen igletmelerin hig¢ birinde giibre deposu insa edilmemistir.
4.1.10. Ozel Bolmeler

Modern anlamda yetistiricilik yapiliyor ise agil kapasitesine bagli olarak mutlaka 6zel
bdlmelerin de planlanmasi gerekmektedir.Ciinkii,gebe hayvanlarin ve hasta hayvanlarin
normal siiriiden alinarak bu bolmelerde bakimlarinin 6zel olarak yapilmasi gerekir. Bu
amagla damizlik her bir kog icin 1,50-2,00 m?, hasta veya gebe koyunlar i¢in 1,50 m*’lik
bir alan planlanmalidir (Balaban ve Sen 1988). Dogum bdlmelerinin sayisi, koyun sayisi
100’e kadar olan siiriilerde % 10-15, 100-600’lik siiriilerde % 7 olmalidir. Dogum
bélmelerinin taban alant 1,20x1,20 m?> veya 1,35x1,35 m? olmalidir. Koglar ve hasta

hayvan bolmeleri 1,0x1,2 m? olmalidir (Yiiksel ve Sisman 2003).

Isletme sahipleri kuzu sayisina gore agil iginde bir boliimii tahta ¢it ile ayirip kuzu
bolmesi olarak kullandiklarini belirtmislerdir. Incelenen agillarm 3 tanesinde sabit hasta
hayvan bélmesi oldugu, hasta hayvanlarin siiriiden ayr1 tutuldugu belirlenmistir.
Isletmelerin %24’iinde sabit olarak kog¢ bdlmesi oldugu gdzlenmistir. Diger higbir
isletmede sabit bolme olarak ayrilmis gebe ve hasta hayvan bolmesi, damizlik kog
bolmesi, dogum bdlmesi bulunmamakta, lireticiler ihtiyaclari dogrultusunda, tahta citler
ya da yemliklerle bolmeleri degistirmektedirler. Agillarin % 24’iinde gebe hayvan
bolmesi bulunmakla birlikte, % 12’sinde kuzu bdlmesi bulunmadigi, yeni dogan

hayvanlar1 annelerinden ayrilmadig1 sonucuna varilmistir.
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4.1.10.1. Sagim yeri ve siit odasi

Anket sonucu yetistiricilerden sadece % 24’liniin sagim yaptiklart ancak siit verim kaydi
tutmadiklar1 ortaya ¢ikmistir.Bu isletmelerin % 50°si iirettikleri siitii sattigini, % 50’si
aile tarafindan tiikettiklerini belirtmiglerdir. Sagim yapan isletmelerin yaris1 sagim
makinesi kullanmakta olup, diger ireticiler sagimi elle yapmaktadirlar. Agillarin
higbirisinde sagim yeri ve siit odasi bulunmamaktadir. Sagim genellikle dinlenme
yerinde veya gezinti avlusunun herhangi bir boliimiinde yapilmaktadir. Ureticiler
sagilan siitiin evlerde muhafaza edildigini ifade etmislerdir. Yapilan anket ¢alismalari
sonucunda yoredeki isletme sahiplerinin slit odasi ve sagim yeri yapmay1

diistinmedikleri belirlenmistir.

4.1.10.2. Kirkim ve yapagi saklama yeri

Arastirma yapilan agillarda kirkim ve yapagi saklama boliimii bulunmamaktadir.
Kirkim, agik alanlarda ve ¢ogunlukla gezinti avlusunda yapilmaktadir. Yetistiricilerin %
71’inin elde ettikleri yiini sattiklari, ancak sadece % 59’unun yapagi kaydi
tuttugubelirlenmistir.

Yiinlerini pazarlayan ireticiler kirkimdan sonra yapagilari, yemlerin depolandigi

kisimlarda sakladiklarini belirtmistir.

4.1.10.3. Ayak yikama havuzu ve banyoluk

Agillarin projelenmesinde kapasite dikkate alinmaksizin banyoluk ve ayak yikama
havuzu bulunmas1 gerekmektedir. Koyun banyolugu koyunlarin asalaklardan
temizlenebilmesi, hayvan sagliginin korunarak iiretimin nicelik ve nitelik yoniinden
arttirtlmas1 amaciyla yapilan bir tesistir. Parazit ve mikroorganizmalarla miicadele i¢in
banyoluk ve ayak yikama havuzu mutlaka insa edilmelidir. En azindan ayak
tirnaklarinin ~ enfeksiyonlara hassas olmasi nedeniyle ayak yikama havuzu

kullanilmalidir.
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Koyunlar ayak hastaliklarina kars1 hassas olduklarindan ayaklarinin daha sik dezenfekte
edilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in alt genisligi 30-40 cm, iist genigligi 60-70 cm ve
uzunlugu 700 cm civar1 olan trapez kesitli bir kanal yapilmalidir. Kanalin alt kism1 15
cm derinlikte beton kanal seklinde yapilir ve igerisine ilagh su konur. Koyunlar bu

kanaldan gegerken ayaklari temizlenmis olur (Olgun 2011).

Yetistiriciler, koyunlar1 dis parazitlere karsi koruyan ayak ve derin banyoluklarinin
yararlarin1  bilmedigi i¢in arastirmanin yiritildigi barinaklarda bu yapilara

rastlanmamuistir.

4.1.11. Agl i¢i CevreKosullar

Hayvan barinaklari, hayvanlart uygun olmayan ¢evre kosullarindan koruyarak, en
uygun yetistirme ortami ile ve rasyonel bir yemlemeye olanak saglayarak is giiciinden
tasarruf saglayacak sekilde planlanmali ve insa edilmelidirler (Albright1995). Uygun
yetistirme ortaminin olusturulamadigi isletmelerde verim artisinin  saglanmasi
olanaksizdir. Uygun yetistirme ortaminin olusturulabilmesi ancak yapisal, iklimsel,

kimyasal ve sosyal ¢evre kosullarinin optimum diizeye getirilmesi ile olasidir.

Barinak i¢i ¢evre kosullarinin optimum diizeyde olmasi, yem giderlerini diistirdiigii gibi,
hayvanlarin saglik kosullarini, gelisimini ve verimlerini de iyilestirir (Sainsbury ve

Sainsbury 1989).

Cizelge 4.6°da incelenen isletmelerdeki i¢ ortam iklim degerleri verilmis, bu degerler
4.1.11.1, 4.1.11.2, 4.1.11.3 ve 4.1.11.4 numaralar alt basliklarda degerlendirilmistir.
Isleme No 1’de hayvan bulunmadigi icin bu agilda dlgiim yapilmamis ve ortalamaya
katilmamistir. Olgiimlerde kullanilan renk degistirme 6zelligine sahip 1010304 model
H2S (ppm) konsantrasyon degeri 6l¢iim tiipii lizerinde bir renk degisimi gozlenmedigi

i¢in veri alinamamustir.

52



Cizelge 4.6. incelenen agillarda 6lgiilen i¢ ortam iklim degerleri

Isletme | Olgiim | Sicaklik | Bagil Nem | Hava Hizi NH; CO, H,S
No Saati (°C) (%) (m/s) (ppm) | (ppm) | (ppm)
1 - ) - B B B B
2 14:00 19,8 37 0,28 25 500 -
3 16:30 194 40 0,80 6,5 1000 -
4 14:00 20,6 55 0,60 16,0 1100 -
5 16:00 20,2 45 0,22 20,0 1500 -
6 16:30 19,6 40 0,36 25,0 1100 -
7 17:00 18,0 48 1,20 13,0 1200 -
8 13:00 11,0 49 0,50 8,0 400 -
9 14:00 12,3 58 0,35 18,0 600 -
10 12:30 134 58 0,60 40 600 -
11 16:30 10,5 69 0,00 50 600 -
12 17:00 16,1 72 0,04 19,0 500 -
13 17:30 12,0 68 0,00 28,0 800 -
14 10:00 12,6 70 0,80 4,0 850 -
15 11:30 19,6 66 0,00 10,0 650 -
16 13:00 28,0 31 0,40 50 550 -
17 14:30 23,3 37 0,40 10,0 1000 -

4.1.11.1. Sicakhk

Koyunlar i¢in en uygun ortam sicakligi 6-14 °C, kuzularda 12-14 °C ve kasaplik
koyunlarda 14-16 °C arasinda degisim gostermektedir (Damm 1997). Ayrica, Karaman
ve ark.(2013) inceledikleri agillarin barmak i¢i ¢evre sicakliginin durumunu belirlemek
amaciyla kis aylar1 boyunca yaptiklar1 dl¢timler sonucu sicakliklar ortalamasini 11,5-
14,9 °C, agil ici ortalama giinliik sicakliklar1 da 4,6-17,4 °C arasinda bulmuslardir.
Agillarda 6lgiilen en diisiik ve en yiiksek sicakliklar ise -5,4 °C ve 18,5 °C olarak

bulunmustur.

Cizelge 4.6’dagoriildiigl tizere incelenen agillarda i¢ ortam sicaklik degerleri 10,5-

28,0°C arasinda 6l¢iilmiis olup ortalama sicaklik degeri 17,28°C"dir.
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4.1.11.2. Bagil nem

Koyunlarin ortama verdikleri 1s1 ve su buharmin agil igerisinde birikimi, hayvan
sagligina zarar verebilmektedir. Agil i¢i bagil nemi, zorunlu kalinmadik¢a % 80’1
asmamalidir (Damm 1997). Yiiksek bagil nem, koyunlarin saglhigimi etkiledigi gibi,

yapaginin nitelik ve niceligini diisiirmektedir (Balaban ve Sen 1988).

Karaman ve ark. (2013) yaptiklar1 arastirma sonucu incelemis olduklar1 agillarda
ortalama bagil nem degerlerini % 68,71-83,42, giinliik ortalama bagil nem degerlerini
de % 61,81-85,90 arasinda gozlemlemis olup 6l¢iilen en diisiik ve en yiiksek bagil nem
degerleri % 32,6 ve % 99,0 olarak bulmuslardir.

Yapilan Ol¢iimler sonucu agil i¢i bagil nem %31-72 degerleri arasinda bulunmustur.
Ortalama bagil nem orani %52,69’dur (Cizelge 4.6). Olgiilen bu degerler Damn (1997)
tarafindan Onerilen agil i¢i bagil nem degerlerine uygun, Karaman ve ark. (2013) yilinda

yaptiklar1 ¢alismada Slgtiikleri sinir degerler arasinda kalmaktadir.

4.1.11.3. Hava iz

Barinak i¢inde havanin temiz, serin ve kuru olmasi istenir. Hayvanlar tarafindan agil
havasina yayilan fazla 1s1 ve nemin, zararli gazlarin ve pis kokularin olusum hizlarma
paralel olarak disar1 atilmasi, boylece agil icinde sicaklik ve bagil nem degerlerinin
uygun siirlar arasinda tutularak hayvan sagligi ve ¢alisma kosullari yoniinden uygun
bir ortamin yaratilmasi, ancak yeterli havalandirmanin saglanmasiyla olasidir. Yeterli
havalandirma proje kosullar1 goz Oniinde tutularak yapilacak uygun havalandirma

sistemleri ile saglanabilir.
Karaman ve ark. (2013) Tokat bdlgesinde yapmis olduklar1 ¢calisma sonucu agil i¢i hava

akim hizlarim1 0,10-0,44 m/s arasinda 6l¢miis, ortalama hava hizini1 0,24 m/s olarak

saptamislardir.
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Yapilan ¢aligma sonucu agil i¢i hava hiz1 0-1,2 m/s arasinda degistigi g6zlenmistir.
Olgiimde kullanilan anemometrenin 0,4’iin altindaki degerleri dlgemedigi icin

isletmelerin % 18’inde hava hiz1 degeri 0 olarak belirlenmistir.

4.1.11.4. Barmak ici hava kalitesi

Hayvan barinaklarinda yemden, hayvanlarin solunumundan ve giibredeki mikrobiyal
ayrisim sonucu ¢esitli gazlar aciga ¢ikar. Giibre, idrar ve giibre ile karigmis althik
hayvan barinaklarinda olugsan gazlarin temel kaynaklaridir. Agil icerisinde biriken
gazlar sonucu hayvansal iiretimde verim kayiplari olusur, hayvan ve ¢alisanlarin sagligi

olumsuz yonde etkilenir.

Hayvansal iiretim kaynakli gaz konsantrasyonlari igerisinde azotlu bilesikler 6zellikle
amonyak, kiikiirtli bilesikler, metan ve karbondioksit dnemli yer tutmaktadir. Yiksek
konsantrasyonda amonyak ve karbondioksit gazlar1 hayvan ve insan saglig ile iiretimi

olumsuz olarak etkiler (Kili¢c ve Yaslioglu 2014).

Hayvan barinaklarinda galisan isgiler, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig tarafindan
belirlenmis olan “Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmelik” kapsaminda NH3z ve CO, gazlari i¢in verilen mesleki maruziyet
sinir degerlerine tabidir. Buna gore sekiz saatlik maruziyette sinir degeri NH3 igin 20
ppm, iken kisa siireli maruziyette 50 ppm olarak belirtilmistir. Ayn1 yonetmelikte CO,
igin sekiz saatlik maruziyette sinir degeri 5000 ppm’dir. Buna karsin CH4 ve H,S gibi

onemli gazlar i¢in sinir degerleri getirilmemistir (Kilig 2013).

Amonyak (NH3;) keskin kokulu, renksiz bir gazdir. Agil igerisindeki yiiksek miktardaki
amonyak konsantrasyonu hem hayvan hem de insan sagligima olumsuz yonde etki

etmektedir(Portejoie ve ark. 2002).
Hayvan barinaklarinda olusan karbondioksitin (CO2) ana kaynagi, hayvanlarin ve

calisanlarin solunumlaridir. I¢ ortamdaki karbondioksit miktarinin fazlahg: calisanlara

ve hayvanlara zarar verir (Kili¢ ve Simsek 2009).
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Hidrojen siilfiir giibrenin anaerobik fermantasyonu sonucu olusur. Hayvanlar siilfiirii
yedikleri yemlerle viicutlarina alirlar. Hidrojen siilfiir insan ve hayvan 6liimlerine neden

olabilmektedir(Oesterhelweg ve ark. 2008).

Cizelge 4.7.Ag1l igi iklimsel ¢evre kosullarmin istatistik analizi

Degiskenler | Agil Sayist | Minimum | Maksimum | Ortalama | Standart Sapma
Sicaklik (°C) 16 10,50 28,00 17,28 4,96
Bagil Nem (%) 16 31,00 72,00 52,69 13,64
Hava Hiz1 (m/s) 16 0,00 1,20 0,41 0,34
NH; (ppm) 16 2,50 28,00 12,13 8,01
CO; (ppm) 16 400,00 1500,00 809,38 311,57
H,S (ppm) 16 - - - -

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi incelenen agillarda yapilan dl¢limler sonucu amonyak
gaz1 konsantrasyon degerleri 2,5-28,0ppm arasinda, karbondioksit degerleri ise 400-
1500 ppm arasinda degismektedir.Calismada kullanilan H,Sgaz konsantrasyon 6lgiim
tiiplerinde bir renk degisimi gézlenmediginden dolayr H,S gaz konsantrasyon verileri
elde edilememistir.En diisiik ile en yliksek gaz konsantrasyonlar: arasinda bu kadar fark
olmasinin sebebi, Ol¢iim yapilan agillarin bazilarinin kapali, bazilarinin ise agik tipte
olmalaridir. Kapali tip agillar igerisinde Olgiilen gaz konsantrasyon degerleri, agik
agillara gore daha fazladir. Ayrica isletmelerin % 19’unun konsantrasyon degerleri,
Calisma ve Sosyal Gilivenlik Bakanligi tarafindan belirlenmis olan, sekiz saatlik NH;
gaz1 maruziyet smir degeri olan 20 ppm’den yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu
isletmelerinin tamami kapali tip agillardir. Bu olumsuz durum, yan duvarlara agilacak
pencereler sayesinde havalandirmanin daha etkin saglanabilmesiyle giderilebilir. Bu
agillardan 5 ve 6 numarali isletmelerde cati sistemi olmamasi, mahya acikliklari

birakilma olasiligini ortadan kaldirmaktadir.
Kili¢ ve ark (2014) tarafindan, Bursa bolgesinde bulunan bir koyun agilinda yapilan bir

aragtirmada gaz konsantrasyon degerlerinin H,S 0-43 ppb, NH; 9-29 ppm, CO,536-
1472 ppm arasinda degistigi gozlenmistir.
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Cizelge 4.8. Agil ici iklimsel ¢evre kosullarininPearson Korelasyon analizi

Degisgkenler Sicaklik | Nem | Hava Hiz1 (m/s) | NH; | CO,
1,00 |-718%* 0,10 0,07 | 0,33
Sicaklik (*C) 0,00 0,72 0,80 | 0,21
~718~ | 1,00 0,32 0,17 | -0,26
Bagil Nem (%) 455 0,23 0,52 | 0,33
010 | -0,32 1,00 0,30 | 0,35
Hava Hizi (m/s) =52, 3 0,26 | 0,18
007 | 017 20,30 1,00 | 0,41
NHs (ppm) 080 | 052 0,26 0,11
033 | -0,26 0,35 0,41 | 1,00

COx (ppm) 021 | 033 0,18 0,11
Ag&g;‘g‘“ 16 16 16 16 | 16
**p<0,01

Degiskenler arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla Pearson Korelasyon analizi
yapilmistir (Cizelge 4.7). Elde edilen sonuglaragore sicaklik ile nem arasinda p<0,01)
istatistiksel agidan negatif yonlii, anlamli bir iliski bulunmustur. Incelenen diger
degiskenler arasinda istatistiksel a¢idan anlamli bir iliski bulunmamistir. 1 numarali
isletmede hayvan bulunmadigi i¢in orada 6l¢iim yapilmamis, dolayisiyla korelasyon

analizine 16 isletme dahil edilmistir.

4.1.11.5. Havalandirma

Tarimsal yapilarda yapi i¢inde ortaya ¢ikan fazla 1s1, nem ve zararli gazlarin yapidan
uzaklastirilmalar1 i¢in yararlanilan yontem havalandirmadir. Havalandirma yoluyla
sicaklik ve nem istenilen diizeyde tutulabildigi gibi, zararli gazlarin disar1 atilmasi
sonucunda ortamin havasi saglik yoniinden de uygun duruma getirilmesi saglanmis olur

(Giirel 1994).
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Kapali agillarda havalandirma dogal ve mekanik olarak yapilmaktadir. Arastirma
yapilan agillarin tamaminda havalandirmanin dogal havalandirma seklinde yapildigi ve
havalandirma i¢in pencere ve kapilar disinda herhangi bir agikligin birakilmadigi
belirlenmistir. Ozellikle kis aylarinda havalandirmanimn yapilabilmesi igin hava giris
acikliklarmin birakilmasi zorunludur. Ciinkii bu donemde pencereler gerek sogugun
hayvanlart olumsuz etkileyecegi diislincesi gerekse giivenlik nedeniyle kapali

tutulmaktadir.

Yetersiz havalandirmali barinaklarda en ciddi sorun barmak i¢i durgun havasinin
zamanla daha sicak ve daha nemli duruma gelmesi ve bunun sonucunda hastalik yapan
mikroorganizmalarin, tozlarin ve amonyak gibi zararli gazlarin konsantrasyonunun
artmasidir.  (Sainsbury ve Sainbury 1989). Amonyak konsantrasyonu diisiik
havalandirma hizinda artar (Simsek ve ark. 2012). Bu tiir ortamlarda hayvanlar

hastaliklara daha kolay yakalanir ve verim diizeyleri diiser.

Maton ve ark. (1985) ile Sisman ve ark. (2009), havalandirma bacasi kesit alaninin en
az 0,25 m? ve en fazla 1,00 m? olmasini, her 100 m? taban alani i¢in 0,50 m?’lik bacanin

hesaplanmasin, etkili baca yiiksekliginin 4,0 m’den biiylik olmasini 6nermektedir.

Koyun agillarinda, hava degisimi genellikle dogal havalandirma ile saglanir (Randall ve
Boon 1994). Dogal havalandirmada hava giris agikliklari, hayvanlarin dogrudan hava
akimindan zarar gormemesi i¢in koyunlarin bulundugu seviyenin lizerinde yapilmalidir.
Baz1 tiinel tipi sera agillarda hava giris agikliklari, koyunlarin bulundugu seviyede
birakilabilir. Ancak, yeni dogan kuzu veya gen¢ hayvanlar {izerine dogrudan gelecek
soguk hava hayvanlar1 rahatsiz edebilir (Slade ve Stubbings, 1994.) Dogal
havalandirmanin etkin bir bicimde calisabilmesinde, karsilikli yan duvar ylizeylerinde
birakilacak giris agikligr toplami kadar, mahyada birakilacak hava c¢ikis acikli§inin
planlanmasi gerekir. Havalandirma agikliginin boyutlandirilmasinda koyun basina 0,03

m?’lik bir alan yeterli olacaktir (Bruce 1982).

Aragtirma alanindaki barmaklardan sadece 12 numarali isletmede havalandirma bacasi

bulundugu gozlenmistir. Agil 210 m? olup baca alan1 0,50 m?’dir ve bu deger énerilen
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degerin altindadir.  Isletmelerin % 18’inde sagak altinda hava cikis acikliklari

bulunmaktadir.

Incelenen agillarda havalandirma orani 0-288 m?®/s arasinda degismekte olup ortalama
havalandirma orani 26,91 m*/s’dir. Bu degerler, yontemde belirtilien esitlik yardimiyla
hesaplanmistir. Degerlerin bu kadar farkli ¢ikmasinin sebebi, agillardan bir tanesinin
tamamen kapal1 olmasi, baz1 agillarin ise etrafinin agik olmasi sebebiyle havalandirma

oranin yiiksek olmasidir.

Kilic ve ark (2014) tarafindan, Bursa bolgesinde bulunan bir koyun agilinda yapilan bir

arastirmada havalandirma orani ortalama olarak 17,78 m®/s olarak bulunmustur.
4.1.11.6. Aydinlatma

Koyunlarin saghgi ve agil i¢i islerin kolaylikla yiiriitiilebilmesi i¢in yeterli 1s181n
barinak icinde saglanmasi gerekir. Koyun agillar1 i¢in en uygun 1sik kaynagi dogal
aydinlatma ile saglanir. Aydinlatmanin zayif oldugu agillarda yemleme ve temizlik gibi
agil ici isleri zorlasmakta ve agila giris cikiglar sirasinda kaza olasiligi artmakta,

hayvanlar dogal 1s1iktan yararlanamamaktadir.

Acik agillarda dogal aydinlatma kolaylikla yapilirken, kapali barmaklarda yeterli
miktarda pencere ylizeyi birakilmalidir (Balaban ve Sen, 1988). Karaman ve ark (2013)
inceledikleri agillarda yapilan Olglimler sonucu 151k siddeti ortalamasi 8-25 liiks
arasinda Olgmiis olup ortalama 17 liikks olarak bulmuslardir. Yavuzcan (1994) 1s1ik
siddetini yemlik yolunda 30 liikks, servis yolunda 60 liiks olarak bildirmektedir.
Giindiizleri, dogal aydinlatmanin yetersiz oldugu zamanlarda ve geceleri yapay
1siklandirmaya gereksinim duyulur. Bu amagla, 8-12 w/m?lik giice sahip elektrik
ampiiliine ya da 3-4 w/m?lik flouresans lambalar uygun olacaktir (Ayik 1985). Demir
(1992) dogal aydmlatmanin yetersiz oldugu agillarda 30 liiks yapay aydinlatma

yapilmasini onermektedir.
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Yapilan o6l¢iimler sonucunda incelenen agillarda 1s1ik siddeti degerleri 4-230 liiks
arasinda degistirmektedir. Bu farkin nedeni agillarin bazilarinin kapali yapida olmasi ve
yeterli pencere alan1 bulunmamasi nedeniyle yeterli 1s1k almamasi, kimi agillarin ise
acik yapida olmasi nedeniyle giines isinlarinin dogrudan barinak igine girmesidir.

Ortalama 151k siddeti degeri 90 liiks’tiir.

Dogal aydinlatmanin yeterli olup olmadigi pencere alaninin, barinak taban alanina
oranina aydinlatma orani ile belirlenir. Kapali tipteki koyun agillarinda toplam pencere
alaninin barinak taban alanina oranmi soguk bolgelerde 0,20 ile 0,141, 1lik bolgelerde
0,06’s1 ve sicak bolgelerde 0,10 ile 0,20’si arasinda olmalidir. Sundurma tipi agillarda
dogal aydinlatma, barinagin agik olan boliimiinde gelen 1sikla saglanir. Bina
genisliginin fazla olmamasi durumunda, taban alaninin 0,06 ile 0,05°1 arasinda pencere

alaninin barinagin kapali uzun duvari tizerinde birakilmasi yararli olur (Olgun, 2011).

Incelenen isletmelerin sadece 1 tanesinde, tek bir tane pencereye ek olarak bosluklar
birakildigi, isletmelerin genelinde aydinlanmanin duvarlara birakilan bosluklarla
saglandig1 gdzlemlenmistir. Incelenen isletmelerden 1 tanseinde ise hi¢ pencere ve
duvar boslugu bulunmamakta, agil icerisinde ¢alisma yapilacagi sirada kapilar agik
birakilmakta ve yapay aydinlatmadan yararlanilmaktadir.Arastirma yapilan kapali
agillarda aydinlatma oraninin0-0,33,sundurma tipi agillarda ise 0,10-0,34 arasinda

degistigi belirlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Bursa yoresindeki koyunculuk isletmelerinden elde edilen veriler bolgede istenilen
hedeflere ulasilamadigini gostermektedir. Bunun en biiyiik nedeni olarak incelenen

barmaklarin yapisal 6zelliklerinin beklenenden uzak olmasi gosterilebilir.

Incelenen isletmelerin ¢ogunlugu, kendilerinden sonra bu isi yapacak kisinin olmamasi,
yem fiyatlarindaki artig, devletin kii¢likbas hayvancilik politikalarinin yetersizligi, mera

alanlarmin giderek azalmasi nedeniyle koyunculugu birakma egilimindedir.

Bolgedeki koyunculuk isletmelerinde goriilen diger bir aksaklik ise hazirlanan planlarin
mevcut yapi sistemlerini iyilestirmeye yonelik olmamasi veya c¢izilen planlarin giftciler
tarafindan olanaklar1 dogrultusunda degistirilmesidir. Ayrica, bu isletmelerin planlama

asamasinda gelecek yillarda olabilecek gelismelerin diisliniilmemis olmasidir.

Elde edilen veriler, yapilan gozlemler ve anket sonuclari birlikte degerlendirildiginde
isletmelerde monokiiltiir degil, polikiiltiir iiretim yapildigi gozlenmistir. Ozellikle
hayvan sayist az olan isletmelerde kiigiikbas hayvanciligin yani sira biiyiikk bas
hayvanciligin ve bitkisel {iretimin de birlikte yliriitiildiigii ve bu sayede isletme
gelirlerinin arttirilmas1 yoluna gidildigi saptanmustir. Ciftcilerin polikiiltiir tarima
yonelmelerinin ana sebebi sahip olduklari tarim arazilerinin yetersiz olmasi ve
gecmisten gelen aliskanliklardir. Isletme sahiplerinden 1 tanesi (% 6) hayvancilik
disinda ingaat sektoriinde de yatirimlar yaptigini belirtmistir. Bu nedenle islemelerin

biiyiik bir gogunlugunda uzmanlasmanin olmadigi s6ylenebilir.

Toplu yerlesim alanlarinda agillarin yerlesim yeri disina kurulmasi gerekir. Boylece
sliriiniin meraya gidis doniisii sirasinda tozdan ve agilda olusan kotli kokudan konutlar
korunmus olurlar. Ayrica barinakta ortaya ¢ikan giibre ve altlhik malzemesi gibi

atiklardan dolayr hem ¢evre kirliligi hem de goriintii kirliligi olugsmaktadir. Bu etmenler
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g0z Online alindiginda aragtirma agillarda 7 numarali isletme hari¢ diger isletmelerin yer

seciminin yanlis oldugu gézlenmistir.

Aragtirma yapilan koyunculuk isletmeleri kapasite ve tesis bakimindan c¢ogunlukla
kiigiik ve orta Olgekli aile isletmeleri seklinde olup, geleneksel yapinin etkili oldugu
koyun yetistiriciligi yapilmaktadir. Insan isgiicii kaynagini genellikle isletme ve aile
bireyleri olusturmakta, hayvan sayisina bagli olarak yabanci is¢i gereksinimi
olmaktadir. Isletmelerin % 12’si goban kullanmakta olup, aile bireylerinin ¢alismakta
oldugu diger isletmelerin % 13’iinde kadinlar da is yiikiinii paylagmaktadirlar.
Boylelikle igletme giderleri azaltilmaya c¢alisilmaktadir.

Isletme sahiplerinin egitim durumu degisiklik gdstermekle birlikte, % 13’ii lise, geri
kalan kism ise ilkdgretim mezunudur. Ciftgilerin egitim durumlari ile teknolojiyi takip
edebilmeleri, gelisime acik olmalari, Onyargilarindan kurtulabilme 6zellikleri,
koyunculuk egitim ve seminerlerini takip etmeleri, devlet yardimlari ve devlet
politikasini yakindan takip edebilme, bunlari yorumlayabilme gibi 6zelliklerin dogru

orantilt oldugu gézlenmistir.

Incelenen isletmelerde drenaj sistemi bulunmamaktadir. Ozellikle egimli arazilerde
kurulmayan agillarda drenaj sorunu yasanmakta, barmnak cevresinin yeterli drenaji
saglanamadigindan, barmaklarin ¢evresinin ¢amur olmasi hayvanlarin ve bakicilarin
giris cikislart giigclesmektedir. Yagis sularinin agillara olan olumsuz etkisini 6nlemek
icin cevirme hendekleri yapilmalidir. Gezinti alanimin disa dogru % 2-5 egimli
yapilmasiyla yagislarin ve gezinti avlusunda olusan atiklarin uzaklastirilmasi kolaylasir.
Drenajin yetersiz oldugu agillarda fazla suyun temel duvarina ve somele zarar vermesini

engellemek amaciyla drenaj yapilmalidir (Anonim, 1990).

Genelde iilkemizde hayvan barmaklar1 planlanirken ¢evre kosullar1 yeterince géz oniine
alinmamaktadir. Bunun yerine yap1 maliyetinin diisiik olmasina oncelik verilmektedir.
Hatta cok farkli iklim 0Ozelligine sahip bolgelerde bile ayni tip barmaklar insa
edilmektedir. Teknik esaslardan yoksun insa edilen barinaklar uygun yapisal ve iklimsel

cevre kosullarini saglayamamaktadir. Genetik yapist ne kadar iyi olursa olsun boyle bir
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ortamda barindirilan hayvan verim giiciinii ortaya koyamadigi gibi, zamanla iistiin

verim giiclinli de kaybedebilmektedir (Kocaman ve Giinal, 2007).

5.2. Oneriler

Bursa yoresindeki barinaklarin biiylik ¢ogunlugunda projelemekriterleri agisindan
onemli sorunlarla karsilasilmistir. Yapilan bu aragtirma ile yoredeki agillarin
planlanmasinda higbir teknik bilginin ve damismanhik hizmetinin alinmadig,

barmaklarin gegmisten gelen bilgi ve aligkanliklara gore insa edildigi belirlenmistir.

Bu aragtirma ile belirlenmis olan sorunlarin ¢6ziimiinde bdlgede yetistiricilik yapmakta
olan iireticilerin yetistiricilik ve barmaklarin insast konusunda teknik ydnden
bilgilendirilmesi gerekmektedir. Boylece hayvansal iiretimde verimin arttirilmasi ve

yetistiricilerimizin ekonomik yonden kalkindirilmasi saglanmis olacaktir.

5.2.1. Bolgeye Uygun Sera Tipi Agil Projelerinin Gelistirilmesi

Bu béliimde Bursa bolgesine uygun agil tiplerinin se¢imi, agil ve yardimci tesislerin
tasarimi, planlanan agillarin yapisal, teknik ve ekonomik yonden degerlendirilmesi

konular1 yer almaktadir.

Kiigtikbas hayvan yetistiriciliginde uygun tipte agil se¢iminde onemli faktorlerden biri
isletme biytikligiidir. Hayvan istek ve davramislarina uygun, is giiciiniin etkin
kullanilabilecegi, teknolojik gelismelerin kolayca uygulanablecegi modern agillar

yapilabilmesi i¢in isletmelerin belli bir biiyiikliikte olmalar1 gerekmektedir.

Kendi dogal hareket ve davraniglarini gosterebilen hayvanlarm verimlilikleri daha
yiiksek olur. Bu sebeple, tasarlanacak olan sera tipi agillarin koyunlara yeterli hareket
alan1 imkan1 vermesi, kuru ve temiz bir agil zemini saglamasi, dogal havalandirma ve

aydinlatmanin da 1yi olmasi sebebiyle verimlige olumlu yonde etki edecektir.

Koyunlar sahip olduklar1 yapag: ortiisii sebebiyle,kisin sogugundan ziyade yazin

sicagindan daha ¢ok etkilenmektedirler. Bu nedenle agillar projelendirilirken koyunlar
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yiiksek sicakliklardan koruyabilecek agil tipleri iizerinde durulmalidir. Ayrica dogal
havalandirmanin en etkin sekilde planlamasi ile hayvanlarin saglik ve verimine
dogrudan etki eden sicaklik ile bagil nem gibi faktorlerin de optimum diizeyde tutulmasi

amagclanmalidir.

Iyi bir siirii yonetimi i¢in isletmedeki hayvan mevcudunun farkli yas gruplarina gore
siniflandirilmali, bugiinkii ve en az 5 yillik olmak iizere gelecekteki hayvan varligini

ortaya koyan bir siirii kompozisyonu hazirlanmalidir.

Planlanacak olan agillarda yem dagitimi, giibre temizligi, hasta hayvanlarin ayrilmasi,

bakimi ve tedavisi gibi islemlerin kolaylikla gerceklestirilebilmesi amaglanmalidir.

Hayvanlarin hareketlerine ve dogal davraniglarini sergilemelerine olanak saglayan, basit
konstriiksiyonlu, ¢ok yonlii kullanima ugun ve ekonomik barinak tipleri iizerinde

durulmalidir.

5.2.2. Sera Tipi Koyun-Keci Agih Tasarimi

Yapilan gozlem ve incelemeler sonucu, Bursa bolgesinde uygulanabilecek, diisiik
maliyetli, is giiciinden tasarrufsaglayacak, siirii yonetimini kolaylastiracak, 500 basl,
sera tipi agil ornegi tasarlanmistir. Karli bir isletme olusturabilmek igin bugiinkii ve 5
yillik gelecekteki hayvan varligini ortaya koyan bir siirli projeksiyonu hazirlanmis ve
Cizelge 5.1°de gosterilmistir. Ik yatirim maliyetini diisiirmek amaciyla isletmeye 1,5
yasinda yani koca verilebilecek yasta 250 bas koyun alinmasi, siirlinlin genisletilerek
500 bas kapasiteye ulagsmasi planlanmigtir. Koyunlarin senede 2 kez dogum
yapabilmeleri sebebiyle planlanan siirii biiyiikliigiine 3. yilin ortasinda ulasilma olasigi

mumkindiir.

Reforme koyun, koyun oOliim orani, kuzu Olim orani, dogum orani, dol verimi

hesaplanirken, teknik kabuller Anonim (2015d) degerleri géz onilinde tutulmustur.
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Cizelge 5.1. Planlanan isletmenin 5 yillik siirii projeksiyonu

Zaman Hayvanlar/Yillar % | 1.Yd | 2. Y| 3. Y1l |4 Yi|5 Yl
Koyun 250 | 227 | 484 | 500 | 500
Gebelik Oram 90 | 225 | 204 | 436 | 450 | 450
Dol Verimi 130 | 293 | 265 | 567 | 585 | 585
- Disi (0-6 Ay) 5 146 | 133 | 283 | 293 | 292
g Erkek (0-6 Ay) 5 147 | 132 | 284 | 292 | 293
é Disi (6-12 Ay) 140 | 212 | 292 | 293
7 Erkek (6-12 Ay) 139 | 213 | 293 | 292
5 Disi (12-18 Ay) 146 | 133 | 194 | 196
§ Koyun (Plenler) 5 11 10 22 23 22
Kuzu (Olenler) 5 15 13 28 29 29
Koyun (Reforme) 20 93 96 95
12-18 Aylik Erkek (Satilanlar) 139 | 213 | 293 | 292
12-18 Aylik Disi (Satilanlar) 3 76 77
Koyun 239 | 363 | 500 | 500 | 500
Gebelik Orant 90 | 215 | 327 | 450 | 450 | 450
Dol Verimi 130 | 279 | 425 | 585 | 585 | 585
Kuzular (0-6 ay) Disi 5 140 | 212 | 292 | 293 | 293
5 Kuzular (0-6 ay) Erkek 5 139 | 213 | 293 | 292 | 292
g Disi (6-12 Ay) 146 | 133 | 283 | 293 | 292
% Erkek (6-12 Ay) 147 | 132 | 284 | 292 | 293
3 Disi (12-18 Ay) 140 | 209 | 216 | 216
E Koyun (Olenler) 5 12 18 25 25 25
Kuzu (Olenler) ) 14 21 29 29 29
Koyun (Reforme) 20 95 95 95
12-18 Aylik Disi (Satilanlar) 89 97 96
12 Aylik Erkek (Satilanlar) 147 132 284 | 292 | 293

Agil planlamasina baglanmadan 6nce bolgenin uzun yillik iklim verileri (Cizelge 3.1)
gbz Oniinde tutularak sera tipi agillarin bu bolgede ugun bir se¢im olacagi kararina
varilmistir.  Ayrica isletme biiyiikliigli, hayvan davranislari, ¢evre kosullari, siirii
yonetimi ve ekonomik yonden degerlendirmeler yapilmis; hayvanlarin dogal yasamina
uygun, yapim maliyeti diisiik, mekanizasyon ve teknoloji kullanimina yatkin, is
giiclinlin etkin kullanilabildigi sera tipi agillarin bolgede kullanilabilecegi belirlenmistir.
Bolgede riizgar kuzey karakterli oldugundan agilin uzun ekseni Dogu-Bat1 yoniinde

olacak sekilde yerlestirilmistir.
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Agil taban plani hazirlanirken hayvanlarin gereksinimleri, siirii yonetimi ve is giicli
tasarrufu dikkate alinmistir. Kapasitesi 500 bas olan agil, bolmeler servis yolunun iki
tarafinda olacak sekilde tasarlanmistir. Servis yolu genisligi, servis yolinda traktor ile
calisabilme olasilig1 disiiniilerek 4,50 m olarak planlanilmistir. Yemlikler servis
yolunun iki tarafina, birbirlerine paralel sekilde planlama yapilmistir ve koyunculuk
isletmelerinde en 6nemli is kolunu olusturan yem dagitim isleminin, kolay ve hizli
olarak yapilmasi amaglanmistir. Servis yoluna dokiilecek betonun, yem dagitimi ve
giibre temizliginde kullanilacak araclarin agirliklarini tasiyabilecek bigimde yiiksek

dozajl1 (250 doz) ve 15 cm kalinliginda yapilmasi uygun goriilmiistiir.

Agil genisliginin belirlenmesinde bdlme boyutlari, kullanilacak giibre temizleme ve
yem dagitim araglarinin tipi ve boyutlari ve buna bagli olarak da servis yolu genisligi
etkili olmustur. Ayrica yeni dogan, gebe hayvan ve kog¢ bdlmeleri de agil boyutlarinin

belirlenmesinde goz oniinde tutulmus ve agil genisligi 18 060 molarak hesaplanmistir.

Koyunlar, her biri 50 bas kapasiteli 10 bolmeye yerlestirilmis, yemlikler ise bélmelerin
servis yoluna bakan kisimlarina konulmustur. Bélmeler icerisinde daha fazla sayida
hayvan olmasi durumunda siirii takibinde zorluklar ¢ikabilecegi diisiiniilmiis, az sayida
hayvan bulunmasi durumunda ise daha fazla alan gereksinimi duyulacagindan 50 baslik
bolmeler uygun goriilmiistiir. 45 giinliik besilik kuzular tamamen analarindan ayrilarak
ayr1 bir bélmeye alinmali ve onlerine beside kullanacagimiz yemler konularak birkag
giin icerisinde aligmalar1 saglanmalidir. Bu sebeple agil igerisinde 0-6 aylik, 6-12 aylik
ve 12 ayliktan biiyiik hayvanlar igin farkli bolmeler ayrilmistir. Bélmeler Olgun (2011)
tarafindan Onerilen, her bir koyun i¢in 0,8-1,2 m?, 0-6 aylik kuzular i¢in 0,4-0,6 m?,6-12
aylik koyunlari¢in 0,6-0,8 m? alanlik degerler goz Oniinde tutulmustur. Serbest asimda
her 25- 30 koyun icin bir ko¢ hesaplanmali, ko¢ bagina da 1,5-2,0 m? alan
birakilmalidir. Dogum bélmelerine koyunlar gruplar halinde alinacagindan, hayvan

basina 1,5-2,2 m? arasida alan ayrilmalidir.

Bolmeler 6,8x10,0 m boyutlarinda olmak iizere koyunlar i¢in 10 adet, 0-6 aylik kuzular
icin 17x6,8 m boyutlarinda 2 adet, 6-12 aylik toklular i¢in 25,6x6,8 m olmak {izere 2
adet belirlenmistir. Planlanan isletmede 10 ko¢ bulunmasi onerilmektedir. Kog¢ bolmesi

boyutlar1 6,8x5,0 m’dir. Dogum bodlmeleri ise 6,8x5,0 m boyutlarinda olup 5 tanedir.
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Agi1l disinda bulunan ve siirii yonetimini kolaylastirmak amaciyla toplama ve sikistirma
bolmeleri tasarlanmistir. Meradan donen koyunlar bu bolmelerden gecerek tek sira
halinde bir kanal boyunca ilerleyip ayak banyolugundan gecerek parazitlerden arinirlar.
Ayrica koyunlar bu kanal iizerindeki tartidan gecerek canli agirlik Olctimleri de
yapilabilir. Bu kanal {izerinde hayvanlar tek tek gézlenerek, hasta ya da yarali olanlar
bakim ve tedavi bolmelerine alinabilir. Hasta hayvanlar, dogruca, agil disinda bulunan
hasta hayvan bolmesine alinabilirler. Boylelikle hastaligin diger hayvanlara ge¢mesi
onlenecektir. Yiiksel ve Sisman (2003)’a gore her bir hasta hayvan igin gerekli alan

1,0x1,2 m? olmalidir. Planlanan bslme 50 bas koyun igin yeterli alana sahiptir.

Bolmelerin ve yemliklerin servis yolunun iki tarafinda olmasi planlandigindan, agil
uzunlugu belirlenmesinde hayvan basina diisen yemlik uzunlugu miktari etkili olmustur.
Agil igerisinde giinde 1 ya da 2 defa yemleme yapilacagi, bu sebeple Damn (1992)
tarafindan Onerilen, koyun basina 35 cm yemlik uzunlugu diismesi gerektigi uygun
goriilmiis ve buna gore agil uzunlugu, tim bdlmelerle birlikte109,36 m olarak
hesaplanmistir. Yemliklerin, bolmelerin servis yoluna bakan taraflarina konulmasiyla is

yiikiinli azalacak, zamandan tasarruf kazanilacaktir.

Bursa ilinde incelenen koyun yetistiriciligi igletmelerinde giibre, althk malzeme ile
birlikte agil icerisinde biriktirilir. Giibre temizligi senede 2 defa, ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde yapilir. Dinlenme yerindeki gruplar birbirinden ayiran bolmeler, gilibre
temizligi sirasinda koridor olusturacak sekilde acilip kapanabilir ozellikte, 6,8 m
genisliginde tasarlanmistir. Boylece traktoriin bir ucgtan girip giibreyi kiireyerek diger
uctan ¢ikmasi imkani yaratilmistir. Giibre dogrudan arazide kullanildigindan planlanan

isletme i¢in herhangi bir giibre deposu tasarlanmamustir.
Arastirma yapilan igletmeler daha ¢ok besi hayvanciligi yaptiklarinda, siit liretimini

dikkate almadiklarindan dolay1 6rnek olarak projelenen isletmede siit sagim ve depo

yapisi planlanmamastir.
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Sekil 5.1. Kapasitesi 500 bas olan sera tipi agila ait taban plani
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500 baslik koyunculuk isletmesinde yil boyunca201,1 ton kuru yonca, 15,8 ton kesif
yem tiiketilir (Anonim 2013b). Kiip seklinde balyalanmis kuru yonca hacmi 4 m®’tiir
(Kaymakg1 2010). Kesif yemler ise genellikle 50 kg’lik ¢uvallarda satilmaktadir. Bu
miktar yemi depolayabilmek icin 4 000m® kaba yem, 125m* kesif yem deposu

planlanmustir.

Planlanan agilda dogal havalandirmadan yararlanilacagindan duvar ve mahya
yiiksekliginin belirlenmesinde, hayvanlar icin yeterli hava hacmi yaratilmasi ve
havalandirmanin etkin bir bigimde gergeklestirilmesi etkili olmus, sacak ve mahya
yiikseklikleri sirasiyla 5,00 m ile 7,10 m’dir. Yan duvar agikliklarinin tabandan olan
yiikseklikleri hayvan barmnaklarinda 1,20-1,70 m arasinda olmasi1 istenmektedir
(Ekmekyapar, 1997). Agilda birikecek altlik malzeme ve gilibre de gbz Oniinde
bulundurularak, acgikliklarin yerden 2,00 m yiiksekte olmasi uygun gorilmiistir.
Boylece hayvanlar i¢in yeterli miktarda temiz havanin agil igerisine girmesi Ve

hayvanlarin cereyandan etkilenmemeleri saglanacaktir.

5.2.3. Planlanan Agilin Yapisal, Teknik ve Ekonomik Yonden Degerlendirilmesi

Planlanan agilda ortii malzemesi olarak UV ve IR katkili, 0,3 mm kalinliginda, 60 ay
dayanimli PE 6rtli malzemesi kullanimi planlanmistir. Cati makasi ve kolonlar dayanimi
ve Omrii uzun olmasi sebebiyle ¢elik malzemeyle yapilmistir. Ortii malzemesinin
tutturulmasi1 ve hayvanlarin kolonlara olasi ¢arpmalart goz onilinde tutularak yuvarlak
kesitli ¢elik borular tercih edilmistir. Makas elemanlar1 i¢in CHS60,3x4,0 mm (60,3 mm
capinda, et kalinligi 4,0 mm);kolonlar icin CHS 193,7x5,0 mm; asiklar icin
CHS76,1x2,6 mm 06zellikli profiller kullanilmistir.

Agilm statik analizi SAP 2000 paket programi kullanilarak hesaplanmistir. Kolon ve

makas elemanlarinin boyutlar1 program araciligiyla belirlenmistir.
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Cizelge 5.2. Sera tipi agila iliskin metraj ve kesif tutarlar

CINSI TUTARI (TL)
Sera Iskeleti Temin Edilmesi ve Montaji 84806,5

Agil I¢i Bolme Citlerinin Yapilmasi 2554,2

Yemlik Malzemesi Temini ve Tesis Edilmesi 16500

Suluk Malzemesi Temini ve Tesis Edilmesi 1500

Gezinti Avlusu(Beton Direk, Cit Teli, Cimento) 860,24

PE Ortii Malzemesi 2812,6

Plastik Sera Klipsi 2945
TOPLAM 109328,04

Yapimin Birim
Maliveti
YAPININ MIMARLIK HIZMETLERINE ESAS OLAN SINIFI (BM) TL/m’

L SINIF YAPILAR
AGRUBU YAPILAR. ..o iiiiiiiiiiacassss s s ss i s s s snnmnnns 110,00
. 3 metre viksekhge kadar kagir veva betonarme ithata duvan
. Basit kiimes ve basit tarim yapilan
. Plastik ortila seralar
. Mevcut yapilar arasi1 baglanti-gecis vapilan
. Baraka veya gegici kullaninu olan kigik yvapilar
. Yardimer yapilar (Mistemilat)
. Golgelikler-cardaklar
. Ustil kapali yanlan agik teneffis, oyun gosteri alanlan
ve bu gruptakilere benzer yapilar,

B GRUBU YAPILAR. .. .ooiiiiiieeiccciiiasaicscaaarrsransssannns s ssermaasmasnses 170,00
. Cam Grtula seralar
. Basit padok, biviik ve kiiciik bas hayvan agllan
. Su depolan
. Is yeni depolan
ve bu gruptakilere benzer yapilar.
Sekil 5.2. Kapal1 agil maliyetinin hesaplanmasinda kullanilan birim fiyatlar
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Ulkemizde geleneksel olarak kullanimi yaygin olan kapali agil tipi ile alternatif olarak
gelistirilen sera agillarin ilk yatinm giderleri yoniiyle karsilastirilmasi, koyun
yetistiriciligine yeni baslayacak ya da agilim yenileyecek iireticiler i¢in bir &rnek
olusturmasi acisindan 6nem tasimaktadir. Calismada, Bursa bdlgesi iklim kosullar
dikkate alinarak, Ornek bir sera tipi agil ile aynm1 boyut ve kapasitede (500 bas)
tasarlanan kapali agil modelleri birbiri ile karsilastirilmistir. Sera tipi agil malzeme ve
montaj fiyatlari, satici firma fiyatlar1 esas alinarak belirlenmistir. Kapali agil insaat
maliyeti, Cevre ve Sehircilik Bakanligi (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Mimarlik ve
Miihendislik Hizmet Bedellerinin Hesabinda Kullanilacak 2015 Yili Yapr Yaklasik
Birim Maliyetleri Hakkinda Teblig) 2015 yil1 birim fiyat cetveli bilgileri dogrultusunda
hazirlanmistir. Malzeme metraj ve kesif islemleri Cizelge 5.2 ve Sekil 5.2°de

verilmistir.

Kapal1 agil maliyeti;

1975 m? alan x 170 TL birim fiyat= 335 750 TL’ye mal olmaktadir. Cizelge 5.2°de
belirtilenYemlik Malzemesi Temini ve Tesis Edilmesi (16500 TL), Suluk Malzemesi Temini
ve Tesis Edilmesi (1500 TL), Gezinti Avlusu(860,24 TL) gibi masraflar da eklendiginde toplam
354 570,24 TL dir.

Iki farkl tipte planlanan agillarin toplam maliyetleri, sera tipi agil icin 109 328,04TL ve
kapali agil i¢in 354 570,24 TL’dir. Goriildiigi gibi, kapali agil yapim maliyeti, sera tipi
agila oranla 3,06 kat daha pahalidir.

Yetistiricilerin alternatif olarak gelistirilen sera tipi agili tercih etmeleri durumunda,
isletmelerin barmak yapimina harcayacagi sermaye miktar1 oldukga azaltilabilmektedir.
Boylece koyun yetistiriciligi yapmak isteyen {lireticinin cesareti artabilir. Yetistiricilige
yeni baglamak isteyen bir TUretici, diisik maliyetli bir yapida iiretim deneyimi
kazanabilir ve iiretim maliyetini diigiirerek bunu siirekli yapar duruma gelebilir. Ayni
sekilde, mevcut isletmeler kapasitelerini maliyeti ucuz bir barnakla artirabilir ve

isletme verimliligini iyilestirme olanagina kavusabilir.
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EKLER

Ek1

Sera tipi agilin taban plani
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Ek 2

Planlanan isletmeninin avlusu
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Ek 3

Sera tipi agilin kesit goriiniisii
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Ek 4

Sera tipi agilin 6nden goriiniisii
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Ek 5

Sera tipi agilin yandan goriiniisii
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