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OZET

Bu inceleme yazisi Bursa'da 1995-2005 yillarinda, bélgeler itibariyle, konut-
larda ve ticarethanelerde ne kadar dogal gaz tiiketilecegini tahmin etmeyi amacla-
maktadir. Bursa belediyesinden mahalle bazinda ve Tiirkiye Elektrik Kurumu'ndan
abone bazinda elde edilen bilgiler 1s1ginda dogrudan dogruya nihai tiiketicilerin ta-
lep potansiyeli belirlenmeye ¢alisilmistir.

SUMMARY

Future Natural Gas Demand of Residential Houses and Commercial
Establishments in Bursa

The aim of this paper is to forecast the future natural gas demand of residen-
tial and commercial houses in Bursa. Total energy consumption in thirteen districts
of Bursa is estimated by multiplying the number of households and commercial
establishments in each district by the estimated energy consumption per household
and per commercial establishment respectively. Relying on some simplifying
assumptions, the future natural gas demand is derived from the total energy con-
sumption.

Bu derginin bundan onceki sayisinda yaymnlanan bir makalemizde Bursa'nin
dogal gaz talep potansiyelini mevcut enerji tilketiminden hareketle basit ekstrapo-
lasyon modelleri ile belirlemeye Qa]15m1§tlkl . Bu yazinin amaci, nihai tiiketicilerin
enerji tiiketimini dikkate alarak, Bursa'da konutlarda ve ticarethanelerde 1995-
2005 yillarinda ne kadar dogal gaz tiiketilecegini bolge bazinda tahmin etmektir.

Birinci kesimde, ailelerin ve ticarethanelerin gelir durumlan ve biiyiikliikleri
dikkate alinarak, 1sinma, sicak su ve mutfak i¢in kullanabilecekleri maksimum enerji
miktari, bir baska deyisle enerji doyum miktar: ve buna kag¢ yilda ulasabilecegi ile
ilgili baz1 varsayimlar yapilmaktadir. Ikinci kesimde, 1985 yilinda Bursa'min ¢esitli
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bolgelerindeki hanehalk: ve ticarethane sayilan belirlenmekte ve bunlar gelirlerine
ve biiyiikliiklerine gore gruplandiriimaktadir. Ugiincii kesimde, ilk kesimde elde edi-
len bilgiler 151§1nda Bursa'da bolge bazinda 1985 yih itibariyle enerji doyum miktar-
lar1 belirlenmektedir. Daha sonra bu bulgular 1995-2005 yillarina ekstrapole edile-
rek potansiyel enerji talebi bulunmaktadir. Son kesimde, baz1 basitlestirici varsa-
yimlar altinda, dogal gazin bu potansiyel piyasanin ne kadarim ele gecirebilecegi
degerlendirilmektedir.

I. KONUTLARDA VE TiCARETHANELERDE TUKETILEBILECEK
MAKSIMUM ENERJi MIiKTARI

Bu c¢ahsmada, Boru Hatlan ile Petrol Tasima A.S. (BOTAS) ve British Gas
tarafindan yapilan varsayimlar aynen benimsenerek, ¢ok yiiksek gelirli bir hanehal-
kinm maksimum olarak yilda

2.2 x 10® m? dogal gaz egdegeri yakit1 1sinma igin
0.6 x 10> m® dogal gaz esdegeri yakiti sicak su igin
0.3 x 10® m® dogal gaz egdegeri yakit1 mutfak ihtiyaclan igin

kullanaca@) varsayilmigtir?. Gene BOTAS tarafindan yapilan varsayimlara paralel
olarak enerji doyum noktasinin ¢ok yiiksek gelirli hanehalklarina kiyasla yiiksek ge-
lirli hanehalklarinda yiizde 10, orta gelirli hanehalklarinda yiizde 20 ve diisiik gelirli
hanehalklarinda yiizde 40 daha diigiik bir diizeyde oldugu varsayilmistir.

Ticarethanelerin mutfak ve sicak su icin yakit kullanmadigi ve 1sinma icin
maksimum

cok biiyiik olanlarm 2.2 x10° m®
biiyiik olanlarin 1.76 x 10° m?
orta biiyiikliiktekilerin  1.32x 10° m?
kiigiiklerin 0.88x 10° m?

dogal gaz egdegeri yakit kullanacagi varsayilmistir.

Gene BOTAS ve British Gas tarafindan yapilan varsayimlara paralel olarak
yukarida belirtilen enerji doyum noktalarina 1995 yilinda ulasilacagi varsayilmak-
tadr.

II. BOLGELERE GORE HANEHALKI VE TiICARETHANE SAYILARI

Konutlarin ve ticarethanelerin bolge bazindaki maksimum enerji gereksinim-
lerini belirliyebilmek i¢in Bursa il merkezi 19 yerlesim bolgesine ayrilmistir. Bolge
bazindaki hanehalki ve ticarethane sayilari Bursa Belediyesinden (BB) temin edilen
mabhalle bazindaki ve Tiirkiye Elektrik Kurumundan (TEK) elde edilen (¢cok detayl)
abone bazindaki bilgilerden hesaplanmistir,

BB den alinan mabhalle bazindaki niifus, bina, konut ve igyeri sayilarina iliskin
bilgiler s6z konusu 19 bolge igin birlestirilmis ve Tablo 1'in ilk dort siitununda su-
nulmustur. {lk bes ve son iki bolge Bursa Belediyesi sinirlari diginda kaldigindan bu
bolgelerle ilgili bilgileri belediyeden temin etmek miimkiin olmamigtir. Bu bolgelerin

2 Bu g¢alismamizda bize biiyiik 6lgiide yardimer olan BOTAS yetkililerine ve
ozellikle Feray Sansal ve Yaman Akalin'a tegekkiir ederiz.

— 128 —



bazi Ozelliklerini burada kisaca belirtmek yararli olacaktir. Organize Sanayi Bolgesi
adindan da anlagildig: gibi biiyiik sanayi yerlesim yeridir. Bu bolgenin dogal gaz tii-
ketim potansiyeli ayn bir caligmay gerektirmektedir. 2., 3. ve 4. bolgeler konut ge-
lisim bdlgeleridir. Halen niifusu diisiik olan bu bdolgeler 2000'li yillarda yogun yerle-
gim merkezleri olacaktir. Beginci bolge, yani Begevler Kiigiik Sanayi Bolgesi, adin-
dan kolayhkla anlagilacag gibi bir kiigiik sanayi sitesidir ve alt yapis1 tamamlanir ta-
mamlanmaz faaliyete gececektir. Otansit bolgesi (16. bolge) oto sanayi sitesi olarak
planlanmig bir bélgedir. Halen bogtur. Benzer gekilde Depolama Bdlgesi (18. bolge),
icinde sofuk hava depolari bulunan niifusu ¢ok diisiik bir bolgedir. Kestel-Giirsu
Bolgesi bazi biiyiik sanayi tesislerini igeren niifusu disiik bir yerlegim alamdir.

Tablo 1'deki son ii¢ siitun TEK ten alinan 137382 mesken abonesi, 18675
ticarethane abonesi ve 5014 adet kii¢iik sanayi abonesine ait bilgilerin biitiinlestiril-
mesi ile bulunmustur. Biitiinlestirme bu ¢alisma i¢in yazarlar tarafindan yapilmigtir.
Biitiinlestirme sirasinda cesitli bolgelerde yer alan 16262 elekirik abonesi dikkate
alinmamistir. Bunlar Eyliil-Ekim-Kasim 1985 fatura doneminde belirli bir minimu-
mun altinda veya belirli bir maksimumun iizerinde elektrik tiiketen abonelerdir®.
TEK verilerinden elde edilen ve son siitunda gosterilen kiiciik sanayi igletmeleri
kendi trafosu olmayan ve sehir elektriginden trifaze elektrik alan igyerlerini kapsa-
maktadir®,

Tablo 1 dikkatle incelendiginde BB den alinan konutlara ait bilgilerle TEK
ten alinan konut abonelerine ait bilgiler arasinda olduk¢a dénemli farkliliklar oldugu
gozlenmektedir. Bu farklihk kismen bu ¢alismada tanimlanan bolgelerin sinirlarinin
kesin olarak belirlenememesinden kaynaklanmis olabilir. Diger bir neden BB den
alinan bilgilerin yerlesim yeri olmiyan veya bos duran konutlan da iceriyor olma-
sidir. Bir iigiincii neden bazi konutlarin kendilerine ait trafo ile elektrik kullanmalar
ve cok sayida konutun tek bir TEK abonesi gibi goriinmesidir. Dordiincii neden
TEK verilerinin resmi daire ve ibadethaneleri kapsamamasidir.

Keza isyeri sayilari arasinda da onemli farklar goze ¢arpmaktadir. Bunun bir
nedeni yukarida da belirtildigi gibi TEK verilerinin kendine ait trafosu olan sanayi
isletmelerini i¢ine almamasidir. Fakat Tablo 1'deki 4. siitun ile 6 ve 7. siitunlar ara-
sinda gorillen farkhihklar bu nedene baglanilabilecek farkhihktan cok biiyiiktiir.
Kanimizea farkhiligin temel nedeni igyeri tamimlarinin farkl olmasidir.

Daha saglikh olmalari nedeniile burada TEK verilerinden hesaplanan konut sa-
yilan bilgileri kullanilacaktir. Fakat konutlarin maksimum enerji tiikketimini belirle-
mede sadece konut sayilar yeterli degildir. Ayrica hanehalklarinin gelirleri hakkmn-
da bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bir yerlesim yerinde oturan hanehalklarinin gelir-
leri hakkinda tahmin yiiriitmek ve gelir dagilimim belirlemek iktisadi aragtirmacila-
rin korkulu riivasidir. Bu ¢alismada Bursa il merkezindeki gelir dagilimi dolayh bir
yoldan —kamimizea daha dogru bir sekilde— hanehalklarinin elektrik tiiketimleri
dikkate alinarak belirlenmeye ¢ahsilmistir.

3 Bu aboneler konutlarimi bos tutan veya birka¢ konuta tek elektrik saatine
baglayan anormal abonelerdir ve saghksiz bilgi verdiklerinden dikkate alin-
mamigtir.

4 Biiyiik isletmeler, kamu kurumlar: ve sanayi tesisleri ve bazi hallerde konutlar
kendilerine ait trafolarla TEK ten elektrik satin almaktadir. Bu tipteki elek-
trik tiiketicileri Tablo 1'de dikkate ainmamistir,
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— DElis

Bursa ilinde Bolgelere Gire Niifus, Bina, Konut, isyeri ve Elektrik Konut,
Ticarethane, Kiiciik Sanayi Abone Sayilari, 1985

Tablo: 1

Igveri Konut Abone Ticarethane Kiigiik Sana)'l'
Bélge BOLGE ADI Niifus Bina Sayis1  Konut Sayisi  Sayist Sayisi Abone Sayist  Abone Sayst
No (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
1  Organize Sanayi Bolgesi — - oL =8 = =8 gt
2  Gegit Bolgesi — =2 i = . —E =
3  Fethiye - lhsaniye Bolgesi — - — - 1314 71 -
4  Begevler Bolgesi ) = o = 525 92 -
5 Begevler Kiigiik Sanayi Bolgesi = — = = — — —
6  Hiirriyet Bolgesi 37701 6312 10306 1465 7544 601 49
7  Sirameseler-Soganh Bolgesi 23307 5247 7858 1289 4946 420 103
8  Cekirge Bolgesi 23883 1476 5192 539 6739 343 1.7
9 Kiigiikbalikh Bolgesi 144813 24830 36760 11312 23322 3716 1223
10 Altiparmak-Muradiye Bolgesi 88084 12456 28611 12898 23038 5480 155
11 Maksem Bolgesi 10185 1814 3915 1751 3686 1878 198
12 Reyhan-Elmasbahceler Bolgesi 37458 8118 13132 12483 7232 2742 4
13 Yesil - Piremir Bolgesi 48678 6921 17019 1701 13661 583 b7
14 Degirmenlikizik Bolgesi 55920 7073 12178 827 11362 587 =
15  Yildirim - Ortabaglar Bolgesi 78519 12771 20918 3899 13015 1056 483
16 Otosansit Bolgesi 2034 = - — = = .
17 Duaginar - Arabayatag Bolgesi 26797 50564 4610 4537 4171 526 2028
18 Depolama Bolgesi = - — — - -- —
19 Kestel - Giirsu Bolgesi = - - — — - _—

Kaynaklar: 11k dort siitundaki, (1) - (4 ), bilgiler Bursa Belediyesinden alinan mahalle bazindaki bilgilerden biitiinlegtirilmistir.
Son ii¢ siitundaki bilgiler TEK ten elde edilen 137382 mesken, 18675 ticarethane ve 5014 kiigiik sanayi abonesine
ait bilgilerin biitiinlegtirilmesi ile bulunmugtur.

Kendi hesaplamalarimiz.




Hanehalklar gelir diizeyini olgmede ortalama giinliik elektrik tiiketimi golge
degisken olarak kullanilmigtir. 120555 normal tek abonesi ortalama giinliik elektrik
tiiketimlerine gore asagidaki dort gelir grubuna aynlmistir:

3 Ortalama Ginliik Elektrik
el iebe Tiiketimi (kwh olarak)
Cok yiiksek gelirli 10 dan biiyiik
Yiiksek gelirli 5 ile 10 arasinda
Orta gelirli 1 ile 5 arasinda
Diigiik gelirli 1 den kiigiik

Bu gelir gruplarina diisen hanehalk: sayilann Tablo 2'de gosterilmistir.

Gene daha saghkh olmalarn nedeni ile burada TEK verilerinden ¢ikarilan tica-
rethane sayilan esas ahnmigtir. Ticarethaneler giinliik ortalama elektrik tiiketimleri-
ne gore —1985 yili Eyliil, Ekim ve Kasim aylan ortalama giinliik elektrik tiiketimi
esas alimmugtir— dort biiyiikliik grubuna aynlmstir:

Biiyiikliik Ortalama Giinliikk Elektrik
Tiiketimi (kwh olarak)
Cok biyiik 10 dan bilyiik
Biyiik 5 ile 10 arasinda
Orta 1 ile 5 arasinda
Kiiciik 1 den kiigik

Bu gruplar i¢ine diisen ticarethane sayilari Tablo 3'te gosterilmistir.

Tablo: 2
Bursa ilinde Gelir Gruplarina Gére Bélge Bazinda Hanehalk:
Sayilari, 1985

Bélge No  Cok Yiiksek  Yiiksek Orta Diigiik Toplam
3 0 40 1060 2056 1314
4 0 16 412 97 525
6 46 532 6251 715 7544
g 64 502 3986 394 4946
8 228 1114 4976 421 6739
9 128 1512 18996 2686 23322
10 205 1651 18671 2511 23038
11 72 405 2889 320 3686
12 62 529 5880 761 7232
13 107 877 11296 1381 13661
14 41 608 9542 1171 11362
15 68 806 10781 1360 13015
17 24 285 3197 665 4171
Toplam 1045 8877 97946 12687 120555

Kaynak : Kendi hesaplamalarimiz.
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Tablo: 3
Biiyiikliiklerine Gore Cesitli Bolgelerdeki Ticarethane Sayilari, 1985

Bolge No Cok Biiyiik Biiyiik Orta Kiigiik Toplam
3 9 10 39 13 71
B 16 i 41 17 91
6 55 80 338 112 585
7 54 72 235 68 429
8 44 75 178 52 349
9 380 582 2062 723 3747
10 549 859 2849 1530 5787
11 193 272 1003 517 1985
12 167 291 1434 875 2767
13 38 86 326 150 600
14 41 94 361 115 614
15 86 164 594 225 1069
blig) 109 110 226 82 527
Toplam 1748 2724 9720 4483 18675

Kaynak: Kendi hesaplamalarimiz.

MI. 1985 YILI iTIBARIYLE ENERJi DOYUM MIKTARLARI VE
1995 - 2005 DONEMi iCiN ENERJi TUKETIiM TAHMINLERI

Birinci kesimde degisik gelir gruplarindaki her bir hanehalkinin i1sinma, sicak
su ve mutfak ihtiyaglar: i¢in kullanacag maksimum enerji miktarlarinin ne oldugu-
nu belirlemistik. Bu miktarlar1 Tablo 2'deki hanehalki sayilari ile ¢arpar ve tiim gelir
gruplarini kapsayacak sekilde toplamlarim alirsak, Bursa'da bolgeler itibariyle konut-
larda tiiketilebilecek maksimum enerji miktarlarini elde ederiz. Bu miktarlar Tablo
4'in ikinci sitununda gosterilmistir. Ticarethanelerde tiiketilebilecek maksimum
enerji miktarlan da benzer sekilde bulunarak Tablo 4'iin iiglincii siitununda gosteril-
mistir. Tablo 4'iin son siitununda bolgeler itibariyle konutlar ve ticarethanelerde tii-
ketilebilecek maksimum enerji miktarlar (yani, enerji doyum miktarlari) gosteril-
migtir.

Hatirlanacag gibi belirtilen enerji doyum miktarlarina 1995 'te ulasilacagni var-
saymistik. Dolaysi ile niifusta ve buna bagh olarak hanehalki ve ticarethane sayisin-
da bir degigme olmadif1 taktirde Tablo 4'te verilen enerji tiiketim rakamlan 1995
yilinda gecerli olacak rakamlardir. Kuskusuz niifus ve buna paralel olarak hanehalk:
ve ticarethane sayilan artmaktadir. Eger konut ve ticarethanelerdeki enerji tiiketi-
minin niifus artis hizina bagh olarak yilda ortalama yiizde 3 oraninda arttigin var-
sayarsak, Bursa'da 1995, 2000 ve 2005 yillarinda bélgeler itibariyle enerji tiikketimi
Tablo 5'te gosterildigi gibi olacaktir.

Tablo 5 Bursa'da dogal gazin gelecekte kars: karsiya bulunacagi enerji piyasa-
sinin biiyiikliigiinii bolgeler itibariyle gostermesi acisindan ilgingtir. Dogal gazin bu
piyasanin ne kadarini ele gegirebilecegini gesitli varsayimlar altinda Tablo 5'teki
verilerden ¢ikarmak miimkiindiir.
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Tablo: 4

1985 Yili itibariyle Konutlarda ve Ticarethanelerdeki Enerji
. Doyum Miktarlan

(103m3 dogal gaz eydegeri yakit)
Konut Maksimum Ticarethane Maksimum
Bolge No Tiiketimi Tiiketimi Toplam Tiiketim
(1) (2) (3) (4)
3 3081 100 3181
4 1247 134 1381
6 18459 807 19266
T 12317 612 12929
8 16938 510 17448
9 56721 5218 61939
10 56216 73656 63571
11 9188 2682 11870
12 17666 3542 21208
13 33361 797 34158
14 27666 833 28499
15 31726 1460 33186
17 10035 804 10839
Toplam 294621 24854 319475
Kaynak: Kendi hesaplamalarimz.
Tablo: 5

1995-2005 Donemi Enerji Tiiketim Tahminleri

Bolge No

=1 N = W

[+ ]

9
10
11
12
13
14
15
17

Toplam

1995

4275

1856
25892
17375
23448
83240
85433
15952
28501
45905
38300
42637
13486

429432

(10°m? dogal gaz eydegeri yakit)
2000 2005
4956 5745
2152 2494

30016 34796
20143 23351
27184 31513
96501 111868
99044 114816
18493 21438
33042 38304
53218 61693
44401 51472
51704 69937
16887 19576
497742 577004

Kaynak: Kendi hesaplamalarimiz.
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IV. DOGAL GAZ TALEP ONGORULERI

Dogal gaz Tablo 5'te resimlendirilen enerji piyasasinin ne kadarimele gegi-
rebilir? Bagka bir deyigle Bursa'da bolgeler itibariyle dogal gaz talep potansiyeli ne
kadardir? Bu sorulari cevaplandirabilmek icin gene BOTAS ve British Gas tarafin-
dan yapilan varsayimlarla uyumlu olarak gok yiiksek gelirli ailelerin toplam enerji
tiikketimlerinin yiizde 72'sini yiiksek gelirli ailelerin yiizde 62'sini, orta gelirli ailele-
rin yiizde 34 'iinii ve diisiik gelirli ailelerin yiizde 3'iinii dogal gaz ile karsihyacaklan
varsayilmistir. Benzer sekilde cok biiyiik ticarethanelerin toplam enerji gereksinim-
lerinin yiizde 70'ini biiyiik ticarethanelerin yiizde 60'1n1 ve orta boydaki ficaretha-
nelerin yiizde 30'unu dogal gaz ile karsihyacaklan ve kiiciik ticarethanelerin dogal
gaz kullanmiyacaklan varsayilmaktadir.

Bir dnceki kesimdeki hesaplamalar1 —talep artis hizlarin1 da dikkate alarak—
tekrarladigimizda 1995-2005 donemi i¢in dogal gaz talep potansiyeli tahminleri
Tablo 6'daki gibi bulunacaktir. 1995 yilinda yaklagik 150 x 10° m? olmas: bekle-
nen dogal gaz talep potansiyelinin 2005 yihnda 200 x 10° m® dolayina ¢ikmasi
beklenmektedir. Kuskusuz Tablo 6'daki rakamlar potansiyel dogal gaz talebini
gostermektedir. Bu piyasanin ne kadarimin gergekten dogal gaz tarafindan ele geci-
rilecegi dagitim ve pazarlama sisteminin gelisimine bagh olacaktir,

Tablo: 6
Potansiyel Dogal Gaz Talep Tahminleri, 1995-2005
(10°m® dogal gaz esdegeri yakit)
Bolge No 1995 2000 2005
3 1371 1589 1842
4 690 684 793
6 9430 10933 12674
7 6290 7292 8453
8 9236 10707 12412
9 26628 33188 38473
10 29287 33953 39360
11 5777 6698 7764
12 9658 11196 12979
13 15638 18129 21016
14 12847 14894 17266
15 15123 17533 20324
17 4909 5691 6597
Toplam 148785 172488 199956 .

Kaynak : Kendi hesaplamalarimiz.

Tablo 6'daki bulgularimizla ilgili olarak diger bazi noktalarin bir kez daha
vurgulanmasi yararh olacaktir. Bu tablodaki tahminler resmi dairelerin ve ibadet-
hanelerin yakit tiiketimini kapsami igine almamaktadir. Keza bu Ongoriiler konut-
lar ve ticarethaneler diginda kalan sanayi kesiminin enerji tiiketimini icermemek-
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tedir. Bir sanayi kompleksi olan Organize Sanayi Bolgesi'ne (1 nolu bolge) tabloda
yer verilmemistir. Yapimmi tamamlanan ve yakin gelecekte bir kiiciik sanayi mer-
kezi haline gelecek olan Begevler Sanayi Bolgesi'nin (5 nolu bolge) enerji ve dola-
yist ile dogal gaz tiiketimi ile ilgili herhangi bir tahmin yapilmamistir. 20001
yillarda yogun yerlesim merkezleri haline gelmesi beklenen Gecit, Fethiye-ih-
saniye ve Besevler Bolgeleri (2, 3 ve 4 nolu bélgeler) ile heniiz onemli yerlegim
merkezleri olmiyan Depolama ve Kestel-Giirsu Bolgeleri (18 ve 19 nolu bolgeler)
hakkinda veri eksikligi nedeniyle herhangi bir tahmin yapilmamigtir.

Daha Onceki makalemizde oldugu gibi buradaki tahminler de yapilan var-
sayimlara yakindan bagh kaba ongoriilerdir ve bunlarin kesinlikle bagka tiirlii yorum-
lanmamasi gerekir.
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