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UZUN DONEM ELASTIKIYET TAHMINI VE
ZAMAN GECIKMELI-DAGILIM MODELLERI

Yiiksel ISYAR*

OZET

Arz veya talebin kisa-ddnem elastikiyetinin olgiilmesi miimkiin olmayip, an-
cak 6zel olarak geligtirilmis bazi yontemlerle uzun-dénem elastikiyetin direkt ola-
rak Glgiillmesi miimkiin olabilir. Tiiketici ve iiretici davraniglanmin uygun dinamik
modelleri gecikmeli dagilimlara neden olur. Bu modeller uzun-dénem elastikiyetle-
rin tahmini i¢in kullanilabilirler. Dagilimin gekli hakkinda farkl: varsayimlara yer
veren baslica ii¢ yaklasim vardw. Bunlardan engok kullanilani statik bekleyisler
varsayimina dayali Narlove yaklagimi burada ayrintili olarak tartigilmaktaedir,

SUMMARY

It is imposible to measure the short-run elasticity of supply or demand, and
that only under special conditions is it possible lo measure of long-run elasticity
"directly. Suitable dynamic models of consumer or producer behaviour have been
shown to lead to distributed lags; these models may be used to obtain estimates of
long-run elasticities. There are basically three approaches depending upon assump-
tion as to form of distribution. The most commonly used Nerlove's approach was
discussed in detail in this paper.

1. GIRiS

Elastikiyet nisbi bir kavram olup miktardaki degisme oram ile fiyat (veya
gelir) deki degigme oram: arasindaki iligkiyi ifade eder. Serbest pazar ekonomile-
rinde iiretimdeki degigmelerin iiriin fiyatlanini ve geliri hangi istikamette ve ne olgii-
de etkileyeceginin bilinmesi 6nemli bir konudur. Bu bilgiler, kontrollu ekonomiler-
de fiyat ve gelir istikrar programlarinin basarisi i¢in daha ¢ok onem kazamrlar.

Elastikiyet kavrami uzun zamandan beri ekonomistlerin bildikleri bir konudur.
Ornegin ii¢ yiizyll once Gregory King bugday icin talep elastikiyetini kantitatif
olarak dl¢me girisiminde bulunmustur. Ancak, Henry Moore'un 1914 'de yayimla-
nan ampirik ¢ahgmasina kadar bu alanda onemli bir gelisme kaydedilmemistir.
I. Diinya harbinden sonra iretim, fiyatlar, talep ve arz gibi konularda kantitatif
ampirik verilerin ¢ogalmas: ve bu verilere analitik istatistiksel metodlarin yogun bir
sekilde uygulanmaya baglanmasi bu alandaki hizh gelismelerin baslangici olmustur.
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Bircok ekonomik olay i¢in uzun ve kisa donem kavramlarinin kesin bir cizgi
ile birbirinden aynlmasi miimkiin degildir. Ancak analitik amacla bu iki kavrammn
birbirinden aynlmasinda uygulanan kriter bekleyiglerin statik** (tek degerli) veya
dinamik olup olmadigna dayandinimaktadir. Nerlove, arz ve talep icin kisa donem
elastikiyetlerin &lgiilmesi ve belirlenmesinin miimkiin olmadigin iddia etmektedir.
Uzun donem elastikiyetler ise direkt olarak ol¢iilemeyip ancak 6zel olarak gelistiril
mis baz yontemlerle dlc¢iilebilir.

Uzun donem arz veya talep egrisinin herbir noktasindan ¢ok sayida kisa do-
nem egrisi gecer. Bu ¢ok sayidaki egrilerin herbiri de farkh zaman araliklanini tem-
sil eder. O halde arz veya talebin fiyat veya diger bir degisgen karsisinda tek
{unique) bir kisa donem elastikiyet degerinden s6zedilemez. Zira kisa donem elasti-
kiyetin degeri, egrinin hangi noktasindan hareket edildigine ve s6zkonusu zaman
araligina bagh olarak degisir. Bu nedenle kisa donem elastikiyetlerinin tahmini
mumkiin degildir. Ayrica, iiretici ve tiiketicilerin degisen kosullara intibak etmeleri
i¢in belirli bir zamana ihtiya¢ vardir. Tam intibak i¢in gerekli olan bu zaman perio-
dunun gozlem periodundan uzun olmasi durumunda bu gozlemlere dayanan istatis-
tiksel iligkiler uzun veya kisa dénem elastikiyetlerin direkt olarak tahmini mimkin
olamaz. Uzun donem arz veya talep elastikiyetinin belirli kosullar altinda tahmini

icin zaman gecikmeli dagilimlar-modellerinin etkin olarak uygulanabilecegi iddia
edilmektedir.

Il. ZAMAN GECIiKMELi — DAGILIMLAR VE DIiNAMiK MODELLER

Her cesil ekonomik planlama az veya cok recursive bir analiz gerektirir. Bas-
ka bir deyisle, cari plan, politika ve programlar gelecek yil veya yillarmn iiretim, ti
ketim ve fiyatlarini etkiler. Bu durum biitiin ekonomik planlamalar igin gecedi ol-
makla birlikte, 6zellikle tarimsal politikalar ve programlar icin daha biiyiik dnem
arzeder. Belli baslangic kosullarinin daha sonraki dénemin kosullanni etkiledigi
recursive iligkiler hem pratik amach ongériilerde hemde ekonomik teorinin etkin
bir arac1 olarak yaygin kullanim alanina sahiptir. Moore 1917 yilinda pamuk, pata
tes ve diger baz tanmsal iiriinlerde cari fiyatin cari iiretimle belirlendigini, cari ire-
timin ise Gneeki yilin fiyat: tarafindan etkilendigini tesbit etmistir. Ezekiel in Oriim-
cek Agi Teoremi adi altinda 1938'de yayimlanan eserinde de zaman gecikmeli degis
genler arasindaki iliskilerin (recursive iligkiler) birgok tarimsal iiriin i¢in gozlendii
ve bu iligkilerin gergekgi ve islevsel oldugu ortaya konmustur. Daha sonralan ise
Wold ve Juréen stokastik recursive iligkilerin (6riimeek a1 modellerinin) onemini
ortaya koymuslardr.

Ezekiel'in ortaya attigi oriimcek agi modeli en basit bir recursive modeldir
Ancak yegane recursive model olmayip Day'in daha sonralan gelistirip uyguladi
modeller daha tam ve kompleks recursive modellerdir. Dogrusal fonksiyon dur-
munda en basit recursive iligki (Sriimcek ag1 modeli) asagidaki gibi yazilabilir;

Ftyat - Pt:_3Qt+ut

* % T .
Elastikiyet veya bekleyis katsayisi birim ise bekleyigler statiktir.
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Gecikmeli iiretim ) R P (1)
=—bag; +bu, +v; ;4

burada, U ipy (cari fiyatin) tahmin hatas,
Vi + 1°9¢ + 1 (gecikmeli iiretimin ) tahmin hatasidr.
u; ve vy 4 ;'in beklenen degerleri sifira esittir.

Esitlik (1) de ifade edilen model iki-buutlu olup tek bir iiriin icin cari tiretimle
cari fiyat arasmndaki ve cari fiyatla zaman gecikmeli iiretim arasindaki iliskileri orta-
va koymaktadir. Ancak, bu genel kurallar matrisler ve vektorler yardimiyla esitlik
(2) deki gibi birden fazla iiriin i¢in de ortaya konabilir;

pt:AqL+“1
9 41 =Bp t v 4 g (2)
=BAqt+vt 11

ayrica,
Py 17Aq 41 tupy = ABp tuy g

burada, pt, qt ve qq 4 1 sirasiyla, (nx1) diizenli fiyat ve tiretim mikiarlari vekiorleri,

A ve B ise (nxn) diizenli katsay1 matrisleridir.

Yukarida esitlik (1) ve (2) de ortaya konan modeller tek bir gecikme terimi
icermekte olup bir yillik iiriinler icin uygun ve yeterlidirler. Ancak, meyvecilik ve
besi sigircilig: gibi durumlarda zaman gecikmesinin tek bir gecikme {erimi ile ortaya
konmas1 yetersizdir. Nitekim Fisher ve Nerlove'un arastirmalar1 bircok iiriine ait
outputun ge¢cmisteki birkag yillik fiyat tarafindan etkilendigini gostermigtir. Bu du-
rumda uygun model esitlik (3) deki gibi ifade edilebilir;

p = Aqg T ug
qt=Bpt_1+Cpt__2+ ...... FiDpp BBy (3)

burada, r-yilindan onceki fiyatlarin cari iirelim iizerinde 6nemli bir etkisi olmadig:
varsayilmistir. Ayrica, sozkonusu iliskiler esitlik (4) deki gibi fark-denklemleri ha-
linde de ifade edilebilir;

q = BAq; _ +CAq_ ot ... TDAq _,
(4)
p = ABp _ +ACp_ o+ ..+ ADp, _ |
Gecmis r-yil icin g ve p'ler bilinirse, gelecek recusive olarak tahmin edilebilir. Ozel‘
bir durum olarak da egitlik (5) deki model yazilabilir;

Pt= Aqt

2 3 (5)
G T IR B g By B

Bu son olarak ifade edilen model tek bir iiriin icin Nerlove'un zaman gecikmeli-dagi-

Ihm modelinin benzeridir. Burada, uzak gecmise ait fivatlarin cari iiretim iizerindeki
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etkilerinin yakin gecmise ait fiyatlarin etkilerinden daha az olacag varsayimina
bagh olarak, B'nin maksimum mutlak koku birden kiigiiktiir.

kisi bir zaman gecikmesi ile ortaya ¢ikmaktadir. Yani etkinin tumu zamann tek bir
noktasinda ve bir defada degil fakat bir zaman donemine dagilmistir. Irving Fisher
bu durumu zaman gecikmeli dagihm olarak tanimlamistir. Uzun donem elastikiyet-
lerin direkt olarak etkin bir sekilde tahmin edilebilmesi i¢in zaman gecikmeli-dag:
Limlar modellerinin iyi formiile edilerek parametrelerin iyi tahmin edilmesi gerek-
mektedir. Bu amacla ii¢ farkl yaklasim ortaya atilmigtir. Bunlar, (1) Alt ve Tinber-
gen'in yaklasimi, "dagilimin yapis: (gekli) hakkinda herhangi bir varsayim yapma-
mak''; (2) Fischer, Koyck, Cagan ve Friedman'in yaklagimi, "'dagilim genel yapisi
hakkinda bir varsayimda bulunmak fakat kesin dagihim belirleyen parametreleri
tahmin etmek''; (3) Nerlove yaklasimi, ""'dagilimi sadece tesadiifi (random) olarak
temsil eden agik se¢ik bir dinamik model geligtirmek''tir.

Bu yaklasimlarin herbiri uzun doénem elastikiyet tahmininde direkt olarak
kullanilabilirse de, zaman serisi verilerinin ¢ogunun sonlu (finite) ve otokorelas
yonlu olmasi nedeniyle, dagihm hakkinda herhangi bir varsayimda bulunmayan bi-
rinci yaklasimin uygulanmasi herzaman uygun olmayabilir. Dagihm hakkinda olduk-
¢a keyfi bir varsayinda bulunan ikinci yaklasimin saghikh tahminler verecegi de
tartigilabilir. Nerlove iiciincii yaklasimi statik bekleyisler varsayimina dayall basit
bir dinamik model olarak kullanmistir. Asagida ifade edilen bu modelde, nisbi fi-
vatlar, gercek gelir ve talebi etkileyen diger degisgenlerde degigme olmadig durum:
da, cari tilketimin uzun dénem denge miktar: ile cari miktar arasindaki farkla orantr-

h olarak degisecegi varsayilmistir. Bu varsayim asagidaki fark denkleminde ifade
edilmisgtir;

qtkqt_lzT[ELﬁqt_l]- 0<y=1 (6)
burada,

Q; : uzun donem denge durumunda talep edilen miktar olup statik bekleyisler

varsayimi altinda cari nisbi fiyat, gercek gelir ve diger degiggenlerin bir
fonksiyonudur. 1

qy : cari tiikketim miktaridir,
Y :elastikiyet veya intibak (bekleyis) katsayisidir.

Uzun donem talep fonksiyonu da asagidaki gibi yazilabilir;

ﬁt = ap; + byt +c @
burada,
Py : nisbi fiyat (logaritmik),
¥i - gercek gelir (logaritmik),
a :uzun donem fiyat elastikiyeti,
- uzun doénem gelir elastikiyeti, i
¢ :sabit sayidir.

Esitlik (7) deki fiyat ve gelir siirekli

(1) depisecesi T ddnem der-
ge degerini belirlemek miimkiin deg e e

ildir. Baska bir ifadeyle esitlik (7) nin ™

gy



haliyle tahmin edilmesi miimkiin degildir. Ancak, esitlik (7) yi esitlik (6) da ikame
ederek agagidaki tahmin edilebilir esitlik (8) elde edilebilir.

Q= aypy T by + (1 —7)g _ Tey (8)

Esitlik (8) bir talep fonksiyonu degil fakat uzun dénem talep elastikiyetlerinin
tahmin edilmesinde kullanilabilen degiggenler arasinda kurulmug gbzlenebilir
bir iligkidir. Omegin bu egitlikten talebin fiyat karsisindaki uzun dénem elastikiyeti-
ni tahmin etmek igin, cari fiyat katsaysimin bir eksi gecikmeli miktar katsayisina
boliinmesi yeterlidir. Yani, ay [ (1 — 7). Gelir elastikiyeti de benzer gekilde,
by/(1 — v) olarak tahmin edilir. Esitlik (7) deki talep fonksiyonuna benzer gekilde,
ireticinin statik bekleyige sahip olmas: ve iiretim plaminin bir énceki hasata dayandi-
rilmas: varsayum altinda, uzun donem arz fonksiyonu da asagidaki gibi yazilabilir;

x,=dp,_;+e ®)

burada, ;t : planlanan uzun dénem denge arzidir. Buna gore, dinamik intibak iligkisi
de esitlik (10) daki gibidir;

x—%_1=7[x—x_41] 0<y<1 (10)

burada, x¢: planlanan cari arzdir.

Burada da esitlik (10 istatistiksel olarak tahmin edilemez. Bu nedenle egitlik (9)
un esitlik (10) da ikamesi ile, uzun dénem arz fonksiyonu olmayan fakat istatis-
tiksel olarak tahmin edilebilen ve uzun donem arz elastikiyetini tahmin etmek icin
kullanilabilen egitlik (11) asagidaki gibi yazilabilir;

xt=d7pt_1+(1—'y)xt_l+e (11)

Bu egitlikten arzm fiyat kargisindaki uzun donem elastikiyeti, dy / (1 — ), olarak
tahmin edilir.

IIl. SONUC

Bu makalede aciklanmaya ¢aligildig1 gibi, iiretici ve tiiketicilerin davramiglanm
yansitan uygun dinamik modeller zaman gecikmeli-dagiimlar ozelligine sahiptirler.
Bu modeller uzun donem elastikiyetlerin tahmin edilmesinde etkin bir sekilde kulla-
nilabilirler. Ayrica, klasik statik yaklagimlar yerine dinamik modellerin kullanilmasi,
verilerin daha iyi agiklanmasi, katsayilarin daha anlamh bulunmasi ve hata terimleri-
nin daha az otokorelasyonlu sonuc vermesi gibi istatistiksel iistiinliiklere neden olur.
Bu bakimdan, zaman gecikmeli-dagilimlara dayal dinamik modellerin ekonomik
analizlere uygulanmalan sadece pratik amach 6ngorii uygulamalann bakimindan de-
gil ayrica gergekei ekonomik teoriler bakimindan da g¢ok dnemli araclar olarak de-
gerlendirilmelidir.

Bu makalede ortaya konarak incelenen modeller statik bekleyigler varsayimi-
na dayali modellerdir. Statik olmayan bek‘leyigler analizlere dahil edildiginde duru-
mun bu kadar basit ve bu modellerin yeterli olmayacaklar1 aciktir. Ancak, durum
nekadar karmasik olursa olsun, zamanimzdaki otomatik veri isleme (processing)
imkanlan ve saghkh istatistiklerle bu modellerin analizleri de miimkiindiir.
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