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EKONOMIK KALKINMA VE ENERJi TUKETIMI

i. H. 0ZSABUNCUOGLU"
I. GiRiS

Ekonomik kalkinma bugiinkii diinya ilkelerinin en ¢ok iizerinde
durdugu meselelerden birisidir. Hitkiimetler, ekonomik kalkinma modelleri ve
politikalar1 geligtirirken, ekonomik kalkinmanin ana faktoriinii tesbit etme
yolunda birgok arastirmalar yapmuslardir. Bu ¢ahismada, ekonomik kalkin-
mada en 6nemli etken olan enerji konusu ele alinmistar.

Tirkiye nin yillardan beri kronik bir enerji agiginin oldugu bilinen bir
durumdur. Bu enerji agi1, 1984 yilinda 27.976.000 ton petrol esdegeri iken,
1990°da % 3.6 azalarak 26.970.000 tona dismistiir (DIE, 1985, s. 245 ve
1992, s. 261). Enerjideki bu agik, cesitli sekillerde ithal edilen enerji
kaynaklariyla giderilmeye cahsilmaktadir. Ote yandan, Tirkiye'de belli bir
kalkinma hiz1 ve kisi basina bir milli gelir seviyesine ulasma hedef olarak
benimsenmistir. Dolayistyla, 6ngoriilen bu kalkinma hizina ulagabilmek icin
gercken enerji miktarini tahmin edebilmek 6nem kazanmaktadir' .

Bundan sonraki kisimlarda sirasiyla, tasarlanan teori ve kurulan model
agiklanacak ve modeller diinya iilkelerinden saglanan verilere uygulanacaktir.
Daha sonra, bulunan sonuglar tartisilacaktir.

II. KURULAN MODELIN ACIKLANMASI

Ekonomistlerce kabul edilen en kestirme kalkinma gostergesi, gayri safi
milli hasila (GSMH) veya kisaca milli gelirdir. Milli gelir ise, tlkede bir yil
icerisinde fiiretilerek pazarlanan mal ve hizmetler toplaminin, birim pazar
fivatlar1 ile garpilmasindan elde edilen bir degerdir. Dolayisiyla milli gelir,
¢ofu zaman, g6z oniine alinan bir tlkede, bir yilda dretilen mal ve hizmetler
toplam1 olarak da gorillir. Mal ve hizmetlerin iretimlerinde kullamlan ¢ok
cesitli @iretim girdisi vardir ki bunlardan en 6nemlisi enerjidir. Ote yandan

Dr.; Gaziantep Universitesi.
1986 yili igin hedeflenen GSMH 1985 fiyatlariyla 28.7 trilyon TL ve kalkinma hiz1 % 5’tir (TSOBB,
1986, s. 36).
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enerji de, uretilen bir mal gesidi olarak milli gelir hesaplamalarina dahil edilir.
Su halde enerji, mal ve hizmetlerin uretim seviyesini tayin eden bir girdi
oldugu kadar, kendisi de bir son mal olarak gorilmekiedir. Sonug olarak,
iilkelerde hedef olarak alman bir milli gelir seviyesine ulagabilmek igin
gerckecek enerji seviyesini bilmek. bu konularda planlama ve karar vericiler
igin 6nemli bir mesele oldugundan burada, kasith olarak, bagimli ve bagimsiz
degiskenler olarak sirastyla, enerji ve milli gelir abnmiglardir. Kurulan model
kisaca,

E=f(G)

olup burada “E” bir yilda kisi basina tiiketilen enerji miktari “G™ ise kisi
bagma milli gelirdir. Derlenen ikincil verilerden yaralanarak regresyon
analizleri yapilmis ve fonksiyona ait parametreler hesaplanmistir (analizlerle
ilgili olarak bkz. Draper and Smith, 1966, Diizgiines, 1963, Giines ve Arikan,
1985, Johnston, 1972 ve Wonnacott and Wonnacott, 1969).

I1I. DUNYA KESIT ANALIZLERI

O zaman merkezi planlama uygulayan dogu bloku iilkeleri digindaki
Afrika, Kuzey, Orta ve Giiney Amerika, Orta Dogu, Dogu ve Giineydogu
Asya, Avrupa ve Okyanusya iizerinde yerlesmis 146 iilke, bu analizlerde g6z
oniine almmugtir. Bu tlkelere ait kisi basina milli gelir igin, dolar cinsinden
1970 yili verileri kullamlmigtir. Ote yandan, tiiketilen gesitli enerji tiplerini tek
bir standarda donustirmek gerekmis ve kisi basina enerji tiketimi, 1972 vili
verileri kullamilarak komiir esdegeri cinsinden ifade edilmistir® ,* .

Yukandaki veriler ig¢in diizenlenen Tablo 1°de gorildiigi (zere,
g6zoniine alinan 146 ilkenin % 5371, kisi bagma 500 kg’dan daha az enerji
tiketmektedir. Sadece 9 iilke, 9000 Kg ve daha fazla komur egdegeri enerji
tiiketmektedir ki bu da toplam iilke sayismin ancak % 6.2°si kadardir. Ote
vandan, gelir dagilimi agisindan da, diinya uzerinde bariz bir dengesizlik
vardir. Diinyadaki 146 tlkeden 57 sinin kisi bagina yillik geliri § 250 ve daha
asagida oldugu halde sadece bir iilkenin geliri $ 4000°dan fazladir.

Yukardaki durum, Tablo I’e gore hazirlanmig Sekil 1°de belirgin bir
tarzda gorilmektedir. Sekilde, yatay eksenin merkezinden itibaren saga ve
sola dogru, swrastyla, daha yiksek gelir ve enerji tiketim smiflan ver
almaktadir. Gerek tablonun, gerekse seklin incelenmesinden, hem gelir
seviyesi ve hem de enerji titketimi bakimlarindan, diinyada gézle goriilir bir
dagilhim dengesizligi oldugu sonucu anlagilmaktadir.

Veriler igin kaynak U.N.. Dept. of Economic and Sccial Affairs, ss. 372-375, 689-694.
Enerji dontigiimil fakirt 7000 Kal/gr kémiirdiir.
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Tablo: I
Kisi Basma Yillik Enerji Tiiketimi (1972) ve Milli Gelir (1970) Dagilinm

Enerji Tiketimi (Kg) Milli Gelir (8)
Frekans % Frekans %
5-500 7T 527 0-250 77 391
501 - 1000 24 16.4 ($ 100'dan az 23 15.8
1001 - 1500 7 48 251 - 500 33 226
1501 - 2000 5 34 501 - 1000 24 16.4
2001 - 3000 5 34 1001 - 2000 14 96
3001 - 4000 8 55 2001 - 3000 13 89
4001 - 5000 5 34 3001 - 4000 4 2H
5001 - 6000 6 41 4001 + 07
6001 + g 6.2
146 100.0 146 100.0

Kaynak: U.N., Dept, of Economic and Social Affairs, 1977, ss. 372-375, 689-694'ten uyarlanmigtir.
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Derlenen veriler, regresyon analizleri kullamlmak iizere, asagidaki
modele uygulanmigtir:
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Eio72 = £ (Gi970)

Bir baska deyisle, gelirdeki degismelerin enerji titkketimine yansimast, 2
yil gibi bir zaman alacagi varsayilarak 1970 gelir verilerine kargilik, 1972
enerji titkketimi verileri kullamlmistir. Analizlerin uygulanmasinda, regresyon
analizleri ile ilgili diger varsayimlarin yaninda, kabul edilen en oOnemli
varsayim, yukardaki fonksiyonun spesifik olarak,

Eisz=2a+ b gio70

seklinde oldugudur. Buna goére analizler sonucu bulunan parametreler yerine
konulacak olursa,

Eio7.=-204.74 + 2.626 Glg',rg

cide cdilmektedir. Modele ait korelasyon katsayisi, R = 0.75124 olarak
bulunmus olup buna go6re, cnerji tiketimindeki degismenin % 75°ten
fazlasinin gelirdeki degisme ile izah edilebilecegi sonucu ¢ikariimaktadir. Bir
baska deyisle, kisi basma enerji tiikketiminde goriillen degisikligin % 7571,
kisilerin yillik gelirlerindeki degisikliklerden kaynaklanmaktadir®

Enerji titketimi ile gelir iligkisini daha iyi belirlemek amaciyla Sekil 2
hazirlanmistir. Burada yatay eksende, dolar cinsinden kisi basina yillik gelir,
diisey eksende ise, komiir egdegeri kilogram olarak, kisi basina yillik enerji
tiketimi verilmistir. Ulkelerin enerji titketimi ve gelir verileri kullamlarak
grafik fzerindeki yerleri isaretlenmis ve daha sonra regresyon egrisi, ayni
grafik lzerine ¢izilmigtir. Sekilde de gorildiugi gibi, tlkelerin biyik
gogunlugu grafigin sol-alt kdsesine toplanmuislardir. Bunlar daha ¢ok, Orta ve
Giiney Amerika, Afrika, Uzak Dogu ve Giiney Asya iilkeleridir. Ote yandan,
Avrupa ve Kuzey Amerika’daki tilkeler ile, petrolce zengin bazi Orta Dogu
devletleri, grafifin sag-iist kdsesine dogru serpilmiglerdir. Diinya ulkelerinin
grafikteki yerlerini belirleyen noktalarin dagilimindan, enerji titketimi ile gelir
arasinda dogru bir orant oldugu gozlenmektedir. Ayrica iilkelerin, Tiirkiye de
dahil bityiik ¢ogunlugu, $ 0-500 gelir ile 0-1000 kg enerji dilimi icinde yer
aldiklarindan, bunlarm dagilimi, ayri bir grafik halinde esas grafigin sag-ist
kosesine yerlestirilmistir.

Bir fonksiyonun esnekligi, fonksiyondaki bagimh degiskenin, bagimsiz

degisken karsisinda ne derece hassas oldugunun bir gostergesidir. Fonksiyon
esnekligi

e=%dY /%dX

4 . s 5 2
Tahmin edilen fonksiyona ait parametreler, 145 serbestlik derecesi ve % 95 olasilikta istatistiki
olarak anlaml bulunmuslardir.
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formiilii ile hesaplamir. Burada “X” bagmmsiz degiskenindeki % 1°lik bir
degismenin, “Y” bagiml degiskenindeki degisim oram, “e” esneklik katsayisi
ile ifade edilmektedir. Hesaplama kolayhig i¢in yukardaki formiil,

e=(dY /dX) (X /Y)

sekline doniigtirillerek kullamlir. Burada (dY/dX), fonksiyonun [. dereceden
tirevi, “Y” ise verilen bir “X” igin fonksiyondan hesaplanan bagmh

degiskenin degeridir (Kazgan, 1983, ss. 26, 27, Ferguson, 1969, ss. 140-143).

1972 Enerji Tuketimi
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Bu caligmadaki enerji fonksiyonu goz Onine alindiginda, esneklik
katsayist, kisi bagina milli gelirdeki % 17lik bir artigin (azaligin), villik enerji
tilketiminde viizde ne kadarlik bir artig (azaligin) doguracagim gostermektedir.
Dolayistvla esneklik katsayist dilgiik gelir gruplarinda, yiiksek gelir dilimlerine
g(‘)rc.dal.la vitksek degerler almaktadir. Bundan da, alt gelir dilimlerindeki
iilkelerin enerji titketim davramslarinin, gelir degismeleri karsisinda daha
duyarli olduklar sonucu gikmaktadir. Omegin, 1986 degerleri kullamilarak
vapilan hesaplamalarda Tiirkiye nin esneklik katsayisi,

e = 2.626 (815.09/1935.69)
=.1.106

olarak bulunmustur ki, buna gore gelir seviyesindeki % 1°lik bir artis (veya
azahsg) kisi bagina tiketilen yillik enerji miktarinda % 1.106 kadar bir artis
(azalig) mevdana getirecektir.

IV. SONUC

Bu galismada, elde edilen kisi basina yillik gelir ile tiketilen enerji
miktar: arasinda pozitif bir iligki oldugu sonucu belirlenmigtir. Kullanilan
veriler, diinyadaki 146 iilkeye ait 1970 ve 1972 istatistikleridir. Yapilan
regresyon analizleri sonucu elde edilen fonksiyon vasitasiyla, verilen bir gelir
seviyesi i¢in, yillik enerji talebinin tesbiti ve ayrica ilerive doniik olarak, enerji
talep projeksiyonlarinin yapilmasi miimkiin olabilmektedir.

Ornegin, Tirkiye'de 1992 yilinda hedeflenen GSMH. 1992 fiyatlanyla,
1.072.114 trilyon TL, niifusu ise 58.584.000 olup GSMH nin yillik artis hizu
% 5.9°dur (HDTM, 1993, s. 3, DIE, 1992, s. 34). Buna gore, 1992 vilinda
kisi bagina milli gelirin 18.300.000 TL (veya $2.622.00) oldugu kabul
edilirse, % 5.97luk bir bityiime hiziyla, 1993 ve 1998 yillnnda kisi bagina
milli gelirin, sirasiyla, 19.379.700 TL (veya $2.776.70) ve 25.812.303 TL
(veya $§ 3.698.35) ulasacagi tahmin edilebilir. Bu gelir seviyelerine
ulagildiginda, 1995 ve 2000 yillarinda kisi basina enerji titketimlerinin de
sirastyla 7.086.87 Kg ve 9.507.13 Kg komiir esdegeri olacagi, bu galisma ile
gelistirilmig olan regresyon modeli vardimiyla tahmin edilebilir. Bu noktadan
hareketle, politika yapici kurum ve kuruluglarin, 2000 yilinda toplam niifusun
69.694.000 olacag kabuliinden hareketle, anilan yilda 662.6 milyon ton
komir esdegeri enerji talebinin olacagini tahmin ederek, buna gore gerekli
tedbir ve 6nlemleri almalarni simdiden 6nermek miimkiindiir.

Ote yandan Tiirkiye, gelir seviyesi diisik olan bir alkedir ve bunun
sonucu olarak da, enerji tiketim fonksiyonu esneklik katsayisi 1°den
buytiktur. Bu sartlar altinda Tiirkiye’de, kisilerin enerji titketim davramislari,

%‘jlil‘ degismelerine karst gok fazla olmamakia beraber, oldukga hassastir.



Yiiksck gelir dilimlerinde esneklik ve dolayisivla da gelire karsi enerji
tuketimindeki duyarlibk azalacaktir. Bu durumda, énimiizdeki 5-10 yillik
donemde, gelir seviyesindeki yitkselmeye bagh olarak, enerji fonksiyonu
esnekliginin de disecegi dogaldir. Ornegin, 2000 yilindaki enerji titketimi ve
gelir seviyesi tahminleri kullamlarak yapilan bir hesaplamada, gelire bagh
enerji tﬁketim esneklik katsayisimin, 1.022 olacag saptanmistir. Bu ise
katsayida. % 7.6'lik bir azalmamn veya bir bagka deyisle, enerji tiiketiminin
gelire bagii duuarhhgmda % 7.6 kadar bir dismenin olacagm ifade
etmektedir.

V. TARTISMA

Daha evvel belirtildigi gibi modeli,

seklinde kurarak milli geliri, “n” sayidaki girdinin, ki bunlarin iginde enerji de
bulunacaktir, bir fonksiyonu seklinde ifade etmek, belki de, daha dogru ve
mantikls bir vol olacakti. Ancak eldeki kisith olanaklar ve fazla karmasik
olmayan bir model ¢aligmas: yapmak istegi gibi nedenlerle, yukardaki coklu
regresyon modelleri arayislarma girilmemistir. Ote yandan, gelistirilen model
ile, herhangi bir milli gelir seviyesi hedefinin gerektirecegi enerji titketim
miktanni, kolay ve ¢abuk bir sekilde tesbit etmek olanagi vardir, ki bununla
da bu arastirma. amacmna ulasmig olmaktadir.

Tiirkiye'nin 1970 wali kisi bagina milli geliri $ 350, 1972 vili kisi bagina
enerji titketimi ise, 574 Kg komiir esdegeridir. Sekil 2°de de gortldugi gibi,
regresvon egrisi Tirkive nin bulundugu noktanin daha tizerinden gegmektedir.
Yani bulunan fonksiyonun kullantmi ile elde edilecek enerji tahmini,
gergeklesen degerden daha yitksek bir deger verecektir, ki bu deger, 714.36
Kg/adam/yil olarak bulunmustur. Bu ve benzer sapmalari giderebilmek igin
lincar olmayan, tam veva yari logaritmik modeller tizerinde de ¢ahisarak en iyi
uyum saglayan modelin segilmesi gerekir. Ancak bu, ayr bir aragtirma ve bu
makale cergevesinin disina tasabilecek hacme sahip bir galisma konusudur” .
Zira bu ¢alismada, gelir-enerji iliskisini matematiksel bir modelde géstermek
esas amag olarak alinmustir.

Agiktir ki, benzer bir ¢aligmanin Ozellikle Tirkiye icin yapilmasi
verinde olur. Bunun igin ise, ya zaman serisi verileri kullanilarak zaman serisi
analizleri veya bu arastirmada oldugu gibi, kesit verileriyle, kesit (cross
sectional) analizleri yuiriitiiliir.

En tyi uyum saglayacak modeilerin segiminde uygulanan test igin bkz. Walpole and Myers, 1990, ss.
336343
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Son olarak, bu aragtirmanin giincel verilere dayandirilarak yapiimasimin
daha gergek¢i sonuglar verecegi ileri siiriillebilir. Gegerli olmakla birlikte,
veriler eski olsa bile, herhangi bilimsel bir aragtirmaya dayandirmadan,
iligkilerin gegen zaman i¢inde bityiik Olgiide degismis oldugunu kabul etmek
miimkiin degildir. Gelir-enerji iligkisi, ister 1970’lerin verilert kullamlarak,
ister giinimiiz verileri yardimiyla olsun, birbirinden biiyiik olgiide sapma
gostermeyecek temel bir ekonomik iligkidir. Ancak bu hususun bir arastirma
konusu olarak irdelenmesi ve varsa zaman igindeki degisim tesbiti. vararli bir
¢alisma olacaktir.
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