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P. Romer (1986)'in agtif1 yolda viiriiyen igsel biiviime teorisi uzun
dénemli iktisadi biyiimenin belirleyicileri konusunu yeniden tartisma
glindemine getirmistir. Daha 6nceki Solow'un neoklasik biiyiime modelinde,
uzun dénemli iktisadi buyiime valnizca "digsal" teknolojik degisme ve niifus
artisindan ortaya ¢ikmaktaydi (Solow 1957). Solow'un yaklasimi iginde,
ekonomi "durgun durumda” iken yatinm oram iktisadi biiyiimeyi
ctkilevemediginden, yurtici iktisadi politikalarm durgun durum biyiimesi
iizerinde herhangi bir etkisi olamayacaktir. igsel bityiime modelleri, neoklasik
bityiime teorisindeki bu simrlamayr da ele almistir. Igsel Bityiime Teorisi,
neoklasik teorinin tersine Olgege goére azalan getirili olmayan {iretim
fonksiyonlari, igsel teknolojik ilerlemeyi ve digsalliklari kabul eder. Ote
vandan, Igsel Bilyiime Teorisi gergevesinde yapilan ampirik calismalar,
Solow'un neoklasik modelinin diisitk sermayeli iilkelerin zaman icinde
gelismis iilkelere gore daha hizh biyilverek onlara "yakinlasacag:”
(convergence) hipotezinin tersi sonuglar ortaya koymustur (Sala-i Martin,
1994).

Bu vazida oncelikle Solow'un neoklasik biuyiime teorisi iginde
teknolojik gelismenin veri incelenecek, daha sonra veni biyiime modellerinde
teknolojinin ckonomiyve igscllestirilmesi vaklagimina deginilecektir. Son olarak
da Goel ve Ram'm. teknolojik gelismenin bir girdisi olarak AR-GE
harcamalariyla biiviime arasindaki iligkiyl aragtiran ampirik modelleri ele

almacaktr,
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. SOLOW'UN BUYUME MODELINDE TEKNOLOJIK
DEGISME

Solow'un neoklasik biiyime teorisi teknolojik degismeye tretim
fonksiyonu gergevesinde vaklasir. Solow, teknolojik gelismeyi girdi artislariyla
aciklanamayan bir {iretim artist olarak. fretim fonksivonundaki yukar
kaymalar bigiminde tanimlamaktadir (Solow, 1957). Bu anlamda, bir tretim
siirecinde iiretim faktorlerinden aym miktar kullanarak éncekinden daha gok
{irtin elde edildiginde, teknolojik gelismenin varhgmdan sézedilebilir. Solow'un
yakiasimi iginde, tirctimde ortaya ¢ikan artigin tretim sirecinde kullamlan
sermaye ve isgiicli gibi temel tiretim faktorlerinden kaynaklanan bolimi dista
tutuldugunda gerive kalan bolimii teknolojinin gelismenin  biyiimedeki
katkisini gosterecektir. Bagka bir anlatimla dretim fonksiyonundaki kaymanin
girdi artiglarina dayanmayan boliimii, teknolojik gelismedir.

Solow ilk galismasinda teknolojik gelismeyi icerilmemis (disembodied)
olarak ele alirken, daha sonraki cahsmasinda ise igerilmis (embodied) olarak
ele almistir (Solow, 1957 ve 1960). Ancak, her iki ¢alismada da teknolojik
gelisme ekonomive digsal (egzojen) bir nitelik tagir. Igerilmemis teknolojik
gelisme, vatinmiardan, bagka deyisle sermaye stokundan yalitilmig ve tiretim
siirecinde kuilanilan tiim isgiicti ve makinalar iizerinde aym etkiyi gésteren bir
teknolojik gelismedir. Bu anlamda teknolojik gelisme, Allen'in benzetmesiyle
bir tiir "dogaistii giig" (manna from heaven) gibidir' . Cinki Solow'un bu
vaklagimi iginde teknolojik gelisme, iggiicti ve sermaye girdilerinin artisindan
dogan katkilar degil, daha tyi yonetim orgiitlenmesi. beceri diizeyini yiikselten
egitim gibi ckonomi disi olgulari igerir. Teknolojik gelisme, digsal bir oge
bigiminde yorumlanmasimn bir sonucu olarak, ek bir maliyet gerektirmeksizin
firma/firmalarca tim tretim faktorlerine uygulanabilir (Coombs vd., 1987,
s.143). Bu anlamda. teknolojik gelisme sadece zamanin gegmesiyle ortaya
cikacakiir,

Boylece Solow'un yaklasimi iginde, teknolojik bilgi diizevi dissal
degiskenlere bagh olarak sabit bir oranda sirekli bigimde artmaktadir.
Dolayisivia s6z konusu modelde, teknolojik bilgi diizeyinin neden ve nasil
geligtig agiklanmamakta, yvalmzea geligtigi varsayilarak bityiime tizerindeki
otkist arastirilmaktadir. Buna gére, her doénemde, varolan sermaye stoku
{homgajen varsayilarak) en son teknolojik bilgi diizeyinin gerektirdigi sekilde
vogralarak yeni sermaye mallanina dontstirilmektedir. Aym zamanda isgiicii
de bu makinalan kullanabilecek bigimde egitilmektedir. Gorildugi gibi,
teknolojik gelismenin saglanmast igin yeni yatinm yapilmasi gerekmemekte ve

4 \{1 D,_.-—‘x]l‘ca_: l"[auroccmwmi-c 'I'hr‘:ory, Mac Millan, 1967. s. 236. aktaran, (Yildinim, 1973, s. 10).
Maga. ilkel toplumlarda maden, bitki, hayvan., insan gibi girdigi her nesneyi stiin ve etkin kildigina
inantlan gizemli dogatstii bir giigtiir, :
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sermaye birikimine ihtiyag olmaksizin eldeki iiretim faktorlerinin etkinligi
artirllabilmektedir (Akyuiz, 1977, ss. 433-434).

Solow'un teknolojik gelismeyi yatinmlara igerilmis olarak aldig1 daha
sonraki c¢aligmasiyla sermaye birikimi ile teknolojik gelisme arasindaki
baglantt yeniden kurulmustur (Solow, 1960). Burada da teknolojik gelisme
esas olarak zamanm gegmesine baghdir. Ancak Solow'un daha onceki
yaklagimindan farkli olarak igerilmis teknolojik gelisme yaklasiminda
veniliklerin ortaya ¢ikmast igin yalmizca zamanm gegmesi yeterli degildir, yeni
vatirimlarin yap:imasi da gerekmektedir. Boylece en son tiretilmis makina en
viiksek teknolojik bilgiyi yansittigindan, kendinden bir 6nceki makinadan daha
yiiksek verimlilikte olacaktir. Bu anlamda sermaye stoku, farkli yapim tarihli
(vintage) ve farkli verimlilikteki makinalardan olusan tiirdes olmayan bir stok
haline gelecektir. Bagka bir deyisle sermaye stokunun yas bilesimi, teknolojik
gelismeyi belirleme agisindan &nemli bir rol iistlenecektir (Solow, 1960 ve
Yildirim, 1973, s. 63).

Igerilmis teknolojik gelisme yaklagiminda da teknolojik bilginin
ekonomiye digsal, kamu niteliginde ve siirekli artma egiliminde oldugu
varsayilmaktadir. Teknolojik bilgi iiretim sirecine, ancak firmalarca
yapilacak yatirimlar aracilifiyla sokulabilecektir. Ne var ki teknolojik bilginin
bu niteligi. onun igerilmemis teknolojik gelisme yaklasimmdaki "gokten
mmis" konumunda bir degisiklik yaratmayacaktir. Burada ortaya cikan tek
fark, igerilmis teknolojik gelismede "mana"min, yani teknolojik bilgi
diizeyindeki gelismenin yalnizca son yatinm iizerine "inmesi" varolan tiim
makinalara (sermaye stokuna) yanstmamasidir (Akyiiz, 1977, ss. 473-474).

Solow, ckonomiye digsal olarak varsaydiglr teknolojinin iktisadi
biivimeve katkisini, igerilmemis teknolojik gelisme vaklagimi gergevesinde
ampirik bicimde 6lgmek amaciyla Cobb-Douglas tiretim fonksiyonundan
yararlanmistir (Solow, 1957). Solow, éncelikle toplulastinlmig (aggregate) bir
iiretim fonksiyonundan yola ¢ikmaktadir:

Y=F(K,L; t)

Burada Y, uretimi; K ve L fiziksel birimlerle sermaye ve isgiicii
girdilerini gostermektedir. (t) ise iretim fonksiyonundaki zaman igindeki
yukan dogru kaymay ifade eden teknolojik degismeyi temsil etmektedir.

Uretimde olgege gore sabit getiri varsayum altinda, yansiz (notr)
teknolojik gelisme varsa, yani girdilerin marjinal ikame hadleri degismiyorsa
iiretimdeki artislarla azahglar, sermaye ve isgiicii girdilerine bagli olacaktir.
Bu durumda iiretim fonksiyonu:

Y=A@®F (K, L)

bicimini alir. Buradaki A(t), "gogaltict faktor" diir ve tiretim fonksiyonundaki
zaman igindeki kaymalarin, baska deyisle teknolojik deSismenin birikimli
3



etkisini gostermektedir (Solow, 1957, s. 345). Bu fonksiyonun toplam
diferansiyeli alimir ve her iki yan Y ile bdliintirse,
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elde edilir. Burada ()lar degiskenlerin zaman igindeki toplam degSismelerini
gostermektedir. Bu ifadede
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bigiminde yazlabilir. Burada AJ/A, iretimin etkinligindeki genel bir artisi
gosterdiginden, teknolojik gelismenin bir gostergesi olan toplam fakior
verimliligini temsil etmektedir. Yukandaki ifadeden de anlasilacagi gibi.
tiretimin degisme oranindan girdilerin degisme oranlarmn agirhkli toplami
¢ikarildiginda, toplam fakior verimliligindeki degisme oram elde edilmektedir.
Solow'un iretim fonksiyonundaki kayma adim verdigi, iretimdeki artislarin
girdi artislan ile agiklanamayan bolimii olan bu A/A orani, literatiirde daha
¢ok Domar'in "artik" (residual) kavramiyla amimaktadir’ .

(1). ifade kisi basina terimlerle de yazlabilir. Bu ifadeye,

. = | - mgeklendiginde,

olur, Buradan da,

2

E.D. Domar, “On the Measurement of Technologicai Change™ Economic Journal. Dec. 1961. 7 1(284),
aktaran, (Yildinm 1973, s. 123). ’
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Solow; dretimdeki degismelerle sermayefisgiici oramindaki viizde
degismeler arasinda bir baglanti bulamaynca, teknolojik gelismenin notr
varsayilabilecegini belirtmistir.

Solow, sozii edilen iretim fonksiyonundan tirettigi (i) va da (2)
numarali denklemleri kullanarak tretimdeki artisin ne kadarimin sermaye
miktarindaki artistan, baska deyisle iiretim fonksivonu iizerindeki ilerlemeden
ve ne kadarmin teknolojik gelismeden, bagka deyvisle iiretim fonksivonun
vukart kaymasindan kaynaklandifim bulmaya calist. Buna gore Solow,
uretim, girdiler ve onlarin géreli pavlaryla ilgili zaman serilerinden
vararlanarak yaptig1 hesaplamalar sonucunda. 1909-1949 déneminde A.B.D.
Ozel tanim dig1 ekonomisinde isgiicii-saat basina gayri safi hasila miktarmdaki
artistaki girdi artiglari ile agiklanamayan "artik” kismi olan (A/A)nimn, vani
teknolojik gelismenin katkisinin % 87.5 oldugunu buldu. Aym hesaplamava
gore, uretimdeki artisim % 12.5'lik bolima ise sermaye artisindan
kaynaklaniyordu (Solow, 1957, s. 361).

Gorildigi gibi, Solow'un modelinde teknolojinin ekonomiye "digsal”
bir faktér olarak ecle almmasi, teknolojik gelismenin nedenlerinin
arastirilmasini olanaksiz kilmaktadir. Bu nedenle Solow'un vaklagiminda
teknolojik gelismenin yalmzca biiyiime tizerindeki etkileri arastinimaktadir.
Ancak bu yaklagim iginde, teknolojik gelismenin bilylimeye dogrudan
katkisimin dlgiilmesi olanagi bulunmamaktadir. Uretim artigindaki sermaye ve
isgiicii girdilerinin katkismin digindaki kaynag belirsiz etkileri Solow,
teknolojik degisme olarak nitelendirmektedir. Bu yaklagimda teknolojik
degisme olgiilebilir olmadigindan, "artigin” teknolojik gelismeden ¢ok,
biiyiimenin  kaynaklarmin  aragtinlmasinda  Abromovitzin  deyisivle
"cehaletimizin 6lgiisiini" gosterdigi soylenebilir’.

I1I. iCSEL BUYUME TEORISINDE TEKNOLOJIK GELISME

Igsel Biiyiime Teorisi gergevesindeki modeller temelde, teknolojik
gelismenin iiretici firmalarn kendi biinyelerinde gergeklestirdikleri aragtirma-

* M. Abromovitz, “Resource and Output Trends in the U.S. since 1870 American Economic Review.
May 1956, 46(2), aktaran, (Yildinm, 1973, s. 156). g



gelistirme (AR-GE) etkinlikleri sonucunda ortaya ¢iktifn vargisi izerinde
olusturulmustur. Igsel Biyime Teorisi Schumpeterci gelenegi izleyerek,
Solowcu neoklasik modelin tersine kir amagh firmalann talebe yonelik
venilikleri gergeklestirdikleri eksik rekabet piyasalarina dayamr® (Weder ve
Grubel, 1994, s. 489). Boylece biiyiime, ekonomiye igsellestirilebilir ve
modellerce agiklanabilir hale gelmistir. R. Lucas'in  gelistirdigi begeri
sermayeye dayanan igsel bityiime modeli ise tam rekabet varsayimina
dayandigindan, igsel Bilyime Teorisinin bir bagka varyantii temsil
etmekiedir’ . Diger yandan, Romer'in galismalanyla birlikte, Igsel Biyiime
Teorisinde bilgi, bir iiretim faktorii olarak bityiime orammna dahil edilerek
igsellestirilmistir (Romer, 1990). Bu gergevede bilgi stoku, iiretimde zaman
icinde olgege goére artan getiri igin temel olusturan "rekabetgi olmayan”
(nonrival) bir faktor olarak ele almir.

Bu baglamda, bilginin pozitif "sagilma etkisi” (spillover effect)
kavrammin Igsel Bitviime Teorisinde énemli bir yeri vardir. Bilginin sagilma
etkisi, bir firmanin ya da aragtirma laboratuvarimin AR-GE c¢iktisinin daha
sonraki arastirmalarda bir girdi olarak kullamilmak iizere biitiin diger
birimlere sifir malivetle ulasilabilir olmasm kapsar (Weder ve Grubel, 1994,
s. 489). Boylece arastirma, zaman icinde goreli olarak daha ucuz hale
gelecektir. Baska deyisle herhangi bir firmamin gergeklestirdigi AR-GE
etkinliklerinden sadece kendisi degil, ilkedeki diger firmalar da
vararlanacaklardir. Bu yaklagim gercevesinde AR-GE harcamalarmin sosyal
vararlan 6zel vararlarindan biyiik oldugundan, AR-GE etkinliklerinin

uyariimasinda kamu politikalarinin énemli bir rolii oldugu vurgulanmaktadir
(Sinderen ve Maes, 1993, s. 2).

Bilginin sagilmasmin yapist ve dinamik digsalliklarla ilgili bu
varsayimlar Solowcu neoklasik biiyiime teorisinin ana sonuglarindan birini
degigtirmigtir. Daha oncede deginildigi gibi, Solow'un yaklasiminda uzun
donemde ekonominin bilyiime orani, niifusun veri bityime oram tarafindan
belirlenivordu. Buna kargilik Igsel Biiyiime Teorisi, AR-GE yatirimlarindaki
artigin ekonomik bitviimeyi siirekli olarak yikseltecegini ileri siirmektedir.
Bovlece Igsel Biyiime Teorisi, geleneksel ve bir 6lgiide karamsar goriigii.
vani bilgi birikiminin smirsiz (unbounded) biyime yaratacagl gorisini
degistirmistir (Weder ve Grubel, 1994, s. 489). Bagka bir deyisle ekonomide
bir girdi olarak AR-GE yatinmlan artarsa, sermaye ve bilgi gibi tiretilmig
girdilere gore net getiri oram dilgmeyecektir. Boylelikle yatinm yapma

Ancak Schumpeter, firmalarca yaratilan yeniligi, yeni bir tretim fonksivonunun kurulmasi olarak
yorumlamakla birlikte, Solow gibi, teknolojik gelismenin olusum siirecine deginmemistir. Buna
kargilik, teknolojik gelismenin nedeni olarak, sadece teknik buluslarin sanayiye uygulanmasim
gostermistir. Bu konuda, bak. V. Ruttan, “Usher and Schumpeter on Invention, Innovation and
Technological Change™ The Economics of Technological Change, Ed. N. Rosenberg, Penguin Books
1971.

Bu konuda bk. R. Lucas, “On the Mechanics of Economic Development”, Journal of Monetary
Economics, 1988, 22(1).
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dirtitleri  varliklarmi  koruyabilecek ve ekonomi de sirekli olarak
biviiyebilecektir (Sinderen ve Maer, 1 995, s. 1).

Yapilan ¢aligmalar, Solow modelinin varsaydifinin tersine, firmalarin
aym uretim fonksiyonu iizerinde hareket etmediklerini gostermistir® .
Gergekten de firmalarin AR-GE harcamalan ekonomideki pivasa yapilarindan
dogrudan etkilenebilmektedir (Sinderen ve Maes, 1995, s. 4). Ayrica,
firmalarin AR-GE etkinlikleri piyasadaki talep yapisindan da énemli 6lgiide
etkilenmektedir. Nitekim E. Mansfield'in vaptig1 arastirmaya goére, ABD'deki
endistrilerin % 87'sinin piyasada yeni talepleri karsilamak ve yeni talepler
varatmak amaciyla AR-GE etkinliklerinde bulundugu gérillmistir (Kurdoglu,
1975, s. 115).

Hoffman ve Girvan'm da belirttigi gibi, teknolojik gelisme. biiviik
6lgiide tiretici firmalarin kendi i¢lerinde virittiikleri AR-GE etkinliklerinin bir
grinidiir (Kinmm, 1990, s. 16). Bu nedenle yeni biiyiime modelleri
cergevesinde teknolojik gelismenin bir girdisi olarak yorumlanabilecek AR-
GE harcamalarnmin iktisadi biiyime tizerindeki etkisinin arastirilmasi, bir
bakima teknolojinin ekonomiye igsellestirilmesi yaklagiminin dogal bir
sonucudur.

igsel Biiyiime Teorisi gergevesinde AR-GE harcamalarinin  iktisadi
biiyvime izerindeki pozitif etkilerini arastiran kimi o6nci c¢aligmalar
vapilnustir’ . Aymi baglamda Goel ve Ram'in gelistirdigi model ise AR-GE
harcamalariyla iktisadi bityiime arasmndaki iligkiyi, genis bir uluslararasi veri
setine dayanarak inceleyen ¢alismalarin ilk &reklerinden biridir (Goel ve
Ram. 1994).

IV. GOEL VE RAM’IN BUYOUME MODELINDE AR-GE
HARCAMALARININ YERI

Goel ve Ram, AR-GE harcamalarimn iktisadi biyiime iizerindeki
etkisini degerlendirmek amaciyla toplulaghnlmis  (aggregate) iretim
fonksivonunun,

Y = f(L.K.R)
bigiminden tiireyen bir model gelistirmislerdir. Burada, Y toplam reel gikiiy,

L toplam isgiicii girdisini, K toplam sermaye girdisini ve R ise toplgm AR-GE
stokunu ya da “bilgi stokunu” gostermektedir. R, fonksiyonda veri isgiicti ve

%  Evrimei kuramn bu konudaki gorigleri igin bak. R. Nelson, “Research on Procltudivity Growth and
Productivity Differences: Dead, Ends and New Departures™ Journal of Economic Literature vol. 19.

September 1981. F : —_— -
Omegin, R.J. Barro, “Economic Growth in a Cross-section of Countries™ Quarterly Joumal of

Economics, 106, (May 1991). 3



sermaye miktarinda, toplam giktiyr etkileyen bir iiretim girdisi olarak
veralmaktadir. Goel ve Ram, sozkonusu fonksiyonun h_cr iki vaninin toplam
diferansiyelini alarak su bityiime esitligini elde etmislerdir.

Y=B, L+ay (Ig/Y)+ap (Ix/Y)

Burada Y, Y’nin bityiime oranmini (yani dY/Y yi), L ise L’nin bityiime oranmni

(vani dL/L)’yi gostermektedir. Aym zamanda dK’ya esit olan Ik toplam

yatirimi, Iz AR-GE stogundaki (yani dR’deki) artisa esit oldugu varsayilan

AR-GE harcamalarmi, B isgiiciine gore g¢iktimn esnekligini, oK ile aR

sirastyla fiziksel sermayenin ve AR-GE harcamalarimin marjinal triintin

temsil etmektedir. Goel ve Ram sdzkonusu csitlige sabit terim (a) ile stokastik
yanlis1 gosteren (u) vu ekleyerek su ekonometrik ifadeye ulagnuslardir:

Y=aP,L+oy (Ix /Y)+0g (In/Y) +u (3)

Goel ve Ram, bu ckonometrik ifadeyi 18°i gelismis iilke olan 32
iilkenin verilerine uygulamislardir. Modelde kulianilan AR-GE harcamalarma
iligkin bilgiler Ulusal Bilim Vakfi (NSF) tarafindan derlenen verilerden
alinmugtir. AR-GE harcamalariyla ilgili bilgilerin bitylik 6lgiide 1980°Ierin
bagmma ait olmas: nedeniyle Goel ve Ram, diger degiskenleri 1980°1i yillarin
verileriyle modele uygulamislardir. Buna gére, GSMH nin biiylimesi iizerine
veriler 1989 Diinya Bankasi Atlasi’ndan alinmigtir ve 1980-1988 dénemi
boyunca GSMH’daki villik artis orammi temsil etmektedir. Isgiicii biyiime
orani (L) ise 1980-1985'in ortalamasi olarak Diinya Bankasi'nin "1987 World
Development Report" (Dinya Kalkinma Raporu) adli g¢alismasindan
almmigtir, 1980-1986 donemi igin gayri safi yurtigi vatinmlarin GSYIH'va
ortalama oranim gosteren Ixy degiskeni degerleri ise Diinya Bankasimin
"World Tables" (Diinya Tablolari) adh istatistik derlemesinden elde
edilmistir.

Sozi edilen veriler kullamilarak (3). esitlik en az kareler yontemivie
hesaplanmisgtir. Bu hesaplamalar sonucunda Goel ve Ram, F-istatistik
regregresyonu % 5 diizeyinde anlamli bulmuglardir. Isgiiciinin biyiime
iizerindeki etkisine iliskin sonucglar, benzer iilkelerarasi calismalarin
sonuglariyla paraleldir. Buna gore, toplam iggiiciindeki sayisal artisin
hesaplanmis biiyiime etkisi AGU'ler alt 6rneginde, biitiin ilkeler drnegi ile
kargilastinldiginda daha kiigiik ¢ikmigtir (Goel ve Ram, 1994, s. 406).

Model agisindan asil 6nemli sonug, AR-GE harcamalarnin iktisadi
bityime tzerindeki etkisine iligkin elde edilen sonugtur. Buna gore Goel ve
Ram, hem 52 ilkeyi kapsayan tim iilkeler 6rneginde hem de azgelismis
ilkeler altorneginde AR-GE harcamalarma iliskin katsaytyr pozitif ve sayisal
olarak buyik bulmuglardir. Ustelik bulunan bu AR-GE harcamalari katsayist,
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tiim iilkeler 6rneginde ve AGU altérneginde yatiim katsayisindan daha biiyiik
¢ikmugtir (Goel ve Ram, 1994, s. 406). Ote yandan, AGU'ler altérneginde
hesaplanan AR-GE harcamalarina iliskin parametre degerleri, tiim iilkeler
omegine goére daha biyik ¢ikmigtir. Bu sonug, AGU'lerde teknolojik
ilerlemenin iktisadi bityiime tizerinde geligmis tilkelere gore daha fazla 6nemi
oldugunu gostermesi agisindan oldukga ilging savilmahidir.

Ancak, Goel-Ram modelinin AR-GE harcamalarinin iktisadi biiyiime
tizerinde yatinmlardan daha ¢ok olumlu etkisi oldugunu bulgulamakla
birlikte, elde edilen AR-GE katsayisimin istatistiksel anlamliligi her iki iilke
grubunda da dugiiktir. Sahip oldugu standart hata paymn yiksckligi
nedenivle Goel-Ram modelinin, AR-GE harcamalarmin iktisadi biiyiime
tizerinde gozlenen etkisine iliskin daha giicli sonuclar eclde edilmesini
engelledigi soylenebilir.

Diger yandan, cle alinan iilke ekonomilerinin disa agiklik derecelerinin
dikkate alinmamasi da Goel-Ram modelinin énemli bir eksikligidir. Gergekten
de ekonominin disa agiklil, AR-GE harcamalariyla ¢ikt1 biiytimesi arasindaki
baglant1 tizerinde pozitif bir etkiye sahip olabilir. Bu anlamda, disa agik bir
ckonomi, hem uluslararas: rekabetin baskist hem de o6lgek ekonomilerinin
isletilmesinin artirdif1 yetenekler nedeniyle teknik ve idari yeniliklerden
(innovation) daha ¢ok vyararlanabilir. Nitekim Grossman ve Helpman
tarafindan gelistirilen igsel biiyiime modelinde uluslararas ticarete agikligin,
teknolojinin igerildigi mal ve hizmetler araciligiyla teknolojik ilerlemeyi ve
boviece biyiimevi hizlandiracagt vurgulanmugtir (Grossman ve Helpman,
1990, ss. 86-91). Aym sekilde, P. Romer dec disa agikhifm artiginin,
teknolojilerin clde edilebilirligini kolaylagtirmasi ve bilginin sagilmasina
(spillover) eslik etmesi nedeniyle iktisadi biyiimeye katkisi oldugunu
belirtmistir (Romer, 1990, s. 98).

V. SONUC

Sonugta, Igsel Biiyiime Teorisiyle birlikte teknolojinin ekonomiye igsel
olarak, bityiime tizerindeki etkilerinin aragtinlabilir hale geldigi. bunun da
AR-GE harcamalarinin ve beseri sermayenin artinilmasi alanlarinda etkin
kamu politikalari gerektirmesi agisindan onemli  sonuglar  getirdigi
sovlenebilir. Bovlelikle neoklasik modclin tersine, ekonomi uzun dbénemde
"dilrgun durum” da bile olsa, vurtici iktisadi politikalarin iktisadi biiyiime
orani iizerinde bityiik ve siirekli etkisi olacakur.

Bu nedenlerle bir ckonominin biiviime oranmi hizlandirmak i¢in AR-
GE harcamalarimin artinlmasma vyonelik kamu destcginin gerekliligi, Igsel
Biiyiime Teorisinden clde edilebilecek onemli ¢ikarsamalardan biri olmustur.
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