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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BUYUMESI BASKILANMIS KARNABAHAR FIDELERINDE PERLAN TiCARI
PREPARAT ETKISININ ARASTIRILMASI

Yasar OZGUL

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Meryem [PEK

Sebze fidelerinde kok govde oranin dengeli olmasi Onemli bir kalite unsurudur.
Fidelerde boy kontrolii i¢in genellikle bitki biiylime diizenleyicilerinden paclobutrazol
uygulamasi1 yapilmaktadir. Ancak karnabahar fideleri paclobutrazola karsi hassastir.
Yanlis doz karnabahar fidelerinin gelisimlerinin baskilanmasina neden olmaktadir. Bu
gibi durumlarda karnabahar fidelerine yapilan bazi biiylimeyi diizenleyiciler veya
dengeli giibrelemeler fayda etmeyebilir. Bundan dolay1 da ticari kayiplar s6z konusu
olmaktadir. Bu yiiksek lisans tez c¢alismasimin amaci paclobutrazol uygulamasiyla
biiylimesi baskilanmig karnabahar fidelerinde ticari bir preparat olan Perlan (%18,8 6-
Benzyladenine + %18,5 GAs+7) uygulamasimin etkisinin belirlenmesidir. Bu amagla
paclobutrazol uygulanarak biiylimesi baskilanmis karnabahar fidelerine Perlan ticari
preparatinin 0, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 500 ve 1000 ppm dozlar1 uygulanmistir.
Bitkilerin fide boyu, fide ¢api, yaprak sayisi, yaprak boyu ve yaprak capi Olgiilerek
degerlendirmeler yapilmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda karnabahar fidelerinin
boyunda %129,33 artisla en fazla uzama miktar1 250 ppm Perlan uygulanan bitki
gruplarinda gozlemlenmistir. Fide capinda baslangi¢c degerlerine gore en fazla artig 250
ppm dozundaki bitkilerde goriilmiistiir. Yaprak sayisinda ise kontrol grubu haricindeki
diger dozlarda esit miktarda artis goriilmiistiir. Yaprak uzunlugunda uygulama 6ncesine
gore en yiiksek artis1 300 ppm (%16,18) dozu, onun ardindan ise 250 ppm (%15,42)
dozu gostermistir. Yaprak capi degerlerinde ise en iyi sonucun 250 ve 300 ppm'lik
dozlar oldugu belirlenmistir. Genel olarak degerlendirildiginde, biiyiimesi baskilanmig
fidelerde tek uygulama ile Perlanin 250 ve 300 ppm dozlari basarili bulunmustur.
Ekonomik acidan bakildiginda ise 250 ppm'lik Perlan dozu karnabahar fideleri igin
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karnabahar, Fide, Paclobutrazol, Giberellin, Benziladenin, Perlan

2021, vii + 49 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION OF PERLAN COMERCIAL PREPARATION EFFECT ON
GROWTH SUPPRESSED CAULIFLOWER SEEDLINGS

Yasar OZGUL

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture
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A balanced root-stem ratio is an important quality factor in vegetable seedlings. For the
height control of seedlings, paclobutrazol, a plant growth regulator, is generally applied.
However, cauliflower seedlings are sensitive to paclobutrazole. Incorrect dosage causes
suppression of growth of cauliflower seedlings. In such cases, some growth regulators
or balanced fertilizers for cauliflower seedlings may not be benefitial. Therefore, there
are commercial losses. The purpose of this master thesis is to determine the effect of
Perlan (%18,8 6-Benzyladenine + %18,5 GA4+7), a commercial preparate, application
on cauliflower seedlings whose growth is suppressed by the application of
paclobutrazol. For this purpose, the growth of cauliflower seedlings was suppressed
with the help of paclobutrazol and 0, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 500 and 1000 ppm
doses of Perlan commercial preparate were applied to get out of this period. Evaluations
were made by the measurements of the seedling length, seedling diameter, leaf number,
leaf length and leaf diameter of the plants. As a result of these evaluations, the
maximum elongation amount with an increase of 129.33% in the height of the
cauliflower seedlings was observed in the plant groups treated with 250 ppm Perlan.
There was an equal increase in the number of leaves with the doses other than the
control group. The highest increase in leaf length compared to the pre-application
showed a dose of 300 ppm (16.18%), followed by a dose of 250 ppm (15.42%). It was
determined that the best results in leaf diameter values were doses of 250 and 300 ppm.
When evaluated in general, 250 and 300 ppm doses of Perlan with a single application
were found successful in growth suppressed seedlings. From an economic point of
view, 250 ppm Perlan dosage is recommended for cauliflower seedlings.

Key words: Cauliflower, Seedling, Paclobutrazol, Giberellin, Benzyladenine, Perlan

2021, vii +49 pages.
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1. GIRIS

Karnabahar (Brassica oleracea L.var. botrytis) latincede lahana anlamina gelen Caulis
ve flower kelimelerinin bir araya getirilmesi ile olugmustur (Vural ve ark. 2000).
Dilimize ise Farsgada ilkbahar lahanasi anlamina gelen karamb-i bahar kelimesinden
gecmistir (Anonim 2020). Karnabaharin bugiinki bilinen orjini Dogu Akdeniz yakinlari,
Kibris ve Girit adasi olarak tanimlanmistir (Balkaya 2016). Karnabaharin taksonomik

olarak siniflandirilmasi:

Bolim: Spermatophyta

Alt Boliim: Angiospermae

Sinif: Dicotyledoneae

Alt Sinif: Dialypetal

Takim: Rhoedales

Familya: Cruciferae (Brassicaceae)
Cins: Brassica

Tiir: Brassica oleracea L.var.botrytis seklindedir.

Gilinlimiizde karnabaharin lahana grubundaki diger sebzelere kiyasla hem pazar fiyati
hem de birim alandaki getirisinin fazla olmasi, lreticinin karnabahara yonelmesini
saglamistir (Meydan 2012). Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun 2020 verilerine bakildiginda
2019 yilinda iilkemizde 234.356 ton karnabahar iiretimi yapilmistir. Ulkemizde en fazla
karnabahar iiretimi yapilan iller; Izmir (54.823 ton), Bursa (41.108 ton), Antalya
(27.121 ton), Mersin (24.273 ton) ve Samsun'dur (20.110 ton) (TUIK 2020). Diinya
iiretiminde Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) 'niin 2019 yili verilerine gore karnabahar ve
brokoli beraber ele alinmakta olup diinyadaki toplam iiretim 26.918.570 tondur.
Diinyada karnabahar ve brokoli iiretiminde 10.638.068 ton ile Cin ilk sirada yer
almaktadir. Ardindan Hindistan ve Amerika Birlesik Devletleri gelmekte, iilkemiz ise 8.

sirada yer almaktadir (FAO 2019).

Serin iklim sebzelerinden olan karnabahar, kiiltiire alinmis iki yillik bir sebze tiiriidiir.
[k yilinda tiiketilen kismi olan ¢igek tablasi ve yapraklar olusmaktadir. Ikinci yilinda

ise tohuma yatmaktadir (Kil 2014). Karnabaharda yaprak gelismesinin tamamen



durmasi ve biiyiime konisinin u¢ kisimlarinin dallanmasi ile tag meydana gelir (Hill
1989). Karnabaharda ta¢ genellikle 10-25 cm genisliginde, 250 g ile 5 kg agirliklarinda
olmaktadir (Esiyok ve Eser 1990). Karnabaharin ¢icek tablasi beyaz, sarimtirak beyaz,
mor renktedir. Igerisinde barindirdigi  karbonhidrat, mineral, vitamin ve
fitokimyasallarca zengin, iyi bir diyet Uriiniidiir (Karateke 2017). Karnabaharin 100 g "1

ortalama 29 kcal olup, igerigi Cizelge 1.1'de verilmistir.

Cizelge 1.1. Karnabahari 100 g icerigi (Uslii Kahraman 2020)

Bilesikler Miktar () Mineraller  Miktar Vitaminler Miktar
(mg) (mg)
Su 91,35 Potasyum 293,00 Askorbik asit 44,40
Protein 1,61 Fosfor 57,00 Tiamin 0,07
Karbonhidrat 3,71 Kalsiyum 23,00 Riboflavin 0,07
Yag 0,32 Magnezyum 19,00 Niasin 0,60
Lif 2,32 Sodyum 14,00 B6 vitamini 0,15
Azot 0,26 Cinko 0,34 C vitamini 45,30
Kiil 0,71 Demir 0,42 K1 vitamini 0,019

Tiirkiye'de karnabahar yemeklerde, salatalarda, tursu ve dondurulmus olarak

kullanilmaktadir (Vural ve ark. 2000).

Basarili ve saglikli sebze yetistiriciliginin ilk adimi dogru tohum ve fide secimidir.
Uretimde hazir fide kullanmak tohumdan yetistiricilige gore verimde %30'luk artis,

erkencilik, enerji tasarrufu gibi bircok avantaj saglamaktadir (Demir 2007).

Fide yetistiriciliginde tilkemiz 2000 yilina kadar ¢iplak koklii olarak bilinen topraksiz
fide iretimini, algak tiineller ve tarlada tavalarda gergeklestirmekteydi. Ancak fideye
olan talebin artmasiyla fide sektorii olustu ve hazir fide denen, viyollerde yetistirilen
modern fide teknikleri gelisti (Pullu 2008). Modern fide yetistirme tekniginde kaliteyi
korumak i¢in 6nemli unsurlardan biri de yetistirme ortamidir. Hazir fide tiretiminde

genellikle yetistirme ortami olarak torf, perlit, vermikulit, pomza, kokopit, talas, bitki



artiklar, findik ve celtik kabuklar1 kullanilmaktadir. Torf yiliksek su tutma kapasitesi, iyi
havalanmasi, besin maddelerce zengin ve element kayiplarinin az olusu gibi avantajlara
sahip oldugu icin diger ortamlardan daha ¢ok tercih edilmektedir (Giil 1991, Raviv ve
ark. 1998, Sevgican 2003).

Fide tiretiminde asil amag, verim ve kalitesi yiiksek, hastaliktan ari iriinler elde etmektir
(Yelboga 2014, Tiizel ve ark. 2015). Uretimin baslangicinda tohum yerine hazir fide
kullanilmas1 zaman, enerji ve ekonomik olarak tasarruf saglamaktadir. Bitkisel {iretim
materyali olan fidenin kalite unsurlar1 arasinda hastalik ve zararlilardan arilik, kalin
govde capi, gelismis kok sistemi, albenili yapraklar, yiiksek kuru madde orani, iyi
adaptasyon kabiliyeti, yeterli besin maddesi ve mineralleri bitki biinyesinde
barindirmasi gibi ozellikler sayilabilir (Alan 1990, Brohi ve ark. 1995, Dogan 2003,
Demir 2017).

Fide kalite unsurlarindan biri digeri de kok gévde oranin dengeli olmasidir. Bu durumun
saglanamadigi durumlarda vejatatif aksamda 1s1ga yonelim ve yazin yetistiriciligi
yapilan kislik sebze fidelerinde ortam sicakligindan dolayr ciliz ve uzun goévde
olmaktadir (Seniz 1998). Bu sekildeki fidelerin dikimi yapildiginda riizgar gibi koti
cevre sartlarindan etkilenmektedir. Kok gelisimi yeterli diizeyde olmayan fidelerde ise

adaptasyon yetenegi diisiik olmakta ve hastalik ve zararlilara duyarli hale gelmektedir
(Akdemir 2018).

Fide boylanmasini kontrol altinda tutmak amaciyla sulama rotasyonunu degistirme,
giibre programlarini ¢esitlendirme, ortam sicakligini ayarlama, led yardimiyla UV 151k
sistemi kurma gibi uygulamalar yaninda bakir preparatl ilaglar, N, P, K oranlarina gore
giibre kullanimi ve bitki biiyiime diizenleyici gibi kimyasal ilag kullanim1 yapilmaktadir
(Demir ve Bagak 2008, Rideout ve Overstreet 2003, Rideout 2004, More 2006, Melton
ve Robert 1991).

Paclobutrazol (PBZ) fidelerin boy kontroliinde en yaygin kullanilan kimyasaldir. PBZ
calisgma mekanizmasi giberellini etkisiz hale getirerek bitkinin yesil aksaminin

gelismesini geciktirmektedir (Boztok 2002). PBZ fideliklerde genellikle boom adi



verilen sulama sistemiyle ya da pulverizator, atomizer yardimiyla fide yapraklarina
verilmektedir. Bitki tiirii ve ¢esit 6zelliklerine gore uygulanan PBZ kimyasalinin dozu
ve miktar1 degisiklik gOstermektedir. Fazla miktarda doz ve siklikta yapilan
uygulamalar fide yapraklarinin yanmasina, fide biiylimesinin baskilanmasina yani bitki
gelisimi ve billyliimesinin yavaglamasina neden olarak ekonomik anlamda zarar
yapmaktadir. Ayrica ¢evre ve insan sagligi acisindan risk unsuru olmaktadir (Uslu ve

Ozgiir 2002).

Biiylimesi baskilanan fidelerde, yesil aksamda gelismeler durur fakat kok sisteminde
gelisimler azda olsa devam eder. Dinlenme, organizmanin bir béliimiinde ya da
tamaminda farkli veya ayni1 zamanda meydana gelen canliligi saglayan olaylarin durma
noktasina kadar yavaslamasi sonucunda olusan fizyolojik olaya denmektedir (Eris
2007). Dinlenme doénemine girmis fideler kok, govde, yaprak gelisimi bakimindan
ilerleme kat etmez. Fidenin yaprak rengi oldukca koyu yesil bir hal alir. Farkli
varyasyonlardaki giibreler ve bitki besin elementleri tek basina bu dinlenme déneminin
atlatilmasinda fayda etmemektedir. Ozellikle PBZ'nin yanlis doz veya uygulama
sikliginin ayarlanamamasinin sonucunda dinlenme donemine giren fidelerin bu

durumdan c¢ikarilmasi oldukca giictiir.

Dinlenme mekanizmasina bakildiginda igsel faktorlerin 6nemli bir roli vardir. Bitkinin
genetik yapist dinlemenin seyrini belirleyen en onemli etmendir. Bitkinin tiirii ve
cesidine gore genetik yapimin verdigi reaksiyon farklidir. Dinlenme donemine giren
bitkinin seyrini kontrol etmek, bu donemi kisaltmak ve gelisimin devamliligini
saglamak igin yapilan BA (Benziladenine) uygulamalarinda, bitki biinyesindeki
biiylimeyi engelleyen maddelerin miktarlarinda azalma goriildiigii ve buna bagl olarak

dinlenmenin sona erdigi bildirilmistir (Eris 2007).

Benziladenin (BA) sitokinin grubunda bulunan bir hormon olup genellikle meyve
agaclarinda seyreltme islemi i¢in kullanilan bir kimyasaldir. NAA gibi diger hormon
uygulamalarinda meyvelerde biiyiime, hiicrenin genislemesinden kaynaklanirken; BA

uygulamast sonucu meyverlerde goriilen biliylime, hiicre sayisinin artmasindan



kaynaklanmaktadir (Wismer ve ark 1995, Yuan ve Greene 2000, Stopar ve Zadravec
2001).

Bitki biiyiimesini tesvik etmek i¢in kullanilan BA giberellinlerle kombine edilerek
kullanildiginda daha iyi etki vermektedir. Bitki biiylimesine engel olan faktorleri
giberellinlerin kullanilmasiyla ortadan kaldirmak miimkiindiir. Giberellinler disardan
bitkiye uygulandiginda govdede uzama, ¢imlenme oraninda artis, tomurcuk ve
yumrularda meydana gelen dormanside kirilma, meyvelerde irilesme ve olgunluk saglar
(Olszewski ve ark. 2002, Tyler ve ark. 2004, George ve ark. 2008). Ayrica enginar ve
kereviz gibi tiirlerin hasadinda verimi arttirmada, Cucurbitaceae familyasi iyelerinin
cinsiyet kontrolinde ve F1 ¢esitleri olusturan ebeveynlerin saklanmasinda

kullanilmaktadir (Kumlay ve Eryigit 2011).

Yapilan bu yiiksek lisans tez ¢aligmasinin amaci PBZ uygulamasiyla biiylimesi
baskilanmis Kkarnabahar fidelerinin ticari bir preparat olan Perlan (%18,8 6-
Benzyladenine + %18,5 GAs+7) uygulamasi yapilarak bu durumdan kisa siirede
cikmasini ve fide formunun pazar kosullarinda olmasini saglamaktir. Bugiine kadar BA
ve giberellinler beraber kullanilarak yapilan ¢alismalarda genellikle elma ve armut gibi
meyve agaclar1 tizerinde durulmus, sebzeler {izerine ¢alisma yapilmamistir. Biiylimesi
baskilanmig karnabahar fidelerinin dogru doz Perlan kullanilarak bu donemi atlatmasi

ile ilgili literatiirde bir ¢alismaya rastlanmamustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Paclobutrazol

Hazir fide sektoriinde govde uzunlugunu baskilamak i¢in kullanilan bitki biiylimeyi
engelleyici kimyasallar mevcuttur. Bu kimyasallar1 kullanmanin birgok avantaji varken
dogru kullanilmadiginda da bazi sorunlar teskil etmektedir. Bu sorunlarin basinda
kloroz gelmektedir. Bundan dolay1 da fidelerin ileriki donemdeki biiyiime mekanizmasi
bozulabilir, hasat zaman1 gecikebilir ve cevreye zarar verebilir (Uslu ve Ozgiir 2002,

Ergun ve ark. 2008).

Fidelere uygulanan bitki biiylimeyi engelleyiciler sentetiktir. Bu ilaglar fide iizerinde
kimyasal kalint1 birakmadan, bitki gelisimine ve hasat verimine etki etmeden fidelerde
slirglin uzamasinda rol alan oksin ve giberellinleri baskilarayarak i¢sel hormonlarin
sentezini bir siireligine durdurup azaltmaktadir. Béylece siirgiin uzamasina neden olan

hiicre boliinmesini yavaslatarak fide boy kontrolii saglanmaktadir (Rademacher 2000).

Giiniimiizde absisik asit (ABA), jasmonik asit (JA), ancymidol, maleik hidrazid (MH),
phosphon-do, amo-1618, chlormequat chlorur (CCC=CYCOCEL), daminozid (Alar),
PBZ gibi bir¢ok biiylimeyi engelleyici kimyasal kullanilmaktadir. Bugiine kadar bitki
biiyiimesini baskilayarak boy kontroliinii saglamak i¢in yapilmis ¢alismalarin ¢ogu PBZ

uzerinedir.

Paclobutrazol, triazole grubunda yer alan giberellin inhibitoridiir (Kaynak ve Ersoy
1997, Kumlay ve ark. 2011). Bitkiler PBZ'yi biinyesine kok ve govdeden almaktadir.
Bitkilere genellikle sprey seklinde uygulanmaktadir (Hazar ve Bora 2018). Hazir fide
sektoriinde PBZ etken maddeli ilaglar Cultar ve Bonzi olarak adlandirilmaktadir. PBZ
sebze fidesi, meyve agaclar1 ve siis bitkilerinde dnemli bir yere sahiptir. Ticari amagla
kullanilan bu ilaglarin bitki tiirlerine gore uygulama dozu ve uygulama zamani farklilik

gostermektedir.

2001 yilinda domates fidelerinin boy kontroliinii saglamak amaciyla yapilan bir
calismada (Pasian ve Bennett 2001) tohumlar kontrol grubu ve iki farkli PBZ dozunda
(0,5 mg/l, 1 mg/l) farkli siirelerle (6 sa, 16 sa, 24 sa) muamele edilerek ekimi



gerceklestirmis ve incelenmistir. Yapilan calisma sonucunda PBZ ile temas eden
tohumlarin ¢imlenme oraninin diisiik oldugu ve sebebinin tohumun g¢evresinde yogun

olarak bulunan PBZ oldugu bildirilmistir.

Berova ve Zlatev (2000) bitki biiyiime diizenleyicilerinden PBZ kullanilarak domates
fidelerinin {izerindeki fizyolojik etkilerini ve verime olan etkilerini incelemislerdir.
Domates fidelerine topraktan 1 mg/l ve yapraktan 25 mg/l PBZ uygulamasi
yapmislardir. Yapilan ¢alisma sonucunda fide donemindeki domates bitkilerinin gévde
uzunlugu azalmis, govde c¢apr artmig ve koklenme hizlanmistir. Boylece dikim
asamasina hazir kaliteli fide kriterlerine katkida bulunmuslardir. Verime olan etkisinde
ise ‘Precador’ domates cesidinde meyve tutumunun hizlanarak, hasat zamanin daha

erken oldugunu bildirmislerdir.

Baninasab (2009) karpuz fidelerinin soguga kars1 direncini arastirdigi ¢alismada, karpuz
tohumlarina ve fidelerine PBZ uygulamasi yapmistir. Tohumlar 1slatarak, fidelere ise
yapraklarma piiskiirtme islemiyle birlikte kontrol grubu ve ti¢ farkli dozda (25 mg/1, 50
mg/l ve 75 mg/l) uygulama yapmistir. Karpuz fideleri 35. giinlinde 5 giin 5 saat boyunca
+4°C soguk ortamda birakilmis, ¢alisma sonucunda kontrol grubuyla kiyaslandiginda
PBZ maruz kalan gruplarin yapraklarindaki klorofil miktarinda artis oldugu
gorilmistiir. Tohuma uygulanan PBZ gruplarindan 50 mg/l ve 75 mg/l fidelerinin

soguga dayaniminin diger gruplara gore daha fazla oldugu belirtilmistir.

Akgakesme (Phillyrea angustifolia) bitkisinde, bitki gelisimi {izerine bir g¢alisma
yapilmistir. Yapilan bu calismada PBZ 30 mg/l ve 40 mg/l dozlarinda uygulanmistir.
Otuz giinlin sonunda bitki boyunun uzamasinda ve gévdenin kalinlagmasinda azalma

oldugu gozlemlenmistir (Fernandez ve ark. 2006).

Ekimi yapilan karpuz fidelerinin tarla performansinin yiiksek, bitki gelisiminin fazla
olmasi1 nedeniyle bazi kiiltiirel uygulamalar gerekebilir. Bitki gelisimini kontrol altina
almak ve is giiciinii azaltmak amaciyla PBZ uygulamasina bagvurulmustur. Ik deneme
1 Haziran 1989 'da yapilmis ve karpuz fidelerine farkli dozlarda (0 ppm, 200 ppm, 500
ppm, 1000 ppm ve 2000 ppm) PBZ sprey seklinde verilmistir. Uygulamadan sonra fide



gelisimi ve meyve kalite kriterleri belirlenip Ol¢timleri yapilmigs ve 5 giin arayla
tekrarlanmustir. ikinci deneme 7 Haziran 1989'da baslatilmis bu sefer PBZ dozlar1 (0
ppm, 200 ppm, 300 ppm, 400 ppm ve 500 ppm) degistirilmis ayn1 dlglimler yapilmistir.
Her iki denemede de PBZ'nin gelisimi yavaslattigi gézlemlenmis fakat 20 giin sonra bu
yavaglamanin sona erdigi bildirilmistir. Siirgiin uzunlugundaki dl¢timlere bakildiginda
kontrol grubuna (0 ppm) gore 200 ppm’de %23, 500 ppm’de %38, 1000 ppm’de %63
ve 2000 ppm’de %59 daha az oldugu bildirilmistir. Fakat 20 giinlin sonunda uygulama
yapilan bitkilerin kontrol grubuna gore daha hizli siirgiin gelisimi gosterdigi ifade
edilmistir. Meyve kalite unsurlarina bakildiginda, meyve agirliginda kontrol grubuna
gore 200 ppm’de %28, 500 ppm’de %7, 1000 ppm’de %29 ve 2000’de ppm %38
azalma gozlemlenmis, kabuk kalinliginda ise 1000 ppm'de %35 2000 ppm'de ise %31
azalma tespit edilmistir (Huang ve ark. 1989).

Giliney Afrika'ya 6zgili bir zambak cesidinde saksili iiretim yapilmasi amaciyla PBZ'ye
basvurulmustur. Saksiya alinacak zambak soganlarina 0,5 mg/sogan, 1,0 mg/sogan, 2,0
mg/sogan PBZ vakum infiltrasyonu ile uygulanmis, saksilara ise 5 mg/100 ml saf su, 10
mg/100 ml saf su, 20 mg/100 ml saf su dozlarinda PBZ uygulamasi yapilmistir. Calisma
sonucunda saksilara uygulanan PBZ kontrol grubuna gore hem yaprak boyu hem de
bitki boyunda kontrol saglanmis ve ticari olarak en iyi sonug¢ 10 mg/100 ml saf su PBZ

dozu olarak belirlenmistir (Thompson ve ark. 2005).

PBZ'nin patateste bitki gelisimi {izerine etkileri Tsegaw ve ark. (2005) tarafindan
aragtirtlmistir. Calisma sonucunda PBZ uygulanan bitkilerin kontrol grubunda yer alan
patates bitkilerine kiyasla yapraklarinin kalin ve koyu renkte, gévde ¢apinin ise %58

daha kalin oldugu bildirilmistir.

Hidroponik ortamda iiretimi yapilan zambakta bitki biiylime diizenleyicilerinden
ancymidol ve PBZ denenmis; zambak yapraklarinin klorofil miktarinda, iiretim
materyali olan soganin nisasta miktarinda ve kuru madde miktarinda artis oldugu
bildirilmistir. Yapilan ¢aligmada bitki biiyiime diizenleyicilerinden PBZ dozu olarak 3,4
uM onerilmistir (Thakur ve ark. 2006).



2008 yilinda ¢im bitkisi iizerine yapilan bir calismada PBZ ve sicaklik dayanimi
arasindaki iliski incelenmistir. Cim bitkisinde uygulanan PBZ dozlarindan 40, 60 ve 80
mg/m? olanlar1 uygun bulunmus ve bu dozlarda sicakliga dayanimin arttigi bildirilmistir

(Ming-Li 2008).

Copur ve Sar1 (2012) hiyar fidelerinin boylarini1 baskilamak i¢cin PBZ ve bakir siilfat
uygulamalarini ilkbahar ve sonbahar donemlerinde, iki PBZ (400 ppm ve 800 ppm) ve
iki farkli bakir siilfat (4000 ppm ve 8000 ppm) dozlarinda, ii¢ farkli zamanda
uygulamislardir. Uygulamalar sonunda hiyar fidelerinin boy kontroliinii en iyi sekilde
baskilayan (en iyi sonug veren fide boyu 2.64 cm) PBZ uygulamasmin 800 + 800 + 800
ppm dozu oldugu belirlenmis ve bakir siilfatin hiyar fidesi iizerinde boy kontroliinii

saglamadig@ini bildirmislerdir.

PBZ'nin patlican iizerine etkinliginin arastirildigi bir ¢alismada ¢esit olarak ‘Anamur
F1’ patlican kullanilmis, PBZ'nin etkinligi 3 farkili uygulamada denenmistir. Ilk olarak
patlican tohumlarina 3 farkl siirede (2, 4 ve 6 saat), 4 farkli dozda (50 ppm, 100 ppm,
200 ppm, 500 ppm) PBZ emdirilmistir. Diger uygulama ise fide yapraklarina PBZ
piiskiirterek 4 farkli dozda (50 ppm, 100 ppm, 200 ppm, 500 ppm) uygulanmistir. Son
uygulama sekli ise sulama suyuna PBZ karistirilarak 4 farkli dozda (20 ppm, 40 ppm,
60 ppm ve 80 ppm) bitkiye verilmistir. Uygulamalar sonucunda en iyi yontem olarak
tohumlarm 100 ppm ve 200 ppm dozunda 4 saat muamele edildigi yontem
belirlenmistir. Boylece patlican fidesinde kalite iizerine bir katkida bulunuldugu

bildirilmistir (Gebologlu ve ark. 2015).

Gebologlu ve ark. (2016)’nin ‘Maritima’ marul ¢esidi lizerinde yaptiklar1 bir caligmada
0 mg/1, 0,5 mg/1, 1 mg/l, 5 mg/l, 10 mg/1, 20 mg/l ve 40 mg/l dozlarinda PBZ'yi 2 farkli
sekilde (sprey ve sulama suyu ile) uygulamislardir. Yapilan bu ¢alismada
degerlendirmeler kotiledon yaprak asamasi (8. giin) ve gercek yaprak asamasinda (14.
giin) yapilmistir. Sulama suyu ile verilen uygulamalarda 5 mg/l ve 10 mg/I onerilirken,
sprey seklinde verilen uygulamada ise 20 mg/l PBZ dozunun marul fidelerinde
kontrollii uzama sagladigi bildirilmistir. Sonug¢ olarak sulama suyu ile 5 mg/l bu

calismada Onerilen PBZ dozu olmustur.



Otu (2014), makarnalik ve ekmeklik bugday cesidinde, stres faktorlerinden biri olan
kadmiyuma karst PBZ'nin etkilerini aragtirmistir. Bugday tohumlarini iki gruba
aytrarak, kontrol grubunu saf suda diger grubu 50 mg/l PBZ etken maddeli ¢ozeltiyle
muamele ederek ¢imlendirmistir. Bitkileri 7 giin kontrollii ortamda yetistirmis daha
sonra kontrol grubuna 0, 75, 100 ve 200 uM, diger gruba ise 0 ve 100 uM kadmiyum
uygulamasi yapmistir. Denemede ¢esitli parametreleri degerlendirmis ve kadmiyumun
hem makarnalik hem de ekmeklik bugday cesidinde bitki gelisimini azalttigin
bildirmistir. Ayrica PBZ uygulanan grubun kontrol grubuna gore gelisiminin daha yavas

oldugunu belirtmistir.

PBZ'nin Quercus silex ve Quercus robur mese tiirlerinde Kurakliga dayanimlari
tizerindeki etkileri arastirilmig, her iki mese tiiriine 0, 2, 4, 5 ve 10 ml/I PBZ uygulamasi
yapilmigtir. Calisma sonucunda PBZ'nin deneme grubuna gore fotosentez aktivitesini
arttirarak kurakliga daha dayanikli hale getirdigi bildirilmistir (Percival ve Albalushi
2007).

Tayama ve ark. (1992), giil (Rosa sp.) bitkisinde u¢ alma isleminden sonra yedi giin
arayla toplamda bes defa %1 PBZ uygulamasinin, saksili giil {iretiminde iyi sonug

verdigini bildirmistir.

Bougainvillea spectabilis Willd bitkisinde PBZ'nin bitki gelisimi ve ¢igeklenme iizerine
etkileri arastirllmistir. Calismada 18 cm derinlikteki saksilarda iki donemde (Temmuz
ve Kasim) topraktan 0, 10, 20, 30 ve 50 mg/saks1 seklinde, yapraktan spreyle ile 0, 125,
250, 500 ve 1000 ppm seklinde PBZ uygulamasi yapilmistir. Uygulama sonucunda
Temmuz doneminde ¢iceklenme daha erken olmus, Kasim doneminde ise etki
etmemistir.  Bitki boyunun kontrolinii saglamak amaciyla yapilan PBZ
uygulamalarinda, topraktan verilen en diisik dozda (10 mg/saks1) bile kontrol
saglanmistir. Iki dénemde de yapilan uygulamalarda boy kontrolii, siirgiin miktarinda
artis ve ¢iceklenmede azalma oldugu bildirilmis ve en iyi uygulama yonteminin

topraktan oldugu belirtilmistir (Karagiizel 1999).
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Karagiizel ve Ortagesme (2002), Bougainvillea glabra ¢i¢eginde PBZ'nin gigeklenme ve
bitki biiylimesine olan etkilerini arastirmiglardir. PBZ bitki basina 0, 5, 10, 20, 30, 40
mg olacak sekilde topraktan ve sprey ile iki donemde (Temmuz ve Kasim) verilmistir.
Ciceklenmeye olan etkisine bakildiginda sadece Temmuz déneminde etkili oldugu,
sprey sekilde verilen PBZ uygulamalarinda bitki basina 20 ve 30 mg dozlarinin,
topraktan verilende ise bitki basina 20 mg dozun uygun oldugu bildirilmistir. PBZ
dozlar1 arttik¢a bitki biiylimesinin yavasladigi, bogum aralarmin kisaldigi ve en etkili
yontemin topraktan verilen PBZ uygulamasi oldugu belirtilmistir. Spreyle uygulamada

siirgilin sayisi artarken, topraktan uygulamada tam tersi durum oldugu bildirilmistir.

Banon ve ark. (2001), Dianthus caryophyllus cv. mondriaan bitkisinde PBZ
uygulamalarmin bitki tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Calismada bahar ve kis
donemlerinde tohumlar 1slatarak ve yapraktan sprey seklinde PBZ uygulanmistir.
Bahar doneminde tohumlara 0,45, 0,7, 0,9, ve 1,12 mg/saksi, sprey seklinde ise 0,16,
0,35, 0,51 ve 0,65 mg/saks1 olacak sekilde PBZ dozlar1 uygulanmis ve en etkili boy
kontroliiniin 0,51 mg sprey seklindeki doz ile oldugu bildirilmistir. Kis doneminde
tohumlara 0,125, 0,25, 0,35 ve 0,45 mg/saksi, sprey seklinde ise bahar donemindeki
ayni dozlar uygulanmistir. Bu donemde tohumlara uygulanan dozlardan 0,25 mg/saks1
bitkinin kalitesine etki ederken, sprey uygulamalarindan da 0,45 mg/sakst dozu yaprak

renginde koyulagsma saglayarak iyi bir sonu¢ vermistir.

Flores ve ark. 2018 yilinda yaptiklari bir calismada PBZ'nin etkilerini dort bitki tiiriinde
(karpuz, kavun, kabak, hiyar) cesitli parametrelerde 6l¢miislerdir. Calismada PBZ (150
mg/l) atomizer yardimiyla bitkilere 25 atis seklinde verilmistir. Sonuglara bakildiginda
kontrol grubuna gore her dort tiir i¢cinde klorofil miktar1, kok ve bitkideki kuru madde
miktart artarken, yaprak alanlar1 ve bitki boylarinin azaldig: bildirilmistir. Bitki boyuna
bakildiginda hiyarda %24, kabakda 9%34,7, kavunda %]16,3, karpuzda ise %23,4

oranlarinda azaldig1 belirtilmistir (Flores ve ark. 2018).
Globerson ve ark. (1989), havug, hiyar ve soganda PBZ uygulamalarinin ¢i¢eklenme,

tohum olusturma ve bitki gelisimlerine yaptig1 etkileri incelemistir. Calismada PBZ

soganin yapraklar1 %3 ile %5 oraninda goziiktiiglinde 1000 ppm olarak, hiyar bitkisinde
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4-6 yaprak asamasinda 500-1000 ppm dozunda, havugta ise ¢igek sapt agamasinda 1000
ppm uygulanmistir. Calisma sonucunda soganda sap uzunlugunun %Z20-30 arasinda
azaldigi ve hiyarda sadece bitki boyunun baskilandigi belirtilmistir. Havuglarda ise
kontrol grubu 90-100 cm iken uygulama yapilan gruplarin 30-40 cm c¢icek sapi

uzunluguna sahip oldugu bildirilmistir.

Kazemi (2013), hiyarlardaki bitki gelisimi ve verim kriterlerinin PBZ ve kalsiyum
kloriir ile iliskisini incelemistir. Hiyarlara 7,5 mM ve 15 mM dozlarinda kalsiyum
kloriir; 2,5 mg/l, 5 mg/l ve 10 mg/l dozlarinda ise PBZ uygulamasi yapmistir. Calisma
sonucunda PBZ uygulamalarinin meyve agirligini ve ¢ap uzunlugunu azaltirken, bitki
gelisimini de yavaslattigini bildirmistir. Kalsiyum kloriir (7,5 mM) ve PBZ'nin (10

mg/l) birlikte uygulandig: bitkilerin meyvelerinde istenilen sonug elde edilmistir.

1999 yilinda Mersin'de yapilan bir ¢alismada iki yillik turunca asili yediveren c¢esidi
limonlara 400, 800 ve 400 + 200 ppm'lik dozlarda PBZ uygulamasi yapilmistir. Yapilan
calisma sonras1 400 ppm ve 800 ppm dozlar1 limonlardaki siirgiin uzamasini kontrol
altina almig fakat bir sonraki gelisme doneminde bu kontrol kaybolmustur. 400 ppm ve
200 ppm’in birlikte yapildigi uygulamada ise kontroliin stirdiiriilebilirliginin saglandigi

ve limon meyvelerinde kalintiya rastlanmadigi bildirilmistir (Cimen ve ark. 1999).

Engin ve ark. (2004), bes kiraz ¢esidinde, iki farkli bolgede (Kemalpasa, Lapseki) PBZ
kullanarak ciceklenme zamanini geciktirecek bir calisma yapmustir. Kiraz agaglarina
100 ppm dozunda PBZ etken maddeli uygulama yapilmis ve kiraz agaglarinda her iki
bolgede de iki giinliik bir gecikme saglandig: bildirilmistir.

Joseph (1992), saksida tiretimi yapilan Citrus sinensis (L.) Osbeck cv. valencia portakal
cesidine bitki basma 100, 250 ve 500 mg topraktan PBZ uygulamasi yapmistir. Calisma
sonucunda 500 mg/bitki dozunun kontrol grubuna gore %61 daha fazla govde

uzunlugunu baskiladig1 ve kok olusumunu arttirdigi bildirilmistir.

2.2. Giberellinler

Giberellinlerin  kesfi Japonya'da, 1926 senesinde pirincin boy uzamasinin

farkedilmesiyle olmustur. Pirincin yakinlarinda bulunan Gibberella fujikuroi mantarimnin
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piringte boylanma ve gelisimi sagladigi anlasilmis ve giberellin bugiinki adini almistir
(Kumluay ve Eryigit 2011). Giberellinlerin 100'e yakin ¢esidi oldugu bilinmekte ve en
cok bilineni GA3 yani giberellik asit hormonudur. Bitkilerde giberellin kesfedildikleri
siraya gore numaralandirilmaktadir (GA1, GAsz, GAs, GAs, GAs ve GA7). Bu
hormonlarin aktiflik durumu bitki tiirli, ¢esidi gibi etmenlere gore degismekte ve
bitkilerin yeni olusan yapraklarinda, kok sisteminde, tomurcuk, c¢icek, meyve ve
Ozellikle de kambiyum dokusunda fazla miktarda bulunmaktadir. Giberellinler
bitkilerde hiicre uzamasi arttirarak, siirgiin, govde gibi kisimlarin biiylimesinde,
tohum, yumru ve tomurcuklardaki dormansinin kirilmasinda, bazi tiirlerde goriilen
clicelesmenin Oniine gegilmesinde, ¢imlenme oranin arttirilmasinda ve meyvelerdeki
gelisimlerde etkili bir bityimeyi diizenleyici hormondur (Rademacher 2000, George ve
ark. 2008, Baktir 2010, Han ve ark. 2018). Giberellinler, diterpenoidler sinifina giren
kimyasal bilesikler olup, yapisinda 19, 20 karbon atomu oldugu bilinmektedir (Sekil
2.1) (Rademacher 2000).

Mishra ve Singh (1986), karnabaharda bas tiretiminde verimliligi artirmak igin bitki
biiyiime diizenleyicilerinden faydalanmis ve 50 mg/l GAs ve %1 iire uygulamasinin

basarili sonug verdigini bildirmislerdir.

Vijoy ve ark. (2000), tarlaya aktarilan 30 giinliik karnabahar fidelerine 15, 30, 50 ve 100
ppm GAsz, 5 ve 10 ppm IBA, 100 ve 200 ppm NAA uygulamalar1 yapmislardir.
Olgiimler sonucunda en uzun bitki boyunun, en biiyiik baslarin ve en iyi verimin GAs

uygulamalarinda oldugunu bildirmislerdir.
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GAS GA6 GA7

Sekil 2.1. Giberellin tiirlerinin kimyasal yapilar1 (Han ve ark. 2018)

Chauhan ve Singh (1970), lahana bitkilerine dikimden sonra 2. ve 3. haftasinda sprey
seklinde 15 ppm'lik GAs uygulamasi yapmislardir. Arastirmanin sonunda uygulamanin

lahanada erkenci bitki olusumunu, verimi ve tiriin Kalitesini arttirdigini bildirmislerdir.

Singh ve ark. (2011), ‘Palam Samridhi’ brokoli ¢esidinde GA3 ve kinetin {izerine bir
calisma yapmuslardir. 30 giinlilk brokoli fidelerinin koklerini dikimden once 24 saat
boyunca GAsz (20, 40, 60, 80 ve 100 mg/l), kinetin (20, 40, 60, 80 ve 100 mg/l) ve
GAs+kinetin (10, 20, 30, 40 ve 50mg/1) ¢6zeltilerinde bekletmisler, daha sonra araziye
dikmiglerdir. Calisma sonucunda her {i¢ uygulamanin da brokoli fidelerinin gelisimini,
verimini ve bitki kalitesini arttirdigi bildirilmistir. En iyi gelisimin 30 mg/l GAs+
kinetin, en yiiksek C vitamininin 40 mg/l GAs ve en yiiksek A vitamini igeriginin ise 20

mg/l GAs+ Kinetin uygulamasinda oldugu belirlenmistir.

Sonam ve ark. (2020), giberellik asitin karnabahar {izerindeki etkilerini aragtirmiglardir.
Calisma 2018'in Kasim ay1 ve 2019'un Subat ay1 arasinda tesadiif bloklar1 seklinde iiger
tekerriirden olusturulmus ve 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180 ve 200 ppm

dozlarinda GA3 uygulamasi yapilmistir. Uygulama sonucunda kontrol grubuna gore en
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uzun bitki boyunu, erkenci bas olusumunu, verimlilik gibi 6zellikleri sagladig igin 60

ppm GAsdozu dnerilmistir.

Kaur ve Mal (2018), karnabaharda kis doneminde ii¢ tekerriirlii tesadiif bloklari
diizeninde bir deneme kurmus, NAA ve GAs uygulamalart yapmislardir. Denemede
hem NAA hem de GAs igin kontrol, 50, 75 ve 100 ppm dozlarin1 uygulamislardir.
Denemede bitki boyu, erkencilik ve verim gibi kriterlerde iyi sonu¢ gosterdigi i¢in 50

ppm'lik GAz uygulamasi 6nerilmistir.

Yildiz ve ark. (2017), Cin karanfili (Dianthus barbatus L.) tohumlarinin GA3
uygulamalarindan sonra tuzlu ortamdaki c¢ikis giiclerini 6lgmek i¢in bir arastirma
yapmiglardir. Tohumlar GAsz ’iin 0, 20 ve 40 ppm dozlarindaki soliisyonlarda bir giin
bekletilmistir. Ardindan petri kabmna alinmig ve 0, 50 ve 100 mM NacCl soliisyonu
uygulanilarak 25°C muhafaza edilmistir. Calisma sonunda en iyi sonucun %83,50
¢imlenme oraniyla igerisinde hi¢ NaCl bulunmayan 40 ppm GAs uygulamasinda

oldugunu bildirmislerdir.

Tuncer (2019), yabani raventin (Rheum ribes L.) bilingsiz olarak toplandigi i¢in yok
olma tehlikesiyle karsi karsiya oldugunu ifade ettigi ¢alismada, Rheum ribes L.
tohumlarina 200 mg/l GAsz uygulayarak dort farkli besi ortaminda doku kiiltiiriiyle
tretimini arastirmigtir. Calisma sonunda en iyi ¢imlenme oranmin %84 ile MS'li

ortamdaki 200 mg/l GAs uygulamasinda oldugunu bildirmistir.

Alexopoulos ve ark. (2017), patates yumrularinin gelisimlerini arttirmak i¢in GA3
hormonundan yararlanmiglardir. Tohumdan ekilen patateslere bes farkli donemde GA3
uygulamast yapmiglar ve yumru hasadini ise her 10 giinde bir tekrarlamislardir.
Ekimden sonra 30 ve 50 giin araliklarinda yapilan GAs uygulamasinin var olan
yumrularin gelisimini durdurdugunu fakat yeni yumrularin olusmasini tesvik ettigini
gozlemlemislerdir. Boylece uygulamanin bitki basina yumru verimliligini arttirdigini

ancak yumru agirliginda azalmaya sebep oldugunu tespit etmislerdir.
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Kumar ve ark. (2004), iiziimde erkencilik i¢in GA3z uygulamalari yapmiglardir. ‘Pusa
urvashi’ iiziim ¢esidinde, bilezik alma uygulamasina ek olarak 20, 30 ve 40 ppm'lik GAz
dozlarim1 {i¢ defa uygulamiglardir. Arastirma sonucunda 40 ppm GAs hormon
uygulamasinda bilezik alma ile beraber iliziimde tane gelisiminin bes giin erken

oldugunu ve meyve verimine etki etmeden kalitede artis sagladigini bildirmislerdir.

2010 yilinda yapilan bir ¢alismada, armutta ¢ekirdeksiz meyve olusumunun disardan
uygulanan giberellin hormonlar1 ile iliskileri arastirllmistir. Calismada ‘Deveci’,
‘Ankara’ ve ‘Williams’ gesitleri secilmis, uygulama olarak da GAs, GAs+GA7 ve
Promalin (% 18,8 6-benzyladenine ve % 18,5 GAu+7) ticari preparati kullanilmistir.
Calismada 15 g/ha GAs ‘Deveci’ armut gesidinde, 10 g/ha GAs+GA7 uygulamasi
‘Ankara’ armut ¢esidinde olumlu sonug¢ vermis, ‘Williams’ armut ¢esidinde ise higbir

uygulama olumlu sonug vermemistir (Oztiirk 2010).

Tian ve ark. (2011), ¢ekirdeksiz iizim elde etmek igin giberellik asit c¢alismasi
yapmiglardir. ‘Muscat’ iiziim ¢esidine ¢igeklenme olayindan ii¢ giin dnce 100 mg/l GAs,
15 giin sonrada ikinci defa 100 mg/l GAs uygulamislardir. Uygulamalardan sonra her 15
ginde bir meyve Ornekleri alinmis ve ‘Muscat’ ¢esidinde ¢ekirdeksiz meyve elde
edilmistir. Fakat meyve gelisiminin ve meyvedeki fenolik yapili bilesiklerin azaldigi

tespit edilmistir.

Niu ve ark. (2015), ‘Nasi’ armut ¢esidinde (Pyrus pyrifolia Nakai Cuiguan) sentetik bir
sitokinin hormonu olan CPPU ve GA4+GA7 hormonlarinin ¢ekirdeksiz veya kiigiik
¢ekirdekli meyve olusturdugunu bildirmislerdir. GA4+GA7 hormon uygulamalarinin bu
armut ¢esidinde kaliteli ve istenen meyve yapisint sunarken, CPPU uygulamasinin ise
sekil bozukluklarina neden oldugunu bildirmislerdir. Calismada meyve tutumu
bakimindan en iyi sonucu veren uygulamanmn %91,88 basar1 orami ile 500 ppm

GA4+GA7 dozunun oldugunu tespit etmiglerdir.

Yenidiinyada partenokarpik meyve olusumu ic¢in yapilan c¢alismada ciceklenme

doneminden oOnce U¢ kez 100 ppm'lik GAs uygulanmis ve basariya ulasilmistir.
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Partenokarpik meyvelerin kontrol grubundaki meyvelere kiyasla kii¢iikk kaldigi da
bildirilmistir (Mesejo ve ark. 2010).

Chang ve Lin (2006), li¢i bitkisinde meyve verimini ve agirhgini arttirmak igin
ciceklenme zamanindan iki hafta sonra GAs aktif maddeli ProGibb ticari preparatint 5
ve 10 ppm seklinde uygulamiglardir. Calisma sonucunda ligi meyveleri biiylimiis,

agirligr artmustir.

Depo edilen ‘Washington Navel’ portakal ¢esidinde giberellinlerin depolama sirasinda
olusabilecek kayiplart onlemesi amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Deneme sonunda
portakal kabugunda meydana gelen delinme hasar1 azalmis, bdylece depo hasarlarindan

birinin Oniine gecilmistir (Bevington 1973).

Ozgiiven (1994), kirazlarm meyve etinin sar1 oldugu dénemde 10 ve 20 ppm dozunda
GAz uygulamasi yapmigtir. Denemenin sonunda kiraz meyvelerinin olgunlasmasinin ig-

dort giin geciktigini ve meyve eni, ¢ap1 ve agirliginin arttigini bildirmistir.

Cilekte yapilan raf dmriinii uzatma ¢aligmasinda, GAs, NAA, 2,4-D ve kalsiyum nitrat
uygulamalart yapilmistir. Calisma sonucunda 25 ppm GAs uygulanan cileklerin en iyi

sonucu verdigi belirtilmistir (Asrey ve ark. 2004).

Balkic ve ark. (2019), narenciye tlirlerinde hasat Oncesi iirlin kaybin1 6nlemek i¢in
kullanilan 2,4-D kimyasali yasaklandigi i¢in yerini tutabilecek bir uygulama aragtirmasi
yapmuglardir. Calismada ‘Washington Navel’ portakalina iki fakli zamanda (Eyliil ve
Ekim) 5 ppm GA3 uygulanmis, hasat 6ncesi dokiimleri, meyve olgunluk etmenlerini ve
meyve biiylikliglinii incelemislerdir. Arastirma sonucunda kontrol grubu meyvelere
gore iki fakli donemde uygulama yapilan meyvelerin ge¢ olgunlastigini, uygulama
geciktikce meyve biiylikliigiiniin de arttigini belirtmislerdir. Elde edilen bulgulara gore

Ekim ayinda yapilan 5 ppm'lik GAz uygulamasini énermislerdir.

Nakayama ve ark. (1991), hiyar fidelerinde hipokotil uzunlugunu ve giberellin

biyosentezini gormek icin giberellin (GA4, GAg), Pro-Ca (Prohexadione-Calcium) ve
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uniconazole uygulamalari yapmislardir. Arasgtirma sonunda GAg ve GAs hipokotil
uzunlugunu arttirirken Pro-Ca bu etkiyi baskilamistir. Sonug olarak GA4’tin aktif bir

giberellin oldugu bildirilmistir.

Nishijima ve ark. (1997), Raphanus sativus L. bitkisine fide dikiminden yedi giin sonra
uniconazole uygulamasiyla bitki gelisiminin kisitlandigini, biiylime ve ¢igeklenmenin
durdugunu bildirmislerdir. Ardindan bu etkileri ortadan kaldirmak igin 40 ppm GAg
uygulamasi yapmislar ve basari elde etmislerdir. GAs'lin yalnizca vegetatif aksamlarda

degil ¢igeklenme iizerine de etki ettigini tespit etmiglerdir.

Tanno ve ark. (1995) nin, ¢in tath patatesi (Dioscorea opposita) yumrularinda yaptiklari
bir arastirmada, GA1, GAs ve GA4 hormon uygulamalari siirme giiciini kisitlamustir.
Uniconazole ve Pro-Ca uygulamalarinin ise bu yumrularin filizlenmesinde etkili oldugu
bildirilmistir. Filizlenmis yumrulara uygulanan giberellin hormonlar1 kisitlayici
etkilerde bulunmus ve tath patates govdelerine uygulandiginda ise gévdenin uyarildig
belirtilmistir. Uniconazole ise filizlenmis yumrularda ve govdelerde biiyiimeyi

baskilamistir.

Hardal bitkisinde yapilan bir c¢alismada kisa ve uzun giin kosullarinda giberellin
uygulamasinin etkisi arastirilmistir. GA1, GAz ve GAg hormonlar1 hardal bitkisine
uygulanmis ve gozlemlenmistir. Uygulama sonucunda kisa gilinde yetisen hardal
bitkilerinde kontrol grubu bitkilere gore meristeminde bir degisiklik olmazken, uzun
giin kosullarinda yetisen hardal bitkileri ise cigeklenme acisindan pozitif sonuglar

vermistir (Corbesier ve ark. 2004).

2.3. Benziladenin

Benziladenin (BA), bitkilerde biiylime ve gelismeyi tesvik eden sitokinin aktivitesine
sahip sentetik bilesiklerden biri olmasimna ragmen, dogal niikleik asit yapili madde
olarak bilinmektedir. BA hiicre boliinmesini uyararak bitkinin gelisimini hizlandirir
(Takahashi 1986, Van Staden ve ark. 1986, Karagali 1993, Kocagaligkan 2008). BA
sitokinin hormonlarinda oldugu gibi kok sisteminde sentezlenir ve bitkinin ¢esitli

kisimlarma aktarilir (Campbell ve Reece 2008).
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BA disardan meyve agacglarina uygulandiginda 6zellikle elma, armut, kiraz gibi tiirlerde
meyve olgunlasmasinda, erkencilikte, agactaki yan dallarmin uzamasi ve yeni yan
dallarin olusmasinda, agactaki siirgiin dengesinde, daha fazla ¢i¢ceklenme gostermesinde
ve dormansinin kirilmasinda 6nemli rol oynadigi goriilmistiir (Plich ve Jankiewicz
1973, Faust 1989, Faust ve ark. 1997, Jacyna ve Puchala 2004). Ayrica agaglarda
meyve seyreltmesinde kullanilan BA, bazi elma agaclarinda meyve tutumunun
artmasin1 saglamistir (Costa ve ark. 1988). Doku kiltlirii caligmalarinda yetistirme
ortaminda BA’nin biiyiimeyi diizenleyici olarak da kullanildigi bilinmektedir (Dilmen
ve ark. 2020).

BA’nin bitkideki klorofilin bitki biinyesinde daha fazla kalmasin1 ve klorofil olusumunu
uyarip fontosentez aktivitesini arttirarak solunumu yavaslattigi da bilinmektedir (Van
Staden ve Crouch 1996).

Kose ve Giileryiiz (2006), asmada ‘Erenkdy Beyaz1-41B’, ‘Lot’ ve ‘italya-41B’
cesitlerine dort kombinasyonlu as1 yapip sitokinin uygulamiglardir. Arastirma
sonucunda sitokinin gruplarindan benziladenin ve kinetinin ana¢ kalem iligkisindeki

kallus olusumunu hizlandirdigini bildirmislerdir.

Nii ve Kuroiwa (1986), seftali agaclarina BA uygulamasi yapmiglar, mitoz bolinme
sirasinda hiicre bagina sayilan kloroplast, kloroplast DNA miktarlar1 ve hiicre
biiytikliikklerinin dogru oranda arttigini tespit etmislerdir. Denemenin ileriki siirecinde

ise yalnizca kloroplast sayisinin artmaya devam ettigini bildirmislerdir.

Turak ve ark. (2019), elmada meyve iriligini ve kalitesini arttirmak igin seyreltme
calismas1 yapmuslardir. ‘Golden Delicious’, ‘Granny Smith’ ve ‘Red Chief’ elma
cesitlerinde kimyasal ve elle seyreltme uygulamalar1 yapip karsilagtirmiglardir.
Kimyasal seyreltmede 5 ppm ve 10 ppm NAA, 100 ppm ve 150 ppm BA dozlarin1 elma
agacalarinin tam g¢iceklenme zamanindan {i¢ hafta sonra uygulamiglardir. Uygulama
sonunda elle seyreltilen agaclarin meyvelerinin daha biiyiik oldugunu, kimyasal
uygulamada ise ‘Granny Smith’ ¢esidinde 100 ppm ve 150 ppm BA uygulamasinin

basarili oldugunu bildirmislerdir.
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Elma fidanlarinda dallanmay1 uyarmak igin yapilan bir ¢aligmada ‘idaret’ elma cesidi
fidanlarma %210 benziladenin igeren Pattryl ticari preparati uygulanmistir. Uygulamaya
as1 slirgliniiniin ortalama 70-80 cm oldugu yaz mevsimi basinda baglanip, 7 gilin arayla 3
defa tekrarlanmigtir. Sonug olarak %0,04 benziladeninin fidanlarda yan dal artisi
sagladig1 fakat fidan boylarinin uzamadig tespit edilmis ve yan dallarin artmasinin,

bitki gelisimi agisindan pozitif etki yarattig1 ifade edilmistir (Hrotko ve ark. 1996).

Yehia ve Hassan (2005), armutta borik asit, sukroz, GAs ve BA maddelerinin meyve
tizerindeki etkilerini aragtirmiglardir. ‘Leconte’ armut ¢esidinde 100 ve 200 ppm
dozlarinda yapilan BA uygulamasinin en iyi sonucu verdigini ve bunun meyve

biiyiikliigiinii arttirmaya katkida bulundugunu bildirmislerdir.

2005 yilinda elma fidan1 iizerine yapilan bir ¢alismada materyal olarak bir yasindaki
‘Fuji’ elma ¢esidi fidan1 segilmis ve fidanlari dallanmaya tesvik etmek i¢in ise 6-BA
hormon uygulamasi yapilmistir. Calismada en iyi sonucu 400 ppm'lik iki defa
tekrarlanmig olan 6-BA uygulamasinin verdigi belirtilmistir. Bu dozun uygulandigi
fidanlarda dort tane (30-50 cm ) yan dal ve yeni dal olusturma potansiyeline sahip iki
tane (10-30 cm) dal oldugu gézlemlenmistir (Giirz 2005).

Bhardwaj ve ark. (2005), mandarinlerin muhafazasinda depo kayiplarini 6nlemek igin
bir ¢alisma yapmislardir. Citrus reticulata Blanco mandarinine 50 ppm ve 100 ppm
olmak iizere iki doz BA uygulamiglar ve oda sicakligindaki depoda cesitli siirelerde (0,
6, 18, 30, 42 giin) bekleterek incelemislerdir. Muhafaza siiresi uzadik¢a meyvelerde
kiitle kayiplari, meyve eti ¢iiriime orani, SCKM ve seker miktarlar1 artarken, titre
edilebilir asit diizeyi ile askorbik asitin azaldigini bildirmislerdir. Sonug olarak 50 ppm
BA uygulamasimin muhafaza siirelerince kontrol grubuna gore olgunlagsmay1 geciktirip,
solunumu yavaslattigin1 ve kiitlece kaybin bu gruptaki meyvelerde en az oldugunu

bildirmislerdir.
1996 yilinda Polonya'da yapilan ¢alismada, ‘Lobo’ ¢esidi elmalara kimyasal seyreltme

yapilmis ve etkileri arastirilmistir. Agaglarin tam ¢igeklenme déneminden dokuz giin

sonra 50 ppm ve 100 ppm BA, yaprak yiizeyinde daha fazla durmasi amaciyla yayici
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yapistirict ile karsitirilarak uygulanmistir. Aragtirmada kontrol grubunda bulunan
agaclarin meyveleri ortalama 103 g iken, BA uygulanan agaglarin meyveleri 158 g
olarak 6l¢iilmiis ve BA'nin kimyasal seyreltmede basarili oldugu sonucuna varilmistir
(Alina 1996).

Yuan ve Greene (2000), BA uygulamasmin elmada, c¢ekirdek miktarina etkisini
arastirmak amaciyla ‘Mcintosh’ elma ¢esidi kullanmislar ve meyveler 10 mm c¢apa
ulastiginda BA ile kimyasal seyreltme yapmislardir. Meyve agirliklarinin ortalamasina
bakildiginda kontrol grubunda 156 g iken, 100 ppm BA uygulamasi yapilan agaglarda
meyvelerin 181 g ulastigin1 ve BA uygulamalar1 yapilmis meyvelerin g¢ekirdeklerinin

azaldigini saptamislardir.

Yildirim ve ark. (2007), elmada BA ve NAA ile yapilan seyreltmenin meyveye olan
etkisini arastirmiglardir. ‘Galaxy’ elma gesidine, tam ¢igeklenme déneminden iki hafta
sonra 50, 100 ve 150 ppm BA, ve 5, 10 ve 20 ppm NAA uygulamislardir. Kontrol
grubundaki meyvelere ise haziran dokiimii doneminin sonrasinda her demette tek meyve
olacak sekilde el ile seyreltme islemi yapmislardir. Yapilan arastirmada en 1yi sonucu

%94,4 seyreltme orani ile 150 ppm BA uygulamasi oldugunu bildirmislerdir.

Elmada yapilan depolama caligmasinda, BA uygulamasimnin meyvelerin SCKM'sini
arttirdigini, meyve eti sertligini korudugunu dolayisiyla su kayiplari, ¢iirime ve

burusma gibi olaylarin azaldig: bildirilmistir (Bagsak 1999).

Jayachandran ve ark. (2007), Psidium guajava L. bilimsel adiyla bilinen guava
meyvelerine 50 ppm ve 100 ppm askorbik asit; 25 ppm, 50 ppm BA, 500 ppm ve 1000
ppm sodyum benzoat uygulamislar ve hasat edilen meyvelerde fiziksel ve kimyasal
degisiklikleri izleyerek Ol¢iimler yapmuslardir. Calisma sonunda en uzun siire

dayanimin 50 ppm BA uygulanan meyvelerde oldugunu belirtmislerdir.
Stern ve Flaishman (2003)’nin armutlarda yaptiklari BA uygulamasinda, ‘Spadona’ ve

‘Coscia’ ¢esitlerinde meyve agirliginin ve ¢apinin 100 ppm BA uygulamasiyla arttigini

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu Yiiksek Lisans Tez calismasi Yalova Ciftlikkdy'de bulunan Pak Tohumculuk San.
ve Tic. Ltd. Sti. fide tiretim tesisinde gerceklestirilmistir. Calisma 2019 kig doneminde

1sitmali modern seralarda ylriitilmiistiir.

3.1. Materyal
3.1.1. Cahsmada Kullanilan Bitkisel Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak ‘Adona F1’ karnabahar ¢esidi kullanilmistir. ‘Adona
F1’ karnabahar g¢esidi yapraklar1 dikine biiyiiyen, ta¢ yapisi sert, beyaz renkte, hasat
zaman1 yapraklar1 tam kapali oldugu icin tarlada bekleyebilen, sonbaharda hasadi
yapilan ve 80-85 giinde hasat olgunluguna gelen erkenci 6zellige sahip bir gesittir (Sekil
3.1).

Sekil 3.1. Adona F1 karnabahar ¢esidinin tag yapisi ve fidesi
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3.1.2. Cahismada Kullanilan Kimyasal Maddeler

Calisma uygulamarinda kimyasal madde olarak Cultar 25 SC ve Perlan ticari preparati

kullantlmistir.

Ulkemizde 2020 yilmin ilk ¢eyreginde ruhsath hale gelen Syngenta Crop Protection Ag
firmasmin drettigi Cultar 25 SC, 250 g/l Paclobutrazol aktif maddeli sistemik bir
biiyiime diizenleyicidir. Perlan ticari preparatt ise Fine Agrochemicals Limited
tarafindan iretilen, %18,5 GAs+7 ve %18,8 6-Benziladenin igeren bir bitki gelisim

diizenleyicisidir.

3.1.3. Cahismada Bitki Yetistirmede Kullanilan Ortam

Calismada karnabahar tohumlar1 33x66 cm boyutlarindaki 171 gozli, igerisinde 3:1:1
oraninda torf, perlit, vermikulit karisimi bulunan viyollere ekilmistir (Sekil 3.2).
Karnabahar fideleri yiliksek yapili, 1sitmali, cam seralarda yetistirme donemini

tamamlamustir.

Sekil 3.2. (a) Perlit, (b) Torf, (c) Vermikulit
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3.1.4. Calismada Kullanilan Alet ve Ekipmanlar

Karnabahar tohumlar1 Mosa Green tohum ekme makinesi ile viyollere ekilmistir.
Karnabahar fidelerinin yetistirme doneminde sulama ve giibrelemesi boom sistemiyle,
ilaglama ve biiylimeyi diizenleyicilerin uygulamasi ise boom sistemi ve buna bagli olan

ilag motoru ile yapilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. (a) ilaglama motoru, (b) boom sistemi
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3.2. Yontem
3.2.1. Fide Yetistirme Asamasi

- 16.12.2019 tarihinde yaklasik 4500 adet ‘Adona F1° karnabahar g¢esidinin tohumu
mosa green ekim makinesi ile 0,4 mm tambur ile ¢ektirilerek 171 gozli viyollere her
gbze bir tohum gelecek sekilde ekilmistir.

- Tohum ekiminde iizerine 3 numara vermikulit atilmis ve can suyu verilmistir.

- Tohumlar ¢imlenmesi i¢in 20°C karanlik ve %70-80 nem oraninda tutulan ortamda
brrakilmistir.

- 18.12.2019 tarihinde ¢imlenme odasindaki karnabahar tohumlar1 ¢im kin1 yaklasik 1-
1,5 cm uzunluguna eristiginde ve toprak ylizeyine ¢ikmaya hazir olduklar1 asamada
seraya aktarilmistir.

- Toprak yiizeyinde karnabaharlar goriiniinceye kadar normal su ile karnabahar fideleri
toprak {istiine ¢iktiktan sonra ise dengeli giibreleme ile birlikte sulama islemi yapilmistir
(Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Yetistirme donemindeki karnabahar fideleri
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3.2.2. Karnabahar Fidelerine Paclobutrazol Uygulamasi

Karnabahar fide asamasindayken PBZ'ye karsi hasastir. Yanlis doz uygulamasi ve
uygulama sayisinin fazlaligi karnabaharda fide gelisimin durmasina ve ticari kayiplara
yol acabilmektedir. Bundan dolay:1 karnabahar fidelerinin gévde uzamasi kontroliinde
PBZ ¢ok tercih edilmemekle birlikte bu calismada asagida verilen yonteme gore
uygulamalar yapilmistir.

- Toprak yiizeyine yeni ¢ikmis kotiledon yaprak asamasinda,

- Fidelerin ger¢ek yapraklarini ¢ikardigi asamada,

- Gergek yaprak agmasindan 7 giin sonra ve 14 giin sonra olmak iizere toplamda 4 kez

-16 ppm'lik doz boom sistemi ile iki defa fideler tizerinden gegilerek uygulanmaistir.

3.2.3. Karnabahar Fidelerine Perlan Uygulamasi

Biiylimesi baskilanmig olan karnabahar fidelerine boom sistemi fide {izerinden 1 kere
gececek sekilde Cizelge 3.1'de verildigi dozlarda uygulama yapilmistir (Sekil 3.5).
Uygulamalarmn her bir grubu 171'lik gozlii 3 viyolden olusmaktadir ve her bir viyol bir

tekerriir olarak degerlendirilmistir.

Sekil 3.5. Karnabahar fidelerine Perlan uygulamasi
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Cizelge 3.1. Karnabahar fidelerine uygulanan Perlan dozlar1 ve tekerriir sayisi

Uygulamalar Tekerriir Sayisi
Kontrol 3 viyol
50 ppm 3 viyol
100 ppm 3 viyol
150 ppm 3 viyol
200 ppm 3 viyol
250 ppm 3 viyol
300 ppm 3 viyol
500 ppm 3 viyol
1000 ppm 3 viyol

3.2.4. Karnabahar Fidelerinde incelenen Parametreler

Karnabahar fidelerinde incelenen parametreler Perlan uygulamasindan hemen 6nce ilk
Olciim, uygulamadan 7 ve 14 giin sonra ikinci ve liglincii 0l¢iim olmak tizere ii¢ kez
Olclilmiistiir. Her tekerriirde rastgele secilen 15 karnabahar fidesinde bitki boyu, gercek
yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak ¢ap1 ve bitki govde cap1 dl¢limleri yapilmigtir.

Karnabahar fidelerinin boy ol¢iimleri kdk bogazi ile tepe noktasina kadar olan kisim

kumpas ve cetvel yardimi ile 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Karnabahar fidelerinin boy 6l¢tiimii
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Karnabahar fidelerinin yaprak sayilari, gergek yapraklari tamamen agilmis yapraklarin
sayilmasi ile belirlenmistir (Sekil 3.7).

- e —

Sekil 3.7. Karnabahar fidelerinin yaprak sayimlari

Karnabahar fidelerinin yaprak boyutlarinin belirlenmesinde, gergek yapraklarin boy ve
caplart cetvel ve kumpas ile Ol¢iilmiistiir. Yaprak boyunda yaprak ayasinin boydan

boya, yaprak c¢api ise yaprak ayasinin tam ortasindan olacak sekilde Olgilimler

gerceklestirilmistir (Sekil 3.8).

s 7 8 8 fom 2w W

Sekil 3.8. Perlan uygulamalarindan 14 giin sonra yapilan yaprak ¢ap1 ve yaprak boyu

Ol¢timleri
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Karnabahar fidelerinin gévde c¢aplarinun 6l¢iimii dijital kumpas yardimiyla karnabahar

fidelerini kok bogaz1 ve hipokotil mesafesi arasindan gerceklestirilmistir.

3.2.5. istatistiksel Analiz

Yapilan dl¢iimler sonucu elde edilen degerlerin istatistiksel analizi IBM SPSS versiyon
22.0 programinda yapilmistir. Uygulama dozlar arasindaki fark tek yonlii Duncan testi

ile %5 6nem seviyesinde belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Biiytimesi baskilanmig karnabahar fidelerine uygulanan Perlan ticari preparati, dogru
doz uygulandiginda olumsuz etkiler ortadan kalkmis, gelisimini devam ettirip, saglikli

ve kaliteli fide olusumunu saglamstir.

4.1. Bitki Boyu

Biiytimesi  baskilanmis karnabahar fidelerine Perlan uygulamadan once ve

uygulandiktan bir ve iki hafta sonraki farklarini gosteren boy dl¢iimleri Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki boylarindaki degisimler ve ylizdesel fark

Grup Baslangic 1.Hafta 2.Hafta  1.Hafta 2.Hafta Yiizdesel
olciimii Olciimii  Olciimii  Degisimi  Degisimi fark
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (%)
Kontrol ~ 2,83+0,01 2,83+0,01 2,83+0,01 Og of 0
50 ppm  3,06+£0,02 3,13+0,02 3,26+0,03 0,07+0,01f 0,20+0,02e 6,53
100 ppm 3,06+0,01 3,19+0,02 3,38+0,02 0,13+0,01e 0,32+0,02de 10,45
150 ppm 3,03+0,02 3,20+0,02 3,42+0,02 0,17+0,01d 0,39+0,01de 12,87
200 ppm 3,16+0,02 3,89+0,03 4,20+0,03 0,73+0,02c 1,04+0,03c 32,91
250 ppm 3,00+0,01 4,56+0,02 6,88+0,02 1,56+0,06a 3,88+0,0la 129,33
300 ppm  3,14+0,02 4,18+0,02 6,11+0,02 1,04+0,02b 2,97+0,02b 94,58
500 ppm  2,96+0,02 2,96+0,02 3,17+0,02 Og 0,21+0,01e 7,09
1000ppm 3,06+0,01 3,06+0,01 3,06+0,01 Og of 0

Biiylimesi baskilanmis fidelere yapilan farkli Perlan uygulama dozlar1 arasinda
baslangica gore bitki boyu degisiminde %S5 Onem seviyesinde Onemli farklar
bulunmugtur. Perlan uygulamasindan 14 giin sonraki bitki boyu Ol¢iimlerinde
baglangica gore en fazla uzama 3,88 cm ve %129,33 oran ile 250 ppm doz
uygulamasinda goriilmiistiir. Bu degeri sirasiyla 2,97 cm (%94,58) degerle 300 ppm ve
1,04 cm (%32,91) 6lgiimle 200 ppm uygulamalar: izlemistir. Bitki boyunda baslangi¢

Olgiimlerine gore en az degisim sirasiyla 50 ppm (%6,53), 500 ppm (%7,09) ve 100 ppm
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(%10,45) uygulamalarinda belirlenmistir. Kontrol grubu ve 1000 ppm Perlan
uygulamasi yapilan fidelerin boylarinda higbir artis gézlenmemistir. Kontrol grubundaki
bitkilerin Perlan uygulamasi olmadan biiylimeyi engelleyici baskilardan ¢ikamadigi
gorilmistir. Uygulamanin basar1 siralamasi 50, 500, 100, 150, 200, 300 ve 250 ppm
dozlar1 seklinde gerceklesmistir. Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde en fazla
fark 250 ppm uygulamasinda olmus ve bitki boylarinda belirgin bir gelisme
gostermislerdir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Farkli dozlarda Perlan uygulamasi ile bitki boyundaki degisim
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4.2. Bitki Govde Capi

Kumpas yardimiyla olgiilen fide govde c¢aplari, uygulamadan 7 ve 14 giin sonra kayit

altina alinmig, Cizelge 4.2' de verilmistir.

Cizelge 4.2. Karnabahar fidelerinin gévde ¢aplari

Grup Baslangi¢ 1.Hafta 2.Hafta 1.Hafta 2.Hafta
olciimii Ol¢iimii Ol¢iimii Degisimi  Degisimi
(cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
Kontrol 0,80+0,01 0,80+0,01 0,80+0,01 Ob od
50 ppm 0,83+0,01 0,83+0,01 0,83+0,01 Ob od
100 ppm  0,83+0,01 0,83+0,01 0,84+0,01 Ob 0,1+0,01c
150 ppm  0,83+0,01 0,83+0,01 0,84+0,01 Ob 0,1+0,01c
200 ppm  0,86+0,01 0,86+0,01 0,88+0,01 O0Ob 0,2+0,02b
250 ppm  0,85+0,01 0,86+0,01 0,88+0,02 0,1+0,02a 0,3+0,03a
300 ppm  0,86+0,01 0,87+0,01 0,88+0,02 0,1+0,0la 0,2+0,02b
500 ppm  0,82+0,01 0,82+0,01 0,83+£0,01 O0Ob 0,1+0,01c
1000 ppm 0,83+0,01 0,83+0,01 0,83+0,01 Ob od

Perlan uygulamasmin karnabahar fidelerinin gévde caplarina etkisi, 250 ppm ve 300
ppm dozlarinda 7 giin sonra goriilmeye baslamis ve 14. giliniin sonunda daha belirgin
olmustur. Perlanin 100, 150 ve 500 ppm dozlarinda 14. giiniin sonunda 0,1 mm, 200
ppm dozunda ise 0,2 mm bitki gévde ¢apinda gelisim goriilmistiir. Genel olarak
bakildiginda 250 ppm dozunda en iyi sonug elde edilmis olup 1. haftanin sonunda 0,1
mm, 2. haftanin sonunda 0,3 mm gelisim kat edildigi belirlenmistir. Yapilan analiz
sonucunda dozlar arasindaki farklar %35 Onem seviyesinde anlamli bulunmustur

(Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Farkli dozlarda Perlan uygulamasi ile bitki govde ¢apindaki degisim

4.3. Yaprak Sayisi

Gelisimi baskilanmig fidelere uygulanan Perlanin farkli dozlar1 (50, 100, 150, 200, 250,
300, 500 ve 1000 ppm) arasinda yaprak sayisi yoniinden farklilik olmamis ve uygulama
gruplarinda baglangi¢ yaprak sayist 6 iken uygulamadan 2 hafta sonundaki yaprak sayisi
7 olmustur. Perlan uygulanmayan kontrol grubunda gelisimi kisitlayan etmenlerin

etkileri devam etmis ve yaprak sayisinda degisim gozlemlenmemistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Karnabahar fidelerinin yaprak sayilari

Grup Baslangi¢ 1. Hafta 2. Hafta
Saymm
Kontrol 6 6 6
5 ppm 6 6 7
10 ppm 6 6 7
15 ppm 6 6 7
20 ppm 6 6 7
25 ppm 6 6 7
30 ppm 6 6 7
50 ppm 6 6 7
100 ppm 6 6 7
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4.4. Yaprak Uzunlugu

Calismada uygulamadan 7 ve 14 giin sonra yapilan yaprak uzunlugu olgiimleri ve

degisimleri Cizelge 4.4'te verilmistir.

Cizelge 4.4. Karnabahar fidelerinin yaprak uzunluklar1 ve yiizdesel degisimler

Grup Baslangi¢ 1.Hafta 2.Hafta 1.Hafta 2.Hafta Yiizde
olciimii Olciimii Olciimii Degisimi Degisimi sel
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) fark
(%)
Kontrol ~ 3,25+0,03 3,25+0,04 3,25+0,03 O0Ob 0d 0
50 ppm  3,26+0,04 3,26+0,04 3,29+0,02 O0b 0,03+0,01d 0,92
100 ppm  3,26+0,03 3,26+0,03 3,42+0,02 0Ob 0,16+0,01c 4,90
150 ppm  3,25+0,02 3,25+0,02 3,39+0,03 0b 0,14+0,01c 4,30
200 ppm 3,23+0,03 3,41+0,01 3,65+0,02 0,18+0,0l1a 0,42+0,02b 13,00
250 ppm 3,50+0,02 3,65+0,03 4,04+0,01 0,15+0,05a 0,54+0,04a 15,42
300 ppm 3,46+0,02 3,62+0,03 4,02+0,03 0,16+0,02a 0,56+0,02a 16,18
500 ppm 3,26+0,03 3,26+0,03 3,40+0,04 O0Ob 0,14+0,02¢c 4,29
1000ppm 3,26+0,03 3,26+0,02 3,26+0,04 0b 0d 0

Fakli Perlan dozlarinin yaprak uzunluguna etkileri %5 Onem seviyesinde anlamli

bulunmustur. Kontrol ve 1000 ppm grubundaki fidelerin yaprak uzunlugunda 2 hafta

boyunca bir degisim goriilmezken. 200, 250 ve 300 ppm dozlarinda ise bir hafta

sonunda gelisim goriilmeye baslanmis ve iki hafta sonunda baglangica gore sirasiyla

%13, %15,42 ve %16,18’lik bir artis belirlenmistir. Deneme sonunda baslangica gore en

fazla artisin belirlendigi 250 ppm ve 300 ppm dozlar1 arasindaki fark ise %5 Onem

seviyesinde anlamli bulunmustur (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.3).

34



0,60

0,50

0,40+

0,30

Yaprak Boyu (cm)

0,20

0,10

"+’+*+'+++++'+'+E'

o

+
h}

ORI
+§‘§+§+++§+§+§+'}’++++§+++§+§+§+++++§+§++++‘++§+++§+§‘§+++§++

o 5%#@f@##fafff##fffff##fﬂ#f##ff#ﬂ#

L)

b bbb b o

T
Kontrol

T
150

N
[
o
w
O -t

Doz (ppm)

1]
O -t
(=]

T
1.000

Glgam Zamani

1.Hafta
2 Hafta

Sekil 4.3. Farkli dozlarda Perlan uygulamasi ile yaprak uzunlugundaki degisim

4.5. Yaprak Capi

Calismada uygulamadan 7 ve 14 giin sonra yapilan yaprak ¢ap1 dlgiimleri ve degisimleri

Cizelge 4.5 ve Sekil 4.4°te verilmistir.

Cizelge 4.5. Karnabahar fidelerinin yaprak ¢api ve yiizdesel degisimi

Grup Baslangic 1.Hafta  2.Hafta 1.Hafta 2.Hafta Yiizdesel
olcimii  Olgiimii  Ol¢iimii  Degisimi  Degisimi  Fark
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (%0)
Kontrol  2,10+0,10 2,10+0,10 2,10+0,10 Oc Oe 0
50 ppm  2,10+0,10 2,10+0,10 2,20+0,20 Oc 0,10+0,05d 4,76
100 ppm  2,10+0,10 2,10+0,10 2,40+0,10 Oc 0,30£0,2c 14,28
150 ppm  2,10+0,10 2,10+0,10 2,30+0,30 Oc 0,20+£0,1cd 9,52
200 ppm  2,00+0,10 2,30+0,10 2,50+0,20 0,30+0,10a 0,50+0,2b 25
250 ppm  2,30+0,10 2,40+0,10 3,00£0,20 0,10+0,05b 1,70+0,4a 73,91
300 ppm 2,30+0,10 2,40+0,10 3,00+0,30 0,10+0,05b 1,70+0,3a 73,91
500 ppm 2,10+0,10 2,10+0,10 2,20+0,20 Oc 0,10+0,05d 4,76
1000ppm 2,00+0,10 2,00+0,10 2,00+0,10 Oc of 0
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Yaprak caplart degerlendirildiginde kontrol ve 1000 ppm gruplarindaki fidelerde
baslangi¢ degerlerine gore bir fark belirlenmezken, sirasiyla 50 ve 500 ppm’de yaklasik
%4,76, 150 ppm’de %9,52, 100 ppm'de %14,28, 200 ppm’de %25 ve 250 ve 300
ppm'de ise %73,91 oranlarinda artis gézlemlenmistir. Genel olarak yaprak caplarina
bakildiginda 1. haftada 200, 250 ve 300 ppm dozlarinda gelisim g6zlenirken, 2. haftada
diger dozlarda da gelisimler goriilmiistiir. Sonug olarak yaprak ¢apinda en fazla gelisimi
250 ppm (1,70 cm) ve 300 ppm (1,70 cm) dozlar1 uygulanan fideler gostermistir. Farkli
dozlardaki Perlan uygulamasinin yaprak ¢apina etkisi yoniinden dozlar arasindaki

farkliliklar %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Farkli dozlarda Perlan uygulamasi ile yaprak capindaki degisim

36



5. TARTISMA ve SONUC

Bu calismada PBZ'ye karsi hassas olan karnabahar fideleri biiyiimesi baskilandiktan
sonra bitkilere uygulanan farkli dozlardaki Perlanin etkileri aragtirilmigtir. Biiylimesi
baskilanmis karnabahar fidelerine uygulanan Perlanin bitki boyuna etkisi olumlu y6nde
olmustur. Kontrol grubu ve 1000 ppm dozu uygulanan fidelerde Perlanin etki etmedigi
ve bitki gelisiminin olmadig1 goriilmiistiir. Diger doz gruplarinda boy artisinda gozle
goriiliir bir fark gézlemlenirken, basarili dozlar 250 ve 300 ppm olarak belirlenmistir.
Perlanin 300 ppm dozu bitki boyunda 2,97 cm uzama saglarken, 250 ppm doz ise bitki
boyunda 3,88 cm uzama ile % 129,33 artis saglamis ve karnabahar fidelerinin
gelisimindeki olumsuz etkileri kaldirmak i¢in en etkili doz olarak tespit edilmistir (bkz.
Cizelge 4.1).

Bitki ¢apmin gelismesinde Perlan uygulamasi, kontrol, 50 ve 1000 ppm doz
gruplarindaki bitkilerde bir etki gostermemis ve 14 giin boyunca bitki ¢aplart ayni
kalmistir (bkz. Cizelge 4.2). Genel olarak bitki caplarinda, bilyiik degisimler
gbzlemlenmezken, 7 giin sonra yapilan 6l¢iimlerde 250 ppm ve 300 ppm dozlarinda 0,1
mm'lik bir artig, 14 giin sonunda ise 200 ve 300 ppm dozlarinda 0,2 mm, 250 ppm
dozunda ise 0,3 mm'lik bir gelisim goriilmiistir. Perlanin karnabahar fidelerinde bitki

capina en etkili dozu 250 ppm uygulamasinda gézlemlenmistir.

Yaprak sayilar agisindan dozlar arasinda farklilik gézlemlenmezken, PBZ etkilerinin
devam ettigi kontrol grubu bitkilerde son 6l¢iimde 6 yaprak, diger tiim gruplarda (50,
100, 150, 200, 250, 300, 500, 1000 ppm) 7 yaprak olarak belirlenmistir (bkz. Cizelge
4.3). 1000 ppm doz uygulanan fidelerde uygulama 6ncesine gore bitki boyu ve capinda
degisim gozlemlenmezken yaprak sayisinda artis olmasi biiyiimeyi baskilayan etkilerin

bu uygulama dozunda da az da olsa kirildigin1 gostermektedir.

Yaprak uzunlugu degerlendirildiginde Perlanin etkisi olumlu olmustur. Kontrol ve 1000
ppm gruplarinda degisim gozlenmezken, diger gruplarda artis oldugu goriilmiistiir.
Perlanin yaprak uzunluguna etkisinde basarili sonug veren dozlar 200, 250 ve 300 ppm
olarak belirlenmistir. Baslangi¢c degerleri baz alinip hesaplama yapildiginda 200 ppm
dozunda %13, 250 ppm dozunda %15,42 ve 300 ppm dozunda ise %16,18 oraninda
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gelisme kaydedilmistir. En basarili doz olan 300 ppm'de ise 0,56 cm bir yaprak uzamasi
meydana gelmistir (bkz. Cizelge 4.4).

Perlanin yaprak ¢apina etkisine bakildiginda diger parametrelerde oldugu gibi kontrol
ve 1000 ppm gruplarinda degisim olmazken diger dozlarda artig goriilmiistiir. Yaprak
¢ap1 bakimindan 250 ve 300 ppm dozlar1 basarili bulunmus ve iki doz arasinda istatiksel
bir fark olmadig1 gézlemlenmistir. 250 ppm ve 300 ppm uygulanan bitkilerin yaprak
caplarinda 1,70 cm artig kaydedilmistir (bkz. Cizelge 4.5).

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasi biiyiimesi baskilanmis karnabahar fidelerinin bu donemi
dogru dozla agsmasina katkida bulunmustur. Perlan ticari preperatin sebze ve fidelerde
kullanim1 konusunda bir ¢aligma yapilmamasi bu calismanin literatiirde ilk olmasini
saglamistir. Ayrica gelisimi biiyiimesi baskilanmig fidelere uygulanan diger bitki
biiylime diizenleyicileri ve giibreleme rotasyonlarina gore Perlanin tek uygulamasi ile

bu donemin kirilmasi saglanarak ekonomik agidan da etkili bir ¢6ziim sunmustur.

Benziladenin ve giberellin iceren Perlan, daha ¢ok meyve agaglarinda denenmistir.
Elma, armut, kiraz gibi agag tiirlerinde yan dal olusumuna, meyve Kkalitesi ve
bliylikliiglin artmasina, meyve seyreltmesinde ve dormansinin kirilmasina yardim ettigi
bilinmektedir (Giindiiz 2019). Yapilan bu tez caligmasinda ise biiylimesi baskilanmis

karnabahar fidelerinin Perlan uygulamasiyla gelisimlerinin devam ettigi gériilmiistiir.

Bu arastirmayla Perlan ticari preparatinin, farkli sebze ve siis bitkisi fidelerinde
biliylimeyi diizenleyici olarak kullanilmasi, agik ve Ortii alt1 sebze yetistiriciliginde
gelisimin kisitlandig1r durumlarda etkilerin ortadan kaldirilmasinda ve bitki biiylimesini

diizenlenmesi gibi konulara katkida bulunulmustur.

Sonug olarak biliylimesi baskilanmis olan fidelerin gelisiminin hizlandirilmasi olduk¢a
giictiir. Deniz yosunu gibi bitki biiylimesini diizenleyici kimyasallar ve yiiksek azot
oranina sahip giibrelemeler karnabahar gibi baz1 tiirlerde olumlu sonug
gostermemektedir. Bu gibi durumlarda en hizli ve etkili yontem olarak Perlan ticari

preparatina basvurulabilir. Genel olarak bakildiginda biiyiimesi baskilanan karnabahar
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fidelerinde Perlanin etkisi olumlu yonde olmus ve bu siireci kisa siirede atlatmasinda
basarili olmustur. incelenen parametrelerde tek uygulama ile en basarili dozlar 250 ve
300 ppm olarak belirlenmis ve bir¢ok parametre Ol¢iimlerinde her iki doz arasinda
istatiksel olarak farklilik tespit edilmemistir Ekonomik agidan degerlendirildiginde
tireticilere tavsiye edilecek doz miktar1 karnabahar fideleri i¢in 250 ppm olarak
belirlenmistir. Normal sartlarda yetistirilen ticari karnabahar fideleriyle kiyaslandiginda
aralarinda hicbir fark olmadigi goriilmustiir. Perlan uygulamasinin, karnabahar fideleri
bliylimesi baskilandiginda veya baska sebeplerden dolayr gelisiminin kisitlandigi
durumlarda basarili sonug¢ verdigi gorilmiistiir. Meyve agaglarinda kullanilan Perlan
preparatinin, sebze fideleri lizerinde de etkili oldugu bu ¢aligma ile ilk kez ortaya

¢ikarilmstir.
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