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OZET

Yiksek Lisans

BUZAGI BESLEMEDE CiGIT KULLANIMI UZERINDE ARASTIRMALAR

Ali ALTINSOY

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Ismail FILYA

Bu ¢alisma dogum sonras1 buzagilara buzagi yemi yerine farkli oranlarda pamuk tohumu
(¢igit) vermenin buzagilardaki canli agirlik artiglari, yem tiiketimi, rasyonlarin in vitro
gaz Uretim dizeyleri ve gaz Uretim parametreleri ile organik madde sindirimi ve
metabolik enerji diizeylerinin saptanmasi amaciyla diizenlenmistir. Bu amagla denemede
2. Laktasyon annelerden dogan 36 bas disi buzagi kullanilmistir. Buzagilar her grupta 12
bas olacak sekilde 3 deneme grubuna rastgele dagitilmis ve deneme siiresince bireysel
bolmelerde barindirilmislardir. Buzagilara ilk giin 6 litre kolostrum beslemesi yapildiktan
sonra hemen buzagi mamasina gegilmistir. Denemenin 1. grubuna siit tiikketimine ilave
olarak %100 buzagi baslangi¢c yemi +%0 ¢igit (kontrol), 2 grubuna siit tiiketimine ilave
olarak %90 buzagi baslangic yemi +%10 ¢igit, 3. grubuna ise siit tilketimine ilave olarak
%80 buzag1 baslangic yemi +%20 ¢igit verilmistir. Biiylitme donemi siiresince buzagilara
kaba yem verilmemis ve Onlerinde siirekli igme suyu bulundurulmustur. Buzagilarin
haftalik olarak agirliklart 6l¢iilmiis ve glinliik olarak yem tiiketimleri kayit edilmistir.
Siitten kesim doneminin sonunda buzagilarin CA, GCAA ve yemden yararlanma
diizeyleri sirastyla; 67.88, 68.13, 67.87 kg, GCAA: 535.27, 534.52, 530.36 gr ve YYD
0.541, 0.540, 0.536 bulunmustur. Arastirma bu parametreler bakimindan istatistiki olarak
onemli bulunmamstir (P>0.05).

Anahtar Kelimeler: Cigit, buzagi, besleme

2019, vii + 42 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis
RESEARCHES ON USING COTTONSEED IN CALF NUTRITION
Ali ALTINSOY

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Feeds and Animal Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. ismail FILYA

This study aim to investigate the effect of feeding different levels of whole cottonseed as
a replacement of calf starter feed on body weight gain, feed intake of the dairy calves,
and evaluate the in vitro gas production levels, gas production parameters, digestibility
of organic materials and the metabolic energy levels of the rations. In the study thirtysix
female holstein calves who calved from second lactation cows used. All calves randomly
seperated into the three group as a 12 head, and they housed individually during the study.
Calves received 6 liters colostrum in the first day, and the second day they moved to milk
replacer. As an addition to replacer feeding first group calves received %100 calf starter
feed, second group received %90 calf starter feed + %10 cottonseed and third group
received %80 calf starter feed +%20 cottonseed. No forage offered to the calves and they
always had access to clean drinkable water. Weekly body weights and daily feed intakes
are recorded. In the end of the weaning body weight of the group 1,2 and 3 is respectively,
67.88 kg, 68.13 kg, 67,87 kg; avarage daily gain of the group 1,2 and 3 is respectively,
535.27 g, 534.52 g, 530.36 g; and feed effieciency of the group 1,2 and 3 is respectively
0.541, 0,540, 0,536 .In the end of the trial there were no significant differences in body
weight, avarage daily gain and feed intakes between groups (P>0.05).

Key words: Cottonseed, calf, nutrition

2019, vii + 42 pages.



TESEKKUR

Calisma boyunca tiim destegini ve yardimlarin1 esirgemeyen calisma arkadaslarima
tesekkiir ederim. Calismada bana yardimlarindan 6tiirii danisman hocam Prof. Dr. Ismail
FILYA’ya, arastirmanin yazim ve istatiksel analiz asamasindaki desteklerinden dolay:
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1. GIRIS

Yeni dogan her buzag siit isletmesi i¢in ekonomik bir kazang olup buzagilarin gelisimi
ve sagligr lizerinde yetistirme ve besleme yoOntemlerinin ¢ok biiyiikk etkisi vardir.
Buzagilarin dogum sonrasi ¢evreye karsi oldukga hassas olmalar1 nedeniyle, bu donemde
yapilacak besleme hatalarinin hayvanlarin gelisimini, verimlerini ve gelecekteki
sagliklarini olumsuz yonde etkilemesi olasidir. Bu nedenle buzagilarin hem sagliklarini
korumak hem de optimum biiyiimelerini tesvik etmek gerekir. Aksi halde beklenen
gelismeler saglanamaz ve bu da gerek yetistiriciler gerekse isletmeler icin ekonomik

kayip anlamina gelir.

Son yillarda buzagi beslenmesinde sltten kesim oncesi kaba yem kullanilip
kullanilmamasi tartisma konusu olmus ve bu alanda arastirmalar yliriitiilmiistiir (Phillips
2004; Suarez ve ark. 2007; Castells ve ark. 2012). Warner (1991), buzagilara siit/siit
ikame yemine ilave olarak yalnizca buzagi baslangi¢ yemi verilmesi halinde rumende
daha ¢ok bitirik ve propiyonik asit olustugunu bildirmistir. Rumende yogun bir sekilde
olusan biitirik asit rumen papillalarinin gelisimini en fazla tegvik eden ugucu yag asidi
olmustur. Ancak yalmzca buzag baslangic yemi ile besleme yapilmasi halinde
propiyonik ve bitirik asit konsantrasyonlarinin rumende artisindan dolayr rumen pH’s1
onemli diizeyde distiigii (Beharka ve ark. 1998), bunun da rumen hareketlerinin
yavaglamasina (Clarke ve Reid 1974), rumen papillalarinin keratinizasyonlagsmasina,
papillarin potlagmasina, (Castells ve ark. 2012) ve rumenden besin maddeleri emiliminin

diismesine yol agtig1 bildirilmistir (Castells ve ark. 2012).

Diger yandan aragstiricilar buzagi baslangi¢ yemine ek olarak kaba yem verilmesinin
rumen fermantasyonunu olumlu yonde etkiledigini ve rumen mukozasini uyardigini
(Tamate ve ark. 1962), gevis getirmeyi (ruminasyon) destekledigini (Phillips 2004),
rumen duvarinin biitinligini ve saghgn korudugunu (Suarez ve ark. 2007) ve
buzagilarda davranigsal problemlerin azaldigini bildirmektedirler (Castells ve ark. 2012).
Ancak son yillarda buzagilara dogum sonrast kaba yem verilmesi genellikle
onerilmemektedir. Philips (2004) buzagilara kalitesiz ve fazla kaba yem verilmesinin

buzagilarin daha az buzagi baslangic yemi tliketimine neden oldugu belirlemistir.



Bununla birlikte Nocek ve Kesler (1980) dogumdan sonra verilen kaba yemin buzagilarda
rumen papilla gelisimini engelledigini saptarken, Leibholz ve ark. (1975) buzagilarda
kuru madde (KM) tuketiminin azaldigimi ve canli agirhk artisiin  distigind
saptamiglardir. Diger yandan, gen¢ buzagilarin rumenlerindeki selliilotik aktivite
dogumdan sonraki 3-4 hafta icerisinde yeterince gelismedigi i¢in buzagilar bu donemde
tikettikleri kaba yemlerden yeterince yararlanamamaktadirlar. Buna karsin bazi
arastiricilar 2 haftalik yastan daha gen¢ buzagilara kaba yem verilmesinin buzagilarin
blylime performanslarini gelistirdigini belirlemislerdir (Thomas ve Hinks 1982; Phillips
2004). Bu konuda yapilan diger ¢alismalarda, sinirli diizeyde buzagi baslangic yemi
tilketen buzagilara kaba yem verilmesi halinde buzagilarin performansi, kaba yem
kaynag1 ve rasyonun asit deterjan da ¢ozinmeyen lif (ADF) igerigine gore farkli sonuglar

alimmustir (Coverdale ve ark. 2004; Suarez ve ark. 2007).

Buzagi beslemede kullanilan buzagi baslangi¢ yemlerinin genel olarak nétr deterjanda
cozinmeyen lif (NDF) dizeyleri %16-18°dir (Castells ve ark. 2012). Bununla birlikte
yonca kuru otu basta olmak iizere korunga, ¢ayir mera otlar1 ile baklagil ve bugdaygil
otlar1 ve samanlari kaba yem kaynagi olarak buzagi beslemede kullanilmaktadir. Bu
yemlerden yonca ve korunganin maliyetinin yiiksek olmasi ve her mevsim yeterli
bulunmamasi nedeniyle, iireticiler zaman zaman diisiik kaliteli kaba yemleri (baklagil ve
bugdaygil samanlarini) kullanmak zorunda kalmaktadirlar. Bunun da buzagilarin biiylime
performanslarini olumsuz etkileyebilecegi, buzagilarda gelisme geriligine yol agabilecegi
bir tartisma konusudur. Bu durumu ortadan kaldirmak i¢in ham selliiloz, ham protein ve
ham yag icerigi yiiksek olan pamuk tohumu ¢igitinin alternatif bir selliilloz kaynagi

olacag diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismanin amaci yiiksek diizeyde ham besin maddeleri i¢erigine sahip pamuk tohumu

¢igitinin buzagilarin biiyiime performanslari lizerine olan etkilerinin arastirilmasidir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Buzagilarda Rumen Gelisimi

Sutten kesim 6ncesinde buzagilarin yemlerinde bulunmasi gereken kat1 yemlerin ¢esitleri
hakkinda tartismalar s6z konusudur. Buzagi baslangi¢ yemlerinin rumende fermantasyon
sonrasi olusan son iirlinler agirlikli olarak biitirik ve propiyonik asittir. Butirik asit rumen
mukoza papillalarmin gelisiminde en etkili ugucu yag asidi (UYA)’dir (Warner 1991).
Ancak siitten kesim Oncesi sadece buzagi baslangic yemi ile besleme yapmak rumen
pH’sin1, rumen motilitesini diistirebilir, rumen papillalarinda hiperkeratinizasyona ve
topaklanmaya neden olabilir (Beharka ve ark. 1998). Boylece rumen mukozasinin besin
maddelerini absorbe etme yetenegi diiserken yemlerin ¢ok fazla 6giitiilmesi halinde bu
absorbe yetenegi daha ¢ok diiser (Greenwood ve ark. 1997). Diger yandan kaba yemler
rumendeki muskuler tabakayi stimule ederken, ruminasyonu destekler, rumen duvarinin

biitiinligiini ve sagligini korur, davranigsal problemleri azaltir (Montoro ve ark. 2013).

Daha once yapilan calismalar kaynak alindiginda buzagilara kaba yem verilmesi
onerilmemektedir, Clnkii bireysel olarak bakilan buzagilarda ad libitum kaba yem
beslemesinin buzagilarin baslangic yem tiiketimlerinde azalmaya neden oldugu, rumen
papilla gelisimini engelledigi ve viicut agirhgi ile KM sindiriminde diismeye neden
oldugu saptanmistir (Nocek ve Kesler 1980; Phillips 2004). Ayrica, geng buzagilarin
rumenlerindeki seliilitik aktivite dogumdan 3-4 haftaya kadar tamamen olusmadig i¢in
dogumdan 3 haftaki yasa kadar tiiketilen kaba yemler iyi bir sekilde sindirilemez. Ancak
bazi aragtirmalarda 2 haftalik yastan daha geng¢ buzagilara verilen yemlerin (dogranmis
veya uzun kuru ot veya saman) performansa olumlu etki sagladigi belirlenmistir (Phillips
2004; Thomas ve Hinks 1982). Buna karsilik, sinirli baslangi¢ yemi tilketen veya igine
belli bir oranda kaba yem koyulmus yogun pelet yem tiiketilen calismalarda; tiiketim
miktarlarina gore, kaba yem kaynagina gore, ve rasyonun ADF igerigine gore farkli

sonuclar gozlenmistir (Coverdale ve ark. 2004; Suarez ve ark. 2007).

Siit isletmelerinde, dogumdan sonra yavrular: annelerinden hemen ayirmak, sivi yemden

kat1 yem (yogun ve kaba yem) tiketimine yavas bir sekilde ge¢melerini saglamak ¢ok



onemlidir. Bu yumusak gecis hastaliklardan kaynakli 6liimleri azaltmak ve giinliik canli
agirhik artisi kazandirmak agisindan ¢ok Onemlidir (Drackley 2008). Konvansiyonel
besleme, buzagilara sinirl siit saglayarak (canli agirliklarinin %10'u kadar) buzagilarin
baslangi¢c yem tiiketimlerini arttirmak, bdylece erken rumen gelisimini destekleyerek
buzagilarin erken siitten kesilmesini saglar. Ancak son yillarda yapilan ¢alismalar daha
yuksek miktarda sit veya mama ile beslemenin buzagilarda biiyiime oranini arttirdigini
ve yemden yararlanmayi iyilestirdigini (Brown ve ark. 2005; Diaz ve ark. 2001; Jasper
ve Weary 2002), ayrica hastaliklara yakalanma oraninda azalmayla (Khan ve ark. 2007)
beraber agliga dair davranissal hareketleri de azalttigin1 gostermistir (De Paula Vieira ve
ark. 2008). Ancak diger yandan yiksek sit tliketiminin, kati yem tiikketimi azaltarak
rumen gelisimini, ve slitten kesim sonrasi biiyiimeyi geciktirdigini gostermistir (Jasper ve
Weary 2002).

Sut ile besleme donemindeki buzagilar1 kaba yem ile beslemek kaba yemin yogun yemi
ikame ederek rumende yer kaplayacagi, bitirik asit yerine asetik asit iiretilecegi ve
bdylece rumen papillalarinin gelisimine engel olacagi diisiiniilmistiir (Zitnan ve ark.
1998). Bununla birlikte kaba yemin, yogun yeme oranla enerji miktari az oldugu i¢in sUt
ile beslenen buzagilarda kaba yem ile beslemenin canli agirlik artisinda azalmaya yol

actig1 gorilmiistir (Hill ve ark. 2008; Kertz ve ark. 1979).

Siitten kesilmis buzagilar1 6zellikle yiiksek karbonhidrat igerigine sahip rasyonlarla
beslemek, rumende mikrobiyal sentezi ve UYA’nin iretimini arttirmakta, bu nedenle

rumen gelisimi olumlu yonde etkilenmektedir (Suarez ve ark. 2006).

Dogumda, retikulum, rumen ve omasum gelismemis, fonksiyonsuz ve abomasuma oranla
kicik olmakla beraber, yetiskin bir hayvanin sindirim sistemine gore orantisizdir. Papilla
biiyiikliigli, rumen muskularizasyonu, rumendeki damar yapilanmalar1 yok denecek
diizeyde azdir, rumen duvar ince, hafif diizeyde transparanttir. Ayrica retikulo-rumen
hacmi diger mide bolimlerine gore en azdir (Warner ve ark. 1956). Ruminant hayvanlarin
dogustan gelen kaba yem ve kati yem yeme arzularini karsilayabilmek i¢in fiziksel ve
fonksiyonel olarak gelismis bir rumene ihtiyaclar1 vardir. Yeni dogan hayvanlarin

rasyonlarinda, rumen gelisimini tetikleyecek seyler yoksa, rumen gelismeden kalir.



Rumen gelisimi ¢ok biiyiikk bir Olglide besleme ve beslenme degisikliklerinden
etkilenmektedir (Harrison ve ark. 1960). Ek olarak, beslenmedeki farkli besin
maddelerinin de rumende epitel doku, rumen kaslari, rumen hacmi gibi farkli gelismelere
neden oldugu saptanmistir (Stobo ve ark. 1966). Bu bulgular papilla blylmelerine ve
gelisimine etki eden faktorlerin rumen hacmine veya kas gelisimine etki etmeyebilecegini

gOstermektedir.

Rumeni tam gelismemis hayvanlarin, fonksiyonel rumen kullanimina gegmeden 6nce
papillalarinin absorbe yeteneginin gelismis olmasi ve yeterli ylizey alana sahip olmasi
gerekir. Ozellikle mikrobiyal sindirimin son uriinlerini ve UYA’ni absorbe edebilmesi
cok onemlidir (Warner ve ark. 1956). Ugucu yag asitlerinin varligi ve emilimi rumen
epitel dokusunu stimule ederek, anahtar rol oynamaktadir (Baldwin ve McLeod 2000).
Sayisiz aragtirma kat1 yem tiikketiminin mikrobiyal son firiinleri olusturarak rumen
gelisimini stimule ettigini gostermistir (Greenwood ve ark. 1997). Yine de her UY A’nin
bu gelisime etkisi ayn1 degildir, en ¢ok etki bitirik asit tarafindan papilla gelisimini,
blyumesini ve fonksiyonel olmasini saglar (Warner ve ark. 1956). Bu nedenle siit, yogun
yem veya kaba yem igeren rasyonlarm rumen epitellerinin gelisimine etki orani ve

derecesi farklidir.

Emilim yiizey alanin1 etkileyen en belirgin faktor papillalarin uzunlugu ve genisligidir.
Abncak papilla yogunlugunun degisimi de dikkate alinmalidir. Besin veya yas farkliligi
rumen gelisiminde papilla yogunlugunun farkli olmasina neden olabilir (Lesmeister ve
ark. 2004). Papilla yogunlugu rumen hacmine oranla belli bir alandaki (genelde 1 cm?)

papilla sayis1 ile baglantilidir.

2.2. Buzagilarda Sindirim

Geng ruminantlarda, gelismemis rumen nedeniyle sindirim ve emilim abomasum ve
bagirsaklara dayalidir. Bu yiizden gastrik enzimlerin sindirimde rolu gok 6nemlidir. Yeni
dogan buzagilar, pregastrik esteraz enzimleri olarak bilinen bir kombinasyonla ylksek
miktarda siit yagini sindirirerek kullanabilir (Huber ve ark. 1961). Bu kompleks lipolitik

enzimler, abomasumda ¢ok miktarda lipidin yikimini saglar. Pregastrik esteraz ise en az



altt farkli enzimden olusur ve dilin ¢anaksi papilla bolgesi, glosoepiglotik bolge,
Ozefagusun faringeal sonu ve submaksiller tukrik bezleri gibi agizin 4 farkli yerinden
salgilanir (Moreau ve ark. 1988). Yuksek miktarda yag iceren yemler yeni dogan
buzagilarda ana bilesenleri olustururken, ergin ruminantlarin yiiksek lipid iceren yemleri

daha diistik diizeylerde sindirirler.

Pregastrik esteraz enzimleri genel olarak esterazlari tanimliyor olsa da, sindirimde 6nemli
rol oynayan lipazlar1 da igerir. Pregastrik esteraz enzimi, memelilerin agiz bolgesinden
salgilanan lipolitik veya esterolitik enzimleri tanimlayan bir genel bir terimdir (Guilloteau
ve ark. 1995).

Geng buzagilarin sindirim sistemindeki ¢ogu enzim gelismemis olsa da, siit proteinini
koagule eden enzimleri yuksek oranda Uretirler. Kimosin, pepsin ve hidroklorik asit sutu
koagule ederek kazein ve yagi tutarak, besin maddelerinin ince bagirsaga yavasca

gecmelerini saglarlar (Cruywagen ve ark. 1990).

Sigir abomasumu pepsin A, pepsin B ve kimosin olmak Uzere en az (¢ tane proteaz
salgilar. Pilorik ve fundus bezlerinin mukoz hiicrelerinden salgilanan tiim bu salgilar aktif
hale gelebilmek icin 4’ten daha az pH’ya gereksinim duyar (Cybulski and Andren 1990).
Pepsin A dogum sirasindan itibaren yiiksek miktarda bulunur ve 44-45 giinliik yasa kadar
cok fazla degismez (Guilloteau ve ark. 1985). Siitten kesildikten buzaginin tiikkettigi kuru
yemlerdeki kazeinden farkli olan proteinleri sindirebilmek i¢in pepsin:kimosin oraninda
degisme olur (Cybulski and Andren 1990; Guilloteau ve ark. 1983; Guilloteau ve ark.
1985).

2.3. Pankreas Enzimleri

Buzagilarin yasamlarinin ilk iki giiniinde, abomasal enzimler kolostrumu pihtilagtirarak
immunoglobulinlerin ince bagirsaga gecisini saglar. Gen¢ ruminantlarda pankreatik
enzimlerin miktar1 yasamlarmin ilk iki giinii boyunca ¢ok azdir. Bu sayede

immunoglobulinlere herhangi bir zarar gelmez (Guilloteau ve ark. 1984).



Pankreatik amilaz ince bagirsakta bulunan ve insanin pankreas salgisinin toplam proteinin
%5-6 olusturan glikosidik bir enzimdir. Ancak ruminantlarda pankreas salgisindaki
toplam proteinin yalnizca %2’si alfa-amilazdir ve bu da bagirsaklarin nisastay1 hidrolize

etmekteki nitelik distikliglinii gostermektedir.

Pankreatik amilaz, ince bagirsakta bulunan bir glikozidiktir. Nisasta, sUt ile beslenen
ruminantlarin kullandig1 bir besin maddesi degildir. Pakreatik amilaz yeni dogan

buzagilarda az miktarda bulunur ve yasla beraber artar (Le Huérou ve ark. 1992).

Kolipaz ve fosfolipaz A2 gibi olan pankreatik lipazlar dogum sirasinda ¢ok az diizeyde
olup, daha sonra artarak sabit kalir (Le Huérou ve ark. 1992). Bu lipazlar 8,5 pH’da
biylk olcude aktiflerdir, dzellikle trigliseridleri ve fosfolipidleri hidrolize ederler. Bu
nedenle buzagilar ilk birkag haftalik yasta uzun zincirli yag asitlerini sindiremezler. Bu
nedenle ilk aylarda kisa ve orta zincirli yag asitlerinin kullanimina 6zen gosterilmelidir.
Kisa ve orta zincirli yag zincirleri hizli bir sekilde emilebilirken, uzun zincirli yag asitleri

safra tuzlar ile emiilsifiye olmalidir. Ancak geng¢ buzagilarda safra tuzu tiretimi ¢ok azdir.

Siit donemindeki buzagilara bitirik asit C:4 verilmesinde rumenin daha iyi gelistigi
goriilmistiir. Ancak buzagilara linoleik asit takviyesi olarak soya yagi igeren iiriinler
kullanildiginda, biyimede yavaslama ve negatif etkiler bulunmustur (Hill ve ark. 2011).
Cizelge 2.1°de  buzagilarin  sindirebildigi bazi yag asitleri  bildirilmistir

(https://www.progressivedairy.com/topics/feed-nutrition/understanding-the-fat-in-your-

calf-milk-replacer).



https://www.progressivedairy.com/topics/feed-nutrition/understanding-the-fat-in-your-calf-milk-replacer
https://www.progressivedairy.com/topics/feed-nutrition/understanding-the-fat-in-your-calf-milk-replacer

Cizelge 2.1. Ik ii¢ haftaya kadar olan buzagilarin yag asitleri sindirimi (%)

e . Hindistan
Yag Asidi Sindirebilirlik <3 hafta  I¢yagi Don Yag: L
cevizi yagli
Lauric (C12) 97,4 0 0 46
Myristic (C14) 91,5 1 3 21
Palmitik (C16) 80,6 25-28 26 9,1
Stearic (C18) 68,4 12-14 14 2,9
Oleic (C18:1) 94,2 44-47 47 7,2

Hill ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢alisma da buzagilar1 ti¢ gruba ayirip hayvansal kaynakli
yaglara ilave olarak sirasiyla bitirik asit, orta zincirli yag asitleri ve linoleik asit ilavesi
olan siit ikame yemleri ile beslemislerdir. Linoleik asit ilavesi i¢in soya yagini
kullanmiglardir. Deneme sonunda en yiiksek giinliik canl1 agirlik kazanan grup, ilave orta
zincirli yag asitleri ile beslenen grup olmustur. En diisiik giinliik canli agirlik kazanan

grup ise linoleik asit ilavesi ile beslenen grup olmustur.

2.4. Rumen Gelisiminde Sivi Yemlerin Rolii

Siit veya siit ikame yemleri, yeni dogmus buzagilar i¢in baslica besin kaynagidir. Ancak
kimyasal komposizyonu geregi ve 6zefagus olugunun devreye girmesi ylziinden, rumen
gelisimini engeller (Warner ve ark. 1956). Sadece siit veya ikame ile beslenen buzagilarda
rumen epitellerinde metabolik aktivite ve ugucu yag asidi emilimi gelismez. Bu nedenle
sadece siit veya ikame ile beslenen hayvanlar siitten kesim sonrasi dane ve kaba yem

beslemesine hazir hale gelemezler.

Buzagilarin beslenme davraniglari, biiyiik 6l¢iide siit ile besleme doneminde ve bu
donemin yonetim metodu ile sekillenir. Son yillarda, buzagilar canli agirliklarinin %10’u
olacak miktarda 4-5 litre sut ile beslenmektedir ki bu da ad libitum beslemenin
%350’sinden daha azina karsilik gelmektedir (Tedeschi ve Fox 2009). Sinirli miktarda siit
ile beslenen buzagilar, az zamanda tiim siitii tilketmeye ¢alisir ve siit ictigi alana dogru
giin i¢inde sik sik hareket etme davranisinda bulunur (De Paula Vieira ve ark. 2008). Eger

siirli besleme de emzik kullaniliyorsa giin i¢cinde buzagi ¢evresinde besleme 6zelligi



olmayan emme davraniginda bulunur (Miller-Cushon ve ark. 2013). Emme davranisi
buzagida beslenme sonrasinda tokluk hissi olusturacak insiilin, kolesistokinin ve gastrin

hormonlarinin salimini saglar (de Passille” ve ark. 1993).

Terre ve ark. (2007), buzagilara yiiksek miktarda siit verilmesi halinde, buzagilarin daha
az siklikta ve daha az miktarlarda kat1 yem tiikettikleri gézlemlemistir. Sut ile besleme
dénemi hayvanin verim hayatinda ¢ok 6énemli bir potansiyele sahiptir. Soberon ve Van
Amburgh (2013), st donemindeki biiyiime hizinin hayvanin ilk laktasyon verimine

dogrudan etki ettigini bildirmistir.

Terre ve ark. (2009), yaptiklar1 arastirmada buzagilarin beslenme miktarlar1 ve 6giin
sikliklarmin uzun dénemde hayvanda metabolik sonuglara neden oldugunu saptamistir.
Yiksek miktarda ve seyrek 6giinlerle (giinde iki defa 3,5 L) beslenen buzagilarda serum
instlin-glukoz oraninin arttigi gortilmis (0,19 vs. 0,12 pg mmol 1), bu besleme tarzinin

instilin direnci olusturabilecegi bildirilmistir.

Davranigsal olarak; siit miktarinin, siitten kesim déneminden sonra kisa bir siire sonra
KM tiiketimini arttirdigina dair bazi bulgular vardir. Ad libitum beslenen buzagilar ile
siirli siit ile beslenen buzagilarda, siitten kesimden hemen sonra KM tiiketim
miktarlarinda ¢ok fazla fark oldugu goriilmiis, ayrica yemin dokiiliirken ki refleksler ve
yerken durmalar arasinda da biiyiik farklar goriilmistiir (Miller-Cushon ve ark. 2013). Bu
farklar sadece siitten kesimden sonraki ilk zamanlarda goriilmiis ve kalict bir etkisi

olmadig bildirilmistir (Miller-Cushon ve ark. 2013).

Celik (2006), Siyah Alaca disi buzagilara 6 ve 8 hafta sireyle sit igirdigi ¢alismasi
sonucunda buzagilarin 6. ay canli agirliklarini sirasiyla 183,2 kg ve 184,5 kg olarak
saptamistir. Bununla birlikte Buyukinsal (2010), 5 ve 8 hafta sireyle siit igirdigi
buzagilarin 8. hafta sonunda canli agirliklarin1 sirasiyla 58,4 ve 63,5 kg olarak

belirlemistir.



2.5. Rumen Gelisiminde Kati1 Yemlerin Rolii

Kat1 yemler, sivi yemlerin aksine sindirim i¢in retikulo-rumene giderler (Church 1988).
Kat1 yemler rumen mikrobiyal populasyonunu stimule ederek ¢ogaltir ve rumen epitel
dokularin gelisimine en ¢ok katki saglayan UY A gibi son iiriinlerin iiretimini saglar.
Ancak, kat1 yemler rumen gelisimini stimule etmekte farkli etkinliklere sahiptir. Yemlerin
kimyasal komposizyonu ve mikrobiyal sindirimin son iiriinleri epitel dokudaki gelisim

Uzerinde ¢ok buyuk etkiye sahiptir (Nocek ve ark. 1984).

Kat1 yemlerin ¢oklu kimyasal karakterleri rumen epitellerinde biiylime de etkilidir.
Yogun yemler ve kazein, nisasta, seliiloz ve mineraller iceren rasyonlar, kaba yeme oranla
rumen gelisiminde daha etkilidirler. Rumen epitel doku gelisimine en ¢ok etki eden
tirtinler sodyum tuzlari, sodyum butrat, sodyum propiyonat olup en az etki eden sodyum
asetik asittir. Bunun yani sira, arastiricilar en kolay absorbe olan UYA olarak biitrat1 ve
propiyonati bulmuslardir (Baldwin ve McLeod 2000). Ayrica, yogun yemlerin kimyasal
komposizyonlar1 mikrobiyal populasyon {iizerinde degisikliklere neden olmaktadir.
Boylece daha ¢ok butrat ve propiyonat tiretimi ger¢eklesmektedir. Mikrobiyal iiretimden
kaynaklanan laktik asit, biitrat ve propiyoat gibi gii¢lii asitler rumen pH'sinin diismesine

neden olurlar.

Kaba yemler, buytk partikiller ve lif igerikleri sayesinde rumen pH'sini yiikseltirler
(Zitnan ve ark. 1988). Ruminal pH'nin artmas: kaba yem ile baglantili mikrobiyal
populasyonun gelisimini saglayacaktir ki bu da butrat ve propiyonat Gretiminin asetata
dogru donmesi demektir. Sekil 2.1°de a haftalik yasta siit, siit ve dane yem, siit ve kaba
yem ile beslenen buzagilarin rumen gelisimleri bildirilmistir

(https://extension.psu.edu/photos-of-rumen-development, Jud Heinrichs 2019).
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Sekil 2.1. Sekiz haftalik yasta siit, sit ve dane yem, slt ve kaba yem ile beslenen
buzagilarin rumen gelisimleri

Son aragtirmalar besin maddeleri degisiminin veya ilavelerinin rumen gelisiminde ve
mikrobiyal sindirimin son triinlerinde farkliliga neden oldugunu gostermistir. Geng
buzagilarin rasyonuna %2 maya ilavesinin, dane yem tiikketimini arttirirken rumen
gelisimlerinde 6nemli bir degisiklige neden olmadigi belirlenmistir (Lesmeister ve ark.
2004).

Lesmeister ve Heinrichs (2004), buzag baslangi¢c yemlerine sirasiyla dane tim musir,
ezilmis musir ve flake musir katarak 4 haftalik buzagilarda papilla uzunluklart ve
kalinliklarini gozlemlemistir. Misir flake ile beslenen buzagilarda papilla uzunluklari ve
rumen kalinliklarinin 6nemli 6lglide daha iyi oldugu gozlemlenmistir. Bu arastirmada

dane yemin prosesi de geng buzagilarda rumen gelisimini etkiledigi belirlenmistir

Hill ve ark. (2008), buzagilara kaba yem verildigi takdirde yogun yem tiiketiminin
azaldigim1 bildirmistir. Bu arastirma sonucuna gore kaba yem ilavesinin rumen
papillalarinin gelisimine olumsuz etki edecegi endisesi olusmustur. Ancak buzagilara
kaba yem vermenin, yogun yem tiiketimine olumsuz bir etki yaratmadigina dair kanitlar
vardir (Khan ve ark. 2011; Castells ve ark. 2012), hatta rumen ortamina pozitif etki ederek
rumen pH'sin1 iyilestirip (Suarez ve ark. 2007; Khan ve ark. 2011) yemden yararlanmay1
(Coverdale ve ark. 2004) arttirdigina dair arastirmalar mevcuttur. Buzagilara kuru ot

verilmesinin de, beslenme amagli olmayan emme hareketini azaltigi gorilmiistiir
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(Castells ve ark. 2012). Bu ¢alismada 8 giinliik yastan 50 giinliik yasa kadar giinde 4 litre,
51-57. gilinler arasinda da giinde 2 litre siit ikame yemi verilen buzagilarin bir grubuna
hi¢ kaba yem verilmemis, diger gruplardaki buzagilarin 14. giinden itibaren farkli kaba
yem kaynaklarindan (yonca kuru otu, arpa samani, silaj vb.) ad libitum yiyebilmeleri
saglanmistir. Buzagi baslangig yeminin ginlik KM tiiketim miktarlari, hi¢ kaba yem
verilmeyen grupta 0,88 kg, yonca otu verilen grupta 0,76 kg, arpa samani verilen grupta
da 1,06 kg olarak bulunmustur. S6z konusu gruplarin giinliik canli agirlik artisi, ayni
sirayla 0,72 kg, 0,76 kg ve 0,88 kg, siitten kesim agirliklar1 da 84,5 kg, 86,4 kg ve 93,2

kg olarak bulunmustur.

Buzagilara serbest bir sekilde yogun ve kuru ot verildiginde, buzagilarin genel olarak KM
tlketiminin %5 ila %30'unu ottan yana kullandiklar1 gézlemlenmistir (Khan ve ark. 2011;
Castells ve ark. 2012; Miller-Cushon ve ark. 2013). Kaba yemin tiiketim agisindan tercihi
daha ¢ok kaba yemin karakterine gore yapilmaktadir. Ornegin, Castells ve ark. (2012)
buzagilara farkli kaba yemlerden; kuru ot, saman ve silaj verilmesinden yogun yem
tilkketimlerinin, kaba yem verilmeyen buzagilara oranla daha fazla oldugunu bildirmistir.
Ancak bu yem tliketimindeki artis yonca ve yogun yem verilen buzagilarda goriilmemis,

aksine azalma goriilmistiir.

Terre ve ark. (2013), 63 buzagi 4 ayr1 gruba ayrirmis, gruplara %18 NDF iceren pelet
yem, %18 NDF iceren pelet yem ve yulaf otu, %27 NDF iceren pelet yem, %27 NDF
iceren pelet yem ve yulaf otu vermistir. Tim buzagilar ayn1 mama ile ayn1 miktarda
beslenmistir. Haftalik olarak viicut agirliklart ve yem ile ot tiiketimleri izlenmistir. Tiim
gruplarda yem tiiketimi ayn1 olarak gézlenmistir, ancak en fazla canli agirlik artig1 diisiik
NDF igerikli yem ile beslenen buzagilarda goriilmistiir. Siitten kesildikten sonra en fazla
yem tiiketimi ise diisiik NDF igerikli yem ve yulaf otu ile beslenen hayvanlarda

gozlenmistir.

Porter ve ark. (2007), buzagilar1 ilk gruba ayirmistir. Bir gruba yiiksek NDF (%27)
igcerikli yemler verirken diger gruba diisiik NDF icerikli (%20) yemler vermistir. Yiiksek
NDF ile beslenen buzagilarin viicut agirligida, yem tiiketimlerinde ve rumen pH’sin1

diisitk NDF (%20) icerikli yem tiikenlere gore daha yiiksek bulmustur.
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Hill ve ark. (2008), sitten kesim oncesi buzagilarin baslangi¢ yemlerine %0 (kontrol),
%35 ve %10 oraninda pamuk tohumu kuspesi (PTK) katmislardir. Buzagilarin giinliik
canli agirhik artislar1 ve siitten kesim canli agirliklarini izlemislerdir. Arastirma
sonucunda en fazla canli agirlik artis1 kontrol grubunda ve daha sonra %5 PTK iceren
yem ile beslenen buzagilarda olmustur. En fazla yem ve NDF tiikketimi %5 PTK iceren
yem ile beslenen buzagilarda goriilmiis, ancak yemden yararlanma kontrol grubuna

oranla %12 daha az olarak gézlemlenmistir.

Suarez ve ark. (2006), 160 adet erkek buzagiy1 pektin bazli, NDF bazli, nisasta bazli ve
bunlarin karigimi olan yemlerle beslemisler ve 8 - 12 hafta boyunca gézlemlemislerdir.
En az yem tiiketimi nigasta bazli yogun yem yiyen hayvanlarda goriilmiis, en fazla giinliik
canh agirlik artis1 ise NDF bazli ve karisik yogun yiyen hayvanlarda gériilmiis (0,78 ve
0,77 kg/giin, sirasiyla). Tiim gruplarin rumen sivilarinda diisiik bir asetat — propiyonat
oran1 goriilmiistiir (1,3-1,9 aras1). En yiliksek asetat mol oran1t NDF bazli yogun yem yiyen
buzagilarda (55,5%) goriilmiis olup, en diisiik asetat mol orani nisasta bazli yogun yem

yiyen buzagilarda (45,5%) goriilmiistiir.

Hill ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢alismada buzagilara yogun yeme, pamuk kabugu ilave
etmiglerdir. Deneme de buzagilar1 2 gruba ayirmislardir ve ilk gruba hi¢ pamuk tohumu
kabugu ilave etmezken, ikinci grubun pelet yemine %15 oraninda pamuk tohumu kabugu
ilave etmislerdir. Deneme sonunda yemine %15 oraninda pamuk tohumu kabugu ilave
edilen grubun KM tiiketiminin (0,90 kg/gun, 0,76 kg/glin) ve canli agirlik artislarinin
(0,58 kg/giin, 0,52 kg/glin) daha fazla oldugunu saptamislardir.

Hill ve ark (2009), 116 Holstein buzag: ve 88 jersey buzagiya %0 ve %15 PTK igeren
misir ve soya bazli yogun yemlerle beslemis ve bunlara mannanoligosakkarit ile canl
mayalarin etkisini aragtirmiglardir. %15 PTK igeren yemlerle beslenen buzagilar, %0 ile
beslenenlere oranla daha fazla KM tiiketimi gozlenmis (0,90 kg ve 0,76 kg/gln). %15
PTK igeren yem ile beslenen buzagilarin siitten kesim canli agirliklari (75,8 kg) %0 PTK
iceren yem ile beslenen buzagilara gore (71,0 kg) daha fazla bulunmustur. %15 PTK
iceren yem ile beslenen buzagilarin giinliik canli agirliklar1 daha fazla olmasina karsin,

%0 PTK igeren yem ile beslenen buzagilarin (YY: 0,71 kg, 1 KM tlketimi) yemden
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yararlanma oranlar1 %15 PTK igeren yem ile beslenen buzagilara oranla (YY: 0,65 kg, 1

kg KM tiiketimi) daha fazla bulunmustur.

Miller ve ark. (1969) baslangi¢ yemlerine %10 PTK katilan buzagilarin daha fazla KM
tiiketip daha fazla gilinliik canli agirligr kazandigini ancak yemden yararlanmanin, daha
diistik lif icerikli yemlerle beslenen buzagilara oranla daha az oldugu bildirmislerdir. Van
Horn ve ark. (1976), buzagi baslangic yemlerine PTK, turunggil posasi ve ikisini birden
eklemis, sadece PTK eklenen buzagi yemleri ile beslenen buzagilarda daha fazla KM

tiketimi ve gunluk canli agirlik artis1 gézlemlemislerdir.

Murdock ve Wallenius (1980); PTK, pancar posasi ve yonca kaynaklarindan gelen benzer
oranlarda lif i¢erigine sahip 3 ayr1 yem ile buzagilar1 beslemis (16-18 ADF), yemden
yararlanma arasinda bir fark olmadigin1 ancak PTK igeren yemlerle beslenen buzagilarin

daha fazla KM tiiketip daha fazla giinliik canli agirlik artis1 sagladiklarini belirlemislerdir.

Anderson ve ark. (1982), pamuk tohumunun yeni dogmus buzagilarda; yem tiiketimi,
viicut agirhigi ve retikulorumen gelisimine olan etkilerini incelemislerdir. Calismada yeni
dogmus buzagilart 3 gruba ayirmislardir. 1. kontrol grubuna yogun yem ile kuru ot, 2.
gruba %25 ¢igit igeren konsantre yem ile kuru ot, 3. gruba ise sadece %25 oraninda ¢igit
iceren yogun yem vermislerdir. Siitten kesimde gruplar arasinda bir farklilik
bulunmamistir ancak, 12. haftanin sonunda ¢igit igerikli yemlerle beslenen buzagilarin
yem tiiketimleri, viicut agirliklar1 rumen epitel doku kalmligi ve cm?deki papilla

miktarlari, kontrol grubuna oranla daha fazla bulunmustur.

Claypool ve ark. (1985) yeni dogmus 45 adet buzagiyr 3 gruba ayirarak buzagilara
sirasiyla kanola kispesi, PTK ve soya kiispesi ile desteklenmis rasyonlar1 yedirmislerdir.
Kanola, PTK ve soya kispesi ile beslenen buzagilarin 8. hafta sonundaki giinlik canlh
agirhik artiglart sirasiyla; 0.58, 0.62, 0.62 kg bulunmustur. Siitten kesimden sonraki
donemde ise canli agirlik artislart sirasiyla; 0.89, 0.89, 0.92 kg bulunmustur. Siit igme
donemindeki baslangi¢ yemi tiikketim miktarlar1 ise sirasiyla; 20.6, 26.7 ve 24.6 kg

bulunmustur.
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Hill ve ark. (2008), yogun yeme ilave olarak dogranmig kuru ot veya pamuk tohumu
kabugu ilave etmenin, buzagilarin giinliik canli agirlik artisina, yem tiiketimlerine ve
yemden yararlanmaya olan etkilerini 6l¢mislerdir. Buzagilara %0 (kontrol) pamuk
tohumu kabugu iceren yem ile %5 pamuk tohumu kabugu igceren yogun yem verilmistir.
Bu denemede %5 pamuk tohumu kabugu iceren yogun yemle beslenen hayvanlar, kontrol
grubuna oranla daha az baslangig yemi tiikketmis ve yemden yararlanma daha az

bulunmustur.

Montoro ve ark. (2013), buzagilara verilen kaba yem kaynaklarinin fiziksel formunun
rumen gelisimi, yem tiiketimi, sindirilebilirlik, canli agirlik artis1 ve buzagilarin yasan
refahlarina olan etkilerini incelemislerdir. 20 erkek buzagi iki gruba ayrilmis ve ilk gruba
%90 konsantre yem ile %10 kabaca kiyilmis kuru ot, diger gruba ise %90 yogun yemin
yaninda %10 iyice kiyilmis (2 mm) kuru ot verilmistir. Buzagilar 7. haftanin sonunda
stitten kesilmis, ve siit kesiminden sonraki hafta KM tiiketimi kaba kiyilmis kuru otla
beslenen buzagilarda, ince kiyilmis otla beslenen buzagilara oranla daha fazla olmustur
(2,70 kg vs 2,45 kg £ 11 kg/giin). Glnliikk canli agirlik artislart iki grupta da benzer
cikmistir ancak yemden yararlanma, kabaca kiyilmis otla beslenenlerde daha fazla
bulunmustur (680 g canli agirlik artis1 / 1 kg KM, 630 g canli agirlik artisi / 1 kg KM).
Ince kiyilmis kuru ot ile beslenen buzagilar, kabaca kiyilmis kuru otla beslenen buzagilara

oranla daha fazla besleme 6zelligi olmayan oral davraniglar sergilemistir.

Jahani-moghadam ve ark. (2015), buzagilarda yogun yeme ilave olarak eklenen yoncanin
pelet ve kuru ot formunun canli agirlik artiglarina ve KM tiketimlerine olan etkilerini
incelemislerdir. Buzagilar 3 gruba ayrilmis ve ilk kontrol grubuna sadece tekstiire yem
verilmistir, 2. gruba %90 tekstlire yeme (dane seklinde) ilave olarak %10 kiyi1lmis yonca
kuru otu verilmis, 3. gruba ise %90 tekstiire yeme ilave olarak %10 yonca peleti
verilmistir. Buzagilar 76 giin yasta siitten kesilmis, deneme ise siitten kesimden 2 hafta
sonra bitmistir. 3 grubun KM tuketimleri ve canli agirlik artislarinda higbir farklilik
goriilmemistir. Ancak kontrol grubu diger gruplara oranla daha az kan plazma iire
degerine sahip oldugu saptanmistir. Pelet yonca ve kiyillmis yonca tiiketen gruplarin

plazma toplam protein oranlar1 artmistir. Ayrica pelet yonca ve kiyilmis yonca tiiketen
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gruplarda kontrol grubuna oranla daha az solunum yollar1 enfeksiyonlar

gbzlemlenmistir.

Terré ve ark. (2015), Siyah Alaca buzagilarda yogun yemin fiziksel formunun saman
ilavesi ile buzagilarin biiylime performansina etkisinin olup olmadigini aragtirmislardir.
Birinci denemelerinde ilk gruba teksttire yem, ikinci gruba teksture yeme ilave kiyilmis
saman, ti¢lincii gruba ise pelet yeme ilave olarak kiyillmis saman vermislerdir. Buzagilar
50. giin yasta siitten kesilmislerdir ve deneme 63 giinliik yasta bitirilmistir. Bu denemede
buzagilarin yem tiiketimleri ve canli agirlik artislarinda bir farklilik goriilmezken, saman
tiiketen buzagilarin rumen pH’lar1 daha yiiksek bulunmustur. Arastiricilar 2. denemede
ise 60 adet buzagiy1 3 gruba ayirmislardir. Ik gruba dane seklinde musir iceren tekstiire
yem, ikinci gruba sadece pelet yem, liclincli gruba ise pelet yeme ilave olarak kiyilmis
saman vermislerdir. Buzagilar 52. giin yasta siitten kesilmislerdir, 58. giin yasa
geldiklerinde ise deneme sonlandirilmistir. Bu denemede pelet yeme kiyilmis saman ilave
edilen grupta baslangi¢ yemi tiiketimi diger gruplara oranla artmistir. Ancak biitlin daneli
misir iceren tekstlire yem tiiketen buzagilarla, pelete ilave kiyilmis saman tiiketen

buzagilarin rumen pH’lar1 benzer ¢ikmaistir.

Khan ve ark. (2012), siit doneminde buzagilara kaba yem verilmesinin siitten kesimden
sonraki performansa etkilerini incelemislerdir. Yeni dogan buzagilari 2 gruba ayirarak ilk
gruba sadece yogun yem, diger gruba ise yogun yeme ilave olarak kuru cayir otu
vermiglerdir. Siitten kesimden sonra ise iki grupta ayni rasyona ge¢irilmis ve 11. ile 18.
haftalarda yem tiiketimleri ile bilyiime performanslar1 dl¢iilmiistiir. iki grubunda yogun
yem tiiketimleri benzer bulunmustur. Ancak kabeyem tiketimleri, toplam KM
tiketimleri, toplam NDF, toplam ham protein, toplam metabolize enerji tiiketimleri, sit
doneminde kaba yem yiyen buzagilarda daha fazla bulunmustur. Iki grubunda
baslangigtaki ve sondaki canli agirliklar1 benzer bulunmustur (108,2 + 9,1 kg, 149,6+9,3
kg). Ortalama canli agirlik artislarinda ise, buzagi doneminde kaba yem tiiketmemis
grupta daha fazla bulunmustur (0,92+0,05 kg/gln, 0,76+0,06 kg/gln). Toplam KM
tiketiminde ise, buzagi doneminde kaba yem tiketenlerde daha fazla bulunmustur
(3,55+0,13 kg/giin, 4,08+0,15 kg/giin). Yemden yararlanma ise buzagi déneminde kaba
yem ile beslenmeyenlerde daha fazla bulunmustur (0,26+0,01, 0,19+0,01).
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Castell ve ark. (2015), kaba yem tiiketen buzagilarin iireme ve ilk laktasyondaki siit
verimlerini gormek adina 36 adet Holstein buzagiy1 2 gruba ayirmiglardir. 1. gruba siitten
kesimden Once ve sonra dogranmis yulaf otu verirken diger gruba sadece siitten kesimden
sonra yulaf otu vermislerdir. Buzagilar1 52. giin siitten kesilmislerdir. 65. giine kadar
gunlik yogun ve kaba yem tiiketimleri ve haftalik canli agirliklar1 kaydedilmistir. Siitten
kesim doneminde, yulaf otu tiiketen buzagilarin tiikketmeyenlere oranla yogun yem
tikketimleri ve giinliik ortalama canli agirlik artislar1 daha fazla bulunmustur. Siitten
kesimden sonra ise, buzagilik déneminde yulaf otu tiiketenler daha fazla kaba yem
tlketmeye devam etmis, ancak yogun yem tiiketimleri ve giinliik ortalama canli agirlik
artiglart arasinda bir fark bulunmamuistir. Siitten kesimden sonra ve 10 aylik yastaki
sindirim sistemlerinin etkinligi, canli agirhik artislart ve gilinlilk ortalama canli agirlik
artiglar1 arasinda bir fark bulunmamistir. Gruplarin lireme performanslart ve ilk

laktasyondaki siit verimleri arasinda da herhangi bir farklilik bulunmamustir.

Suarez-Mena ve ark. (2016), farkli partikiil biyiikliigiine sahip saman ilavesinin
buzagilarin sindirim sistemine ve rumen fermentasyonuna olan etkilerini incelemislerdir.
[Ik denemede buzagilar 4 gruba ayrilmislardir ve hepsine yogun yeme ilave olarak %5
saman ilavesi yapilmistir. Saman partikulleri ilk gruba 0,82 mm uzunlugunda, ikinci
gruba 3,04 mm, t¢lincii gruba 7,10 mm uzunlugunda, son gruba ise 12,7 mm uzunlugunda
verilmistir. 9. haftada buzagilarin rumen ortamlar1 incelenmistir. Toplam pH 2. grupta, 1.
ve 3. gruba oranla daha diisiik bir kiibik trende sahip oldugu saptanmistir. Ugucu yag
asitlerinin molar oranlarinda bir farklilik gériilmemistir. Rumen igerigi incelendiginde 1.
grubun diger gruplara oranla daha fazla rumen igerigine sahip oldugu goriilmiistiir. Giibre
pH’s1 ve giibredeki nisasta miktarlarinda bir degisiklik bulunmamistir. Gruplardaki
buzagilarin mide kompartimanlarimin agirliklari, rumen papillalarinin uzunlugu ve
genisligi, rumen duvar kalinliklari arasinda da bir farklilik bulunmamistir. Ancak samanin
partikiil bliyiikliigii arttikca omasumun viicut agirligina orani azalmistir. Bu ¢alismada
samanin partikiil biiyiikliigiinlin rumen gelisimine etkisinin ¢ok minimal oldugu

saptanmuistir.

Bach ve ark. (2007), 106 disi buzagi da yogun yem formunun toplam yem tiketimi ve

buzagilarin performansina olan etkilerini incelemislerdir. Caligmada buzagilar 2 gruba
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ayrilmig ve birinci gruba yogun yemler tekstiire seklinde verilirken, ikinci gruba yogun
yemler pelet formunda verilmistir. Buzagilar giinliik 300 g yogun yem tiketene kadar
gunlik 150 g konsantreli 4 | mama tiiketmislerdir. 2 gun Ust Gste 300 g yogun yem
tiketiminden sonra mama konsantresi 120 g diistirtilmiistiir ve hayvanlar 57. giinde siitten
kesilmistir. Deneme sonunda giinliikk yogun yem tiiketimi tekstiire seklinde beslenen
buzagilarda, pelet seklinde beslenenlere oranla daha fazla bulunmustur (944,8 g, 863,9
0). Ancak deneme sonunda buzagilarin canli agirliklar1 arasinda bir fark bulunmamustir.

Bu da pelet ile beslenen buzagilarin yemden daha iyi yararlandiklarin1 géstermistir.

Coverdale ve ark. (2004), buzagilarda yogun yemin formunun ve kuru ot katiminin viicut
agirlik artisina ve rumen gelisimine olan etkilerini izlemislerdir. Buzagilar 4 gruba
ayrilarak ilk gruba sadece kaba daneli yogun yem, 2. gruba giitiilmiis daneli yogun yem,
3. gruba kaba daneli yogun yeme ilave %7,5 brom otu, 4. gruba kaba daneli yogun yeme
ilave %15 brom otu verilmistir. 3. ve 4. gruptaki buzagilar diger gruptaki buzagilara
oranla daha fazla canli agirlik artis1 kazandiklari1 ve yemden yararlanmalarinin daha iyi

oldugu belirlenmistir.

Laarman ve ark. (2011), buzagilarda siitten kesim déoneminde baslangi¢ yemlerinin rumen
pH’sma olan etkilerini incelemislerdir. Buzagilar 2 gruba ayrilarak bir gruba sadece
buzagr mamasi ile kuru ot, diger gruba buzagi mamasi, kuru ot ve tekstiire yem
verilmistir. Tekstlire yem yemeyen gruba esit enerji alimi yapilabilmesi i¢in fazladan
buzagi mamasi verilmistir. Tekstiire yem tiiketen grupta, buzagilar 3 giin arka arkaya 680
g yem tiketmeye basladiklar1 anda rumen pH’lar1 6l¢iilmiis ve hi¢ tekstiire yem yemeyen
grupla karsilastirilmigtir. Rumen minimum pH, ortalama pH, maksimum pH ve pH
sapmalarinda bir fark gériilmemistir. Ancak, giinde 80 g ot tuketiminin pH’nin 5,8’in

altina diismemesi i¢in bir esik noktasi oldugu vurgulanmistir.

Kocapinar (2018), toplam 15 buzagida yaptig1 denemede buzagilar1 5’er bastan 3 gruba
ayirarak yogun yeme ilave olarak %5 dane misir veya %5 ¢igit vermistir. Calisma 9 hafta
stirmiis ve ¢alismanin sonunda en yiiksek canli agirlik artisi ilave %5 dane musir tiiketen
buzagilarda, sonrasinda ilave %5 ¢igit tiiketen buzagilarda sonrasinda ise sadece yogun

yem tiiketen buzagilarda olmustur (sirasiyla 89,71 kg, 81,65 kg, 77,58 kg) .
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3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Bursa Karacabey bolgesinde bulunan 6zel bir siit sigirciligi isletmesinde

yiriitiilmiistlir. Arastirma 2015 ekim ayinda baslayip 2016 Ocak ayinda bitmistir.

3.1. Hayvan Materyali

Arastirmada 36 bas Siyah Alaca disi buzagi kullanilmistir. Ortaya ¢ikabilecek potansiyel
farkliliklar1 en aza indirmek icin tiim buzagilar disi ve 2. laktasyondaki analardan
secilmistir. Buzagilar dogumlarindan sonra hemen annelerinden ayrilmis ve iyi kaliteli
kolostrumlar ilk 2 saat i¢inde verilmistir. Buzagilar bireysel bolmelerde 2 m?’lik alanda
barindirilmiglardir, (Sekil 3.1.). Buzagi bolmeleri yan yana olup, yagmur ve giinesten

korunma amagli bir ¢at1 altinda konumlandirilmislardir.

Sekil 3.1. Bireysel buzagi bolmeleri

Buzagilara altlik materyali olarak olarak file icinde pirin¢ kavuzu kullanilmistir. Kavuz
filesi ihtiya¢ duyuldugu siirece yenilenmis ve hayvanlarin refah1 maksimize edilmistir.

Hayvanlarin 6niinde 24 saat boyunca su ve yem bulundurulmustur.
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3.2. Yem Materyali

Yeni dogan buzagilar ilk giin yapilan kolostrum beslemesinden sonra mama beslemesine

gecmistir. Buzagilara verilen siit miktarlar1 ve 6giinleri Cizelge 3.1’de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Buzagilarin siit ikame yemi ile beslenme tablosu

Buzag yas Birinci ikinci Gunluk toplam Tiiketecegi
/ giin ogiin /1 ogiin /1 litre miktari ardn
0-1 2 2 4 Kolostrum
2-49 2 2 4 Mama
49-56 2 0 2 Mama

Buzagilar dogumlarindan sonra ilk 2 saat i¢inde 4 1 kolostum igtikten sonra, takip eden
12. saatte tekrar 2 | kolostrum i¢mislerdir. Ik giinkii kolostrum beslemesinden sonra,
buzagilar 2. giin direkt mama ile beslemeye devam edilmislerdir. Bir litre mama da 175
g toz mama kullanilmistir. Buzagilarin mama beslenmesi emzikli kovalarla baslangicta
giinde 2 defa, siitten kesme donemine yakin zamanlarda ise glinde 1 defa olarak
yapilmistir. Buzagi mamasinin, normal siite daha benzer olabilmesi adina kazeinli olmasi
tercih edilmis ve kazeinli bir ticari mama kullanilmistir. Buzagi mamasinin igerigi

Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Buzagi mamasinin kimyasal bilesimi

Parametre Oran

Ham protein % 22

Ham yag % 18

Ham seliiloz % 0,1

Ham kil % 7,1
Kalsiyum (Ca) % 1,00
Fosfor (P) % 0,71
Sodyum (Na) % 0,46
Monohidrat demir stlfat 78 mg / kg
Pentahidrat bakir stilfat 9mg/ kg
Mangan oksit 29 mg / kg
Cinko oksit 100 mg / kg
Anhidrus kalsiyum iyodat 0,5mg/ kg
Sodyum selenit 0,2mg/ kg
Vitamin A 45007 U /kg
Vitamin D3 4005 U / kg
Vitamin E 300 U / kg

Buzagilar 7. guinden sonra gruplama sekillerine gore pelet formda buzagi baslangi¢ yemi
ve ¢igit ile beslemeye ge¢mislerdir. Arastirma boyunca buzagi baslangic yemlerinin
icerikleri sabit kalmistir. Arastirmada buzagilara verilen baslangi¢ yeminin yapisi Cizelge

3.3°de verilmistir.
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Cizelge 3.3. Buzagi baslangi¢ yeminin yapist

Hammadde Oran, %
Misir 41,1
Arpa 23

Soya kuspesi 6

Tuz 0,4
Mermer tozu 0,9

Misir gluten yemi 5
Vitamin mineral igerigi 0,1
Kanola kiispesi 11,9
Aygicegi tohumu kiispesi 11,6

Deneme gruplarina gore buzagilarin yemlerine farkli oranlarda ¢igit katilmistir. Kontrol
grubuna sadece buzagi baslangi¢c yemi verilmistir. 2. grubun buzagi baslangi¢ yemine
%10 oraninda ¢igit, 3. grubun buzagi baslangi¢ yemine ise %20 oraninda ¢igit katilmigtir.
Farkli miktarlarda ¢igit katilan karisimlarin kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.4°de

bildirilmistir.

Caligmada kullanilan ¢igit miktarindaki serbest gossipol diizeyi buzagilarda toksik etki

yaratacak diizeyin ¢ok altinda oldugu 6ngoriildiigii i¢in analizi yapilmamuistir.
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Cizelge 3.4. Buzagi rasyonlari ve pamuk ¢igidinin kimyasal yapisi (%) ve enerji
icerikleri (kcal/kg)

Buzagi rasyonlari

Buzagi ;I/g:rrzﬁtl)/ozo

Parametreler Buzag yemi yemi+%10 Cigit Cigit
Organik madde 94,32 94,76 95,06
Ham protein 20,62 21,32 20,98
Ham kil 5,68 5,23 4,94

Ham yag 2,80 4,66 6,55

Ham sellliloz 6,27 8,26 9,47

NOM 58,92 55,28 53,32
NDF 20,28 23,05 25,28
ADF 15,01 17,73 19,68
ADL 8,74 9,48 10,21
Hemi selliiloz 23,55 27,19 32,53
ME, kcal 3270 3240 3220

Arastirmada kullanilan pamuk ¢igidinin yag asidi profili Cizelge 3.5’de gosterilmistir.

Cizelge 3.5. Cigitin yag asidi profili

Yag asidi ismi Yag asidi semboli Ortalama %
Miristik Asit 14:0 0,866
Palmitik Asit 16:0 23,9
Palmitoleik Asit 16:1 0,598
Stearik Asit 18:0 2,54

Oleik Asit 18:1 17,2

Omega 7 18:1 0,865
Linoleik Asit 18:2 52,5
Linolenik Asit 18:3 0,201

Diger 1,305
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3.4. Kimyasal Analizler
Arastirmada kullanilan yemlerin kuru madde, ham kiil, ham yag, ham protein ve ham

selliloz igeriklerinin belirlenmesinde AOAC (1990); NDF, ADF ve ADL igerinlerinin
belirlenmesinde Van Soest ve ark. (1991); in vitro gaz Gretimlerinin belirlenmesinde ise
Menke ve Steingas (1988) tarafindan bildirilen Gaz Uretim Teknigi (GU) kullanilmstir.

Yemlerin NDF icerikleri belirlenirken, yem o6rneklerinden 2 g tartilarak lignin beheri
icine konulmustur. Uzerine 2 ml dekalin, 0.5 g sodyum siilfit ve 100 ml NDF ¢ozeltisi
eklenmistir. Geri sogutuculu alette 1 saat kaynatildiktan sonra gooch krozesinden
stizdiiriilmiistiir. Daha sonra ilk 6nce sicak saf su ve sonrasinda aseton ile yikanmistir.
Krozerler 105°C’lik kurutma dolabinda 8 saat bekletildikten sonra desikatore alinmus,
sogutularak tartilmistir ( a = kroze + NDF + inorganik madde). Kiil firinda 500-5500C’de
yakilarak tekrar desikatdrde sogutularak tartilmistir (b = kroze + inorganik madde).

NDF (%) = ((a — b) / 6rnek miktari(g)) x 100

Yemlerin ADF igerikleri belirlenirken, yem 6rneklerinden 2 g tartilarak lignin beheri
icine konulmustur. Uzerine 2 ml dekalin ve 100 ml ADF c¢ozeltisi eklenmistir. Geri
sogutuculu alette 1 saat kaynatildiktan sonra gooch krozesinden stzdurulerek ilk dnce
sicak saf su daha sonra aseton ile ytkanmustir. Krozeler 105°C’lik kurutma dolabinda 8
saat bekletildikten sonra desikatore alinmis, sogutularak tartilmistir (a = kroze + ADF +
inorganik madde). Kiil firinda 500-550°c’de yakilarak tekrar desikatérde sogutularak

tartilmistir (b = kroze + inorganik madde).

ADF (%) = ((a—b) / 6rnek miktari(g)) x 100

Yemlerin ADL igerikleri belirlenirken, ADF analizinde uygulanan prosedir
kullanilmistir. Igerisinde ADF kalintis1 bulunan krozeler ADF2 ¢ozeltisi ile (%72’lik
H2SO4) bir kac kez slizdiiriildiikten sonra 3 saat bekletilmistir. Bu siirenin sonunda
krozeler sicak saf su ile yitkanmistir. Bu islemden sonra kurutma dolabinda 8 saat boyunca

105°C’de bekletilmis, daha sonra desikatérde sogutularak tartilmistir (a = kroze + ADL
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+ inorganik madde). Kiil firmda 500-550°C’de yakildiktan sonra krozeler tekrar

desikatorde sogutularak tartilmistir (b = kroze + inorganik madde).

ADL (%) = ((a — b) / numune miktari(g)) x 100

Arastirmada ¢igit ve buzag baslangi¢ yemlerinin GU’ni saptayabilmek igin uglarina
silikon hortum pargast ve hortum kiskaci takilan 100 ml hacimli 6zel cam siringalar
(Model Fortuna, Haberle Labortechnik, Lonsee-Ettlenschie, Germany) kullanilmistir.
Ogiitiilmiis ¢igit, karma yem ve karigimlarinin drneklerinden laboratuar tipi bir terazide
100 mg tartilip cam siringaya yerlestirilmis, siringanin piston kismina gaz iretildigi
zaman kolay hareket edebilmesi icin vazelin surilmiistir. Her 6rnek igin 3 paralel
hazirlanmis, ilave olarak kor deneme icin 3 paralel daha hazirlanip siringalar

numaralandirilmistir.

Yapay tiikiiriik ¢ozeltisini hazirlamak i¢in diiz tabanli genis bir cam siseye 475 ml saf su,
240 ml makro mineral ¢ozeltisi, 240 ml tampon ¢dzelti, 0.12 ml mikro mineral ¢ozeltisi
ve 1.22 ml resazurin ¢ozeltisi ilave edilerek, 39°C’ye ayarlanmis termostatli bir .su
banyosunun igine yerlestirilmistir. Cam balona, son olarak 45 ml rediiksiyon ¢ozeltisi
ilave edilerek magnetik bir karigtirictyla karistirilmasi saglanmigtir. Bir yandan karistirma
islemi devam ederken, diger bir yandan da balon igerisindeki yapay tiikiiriik ¢ozeltisinin
ortasina silikon bir hortum daldirilarak yavasca karbondioksit (CO2) gaz1 verilmistir. Bu
isleme balon icerisindeki ¢ozeltinin rengi maviden pembeye donene kadar devam
edilmistir. Renk pembeye dondiigiinde CO2 gaz1 veren hortumun ucu balon igerisindeki

karisimin st ylizeyine ¢ikartilip gaz akigina devam edilmistir.

Bir yandan yapay tiikiiriik ¢6zeltisi hazirlanirken diger bir yandan 2 adet merinos
koyunundan sabah yemlemesi dncesinde rumen sivisi alinmis, 39°C’ye ayarl bir termos
icerisinde sicakligin1 kaybetmesine izin vermeyecek sekilde hemen laboratuvara
getirilmistir. Rumen sivis1 2 kat tiilbent beziyle siizdiiriilmiis ve hazirlanan 1000 ml’lik

yapay tikiiriik ¢ozeltisinin iizerine 500 ml rumen sivist ilave edilmistir. Cam balon
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icerisindeki rumen sivisi:yapay tiikiiriik karisiminin iyice karismasini saglamak igin 15
dk stireyle karigtirma islemine devam edilmistir. Bu siirenin sonunda bir gece dncesinden
hazirlanmis cam siringalara, hazirlanan rumen sivisi:yapay tikiiriik (1:2) karisgtmindan
bir dispenser kullanilarak 30 ml aktarilmis, hortum kiskaci siringanin piston kismi
yukarida kalacak sekilde dik olarak yerlestirilip GU igin inkiibasyon baslatilmistir. Cam
siringalarda olusan gaz hacmi 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96 saatlik inkiibasyon siireleri
sonunda kaydedilip elde edilen verilen Orskov ve McDonald (1979) tarafindan
gelistirilen modele gore hesaplanarak GU degerleri bulunmustur. Yemlerin ME, NEL ve

OMS’lar1 Menke ve Steingass (1988) tarafindan bildirilen esitliklerle saptanmustir.
OMS, %, = 15,38 + 0,8453 x GU+ 0,0195 X HP + 0,0675 x HK

ME, MJ/kg KM= 2,20 + 0,1357x GU + 0,0057 x HP+ 0,0002859 x HY?2

NEL (MJ/kg DM) = 0,115 x GU + 0,0054 x HP+ 0,014 x HY —0,0054 x HK — 0,36

(ME: metabolik enerji, NEL: net enerji laktasyon, SOM: sindirilebilir organik madde,
GU: 200 mg kuru yem drneginin 24 saatlik inkiibasyon siiresi sonundaki net gaz iiretimi,

HP: % ham protein, HY: % ham yag ve HK: % ham kdl).

3.5. Istatistik Analizler
Aragtirma elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun bir sekilde varyans

analizine tabi tutulmustur. Tiim veriler bilgisayarda MINITAB programu ile istatistiksel

olarak analiz edilmistir.

26



4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. In Vitro Gaz Uretiminin Sonuclar
Arastirmada farkli miktarlarda ¢igit igeren rasyonlarin in vitro gaz iiretim teknigi ile

kiyaslamalar1 yapilmistir. Cizelge 4.1°de pamuk ¢igidi ve denemede kullanilan farkli
igerikli buzagi yemlerinin in vitro gaz miktarlar1 verilmistir. 24 saatin sonunda buzagi
yeminin gaz miktar1 63,97 ml, buzagi yemi+%10 ¢igit i¢eren rasyonun gaz miktari 61,70
ml ve buzagi yemi+%20 ¢igit iceren rasyonun gaz miktart 57,80 ml bulunmus olup

sonuclar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0,05).

Cizelge 4.1. Cigit ve buzagi rasyonlarinin in vitro gaz miktarlari, ml

Inkiibasyon siiresi, (saat
Yem ve rasyonlar J (saat)

3 6 12 24 48 72 96
Cigit (C) 12,33 20,83 3150 41,83 51,00 5467 54,67
Buzag! yemi 2437° 3847° 50,80° 6397° 72,33* 79,67° 82,231

Buzag yemi+%10 C 17,00° 32,60° 44,80° 61,70° 71,17% 74,67° 75,83°
Buzag yemi+%20 C 15,17° 28,53° 41,67° 57,80° 67,33" 71,43 72,13¢
SH* 0,865 0903 0491 0,669 1058 0,638 0,676
““Ayn siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemlidir

(P<0,05). *SH: Standart Hata

Aragtirmada kullanilan yemlerin gaz tiretim parametreleri Cizelge 4.2°de verilmistir.
Yemlerin kolay ¢oziinebilen fraksiyonlarina ait gaz miktarlarinda “a” en yiiksek buzag:
yemi (16,741 ml) gozlenmis ve ¢igit ile yapilan karisimlara gére anlamli bir fark
bulunmustur (P<0,05). Buzagi yeminin %10 ve %20 oranindaki ¢igit ile karisimlarinda
kolay ¢oziinebilen fraksiyonlarina ait gaz miktarlarinda bir fark goriilmemistir (sirastyla
5,653 ml, 4,162 ml). Yemlerin c¢bzlnenemeyen fraksiyonlarina ait gaz iretim
miktarlarinda “b” buzagi yemi 63,142 , %10 ¢igit ilaveli buzagi yemi 69,154 ml ve %20
¢igit ilaveli buzagi yemi 67,255 ml bulunmustur. Yemlerin potansiyel gaz Gretimlerine
“atb” bakildiginda buzagi yemi 79,887 ml, %10 ¢igit ilaveli buzagi yemi 74,806 ml ve
%20 ¢igit ilaveli buzagr yemi 71,413 ml bulunmus olup sonucglar arasindaki farklar

onemlidir (P<0,05).
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Cizelge 4.2. Cigit ve buzagi rasyonlarinin in vitro gaz tretim parametreleri, ml

Gaz Uretim parametreleri
Yem ve rasyonlar

a b c atb
Cigit (C) 5,70 49,81 0,06 55,51
Buzag1 yemi 16,742 63,14° 0,06" 79,88°
Buzag1 yemi+%10 C 5,65" 69,15 0,072 74,80P
Buzag1 yemi+%20 C 4,16° 67,25 0,062 71,41°
SH* 1,288 1,505 0,002 0,685

““Ayn siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemlidir
(P<0,05). *SH: Standart Hata; a: kolay ¢6ziinebilir fraksiyonlarin gaz miktari, ml; b:
¢oziinemeyen fraksiyonlarin gaz iiretim miktari, ml; c: ¢oziinemeyen fraksiyonlarin (b)

gaz liretim orani; a+b: potansiyel gaz iiretimi, ml

Arastirmada kullanilan yemlerin SOM, ME ve NEL igerikleri saptanmis olup Cizelge
4.3’te verilmistir. Tim yemlerin saptanan SOM, ME ve NEL degerleri farkli bulunmusg
olup bu farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0,05).

Cizelge 4.3. Cigit ve buzagi rasyonlarinin sindirilebilir organik madde (SOM),
metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) icerikleri

Yem ve rasyonlar  SOM, % ME, MJ/kg ME, kcallkg NEL, MJ/kg

KM KM KM
Cigit (C) 52,21 7,88 1884,70 5,95
Buzagi yemi 74,242 10,872 2599,682 8,152
Buzag1 yemi+%10 C 72,01° 10,60° 2534,34° 7,95P
Buzagi yemi+%20 C 68,07° 10,05° 2402,72° 7,50°
SH* 0,664 0,108 25,501 0,076

“® Aym siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir
(P<0,05).

* SH: Standart Hata

**SOM: Sindirilebilir organik madde; ME: Metabolik enerji; NEL: Net enerji laktasyon
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Arastirmada farkli miktarlarda ¢igit igeren rasyonlarin in vitro gaz iiretim teknigi ile
kiyaslamalar1 yapilmistir. /n vitro gaz iiretimindeki farkliliklar, yetiskin hayvanlardan
alinan rumen sivisindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Buzagilarin erken doneminde
rumenlerin fonksiyonel olarak gelismemesi yiiziinden bir fark goriilmez iken, yetiskin
hayvanin rumeninden alinan sivi ile in vitro gaz iiretimi yapildiginda bazi farkliliklar
bulunmustur. Bu da Anderson ve ark. (1982), yilinda yaptiklart deneme de siit kesim
caginda %25 ¢igit + yogun yem ile sadece yogun yem yiyen buzagilar arasinda bir
farklilik gbzlemlemeyip, siitten kesimden sonra %25 ¢igit + yogun yem yiyen buzagilarin
daha fazla KM tiikketmeye basladigina dair bulduklari sonucu dogrulamaktadir.

Ayrica aragtirmanin basindan beri temelini belirleyen ¢igit tizerindeki havlarin rumenin
kassal gelisimi saglamasi tezi lizerine gaz liretim teknigi ile bu gelisim Olclilememistir.

Sadece rasyonlarin mikrobiyal sindirimleri g6z 6niinde bulundurulmustur.

4.2. Buzagilarin Yem Tiiketimleri

Arastirma boyunca farkli yemlerle beslenen buzagilarin giinliik tiikettikleri yogun yem
miktarlari ve toplam kuru madde tiikketimleri kayit altina alinmis olup Cizelge 4.4’te ve
Cizelge 4.5’te verilmistir. Farkli oranlarda ¢igit iceren buzagi baslangi¢c yemleri ile
beslenen buzagilarin giinliikk yem tiiketimlerinde istatistiksel agidan herhangi bir farklilik

bulunmamastir.
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Cizelge 4.4.Yogun yem tiikketimi

Yogun yem tuketimi giin/g

Onem

1. grup 2.grup 3.grup SH diizeyi
2. hafta 42,99 43,38 41,86 2,90 OD
3. hafta 100,26 100,70 99,67 4,77 OD
4. hafta 174,55 172,74 168,41 11,08 OD
5. hafta 317,02 308,42 307,37 10,85 OD
6. hafta 507,91 509,34 514,20 13,07 OD
7. hafta 827,56 836,68 743,25 26,26 OD
8. hafta 1268,11 1272,35 1255,10 27,60 OD
2-8 hafta 462,63 463,36 461,41 59,21 OD

*“Aym satirda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemlidir
(P<0,05).

*OD: Onemli degil

*SH: Standart Hata

Cizelge 4.5. Kuru madde tuketimleri

Kuru madde TUketimi g/gin

Onem

1. grup 2.grup 3. grup SH diizeyi
2. hafta 702,84 703,18 701,84 2,56 OD
3. hafta 753,23 753,61 752,71 4,22 OD
4. hafta 818,60 817,01 813,24 9,75 OD
5. hafta 943,97 936,41 935,48 9,55 OD
6. hafta 1112,04 1113,20 1117,51 11,54 OD
7. hafta 1393,25 1401,28 1407,06 23,18 OD
8. hafta 1448,50 1452,12 1437,15 24,37 OD
2-8 hafta 990,17 990,71 989,28 34,87 OD
YYD 0,541 0,540 0,536 0,003 OD

*“Aym satirda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir
(P<0,05).

*OD: Onemli Degil

*SH: Standart Hata

*YYD: Yemden Yararlanma Degeri

Arastirmada havl ¢igit tiiketen buzagilarin rumen sagliklarinin daha iyi gelisecegi ve
rumen duvarinda kassal bir gelisim saglayacagi diistiniilmistiir. Bu iyilesmeler

sonucunda buzagilarin daha fazla KM tiiketmesi beklenmistir. Ancak Cizelge 4.4.’te ve
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Cizelge 4.5’te gortildigii tizere buzagilarin gerek yogun yem gerekse toplam KM (mama

dahil) tiiketimlerinde istatistiki bir fark bulunamamustir.

Ayrica buzagilarin havh ¢igiti tikketmeyi tercih etmedigi ve yem se¢meye calistiklar
gozlenmistir. Yine de Onlerinde kaldigi siirece yedikleri ve giibre kontrollerinde
sindirebildikleri gozlenmistir. Cigit tiikketen buzagilarin kontrol grubuna gore daha

kivamli bir giibreye sahip olduklar1 da gézlemlenmistir.

4.3. Buzagilarin Canh Agirhik Artislan

Arastirma boyunca buzagilar haftalik olarak tartilmis ve canli agirliklar kayit altina
almmistir. Cizelge 4.6. ve 4.7.de gorildigi {izere buzagilarin haftalik olarak
tartimlarinda ve giinliikk canli agirlik artislarinda istatistiki bir fark gézlenmemistir. Bu
sonug iizerinde buzagilarin KM tiiketimlerinde herhangi bir farklilik gdriilmemesinin

etkili oldugu diigtiniilmektedir.

Cizelge 4.6. Buzagilarin haftalik olarak ortalama canli agirlik degisimi (kg)

Canh agirhk __

Onem

1. grup 2. grup 3. grup SS diuzeyi
1. hafta 37,76 37,76 37,92 1,41 OD
2. hafta 38,97 38,96 39,13 1,62 OD
3. hafta 41,37 41,35 41,39 1,68 OD
4. hafta 45,13 45,24 45,27 1,82 oD
5. hafta 49,05 49,67 49,28 1,91 OD
6. hafta 54,34 54,86 54,73 1,98 OD
7. hafta 60,33 60,80 60,67 2,00 OD
8. hafta 67,88 68,13 67,87 1,85 OD
1-8 hafta 30,33 30,63 30,23 1,15 OD

Ayni satirda ayn1 harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir (P >
0,05).

*OD: Onemli degil

*SS: standart sapma
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Cizelge 4.7. Giinliik canli agirlik artiglart

Gunlik ortalama canh agirhik artis1 g / gin

Onem
1. grup 2. grup 3. grup SS duzeyi
1. hafta 30,95 37,14 38,11 21,88 OD
2. hafta 172,62 171,19 171,43 68,22 OD
3. hafta 342,90 341,70 327,40 114,12 OD
4. hafta 538,09 555,95 553,57 81,34 OD
5. hafta 559,52 632,14 572,62 97,62 OD
6. hafta 755,95 741,67 779,76 70,37 OD
7. hafta 854,76 848,81 847,62 84,52 OD
8. hafta 1027,40°? 947,64 952,42° 76,61 Onemli
1-8 hafta 535,27 534,52 530,36 22,63 OD
*“Aym satirda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemlidir
(P<0.05).

*OD: Onemli degil
*SS: Standart sapma

Arastirmada dikkat ¢eken bir konu rasyonda ¢igit miktar1 artarken toplam enerjinin
azalmasidir. KM tiiketimleri ayn1 kalirken, toplamda daha az enerji tiikketen buzagilar yine
de kontrol grubu ile ayni canli agirliga ulagmistir. Rasyonun seltiloz diizeyinin artmast ile
birlikte yine buzagilarin gelisiminde bir gerileme de goriilmemistir Bir fark
goriilememesinin nedenleri olarak ¢igit tiiketiminde se¢me egilimi olabilecegi ve ayrica
cigitteki havlarin rumende bir miktar kassal bir hareket sagladig: disiinilebilir. Ancak
benzer arastirmalarin sonucu ile kiyaslama yapildiginda rumendeki olumlu etkinin yeterli
olmadig diisliniilmektedir. Benzer arastirmalarda sert yapili kuru ot ve saman gibi kaba
yem kaynaklarinin rumen duvarma direkt fiziksel bir uyarimda bulunurken, ¢igitin bu

anlamda yetersiz kaldig: diisiiniilebilinir.

Beharka ve ark. (1998), buzagilar1 yogun yeme ilave olarak ayri ayri ¢ok fazla kiyilmis
ve normal kiyilmig gayir otlariyla beslemislerdir. Deneme sonucunda ¢ok ince olarak
kiyilmis otlarla beslenen buzagilarin rumen papillalarinin, normal kiyilmis otla beslenen
buzagilara oranla diizensiz ve kalin oldugunu bulmusglardir. Ayrica bu papillalarin kalin
ve diizensiz olmasinin yaninda emilim i¢in ylizey alanlar1 da daha az kalmistir. Bu sonug
Uzerinde erken yastaki buzagilarin KM tiiketimlerini tesvik eden parametrenin rasyonun

NDF miktarinin yaninda kullanilan hammaddenin fiziksel 6zellikleri ve partikil boyutu
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oldugu da diisiiniilebilir. Deneme de goriildiigii iizere tiim gruplarda hayvanlarin yogun

yem tuketimi benzer olmustur.

Diger bir yandan rasyondaki ¢igit miktar1 arttik¢ca rasyonun NDF ve yag oranlar1 da ciddi
miktarlarda artig gostermistir. Deneme de NDF orani bilingli bir sekilde arttirilmisken,
yag orani da istemsiz bir sekilde ¢igit miktari ile artmistir. Buzagilarin bu donemde bazi
yag asitlerinin sindiriminde yetersiz olusu ¢igitten beklenilen performansin alinamamasi
tizerinde etkili olmus olabilir. Hill ve ark. (2008), yaptiklar1 arastirma da buzagilari farkli
yag asitleri ile beslemisler ve en kotii gelisimi linoleik asit iceren soya yagi katkili
besleme diizenin de bulmuslardir. Cigitinde yag asit profili incelendiginde %52 civarinda
bir linoleik asit ihtiva ettigi goriilmektedir. Bir neden olarak ¢igitin lizerindeki havlarin
belki de rumenin kassal olarak gelisimini etkilerken, igerdigi yiksek miktardaki linoleik

asidin bu pozitif etkiyi notrledigi diisiiniilebilir.
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5. SONUC

Yeni dogan her buzagi siit ve besi sigir1 isletmesi i¢in ekonomik bir kazangtir. Buzagilarin
gelisimi ve sagligi lizerinde yetistirme ve besleme yontemlerinin ¢ok biiyiik etkisi vardir.
Aragtirma da preruminant hayvanlarin sindirim sistemlerinin gelisimini desteklemek
amaciyla tahil icerikli yogun yem yaninda havli ¢igit verilmistir. Havli ¢igitin
secilmesinin sebebi hem icerdigi yagdan kaynakli yogun enerji igerigi, hem de tizerindeki
havlarin rumende kassal olarak bir gelisim saglayacagi diisiiniilmiistiir. Rumendeki bu
kassal aktivitenin KM tiiketimini arttiracagi varsayilarak ilave olarak gruplara %0, %10,
%20 cigit verilmistir. Cigitin lizerindeki havlarin ve bu havlardan kaynaklanan NDF
degerindeki artisin rumen ortamina etkileri, epitel doku gelisimlerine etki edecegi

distinilmustiir.

Gruplarin biliylime, canli agirlik artiglari, KM tiiketim parametreleri izlenmis ve bir
farklilik goriilmemistir. Bu farklilik olusmamasinin sebepleri olarak denemede uygulanan
sitten kesim sdresinin 63 giin olmasi olabilir. Daha 6nce yapilan arastirmalarda
buzagilardaki KM tiiketim farklilagmasinin 3 aydan sonra baslamasi da, buzagilarin
monogastrik donemi bitirip, ruminant doneme girmesi ile yorumlanabilir. Ancak isletme
sartlar1 geregi buzagilarin siitten kesimden sonra bagska bir isletmeye gonderilmesi ile bu

slire¢ takip edilememistir.

Buzagilarin rumen duvar kalinligi, papilla uzunlugu, rumen agirlig: belirlenememis ve
rumen gelisimleri hakkinda detayli bir analiz yapilamamistir. Rasyonlardaki ¢igit miktari
arttikca enerjide yasanan diismeye ragmen KM tiiketimi azalmayip, buzagilar arasinda
canli agirlik artisi agisindan bir farklilik gériilmemesinin sebebi, ¢igitin {izerinde bulunan
havlarin seliilitik aktiviteyi erken yasta arttirdigt ve buzagilarin subklinik rumen

asidozuna yakalanma riskini azalttig1 varsayilmaktadir.

Rasyonlardaki ¢igit miktarinin artmasiyla beraber enerjide diisiis olmasina ragmen
buzagilarin biiyiime performanslarinda bir degisiklik olmamasi, ¢igitin alternatif olarak
kullanilabilecegini gdstermektedir. Denemede kontrol grubunda kullanilan buzagi
baslangi¢c yeminin kg fiyat1 0,879 TL iken, rasyona %10 ¢igit ilavesi ile kg fiyat1 0,860
TL ve %20 cigit ilavesi ile 0,841 TL’ye diismektedir. Dolayistyla rasyonlarda kullanilan
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¢igit oranina bagli olarak, ¢igit oraninin artmasi ile birlikte rasyon maliyetlerinin degistigi

soylenebilir.

Sonug olarak, dogumdan sonraki ilk 2 ay yasa kadar olan buzagilarin rasyonlarina farkl
oranlarda ¢igit girilmesi, buzagilarin biyime ve KM tiiketimleri agisindan herhangi bir
farkliliga neden olmamistir. Ancak denemenin daha saglikli bir sonuca ulagmasi igin
arastirmanin 6 aylik yasa kadar devam etmesi ve belli zamanlarda buzagilarin rumen

papilla gelisimlerinin takip edilmesi gerekmektedir.

35



KAYNAKLAR

Anderson, M.J., Khoyloo, M., Walters, J.L. 1982. Effect of Feeding Whole Cottonseed
on Intake, Body Weight, and Reticulorumen Development of Young Holstein Calves. J.
Dairy Sci. 65: 764-772.

AOAC, 1990. Official Methods of Analysis. 15th. ed. Association of Official Analytical
Chemists. Washington, DC. USA.

Bach, A., Gime'nez, |.A., Juaristi, J.L., Ahedo, J. 2007. Effects of Physical Form of a
Starter for Dairy Replacement Calves on Feed Intake and Performance. J. Dairy Sci.,
90:3028-3033.

Baldwin, R.L., McLeod K.R. 2000. Effects of diet forage: concentrate ratio and
metabolizable energy intake on isolated rumen epithelial cell metabolism in
vitro. Journal of Animal Science. 78: 771-783.

Bartley, E. E. 1973. Effects of a self-fed pelleted mixture of hay and calf starter on the
performance of young dairy Calves. J. Dairy Sci., 56: 817-820.

Beharka, A. A., Nagaraja, T.G., Morrill, J.L., Kennedy, G.A., Klemm, R.D. 1998.
Effects of form of the diet on anatomical, microbial and fermentative development of the
rumen of neonatal calves. J. Dairy Sci., 81: 1946-1955.

Blimmel M., Makkar H.P.S., Becker, K. 1997. In vitro gas production: A technique
revisited. J. Anim. Physiol. Anim. Nutr., 77, 24-34.

Bondi, A.A. 1987. Animal nutrition. Wiley, Chichester, 540 p.

Bull, L. S., Bush, L.J., Friend, J.D., Harris Jr. B., Jones, E.W. 1965. Incidence of
ruminal parakeratosis in calves fed different rations and its relation to volatile fatty acid
absorption. J. Dairy Sci., 48: 1459-1466.

Blyukunsal, S. 2010. Siyah Alaca Buzagilarda Siitten Kesim Yasmin Canli Agirlik,
Yem Tiketimi ve Vicut Olgiileri Uzerine Etkisi. Stileyman Demirel Universitesi Fen
Bilimleri Enstitusi. Isparta 2010. Yiiksek Lisans Tezi.

Castells, L.1., Bach, A., Araujo, G., Montoro, C., Terré, M. 2012. Effect of different
forage sources on performance and feeding behavior of Holstein calves. J. Dairy Sci., 95:
286-293.

Castells, L.I., Bach, A., Terré, M. 2015. Short- and long-term effects of forage
supplementation of calves during the preweaning period on performance, reproduction,
and milk yield at first lactation. J. Dairy Sci. 98: 4748-4753.

Church, D.C. 1988. The Ruminant Animal: Digestive physiology and nutrition. Prentice-
Hall, Inc. Englewood Cliffs, New Jersey. 564.

Clarke,R. T.J.,and C. S. W. Reid. 1974. Foamy bloat of cattle. A review. J. Dairy Sci.
57:753-785.

Claypool, D.W., Hoffman, C.H., Oldfield, J.E., Adams, H.P. 1985. Canola Meal,
Cottonseed, and Soybean Meals as Protein Supplements for Calves 1,2. J. Dairy Sci., 68:
67-70.

36



Coverdale, J. A, Tyler, H.D., Quigley I11, J.D., Brumm, J.A. 2004. Effect of various
levels of forage and form of diet on rumen development and growth in calves. J. Dairy
Sci,. 87:2554-2562.

Cruywagen, C.W., Brisson, G.L., Meissner, H.H. 1990. Casein curd-forming ability
and abomasal retention of milk replacer components in young calves. J. Dairy. Sci. 73,
1578-1585

Cybulski, W., Andren, A. 1990. Immunohistochemical studies on the development of
cells containing progastricsin (minor pepsinogen) in comparison to prochymosin and
pepsinogen in bovine abomasal mucosa. Anat. Rec. 227, 458+463.

Celik, G. 2006. Ayni siit i¢irme rejimi uygulanan Siyah Alaca buzagilarinda 1.5 ve 2.5
ayda siitten kesmenin 6 aylik yasa kadar bilyiimeye etkisi. Yiiksek Lisans Tezi). Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitust, Ankara, 2006

De Paula Vieira Andreia, Vanessa Guesdon , Anne Marie de Passille”, Marina
Andrea Grafin von Keyserlingk, Daniel Martin Weary. 2008. Applied Animal
Behaviour Science 109 (2008) 180-189

De Passillé A.M., Christopherson R, Rushen J. 1993. Nonnutritive sucking by the calf
and postprandial secretion of insulin, CCK, and gastrin. Physiol Behav. 1993
Dec;54(6):1069-73.

Drackley, J. K. 2008. Calf nutrition from birth to breeding. Vet. Clin. North Am. Food
Anim. Pract. 24: 55-86.

Garnot, P., Toullec, R., Thapon, J.L., Martin, P., Hoang, M.T., Mathieu C.M.,
Ribadeau-Dumas, B. 1977. Influence of age, dietary protein and weaning on calf
abomasal enzymatic secretion. J. Dairy Res. 44: 9.

Garnot, P., Toullec, R., Thapon, J.L., Martin, T.P., Hoang, M.T. 1977. Influence of
age, dietary protein and weaning on calf abomasal enzymic secretion. J. Dairy Res. Feb;
44(1): 9-23

Greenwood, R. H., Morrill, J.L., Titgemeyer, E.C., Kennedy, G.A. 1997. A new
method of measuring diet abrasion and its effect on the development of the forestomach.
J. Dairy Sci., 80: 2534-2541.

Guilloteau, P., Corring T., Garnot P., Martin P., Toullec R., Durand G., 1983. Effects
of age and weaning on enzyme activities of abomasum and pancreas of the lamb. J. Dairy
Sci., 66, 2373-2385.

Guilloteau, P., Corring, T., Toullec, R., Guilhermet, R. 1985. Enzyme potentialities of
the abomasum and pancreas of the calf. Il. Effects of weaning and feeding a liquid
supplement to ruminant animals. Reprod. Nutr. Dev. 25: 481-493.

Guilloteau P., Toullec R. 1983. Circadian changes in the abomasal secretions of the
preruminant calf. Reprod. Nutr. Devep., 23, 967-977

Guilloteau P, Le Huerou-Luron I, Malbert CH, Toullec R. 1995. Les secretions
digestives et leur regulation. In Nutrition des ruminants domestiques, R. Jarrige, Y.
Ruckebusch, C. Demarquilly, (eds), INRA, Paris, 1995, pp. 489-526.

37



Harrison H.N., R.G. Warner, E.G. Sander, J.K. Loosli, S.T. Slack, K.L. Turk.
1960. Relative Growth and Appearance of Young Dairy Calves Fed Two Levels of
Milk with a Simple or Complex Calf Starter. J. Anim. Sci., 43:1084-1093

Haskins, B. R., Wise, M.B., Craig, H.B., Blumer, T.N., Barrack, E.R. 1969. Effects
of adding low levels of roughage or roughage substitutes to high energy rations of
fattening steers. J. Anim. Sci., 29:345-353.

Hill, K.J., Noakes, D.E., Lowe, R.A., 1970. Physiology of Digestion and Metabolism in
the Ruminant. Oriel Press, New Castle, 636 p.

Hill T.M., Bateman H.G., Aldrich J.M., Schlotterbeck R.L. 2008. Effects of the
amount of chopped hay or cottonseed hulls in a textured calf starter on young calf
performance. J. Dairy Sci., 2008 91(7):2684-93.

Hill, S.R., Hopkins, B.A., Davidson, S., Bolt, S.M., Diaz, D.E., Brownie, C., Brown,
T., Huntington, G.B.,Whitlow, L.W. 2009. The addition of cottonseed hulls to the
starter and supplementation of live yeast or mannanoligosaccharide in the milk for young
calves J. Dairy Sci. 92: 790-798.

Hill T.M., H.G. Bateman 11, J.M. Aldrich, PAS, R.L. Schlotterbeck. 2011. Effect of
various fatty acids on dairy calf performance. J. Dairy Sci. 2011: 27,3 167-175.

Hodgson, J. 1971. The development of solid food intake in calves. 1. The effect of
previous experience of solid food, and the physical form of diets, on the development of
food intake after weaning. Anim. Prod. 13: 15-24.

Huber J. T., Jacobson N. L., Allen R. S., Hartman P. A., 1961. Digestive enzyme
activities in the young calf. J. Dairy Sci., 44, 1494-1501.

Jahani-moghadam, M., Mahjoubi, E., Hossein Yazdi, M., Cardoso, F.C., Drackley,
J.K. 2015. Effects of alfalfa hay and its physical form (chopped versus pelleted) on
performance of Holstein calves. J. Dairy Sci. 98: 4055-4061.

Jasper J, Weary D.M. 2002. Effects of ad libitum milk intake on dairy calves.. J. Dairy
Sci. 2002; 85(11):3054-8.

Jud Heinrichs, https://extension.psu.edu/photos-of-rumen-development. (Erisim Tarihi:
25.07.2016).

Kertz A.F., L.R. Prewitt, J.P. Everett Jr. 1979. An early weaning calf program:
Summarization and review. J. Dairy Sci., 62 (1979), pp. 1835-1843

Khan, M.A., Weary, D.M., von Keyserlingk, M.A.G. 2011. 1 Hay intake improves
performance and rumen development of calves fed higher quantities of milk. J. Dairy Sci.
94: 3547-3553.

Khan, M.A., Weary, D.M. Veira, D.M., von Keyserlingk, M.A.G. 2012. Postweaning
Performance of Heifers Fed Starter With and Without Hay During the Milk-Feeding
Period. J. Dairy Sci. 95: 3970-3976.

Laarman, A.H., Oba, M. 2011. Short communication: effect of calf starter on rumen pH
of Holstein dairy calves at weaning. J. Dairy Sci., 94: 5661-5664.

Le Huérou 1., Guilloteau P., Wicker C., Mouats A., Chayvialle J.A., Bernard C.,
Burton J., Toullec R., Puigserver A. (1992). Activity distribution of seven digestive

38


https://extension.psu.edu/photos-of-rumen-development

enzymes along small intestine in calves during development and weaning. Dig Dis Sci
37, 40-46.

Lesmeister KE, Tozer PR, Heinrichs AJ. 2004. Development and analysis of a rumen
tissue sampling procedure. J Dairy Sci. 2004; 87(5):1336-44.

Leibholz, J. 1975. Ground roughage in the diet of the early-weaned calf. Anim. Prod. 20:
93-100.

Menke K.H., Steingass H. 1988. Estimation of the energetic feed value obtained from
chemical analysis and in vitro gas production using rumen fluid. Anim. Res. and Dev. 28:
9-55.

Menke K.H., Raab L., Salewski A., Steingass H., Fritz D., W. Schneider. 1979. The
estimation of the digestibility and metabolisable energy content of ruminant feedingstuffs
from the gas production when they are incubated with rumen liquor. Journal of
Agricultural Science, 93: 217-222.

Miller W.J., Y.G. Martin, P.R. Fowler. 1969. Effects of addition of fiber to simplified
and to complex starters fed to young dairy calves. J. Dairy Sci., 52 (1969), pp. 672-676

Miller-Cushon E.K., Bergeron R., Leslie KE, DeVries T. J. 2013. Effect of milk
feeding level on development of feeding behavior in dairy calves. J. Dairy Sci. 96(1):551-
64

Mireille, Y., Pelissier, J.P., Guilloteau, P., Toullec. R. 1984. In vivo milk digestion in
the calf abomasum. 1. Whole-casein digestion. Reprod. Nutr. Develop. 24(5A):587-595.

Montoro, C., Miller-Cushon, E.K., Devries, T.J., Bach, A. 2013. Effect of physical
form of forage on performance, feeding behavior, and digestibility of Holstein calves. J.
Dairy Sci., 96 :1117-1124.

Moreau, H., Gargouri, Y., Lecat, D., Junien, J.L., Verger, R. (1988). Screening of
preduodenal lipases in several mammals, Biochim Biophys Acta 959, 247-252.

Morrill J. L., Stewart W. E., Mccormick R. J., Fryer H. C., 1970. Pancreatic amylase
secretion by young calves. J. Dairy Sci., 53, 72-77

Murdock F.R., Wallenius R.W. 1980. Fiber sources for complete calf starter rations .J.
Dairy Sci. 1980 Nov;63(11):1869-73

Nelson, J. H., House, W.B., Vere English, Lou, T.Y. 1961. Studies to define the
secretory site of pregastric esterase in calves. J. Dairy Sci. 44: 1198.

Nocek, J. E., Kesler, E.M. 1980. Growth and rumen characteristics of Holstein steers
fed pelleted or conventional diets. J. Dairy Sci. 63:249-254.

Nocek, J.E., Heald, C.W., Polan, C.E. 1984. Influence of ration physical form and
nitrogen availability on ruminal morphology of growing bull calves. J. Dairy Sci. 67: 334-
343.

Otterby, D. E., Ramsey, H.A., Wise, G.H. 1964. Source of lipolytic enzymes in the
abomasum of the calf. J. Dairy Sci. 47: 997.2

Otterby, D. E., Ramsey, H.A., Wise, G.H. 1964. Lipolysis of milk fat by pregastric
esterase in the abomasum of the calf. J. Dairy Sci. 47: 993.°

39



Otterby, D. E. 1963. Abomasal hydrolysis of milk fat by pregastric esterase in the calf.
Ph.D. Thesis. North Carolina State University

Phillips, C. J. C. 2004. The effects of forage provision and group size on the behavior of
calves. J. Dairy Sci. 87: 1380-1388.

Pitas, R. E., Jensen, R.G. 1970. Action of pregastric esterase on synthetic triglycerides
conmining butyric acid. J. Dairy Sci., 53: 1083.

Porter, J. C., Warner, R.G., Kertz, A.F. 2007. Effect of fiber level and physical form
of starter on growth and development of dairy calves fed no forage. Prof. Anim. Sci. 23:
395-400.

Ramsey, H. A., Young, J.W., Wise, G.H. 1960. Effects of continuous nursing, length of
the nursing period, and rate of milk consumption on the secretion of pregastric esterase
by calves. J. Dairy Sci., 43: 1076.

Ramsey, H.A., Wise, G.H., Tove, S.B. 1956. Esterolytic activity of certain alimentary
and related tissues from cattle in different age group, J. Dairy Sci., 39: 1312-1321.

Ramsey, H. A., Young, J.W. 1961. Substrate specificity of pregastric esterase from the
calf. J. Dairy Sci., 44: 2304

Ramsey, H. A., Young, J.W. 1961. Role of pregastric esterase in the abornasal
hydrolysis of milk fat in the young call J. Dairy Sci., 44: 2227.

Ramsey, H. A. 1962. Electrophoretic characterization of pregastric esterase from the calf.
J. Dairy Sci. 45: 1479.

Russell, R.W. 1976. Effects of pregastric esterase on the whole milk digestion by pre-
ruminant calves. M.S. Thesis. North Carolina State Univ.

Sander, E. G., Warner, R.G., Harrison, H.N., Loosli, J.K. 1959. The stimulatory effect
of sodium butyrate and sodium propionate on the development of rumen mucosa in the
young calf. J. Dairy Sci., 42: 1600-1605.

Snedecor, G.W., Cochran, W. 1976. Statistical Methods. The lowa State Univ. Pres.
Amer. IA. USA.

Soberon, F., Van Amburgh, M. E. 2013. Lactation Biology Symposium: The effect of
nutrient intake from milk or milk replacer of preweaned dairy calves on lactation milk
yield as adults: a meta-analysis of current data. J. Anim. Sci. 91:706-12.

Statistical Analysis System, 1998. SAS/STAT Software, SAS Institute, Cary, NC, USA.

Stobo, I. J. F., Roy J.H.B., Gaston, H.J. 1966. Rumen development in the calf. 1. The
effect of diets containing different proportions of concentrates to hay on rumen
development. Br. J. Nutr., 20: 171-188.

Suarez, B.J., Van Reenen C.G., Beldman, G., Delen, J. van, Dijkstra, J., Gerrits,
W.J.J. 2006. Effects of Supplementing Concentrates Differing in Carbohydrate
Composition in Veal Calf Diets: I. Animal Performance and Rumen Fermentation
Characteristicsl J. Dairy Sci., 89: 4365-4375.

Suarez, B. J., Van Reenen, C.G., Stockhofe N., Dijkstra J., Gerrits, W.J.J. 2007.
Effect of roughage source and roughage to concentrate ratio on animal performance and
rumen development in veal calves. J. Dairy Sci., 90:2390-2403

40



Suarez-Mena FX, Heinrichs AJ, Jones CM1, Hill TM, Quigley JD. 2016. Straw
particle size in calf starters: Effects on digestive system development and rumen
fermentation. J. Dairy Sci. 99(1):341-53.

Senol Kocapmar. Buzag Beslemesinde Kesif Yem ile Birlikte Misir ve Cigit
Kulaniminin Etkileri. Tekirdag — 2018 Yiiksek Lisans Tezi. Nanmik Kemal Universitesi.
Ziraat Fakiiltesi. Zootekni Anabilim Dali.

Tamate, H., A. D. McGilliard, N. L. Jacobson, and R. Getty. 1962. Effect of various
diets on the anatomical development of the stomach in the calf. J. Dairy Sci. 45:408-420.

Tedeschi L.O., Fox D.G. 2009. Predicting milk and forage intake of nursing calves. J.
Anim Sci. 2009, 87(10):3380-9

Terré, M., M. Devant, and A. Bach. 2007. Effect of level of milk replacer fed to
Holstein calves on performance during the preweaning period and starter digestibility at
weaning. Livest. Sci. 110:82-88.

Terré, M., C. Tejero, and A. Bach. 2009. Long-term effects on heifer performance of
an enhanced growth feeding programme applied during the pre-weaning period. J. Dairy
Res.76:331-339.

Terré, M., Pedrals, E., Dalmau, A., Bach, A. 2013. What do preweaned and weaned
calves need in the diet: A high fiber content or a forage source J. Dairy Sci. 96: 5217—
5225.

Terré, M., Castells, LI., Khan, M.A., Bach, A. 2015. Interaction between the physical
form of the starter feed and straw provision on growth performance of Holstein calves. J.
Dairy Sci., 98 : 1101-1109.

Thomas, D. B., Hinks, C.E. 1982. The effect of changing the physical form of roughage
on the performance of the early-weaned calf. Anim. Prod. 35:375-384.

Van Horn H.H., M.B. Olayiwole, C.J. Wilcox, B. Harris, J.M. Wing. 1976. Effects of
housing, milk feeding management, and ration formulation on calf growth and feed intake
J. Dairy Sci., 59 (1976), pp. 924-929

Van Soest, P.J., Robertson, J.D., Lewis, B.A. 1991. Methods for dietary fibre, neutral
detergent fibre and non-starch polysaccharides in relation to animal nutrition. J. Dairy
Sci., 74, 3583-3597.

Warner R. G., W.P. Flatt, J.K. Loosli. 1956. Dietary factors influencing the
development of the ruminant stomach. J. Agric. Food Chem., 4 (1956), pp. 788-792

Warner, R. G. 1991. Nutritional factors affecting the development of a functional
ruminant—A historical perspective. Pages 1-12 in Proc. Cornell Nutr. Conf. Cornell,
University, Ithaca, NY.

Zitnan, R., Voigt, J., Schonhusen, U., Wegner, J., Kokardova, M., Hagemeister, H.,
Levkut, M. et al. 1998. Influence of dietary concentrate to forage ratio on the
development of rumen mucosa in calves. Archieves of Animal Nutrition. 51: 279-291.

41



OZGECMIS

Ad1 Soyadi  Ali ALTINSOY
Dogum Yeri ve Tarihi : BALIKESIR/EDREMIT/ 03.09.1989
Yabanci Dili : Ingilizce

Egitim Durumu (Kurum ve Y1il)

Lise : Hurriyet Anadolu Lisesi (2003-2007)
Lisans : Uludag Universitesi (2007-2012)
Yiiksek Lisans : Uludag Universitesi (2013-2019)

Calistigi Kurum/Kurumlar ve Y1l : Siitas, 2013-2018
: Lely, 2018 -
fletisim (e-posta)  altinsoya@gmail.com

42



	1
	10270989
	3



