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Kentlesmenin, miksomiseteslerin biyolojik ¢esitliligini etkiledigi bildirilmistir. Bursa
kentinde, miksomiset grubuna ait ¢esitliligin kentsel alandaki durumuna iliskin veriler
bulunmamaktadir. Bu nedenle, Bursa ilinin anit agaglar1 en ¢ok bulunduran ilgelerinde
(Osmangazi ve Yildirim) yer alan amitsal olarak tanimlanmis agaglarda kortikol
miksomisetes grubu organizmalarin varlik ve dagiliminin belirlenmesi amaglanmustir.
Agustos ve Ekim 2018'de Bursa'nin Osmangazi ve Yildirim il¢esinde yer alan 100 adet
anitsal agagtan kabuk materyal toplanmistir. Nem odas1 kiiltiir teknigi laboratuar
uygulamasi c¢alismalarindan elde edilen tiirlerin izolasyonlar1 teshis ve tanimlanmalari
gergeklestirilmistir.9 cins iginde 16 tiir tanimlanmistir tespit edilen tiirler listelenmis ve
Bursa sehri igin Didymium bahiense (Gottsberger), Didymium difforme (Pers) SF Gray),
Macbrideola martinii (Alexop. Amp; Beneke), Macbrideola oblonga (Pando, Lado),
Physarum gyrosum (Rost), Physarum notabile (Macbr.) yeni kayit olarak belirtilmistir.
Calisma, Bursa sehir merkezindeki anitsal agaglardaki kortikol miksomisetesler
hakkinda ilk rapordur. Ayrica, Bursa ili miksomisetesleri biyolojik cesitliligi tizerine 6

(alt1) yeni Myxomycetes kaydi da eklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Bursa, Kortikol, Nem Odasi, Anitsal, Myxomycetes
2019, vii + 73 sayfa.
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PRESENCE AND DISTRIBUTION OF CORTICOLOUS MYXOMYCETES IN
MONUMENTAL TREES IN BURSA CITY CENTER AND SURROUNDINGS
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Urbanization has been reported to affect the biodiversity of myxomycetes. There is no
data in the Bursa city on the diversity of myxomycete in the urban area. Therefore, we
aim to determine the presence of corticolous myxomycetes on monumental trees that are
located in the most populated province of Bursa city (Osmangazi and Yildirim).

In August and October 2018, 100 barks of monumental trees located in the Osmangazi
and Yildirim) county of Bursa was collected. Moist chamber culture technique was used
for the isolation and identification of the species.16 species within 9 genera were
identified. The species identified are listed, and six new records Didymium bahiense
(Gottsberger), Didymium difforme (Pers.) S. F. Gray), Macbrideola martinii (Alexop.
&amp; Beneke), Macbrideola oblonga (Pando, Lado), Physarum gyrosum (Rost.),
Physarum notabile (Macbr.), were recorded for Bursa city.This is the first report of
corticolous myxomycetes on monumental trees in Bursa city center. It also added data

and 6 (six) new records of myxomycetes on the myxomycete biodiversity of Bursa.

Keywords: Bursa, Corticolous, Moist chamber, Monumental, Myxomycetes,
2019, x + 73 sayfa.
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TABLOLAR DiZiNi

3.1. Pozitif Toplanan Orneklerin Listesi



1. GIRIS

Miksomisetler (Myxomycetes) civik mantarlar veya miksograstridler olarak da
adlandirilan, siklikla bulunan ve bazende karasal ekosistemde bol miktarda rastlanan
mantar benzeri organizmalardir (Martin ve Alexopoulos 1969). Bakteriler ve diger
mikroorganizmalar, bitki pargalar1 ve bitki kalintilar (¢lirliyen kiitiikler, 6li yapraklar)
ile beslenirler (Lado 2001). Bunlar heterotrofik hareketli organizmalardir, iireme ve
dagilma mekanizmasi olarak spor iiretirler. Olumsuz kosullar altinda, sporlar birkag yil
uykuda kalirlar ve kosullar uygun oldugunda olgunlasmis sporokarplari verirler. Cogu
tir gorlinmez veya seyrek dagilim gosterir ve onlar1 dogada gormek igin siklikla
biiylite¢ kullanilmas1 gerekir. Sadece birkag takson yasam dongiisiinde, iireme asamasi
olarak da adlandirilan fruktifikasyon (fruiting body) asamasinda ancak makroskopik bir
boyuta ulasabilir ve mantar sporokarpi gibi degerlendirilerek bilimsel c¢aligsmalara

uyarlanabilir.

Miksomisetlerin spor ¢imlenme ve daha sonraki asamalari (myxamoebae, swarm cells
ve plasmodia) fruktifikasyon (fruiting body) ve formasyonu (aethalia, sporangia,
plasmodiocarps) ilk kez 1958 yilinda mikolojinin babasi olarak anilan Heinrich Anton

de Bary tarafindan gosterilmistir.

A. de Bary tarafindan tarif edildigi gibi, spor ¢cimlenmesi sonucu kamg¢ili veya kamgisiz
bir veya iki pleomorfik hiicre olusur. Kamgisiz hiicreler myxamoebae (mikso amip)
olarak da adlandirilir, psddopod olusturma yetenegine sahiptirler ve amiplerle benzer
sekilde bakteri ile beslenirler. Miksoflagellatlar olarak da bilinen kamgili hiicreler,
kamgisiz  hiicrelerin aksine yiizebilir, kamg¢isiz hiicreler ile ayni besleme
mekanizmasina sahiptirler. Myxamoebae uygun kosullar altinda béliinerek gogalir ve
daha sonra plazmodium olusturmak i¢in birlesir. Plasmodia belirli bir biiyiikliige
ulastiktan sonra bunlardan fruktifikasyonlar ortaya ¢ikmaktadir. Martin (1958)'de bu
yapilar1 hayvansal olarak kabul ettmis ve mantar-hayvan anlamina gelen Mycetozoa
admi vermistir. Bu isimlendirme bazi yazarlar tarafindan kabul gormiis ise de yaygin
olarak miksomiset (Myxomycetes) ismi kullanilmistir. Miksomisetlerin mantarlarla

olan benzerliginin amiplerden daha az oldugu ileri siirtilmiistiir. Bu ifade yapilan birgok



ileri arastirmalar sonucunda arastiricilar tarafindan desteklenmistir. Fruktifikasyonun
elde edilmis olmasi onlari mantar grubunda siniflandirmaz, ayrica sporangiyumda
bulunan kapilitiyum yapisi, protoplazmadan ayrilmadigi ve hiicresel boliinmenin bir
sonucu olmadigr igin mantar hif yapisi ile homoloji gostermez.. Bununla birlikte,
miksomisetler diger amoeboid protozoan gruplarindan spor ve sporangia

bulundurmalari ile ayrilmigtir.

Myxomycetes grubu organizmalar, Kingdom Plantae (sinif Myxomycota) ve Kingdom
Animalia'da (smif Mycetozoa) seklinde Martin ve Alexopoulos (1969) tarafindan
siiflandirilmis olup, tipik olarak ayni habitatta bulunduklar1 i¢in, mantarlar aleminde
mantarlar gibi bir takson olarak degerlendirilmistir. Myxomycetes grubu organizmalar,
mantarlardan farkli olarak, hiicre dis1 sindirim enzimlerini salgilamaz ve burasi
anlagimiyor. Ne anlatilmak istendigi agik degil (Keller ve Braun, 1999). Bauldauf ve
Doolittle (1997) tarafindan yiiksek oranda korunmus, uzatilmis 1-alfa (EF-1a) gen
filogenetik analizi, myxomycetes'in mantar olmadigini1 gostermektedir. EF-1a ve SU
rRNA dizileri iizerindeki daha derin bir filogenetik analiz temeli, {i¢ ayr1 kilavuz
Echinosteliales, koyu sporlu ordolar (Stemonitales ve Physarales), acik renkli sporlu
ordolar (Liceales ve Trichiales), ve Echinosteliales ordosu ise grubun atasali olarak
kabul edilmistir (Fiore-Donno ve ark.2005). Morfoloji, yasam dongiisii, fizyoloji ve
genetik analiz, diger bazi Okaryotik mikroorganizmalarim yani sira miksometlerin
gecici olarak Protoctista alemi diizeyinde smiflandirilmasini da desteklemektedir
(Spiegel ve ark. 2004). Olive (1975) ve Kaiser (1993), mantar ve su kiiflerine
gortinimdeki benzerlik, sporlarinin etkili bir sekilde yayilmasi i¢in fruktifikasyon
yapist tizerindeki segici baski nedeniyle bu gruplarin birbirlerine yakin evrimsel birer

ornek oldugunu belirtmektedir.

Kortikol miksomisetlerin yasam dongiisii, spordan fruktifikasyon olusumuna degin,
sadece canli agaclarin kabugu lizerinde gerceklesir. Arazide ¢iplak gozle goriilebilmesi
icin fruktifikasyon organlar1 ¢ok kiiciiktiir (Ing 1999). Sekonder kimyasal metabolitlere
yonelik c¢alismalar, Myxomycetes ‘lerin benzersiz bir sekonder metabolite sahip
oldugunu gostermistir. Yaklasik 100 dogal bilesigin biyolojik aktiviteleri ve kimyasal
yapilar1 agiklanmaktadir; Amino asitler ve peptidler, Lipitler, Aromatik bilesikler,



Karbohidrat bilesikleri, Terpenoid bilesikleri vs. Bu bilesiklerin ¢ogu antimikrobiyal
aktiviteye, kanser hiicrelerine karsi inhibe edici etkilere ve ayrica sitotoksik ve

antibiyotik etkilere sahiptir (Dembitsky ve ark. 2005).

Tiirkiye'nin miksomisetleri hakkinda ¢ok fazla arastirma yapilmamistir (Oran ve Ergiil
2004, Ocak ve Konuk 2018).Tiirkiye'deki miksometeslere iligkin ilk ¢alisma Lohwag
(1957), Harkonen ve Uotila (1983) tarafindan yapilmis ve bazi Tirk arastirmacilar,
ozellikle son yillarda miksomisetler lizerine yogun bir sekilde ¢alismaya baglanmustir.
C. Ergiil (1993) tarafindan Tiirkiye'de Marmara bdlgesi miksomisetleri {izerine yapilan
ilk doktora tezinde 61 taksonun tespit edildigi bildirilmistir. Tiirkiye'de bugiine kadar

bildirilen miksomiset tiirlerinin sayisi, 252'dir (Sesli ve ark. 2016).

Hosokowa ve ark. (2019), kentteki veya sehirdeki miksomiseterin varligi ve gesitliligi
konusunda ¢ok fazla calisma yapilmadigini belirtmislerdir. Bu alanda yapilan
calismalar ise gogunlukla kuslar gibi makro-organizmalara iliskin ¢aligmalar olmustur.
Biyogesitlilikteki olast degisiklik, sehirlesmeden kaynaklanmakta ve kirsal ortamin
kentsel cevreye degismesi bu bolgelerde tiirlerin diisiik seviyede belirimine yol
acabilmektedir (Hosokowa ve ark. 2019). Bazi calismalar, asit gibi ¢evresel
kirleticilerin miksometeslerin biyolojik c¢esitliligini etkileyebilecegini gostermistir
(Basanta 2000).

Bursa ilinde miksomisete iizerine bazi calismalar yapilmistir. Bunlarin gogunlukla
Uludag yoresi ve sehir dist kirsal / dogal alanlar iizerinde yogunlastigi goriilmektedir

(Ergiil ve Akgiil 2011)

Bu calisma, Bursa sehir merkezinde ve ¢evresinde bulunan anitsal agaglarda kortikol
miksomiset varligi ve dagilimini belirlemek amaci ile gergeklestirilmistir. Anit agaglara
ozellikle ev sahipligi yapmis ve Osmanli Imparatorluguna baskentlik yapan Bursa
merkezinde Inkaya Cinar'inda oldugu gibi bazilar1 500 yasinda olan ve halen yasamimi
siirdiiren anitsal agaclar materyal olarak degerlendirilmistir. Bu anit agaclar, i¢inde
bulunduklar1 bélgenin kiiltiiriinde ve tarihinde 6nemli bir konumda oldugu sdylenmekle

birlikte, insanlarla olaylar arasinda dogrudan bir iliski oldugu icin, bu agaglarin



gecmisle bugiin arasinda tarihsel manada bir iletisim kurulmasma sahitlik ettigi

diistincesi ile de onemli birer obje degerlerdir.

Anitsal agaglar, dendroklimatolojik ve dendroekolojik Ozelliklere sahip olmalar1 yani
sira ayn1 zamanda dendrokronolojik oOzellikleri de yansitirlar.,, Bu agaclar gelisim
ortaminin iklimsel-edafik-biyotik kosullarini anlamada, ge¢mis siiregler i¢in ¢ok faydali
bilimsel ¢ikarimlara yardimci olurlar. Ayrica, tlirlerin nadiren genotiplendirildigi veya
bulundugu habitatlar1 temsil edebildikleri i¢in anit agaglar biyogenetik rezervler olarak
da nitelendirilmektedirler (Zencirkiran ve ark. 2016).

Calisma alaninda anitsal agacglar arasinda Platanus orientalis, Pinus pinea, Cedrus
atlantica, Cupressus sempervirens, Quercus robus, Platanus occidentalis taksonlar
yaygin oOlarak yer almaktadir. Bu c¢alisma, Bursa'da anitsal nitelikteki agaglar tizerine
yapilan ilk calismadir ve Tirkiye'deki Myxomycetes cesitliligine de katkida

bulunmaktadir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Miksomisetlerin Simiflandirilmasi

. Alem: Protozoa
. Sube: Mycetozoa
. Smif: Myxomycetes

o Ordo: Echinosteliales, Liceales, Physarales, Stemonitales and Trichiales

o Familya: Arcyriaceae, Ceratiomyxaceae, Clastodermataceae,
Cribrariaceae, Dianemataceae, Didymiaceae, Echinosteliaceae, Liceaceae,

Physaraceae, Reticulariaceae, Stemonitidaceae, Trichiaceae

o Genus: Amaurochaete, Arcyodes, Arcyria, Arcyriatella, Badhamia,
Badhamiopsis, Barbeyella, Brefeldia, Calomyxa, Calonema, Ceratiomyxa,
Clastoderma, Collaria, Colloderma, Comatricha, Cornuvia, Craterium,
Cribraria, Diachea, Diacheopsis, Dianema, Dictydiaethalium, Diderma,
Didymium, Echinostelium, Elaecomyxa, Enerthenema, Fuligo, Hemitrichia,
Kelleromyxa, Lamproderma, Leocarpus, Lepidoderma, Leptoderma, Licea,
Lindbladia, Listerella, Lycogala, Macbrideola, Metatrichia, Minakatella,
Mucilago, Oligonema, Paradiachea, Paradiacheopsis, Perichaena, Physarella,
Physarina, Physarum, Protophysarum, Prototrichia, Reticularia, Stemonitis,

Stemonitopsis, Symphytocarpus, Trichia, Tubifera, Willkommlangea.

2.2. Miksomiset Grubunun Tanimlanmasinda Siklikla Kulanilan Terimler

Aethalium: Kiime olusturan sporoteka yigini

Gregariously: Kiime olusturan ya da seyrek dagiliml fruktifikasyonlar

Kalikular: Fincan goriintimlii peridial kalit yap1



Kapillityum: Genellikle filamentlerden olusan sporoteka iginde peridium' a bagli veya

bagli olmayan sert, i¢i bos veya dolu, genellikle saydam diiz veya striiktiirel olabilen

yap1

Kolumella: Konveks sekilde, konik, subspherical, sporoteka i¢indeki sap uzantisi olup

kapillitial ipliklerin ¢ikis yaptig1 kisim

Korteks: Aethalyum yapisinda distan kusatici kalin tabaka

Peridium: Fruktifikasyonda spor kiitlesini saran koruyucu tabakadir

Plazmodiokarp: Sapsiz bir sporangium’un olgunlasarak, diiz veya kivrimli, bazen ag

seklinde ve birkag santimetre boyuta kadar uzanabilen durumu

Pseudokapillitium: Peridium kalintilar1 veya sporosist duvari kalintilari ile birlikte

kapillitium elementleri benzeri yapilar i¢erenfruktifikasyon goriiniimii

Sessile: Sapsiz fruktifikasyon

Spiny: Dikenli

Sporangiyum: Cogunlukla uzun sapli iginde spor tasiyan, spor kesesi

Verruculose. Kabartili, ¢ikintili



2.3. Ordolar Hakkinda Genel Bilgi

2.3.1. Liceales

Ureme orgami (fruktifikasyon) sapsiz veya sapli olup sporangia yada bazen
plasmodiokarp  seklindedir. Protoplazmodium veya phaneroplazmodium ve
pseudokapilitiyum siklikla bulunur. Kapillitium ve kolumella yoktur. Peridiyum kalin
veya ince olup 1-3 katmandan olusur. Sporlar sarimsi, zeytin, koyu kahverengi,
kahverengimsi-sari, gri veya pembe renktedir (Sekil 2.1).

SN TFEERLLIL

Sekil 2.1. Licea chelonoides’in stereomikroskobik goriiniimii (Ing 1999)

2.3.2. Echinosteliales

Bir protoplasmodium, minik bir kiiresel sporangiyum ile karakterize edilir. Sporlar agik
renkli, kahverengimsi, sar1, soluk pembemsi renkte olup spor yigini 11k mikroskobunda
neredeyse renksizdir. Kapilitiyum tam agik bir agdan dallanmis ipligimsi bir sisteme

kadar ¢esitlilik gosterir. Canli aga¢ kabuklarindan izole edilebilir (Sekil 2.2).



Sekil 2.2. Echinostelium minutum goriintiisii (Glustchenko ve ark. 2002)

2.3.3. Physarales

Plasmodium phaneroplasmodium'dur ve koyu kahverengi, siyah spor yiginlarini ortaya
koyan bir fruktifikasyona sahiptir (Sekil 2.3). Peridium kireglidir ve 1-3 katmandan
olusur. Kapillitium genellikle ags1 dallanma gosteren ¢ogunlukla renksiz tiibiiler iplikler

halindedir. Kireg birikimleri peridium, sap ve kapillitiumda bulunur.

Sekil 2.3. Olgun bir Physarum viride mikroskopik gorintiisii (Glustchenko ve ark.
2002)



2.3.4. Stemonitales

Yakin gruplandirma nedeniyle pseudoaetaloid ile ayrilmigs gibi  gOriinen
aphanoplasmodium ve sporangia ile karakterize edilirler (Sekil 2.4.). Sporangia koyu

kahverengi renkli spor yigini igerir. Kapillitium, kolumella kaynakli olarak bulunur.

Sekil 2.4. Stemonitis fusca mikroskopik goriintiisii (Hagiwara 1997)
2.3.5. Trichiales

Plazmodikarpik veya sporangiat, nadiren pseudoaetaloid, sapli veya sapsiz olabilen
fruktifikasyonlar mikroskop 1s1ginda agik renkli, sari, turuncu veya kirmizi renkte,
kapillitium iplik benzeri, piiriizsiiz, kati, serbest veya baglidir. Kolumella mevcut
degildir (Sekil 2.5).



Sekil 2.5. Trichia decipiens'de fruktifikasyonlarin goriiniimii (Hagiwara 1997)

2.4. Yasam Dongiisii

Myxomycetes sekil 2.6'da gosterildigi gibi meyve veren organlar olarak da
nitelendirilebilen fruktifikasyonlar araciligi ile sporiilasyonu gergeklestirerek sporlar
tiretir. Spor, nem, sicaklik ve pH gibi ¢evresel kosullar uygun oldugunda bir veya iki
yoldan ¢imlenir. Spor ¢imlenerek, bir veya dort haploid, tek hiicreli myxamoebae veya
bir hiicre duvarina sahip olmayan ve sadece bir plazma zar1 ile cevrelenmis,
amoeboflagellat olarak adlandirilan swarms hiicreleri (kamcili ogul hiicreleri) verir
(Gray ve Alexopoulos 1968). Iki veya daha fazla katmandan olusan ve karmasik bir
duvara sahip olan sporun en i¢ tabakasinin seliiloz igerebildigi ve en distaki tabakanin
ise kitin igerdigi diisiiniilmektedir. Kamg¢ili ogul hiicreler veya miksamoeba, spordan
gozeneklerden veya yariklardan ¢ikar, bazi durumlarda ikiye boliiniir (Keller 1970,

Keller ve Schoknecht 1989 ).

Myxamoeba, ayirt edici 6zelligi olmayan ve mitozla béliinen amorf bir hiicredir.
Miksoflagellatlar veya kamgili ogul hiicreleri genellikle apikal kisimda olmak {izere,
biri uzun ve esnek, digeri kisa ve yanal olarak yerlesmis iki kamc1 (flagella) tasir.

Myxamoeba’nin aksine mitoz yoluyla boliinmezler. Myxoflagellat'larin boliinmesi igin
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kamgilarini yitirmesi ve myxamoebae haline déonmesi gerekir. Cevre kosullarina baglh
olarak, boliinme bir koloni olusturma ile devam eder veya olumsuz kosullarda, hiicreler

gorlniir bir ¢evrili duvar i¢inde toplanir.

Mikrokistik yapinin olusumu olumsuz kosullarda gergeklesir. Mikrokist birkag yil
uykuda kalabilir, ancak yine olumlu bir durum oldugunda, kist patlar ve
miksoflagellatlar ve miksoamoebalar ortaya ¢ikar. Myxomycetes'in bazi tiirleri
heterotalliktir (kaynasici ¢ift farkli kokenlerden gelir) veya homotalliktir (kaynasici
ciftler aym soydandir). Iki myxamoebae veya iki swarm hiicresi, genetik olarak uyumlu
ciftlesme tipleri ortaya koydugunda heterotallik veya homotallik, aseksiiel gametlerle
diploid zigot olusmaktadir (Clark 2000). Zigot beslenmeye baslar ve bu durum sitokinez
olmaksizin senkronize bir sekilde niikleus bdliinmesinin baglamasina yol agar. Bu
nedenle, cok cekirdekli protoplazmik kiitlenin biiyiikligli gelisir ve yaygin olarak
bilinen plazmodial yapi, plazmodium ortaya c¢ikar. Gary ve Alexopolous (1968),
belirttigine gore plasmodium sekil, boyut, renk ve morfolojik ozellikler yoni ile
degisiklik arz eder. Cevre kosullari olumsuz hale geldiginde, plasmodium protoplazmal
boliimler halinde daralir ve birer duvar ile cevreli sklerotia adi verilen yapilar1 verir.
Plasmodium yeterli besine sahip oldugunda, sar1 renkte plazmodiumlara sahip olan
tiirlerde, siklusun gerceklesmesi igin 15132 maruz birakilma gerekir. Ilk ©6nce
plasmodium'un yuvarlaklasmasi baslar ve ardisik kiimelesmeler gozlenir. Plasmodium
sapt zeminde siirlinlir ve daha sonra ¢evresinde peridium adi verilen bir duvar

olusturarak tipik fruktifikasyon seklini alir.
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Sclerotium

Sekil 2.6. Genel bir miksomisetes yasam dongiisii (Anonim 2018a)

2.5. Plazmodial Tipler

Alexopoulos (1960) ii¢ tip plazmodium (protoplasmodium, phaneroplasmodium ve

aphanoplasmodium) tanimlamstir:
2.5.1. Protoplasmodium

Kiigiik ve diizensiz protoplazmik akisa sahip ¢ok cekirdekli bir amipi andirir. Diger
plazmodial tiplerin damar benzeri ag karakteristiklerini gostermezler ve sadece tek bir
sapli sporangiyum meydana getirirler (Sekil 2.7). Bu durum Echinosteliales'in bir
ozelligidir ve Liceaceae'nin olasi bir 6zelligi olsa da, bir dizi Licea tiiriinde bulunan

plasmodia biliyiikk oranda indirgenmis phaneroplasmodium gibi goriinmektedir.
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Uninucleate baslangi¢ plazmodial hiicre, g¢evresi iizerinde ¢ok sayida kisa psddopodal
hiicre ve yogun bir zara sahip bulunan mikroskobik ¢ok ¢ekirdekli amoeboid hiicreler
olgun bir protoplasmodium olusturmak {iizere niikleer boéliinmelere maruz kalir
(Alexopoulos 1960, Haskins ve Hinchee 1974). Haskins (1978)'in belirttigine gore diger
plazmodiyallerin aksine, retikiilar bir plazmodyum olusmaz veya kendisi ile veya baska
bir plazmodium ile kaynasma olusturmaz. iki uyusabilir plazmodium protoplasmodium
iiretmek i¢in maksimal boyut sinirina ulastiginda her bir protoplazmodyum, sporiilasyon
stirecinde tek bir sporangium {iretir: Echinostelium minutum (Peterson 1953,
Alexopoulos 1960), Barbeyella minutissima (Peterson 1953, Alexopoulos 1960,
Schnittler ve ark. 2000). Bu tip plazmodium, tim miksomisetler igin atasal formu temsil

edebilir ve bitkisel materyallerde, yiizeyde gecici habitatlarda ve bitki dokiintiilerinde

yerlesmeye uygun gibi goriinmektedir.

Sekil 2.7. Physarum polycephalum' da protoplazmik akis (Hagiwara 1997)
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2.5.2. Phaneroplasmodium

Genellikle kalinlasmis ilerleyici ve bir fan gibi genisleyen kenarlara sahip bir damar
agma ortaya koyan makroskobik ve parlak renkli bir plasmodium tiiriidiir (Sekil 2.8).
Physarales ve Trichiales takimlari ile ¢ogu Liceacea ailesininkarakteristigidir.
Plazmodial tiplerin en yaygin ve en degisken olanidir. Liceaceae'de minik
protoplasmodium benzeri plazmodyum yani sira, Fuligo septica da (30 cm), ve yine
Trichiales ordosunda gézlenen bu plasmodialar phanero ve aphanoplasmodium arasinda
bir ara formdur (Ross 1967). Licea tiirleri plazmodiasi genellikle kiigiik, ¢ok belirgin
olmayan amoeboid kitlelerdir Cogu arastirmaci tek bir sporokarp irettigi igin
protoplazmodial olarak siniflandirir. Bununla birlikte, Licea biforis gibi bazi Licea
tiirleri, biiyiikk bir dallanma yapisina sahip (paneroplasmodiumun erken asamalarina
benzer) pigmentli bir plazmodyuma sahiptir ve birden fazla sporokarp lretmektedir
(Clark ve ark. 2004). Physarales, iyi bilinen Physarum polycephalum ile karakterize
edilir. Niikleer boliinme ile kii¢iik bir uninucleate hiicreden gelisen plazmodyumlar,
olugsmadan 6nce protoplazmodyum benzeri bir yapiya doniisiirler, kisa siirede retikiilat
ve fan benzeri bolgede ritmik reversibl bir akis sergileyen uzun iplik¢ik yapisi ortaya
koyarlar (Alexopoulos 1960). Olgun phaneroplasmodium, protoplazmik akis
kanallarinin ortaya ¢iktigi, on tarafta fan seklinde pigmentli graniiler bir protoplazma
tabakasina sahiptir (Alexopoulos 1960). Genel olarak, phaneroplasmodium'un, bitki
yiizeylerinde ve de kortikol veya aerial birikintilerde oldugu gibi, daha kuru kosullara

fazla maruz kalinan substratlarda yasamaya adapte oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2.8. Phaneroplasmodium’un mikroskobik goriintiisii (Tasmanian 2013a)

2.5.3. Aphanoplasmodium

Stemonitales ve Ceratiomyxales ordolarinin karakteristigi olmasina ragmen, DNA
kanitlar1 iki ordo’nun plazmodyumlarmin birbiriyle yakindan iligkili olmadiklarini
ortaya koymaktadir (Fiore-Donno ve ark. 2009). Alexopoulos (1960)’a gore,
uninucleate baslangi¢ plazmodial hiicresi genellikle kisa siirede dallanmaya baslayarak
ve kati bir kilifi olmayan karakteristik bir olgun aphanoplasmodium (Sekil 2.9.)
seklinde geliserek retikiilat, kisa ¢ok ¢ekirdekli bir iplik¢ik  olusturur.
Aphanoplasmodium'un retikiil olusturmak i¢in birbirleri ile kaynagsmas1 gerektigi gibi,
ayni1 zamanda genetik olarak 6zdes diger plazmodyumlar ile birlesebilme yetenegine de
sahiptir (Haskins 1990). Stemonitis flavogenita'nin aphanoplamdium'u 15 cm veya daha
fazla bir c¢ap’a ulasabilirken, Comatricha laxa'ninki nadiren 20 cm'yi agmaktadir.
Stemonitis genusu aphanoplasmodiumlari, sarimsi pigmentli, yigin seklinde bir
coralloid evrede beyazimsi bir renk verir, bu durum daha sonra sporiilasyondan 6nce
oldukga hareketli ve genellikle tek bir sporang yigimi olusturur (Haskins 1974, 1981).
Oysa Comatricha genusunda plazmodyum, beyazimst ve hareketlenme Oncesi
sporangial kitlelerden bir veya birkag bireysel sporanglar iiretir. Ince retikiilat lifler ve

serbest su varligt muhtemelen bu tip plazmodial hiicrelerdeki biiyiime ve gelisimde 6lii,
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1slak odunsu malzemelerin ortaya koydugu tekstiir ve siitriikktiir ¢ergevesinde sporang
belirimi ve ortaya ¢ikis1 gerceklesir. Yine bu tip plazmodyumda sert/kalin ¢eper varligi,

sporiilasyon ve sporlarin dagilimi esnasinda odun dis1 kurutucu ortam kosullar1 gegene

kadar gerekli degildir.

Sekil 2.9. Stemonitales ordosunda Aphanoplasmodium'un mikroskobik goriinimii

(Tasmanian 2013b)

2.6. Plamodial Yapilar

2.6.1. Protoplasm

Bu plazmodyum tipik Okaryotik hiicrede bulunan hiicre organellerine sahiptir:
mitokondri, besin vakuolleri, endoplazmik retikulum, cekirdekler vs. ve pigmentli
tiplerde, pigmentli graniiller mevcuttur. Dugas ve Bath (1962), mitokondrinin 151k
mikroskobu ile tanimlanmasinin ¢ok kii¢iik ve zor oldugunu ve aktif plazmodyumda
tipik protozoal tiibiiler kristalarin mevcut oldugu, kismen sindirilmis bakteri ve diger

dokiintiiler iceren kiiciik bir besin vakuolii varligini gostermistir.
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2.6.2. Yapiskan Civik Kilif

Protoplazmodium ve phaneroplazmodium da bulunan bu kin yapisi hiicre duvari
bulunmadigindan yaralanma veya kurumaya karsi koruma islevi goriir (Haskin 1981).
Kilif, hiicre zarmin disinda bulunan ince, esnek bir ortiidiir ve plazodyum tarafindan
iretilir plazmodyum, substrat yiizeyi lizerinde siiriinerek hareket ettikge, yapiskan ve
civik kilif bir iz olarak arkada, geride kalir. Haskin ve Hichee (1974) yapiskan-civik
kilifin, bir g¢esit dis iskelet islevi gérmesini saglayan ve plazma zarmna baglanmis

goriinen bir filamentten olustugunu belirtir.

2.6.3. Pigment graniilleri, Lipitler ve Pigmentler

Renk yelpazesinden sorumlu olan phaneroplasmodyumdaki pigment graniilleri standart
olmayan protoplazmik yapilardir. Lieth ve Meyer (1957) pigment igeren graniillerin bir
zarla cevrili amorf yada sferoid yapilaroldugunu belirtir. Pigmentin kimyasal yapis1 iyi
bilinmemekle birlikte, asit tiirevleri (Casser ve ark. 1987) ve karotenoidler (Czeczuga
1980) olduklarim1 bildirmistir. Ayrica, aliman bakteri tiiriinlin ve substrat pH'sinin
plazmodial renkteki degisimi etkileme egiliminde oldugu, tiirler iginde sabit renkler
yaninda g¢esitli renklerin ortaya c¢ikabilecegi (6zellikle de sap rengi) belirtilmistir
(Kambly 1930). Alexopoulos (1964), beyaz plazmodial formun, normal sar1 plazmodial
formdan daha acgik bir renk irettigini belirtmistir. Plasmodiumlar ayrica yiiksek
seviyede lipid igerir ve Physarum polcephalum son zamanlarda yapilan ¢alismalarda
diistik maliyetli bir karbon kaynagi iizerinde yetistirildiginde lipitleri kolayca
olusturabildigi, biyodizel yakitlarin {retimi i¢in olast bir kaynak olabilecegi

gosterilmistir (Tran ve ark. 2015).
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2.6.4. Cekirdekler ve Niikleer Boliinme

Bir plasmodyumun benzersiz ve tanimlayict 6zelligi, onun ¢ok cekirdekli durumudur.
Myxomycetes plasmodimlari, ¢ift membranli niikleolus ve kromozom iceren standart
bir okaryotik niikleer yapiya sahiptir (Aldrich 1966). Plazmodial niikleer bdliinme
seyrek gortliir (Schunemann 1930) ve amitotik olarak kabul edilir (Lister 1966), ancak
son yapilan aragtirmalarda Diymium iridis (Kerr 1976), Echinostelium minutum
(Hinchee ve Haskins 1980) ve Physarum polycephalum (Koevening ve Jackson 1966)
da hiicre boliinmesinin tamamen intraniikleer, sentrik ve asterlerden yoksun oldugu

ifade edilmistir.

2.7. Fruktifikasiyon

Fruktifikasiyon ozellikleri tiirlerin taksonomik tanimi igin kullanilir. Fruktifikasyon

organlar1 dort genel tipten birini olusturur; sporangium, plasmodiocarp, pseudoaehalium

veya aethalium

2.7.1. Sporangium

Bireysel sporangium karakteristik sekil, ebat aralif1 ve renktedir ve ¢ogu tiirde stirekli

sapli veya sapsizdir. Sporlar, peridium denilen, tek, aseliiler bir tabaka ile ¢evrelenmis

bir kiitle olarak bulunur. Bazi tiirlerde, peridium kismen kapilitium (Sekil 2.10.) adi

verilen steril iplik benzeri bir yap1 ag1 tarafindan tamamen desteklenir.
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Sekil 2.10. . Cribraria cancellata 'da sporangium goriintiisii (Hagiwara 1997)

2.7.2. Plasmodiocarp

Sporangiumun hemen hemen yaygin uzamis ve ¢ogu zaman bir substrat {izerinde ag
yapist olusturan formdur. Birlikte plazmodiokarp gibi goriinen dikdortgen, diiz, kavisli

veya benzer iki sporangium kavusumundan olusabilir. Olustugu plasmodiumun ana

damarlarinin ¢izgisini izler (Sekil 2.11.).

Sekil 2.11. Physarum plicatum'un plazmodiokarpindan mikroskobik goriiniim
(Hagiwara 1997)
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2.7.3. Pseudo-aethalium

Disa dogru aethalium gibi goriinen birbiri ile sikismis sporangiumlar Kitlesidir.

Yiizeyden goriinimde basligin kosesinden asili iplik benzeri bir iplikgik igeren benzer

goriinimde diiz kapaklar ortaya koyar (Ing 1999). Sekil 2.12.

Sekil 2.12. Tubufera dimorphotheca’ da pseudoaethalium (Hagiwara 1997)
2.7.4. Aethalium

Genellikle biiyiik ve kolay dagilan, yastik veya hoyiik seklinde olan bir spor kiitlesidir
ve bazen sporlar psddokapillitium adi verilen kapillitiuma benzer iplik benzeri bir yap1
ile desteklenir. Aethalia, Lycogala (Keller ve Braun 1999) ve diger bazi1 taksonlarin
karakteristik fruktifikasyon seklidir. (Sekil 2.13. a, b).
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a b
Sekil 2.13. a). Enteridium lycoperdon ve b). Lycogala conicum’da aethalium (Hagiwara
1997)

2.8. Fruktifikasiyon Yapisi

Tipik fruktifikasiyonda mevcut yapilar

2.8.1. Hypothallus

Normal olarak fruktifikasyonu (fruit body) substrata baglayan membransi bir tabakadir
(Sekil 2.14.). Bir tiir i¢inde, biitiin bireysel sporanglarin altinda siirekli bir katmandan,
tek tek disklere kadar degisebilir. Nadiren iist {iste binen siingerimsi bir tabaka yapisi

ortaya koyabilir, bazen kire¢ birikimi gosterir.

2.8.2. Sap

Sap, siirekli bir yapr olmasina karsin hipothallustan agik¢a ayirt edilemez, ancak
genellikle oldukga belirgindir. Sporangium'un agirligindan dolayr sapin bas kisminin
sallanmasini veya sarkmasinda sap etkili olabilir. Baz1 saplar kistik ve “spor benzeri
hiicreler” veya alveolar hiicreler icerirken bazilarinda da artik material mevcut olabilir.

Yine i¢i bos olan saplarda vardir. Ote yandan sap boyuna dogrultuda cesitli striiktiirel
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yapilar da iger. Yine, renk sekil ve bilesim onemli bir taksonomik karakterdir (Sekil
2.14.).

2.8.3. Peridium

Plazmodiokarp veya sporangium'u kapsayan bir, iki veya bazen ii¢ katmandan olusur
(Sekil 2.14.). Sporun dagilmasi i¢in, peridium’un diizensiz olarak kirilmasi veya
ayrilma (kirilma) veya dagilma c¢izgilerinin cesitli sekillerde kesilmesi gerekli olup bu
durum kismen taksonomik Oneme sahiptir. Diseksiyon veya normal mikroskop
kullanilarak biri birinden farkli peridium tabakalarini ayirt edebilir, i¢ tabaka genellikle
membrandéz ve yart saydamdir, nadiren kalin ve serttir ve bazi1 yapisal isaretler
gosterebilir. Cogunlukla orta tabaka kiregli olup dis tabaka jelatin ya da kireg
birikintileri icerebilir. Baz1 cinslerde bazal kisim, bir bardak veya disk benzeri bir
sekilde (Calyculus) kalir ve birkag tiirde (Echinostelium, Comatricha, Stemonitis ve

Arcyria), peridium gegici olup erken agsamada kaybolur (Alexopoulos 1960).

Sekil 2.14. Olgun bir Fruktifikasyon’un sematik gosterimi (Farr 1981)
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2.8.4. Kolumella and Pseudokolumella

Genellikle sapin devami olup sap ucunda kisa, kiit veya yayvan bir yap1 olarak belirdigi
gibi bazen sporotekayi da kat ederek uca kadar uzanir. Bazi tiirlerde bir psédocolumella
kire¢ birikimi seklinde, merkezde veya sporoteka tabanda olusur Kapillitial iplikler
kolumelladan ¢ikis yapar (Sekil 2.14.).

2.8.5. Kapillitium

Sporlar arasinda yayilan bir iplik sistemidir. Liceales ordosu ve bazi Echinostelium
tiirlerinde yoktur, ancak hemen hemen diger tiim taksonlarda mevcuttur. Olgun bir
sporoteka icindeki kapiller uzantilar birkag¢ iplikten yogun bir aga kadar degisebilir;
iplikler basit veya dallanmis, piiriizsiiz, kati, oyuk, kismen veya tamamen kire¢ dolu
olabilir. Trichia'da iplik veya tiipler higroskopiktir ve atmosferik nem degistik¢e hareket
ederler, Arcyria genusu baz tiirlerindede, nem etkisi ile kalikulustan retikiiler kapillitial
iplikler elastik olarak ayrilmak tizere genislerler. Her ikisinde de, kapillitiyum, sporlarin

yayllmasinda kesinlikle yardimci bir durum arz eder. Bu yapt birimi tiirlerin

siiflandirilmasinda ¢ok 6nemlidir.

Sekil 2.15. Hemitrichia serpula'nin kapillitiumundan bir goriiniim (Hagiwara 1997)
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2.8.6. Sporlar

Baz: tiirlerde agirlikli olarak oval sekilli olsalar da ¢ogu zaman kiireseldir. Spor renginin
neredeyse koyu, pembemsi, sari, ¢esitli menekse ve kahverengi tonlar1 arasinda degisen
goriiniimii cok dnemli bir 6zelliktir. Spor kiitlesinin siyah oldugu koyu renke sahip spor
tiirlerinde, her zaman belirgin bir mor renk vardir. Spor duvarlar1 tanisal bir 6zellige
sahiptir; sigil, sivri, spinuloz, piiriizlii veya ritikiilat olabilir (Sekil 2.16) Cins ve hatta

tiirlerin belirlenmesinde spor boyutu ve striiktiirii kritik faktorler olmakla birlikte bazi

tiirlerde taksonomik 6nem yonii ile ¢ok az farklilik gosterebildigi de dikkate alinmalidir.

Sekil 2.16: Farkli spor siisii tipleri A. Roughened; B. Spinulose; C. Verruculose, with
wart cluster; D. Spiny; E. Verrucose- or spiny-reticulate; F. Banded-reticulate; G.
Frangmented reticulate; H. Coarsely reticulate; 1. Pitted reticulate; J. Delicately
reticulate (Farr 1981)

2.9. Miksomiset Ekolojisi
Miksomisetes, ormanlik alanlar, araziler ve otlaklar, sulak alanlar, deniz, tarim alanlari.

gibi genis bir ekosistemde varlik bulurlar (Martin ve Alexopoulos 1969). Tirlerin

yalnizca suda yasayan veya kserofilik oldugu bilinmemektedir. Diinyada belirim
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bakimindan en yiiksek ¢esitlilik 1liman ormanlardan saptanmistir (Spiegel ve ark. 2004).
Foliicolous tiirler ad1 verilen ¢iirliyen yaprak dokiintiilerinde yasam gosteren iliman
ormanlarin bazi miksomsetes tiirleri, genellikle toprakta beslenme evrelerini
gergeklestirirler. Bu tiirler ancak plazmodyumun yaprak dokiintiileri ve bazen de canl
bitkilerin saplarina taginmasi ile sporiilasyon evresini tamamlarlar. Fungicolous tiirler
olarak adlandirilan bazi miksomisitler de yaprak dokiintiilerinde gelisirse de, bazen
bazidiomycetes grubu mantarlarin bazidiyokarplarinda gelisebilir. Ligonicolous tiirler
olarak nitelenenler ise orman tabaninda sadece diismiis, farkli ¢liriime evrelerinde olan
kiitiiklerde bulunur. Miksomisetes’lerin bir kismi canli agaglarin ve iizimlerin kabugu
tizerinde bulunur ve Kortikol miksomisetes’ler olarak adlandirilir.  Kortikol
miksomisetlerin yasam dongiisii, spordan fruktifikasyon olusumuna kadar, beslenme ve
destek i¢in kabuk, yaprak, diisen dallar. gibi bitki materyallerine baglidir. Genellikle
arazide goriilmesi i¢in ¢ok kiiciiktiirler (Ing 1999).

Kortikol miksomiseteslerin habitati genellikle basit bir nem odas1 kullanilarak uyarlanir
ve yasam siklusu siirdiiriiliir. Bu grup 6zellikle aga¢ kabuklar1 ve kivrimlarindan izole
edilebilir. Kortikol'un tespit edilme kolayligi ve iiremelerindeki bolluk, kortikol'un en
carpict Ozelliklerinden biridir. Iliman, subtropik veya tropik bolgelere bagli olabilirler.
Her ne kadar Hemitrichia clavata tropik bolgelerde bulunsa da, 1liman bolgelerle sinirh
goziikmektedir, Physarum javanicum ise iliman iklimlerden izole edilebilir veya
bulunabilir. Diderma niveum gibi nivicolous myxomycetesler ise sadece daglarda veya

alpin sinirin hemen alt katmanlarinda bulunur.

Miksomisetlerin ¢ogu, fruktifikasyonun ortaya ¢ikmasi agisindan mevsimsellik gosterir.
Bazilar1 yaz aylarinda sporiilasyon gosterirken, bazilar1 yaz basinda, digerleri ise 1liman
bolgelerde erken ilkbaharda bu siireci gerceklestir. Bu durum sicaklik ve nem gibi bazi

faktorlerle ilgili olabilir veya heniiz bilinmeyen diger faktorler ile iligkili olabilir.
Tiirlerin bazilari, drnegin bazi1 Cribraria spp., kismen igne yapraklilari, Badhamia spp.

bazi yaprak doken aga¢ kabuklarimi Trichia spp. ise Olii odunlar gibi belirli bir

substratumu tercih ederken bir ¢cogu da ¢ok kisith olamayan tercihler ortaya koyar.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Calisma Alani

Bu calisma, Tiirkiye'nin Bursa ilinde, 40" 11'-44" 12' N enlem ve 29" 03-36 47' E
boylamlar1 arasinda yapilmistir. Bursa ili deniz seviyesinden 155 m yiikseklikte olup,
ovalar1 arazinin% 17'sini kapsar ve 10,819 km? olan toplam yiizey alanina sahiptir. Ilin

% 35'i dogudan batiya dogru uzanan daglarla ¢evrilidir (Akdeniz ve Yener 2012).

Bursa Marmara bolgesinde bulunur ve deniz seviyesinden 2543 m yiikseklikte olan
Uludag'in yamacinda uzanir. Marmara bdlgesinin bati kesiminde bir Akdeniz iklimi,
kuzey ve dogu kesiminde ise karasal bir iklim goriliir (Oran ve Ergiil 2015). Bursa,
genellikle tipik bir Akdeniz iklimi 6zelliklerine sahip olmasina ragmenyillik toplam
yagis miktar1 yliksek ve yillik ortalama sicaklik diisiiktiir. Kentin en soguk aylari
genellikle ocak-mart aylar1 arasindadir ve Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda ortalama yillik
nem orani% 69 ve yillik ortalama yagis miktart 691,9 mm'dir (Zencirkiran 2009).
Osmangazi (merkez ilge) ve Yildirim Bursa ilinin ilgeleri olup 856.770 (Osmangazi) ve
647.520 (Yildirim) niifusuyla en kalabalik ilgelerini olusturmaktadir. Bursa'nin
merkezindeki en biiyiik ilge olan Osmangazi, doguda Uludag'in eteklerinden Gokdere
Vadisi ile baglar, kuzeyde Samanli Dagi'na, Niliifer dere ve batidaki Mudanya yolu ile
ulasir. Yildirirm, doguda Giirsu ve Kestel, batida ve giineyde Osmangazi, kuzeyde
Osmangazi ve Girsu ile g¢evrili Uludag eteklerinde yer almaktadir. Bu iki bolge
Osmanlilarin ilk yerlesim bolgeleri olup birgok tarihi eser ve kalintiya da ev sahipligi
yapmaktadir. Yine bu bolgeler bitki 6rtiisii bakimindan da oldukga zengin olmanin yani
sira, bazilari tarihi Inkaya ¢iar1 (Zencirkiran ve ark. 2016) gibi 500 yillik eski anitsal
agaclara da ev sahipligi yapmaktadir.
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Ortalama Sicaklik Egrisi
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Sekil 3.1. Bursa Ili Ortalama Sicaklik Egrisi (Anonim 2018b)
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Sekil 3.2. Bursa Ili Ortalama Nem Egrisi (Anonim 2018c)
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Ortalama Yagis Garafigi
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Sekil 3.3. Bursa ili Ortalama Yagis Garafigi (Anonim 2018d)

3.2. Orneklerin Toplanmasi

Agustos 2018 ve Ekim 2018 tarihlerinde farkli zamanlarda, nemli ve yagisli hava
kosullar1 siiregelmeyen bu mevsim kosullarinda materyal temini gergeklestirilmistir.
Ciinkii mevcut mevsim kosullar1 toplanan kabuk orneklerinin nem odasi kiiltiiriine
alinmasi esnasinda olas1 filamentli mantarlar ve bakteri ¢ogalmasini 6nlemede uygun
bir zaman periyodudur. Ornekler Osmangazi (40" 11' 22" N enlem ve 29° 01' 52" E
enlem) ve Yildinnm (40" 12' 10" N enlem ve 29" 01' 52" E enlem) ilgelerinden
toplanmigtir. Bursa ilinde Sekil 3.2' de gosterildigi gibi. Kabuk materyal alinan
agaclarin doksani (90) sehir merkezi iginde, on’u (10) sehir merkezi disindan alinmustir.
Toplanan bu 6rnekler (aga¢ kabugu) daha sonra bir kagit torbaya konulmus ve nem
odas1 kiiltliriiniin hazirlanmasi i¢in laboratuara nakledilmistir (Stephenson ve Stempen,
2000). Lokalite tanimlanmasi i¢in toplama yeri ve koordinatlari, agag tiirii, tarih,
belediye tarafindan agaca verilen numara ve agag¢ yasi her bir ornek i¢in kagit torbalar

tizerine kaydedilmistir (Anonim 2018e).
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Balikesir

Kitahya

Sekil 3.4. Bursa i1 Haritas1

Tablo 3.1. Pozitif Toplanan Orneklerin Listesi

Ormek Ad1 | Ornek Omek | ilge/ Mahalle, Koy Adress Kordinator Yas | Tarih
Numara | Kodu

Platanus A063 OSM- Osmangazy/Osmangazi | Orhangazi Tirbesi | X-419752,75918 144 | 05.08.2018
orientalis 063 onil Y-4450656,52592

Platanus A076 OSM- Osmangazi/Kurugesme | Saray onii  Cay | X-419342,57362 154 | 05.08.2018
orientalis 076 Bahgesi kargist Y-4450794,05369

Platanus Al119 OSM- Osmangazi/Muradiye Muradiye Medresesi | X-418763,8818 174 | 05.08.2018
occidentalis 119 6nii, Bahge Ici Y-4451203,99979

Platanus A120 OSM- Osmangazi/Muradiye Muradiye Medresesi | X-418756,10851 184 | 05.08.2018
orientalis 120 onii, Bahge T¢i Y-4451191,56865

Platanus Al42 OSM- Osmangazi/Muradiye Hamza Bey Caddesi | X-418304,97157 124 | 05.08.2018
orientalis 142 No:75 Karsist Y-4451424,05693

Platanus Al43 OSM- Osmangazi/Muradiye Hamza Bey Caddesi | X-418288,19174 134 | 05.08.2018
orientalis 143 No:71 onii Y-4451422,22291

Platanus A153 OSM- Osmangazi/Muradiye Burton Goriintilleme | X-418227,70988 135 | 05.08.2018
orientalis 153 Merkezi Celik Palas | Y-4451574,86643

Tarafi
Platanus Al159 OSM- Osmangazi/ Cekirge Cekige Caddesi | X-4181110,52658 144 | 05.08.2018
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orientalis 159 Celik Onii Y-4451796,19353
Platanus A208 OSM- Osmangazi/ Cekirge Cekirge Polis | X-417103,95283 165 | 05.08.2018
orientalis 208 Merkezi Yani Y-4452383,22166
Platanus A209 OSM- Osmangazi/ Cekirge Cekirge Polis | X-417082,55272 155 | 05.08.2018
orientalis 209 Merkezi Onii Y-4452385,08243
Platanus A231 OSM- Osmangazi/ Cekirge 1. Murat Caddesi, | X-416577,46294 163 | 05.08.2018
orientalis 231 Mutlu Otel Karsist Y-4452410,01642
Platanus A032 OSM- Osmangazi/ Pinarbasi Pmarbasi Mezarligi | X-419487,2505 144 | 06.10.2018
orientalis 032 Arkast 3 Genis | Y-4449958,38071

Sokak Onii
Platanus A036 OSM- Osmangazi/ Pinarbasi Pmarbas1 Mezarlig1 | X-419404,67489 194 | 06.10.2018
orientalis 036 Arkast Yani Y-4450034,80247
Platanus A040 OSM- Osmangazi/ Piarbasi Pinarbasi Park | X-419373,03533 124 | 06.10.2018
orientalis 040 Pikmik Masalariin | Y-4450060,93668

Onii
Platanus A042 OSM- Osmangazi/ Pinarbasi Pinarbasi Park Igi X-419395,26392 94 06.10.2018
orientalis 042 Y-4450057,33642
Platanus A044 OSM- Osmangazi/ Pinarbasi Pinarbasi Park | X-419423,2724 174 | 06.10.2018
orientalis 044 Sehitlik Kapist | Y-4450065,48368

Karsist
Quereus A397 OSM- Osmangazi/ Celtikkéy | Yeniyol Caddesi | X-417019,3526 129 | 06.10.2018
robur 397 Uzeri Y-445678,22034
Platanus A399 OSM- Osmangazi/ Cukurca Camii Onii | X-418321,9524 124 | 06.10.2018
orientalis 399 Cukurcakdy Y-4456289,00568
Quereus A402 OSM- Osmangazi/ 3. Cali Sk. 2. Ocak | X-418305,66944 114 | 06.10.2018
robur 402 Cukurcakoy Sk. Kesigimi Y-4456541,13033
Platanus A411 OSM- Osmangazi/ Celtikkéy | Yeniyol Caddes1 | X-417497,92587 164 | 06.10.2018
orientalis 411 No:52 Onii Y-4457352,37007
Platanus A570 YIL- Yildirim Karaagag Esrefiler caddes1 | X-420184,87778 124 | 06.10.2018
orientalis 004 No:1 Koprii Tarafi Y-4449528,46216
Platanus A592 YIL- Yildirim/ Mollaarap Hiinkar Koskii Yolu X-420322,84353 99 06.10.2018
orientalis 026 Y-4449312,14368
Platanus A593 YIL- Yildirim/ Mollaarap Hiinkar Koskii Yolu X-420295,47226 99 06.10.2018
orientalis 027 Y-4449339,51008
Platanus A605 YIL- Yildirim/ Mollaarap Cmar Sk. Koskii | X-420493,50514 194 | 06.10.2018
orientalis 039 Sokak, Kavsagi Y-4449306,73647
Platanus A609 YIL- Yildirim/ Mollaarap Hiinkar Koskii | X-420462,96351 149 | 06.10.2018
orientalis 043 Caddesi No:20 Onii Y-4449345,38212
Platanus A613 YIL- Yildirim/ Mollaarap Hiinkar Koskii | X-420414,34 Y- | 99 06.10.2018
orientalis 047 Caddesi No:10 Onii | 4449354,29651
Platanus A615 YIL- Yildirim/ Mollaarap Hiinkar Koskii | X-420394,88671 114 | 06.10.2018
orientalis 049 Caddesi No: 6 Onii Y-

44449363,93202

Platanus Al105 OSM- Osmangazi/ Demirkapt | Toplum Destekli | X-418410,41485 129 | 06.10.2018
orientalis 105 Polis Siikran Goneng | Y-4450904,20477

Egtim Merkezi

Karsisi
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Platanus A048 OSM- Osmangazi/ Pinarbasi Pinarbas1 Park Fetih | X-419415,49866 124 | 06.10.2018

orientalis 048 Kapist Yani Y-4450224,06162
Platanus A062 OSM- Osmangazy/Osmangazi | Timurtas Parki X-419742,53008 214 | 05.08.2018
orientalis 062 Y-4550583

3.3. Nem Odasi Kiiltiir Teknigi Uygulamasi

Nem odas1 kiiltiir teknigi, yilin herhangi bir zamaninda Plasmodiumdan baslayip
fruktifikasyon olusumuna kadar siliren yagam dongiisii asamalarini incelememize olanak

saglayan bir yontem olup ilk olarak Gilbert ve Martin (1993) tarafindan kullanilmistir.

Toplanan ornekler laboratuvar analizi i¢in Uludag Universitesi Biyoloji Boliimii
Mikoloji Laboratuvari'na nakledilmis ve David W. Mitchell (1979) tarafindan “A Key
to The Corticolous Myxomycetes; Part I” kitabinda agiklandigi gibi; nem odasi
teknigine uygun olarak isleme tabi tutulmustur. Herhangi bir kontaminasyonu 6nlemek
icin sterilize petri kaplar1 kullanilmistir. 9 cm ¢aph filtre kagidi diskleri ile kaplanmis
olan bu petri kaplar i¢ine kabuk parcalari yerlestirilir. Kabuklarin 1slanmasi igin 12
veya 24 saat sure ile damitilmis su ile temas saglanmis, daha sonra serbest kalan su
pipetle uzaklastirilmistir. Nem odasi kiiltlirii i¢in petriler, giines 15181 almayan bir
konumda kapak kapali, oda sicaklifinda muhafaza edilirken bazi en kii¢lik kortikol
tiirlerinin goriiniimii i¢in 24 veya 48 saat sonunda mikroskopik takip ve incelemelere
baslanmistir. Belirtilen bu siireden sonra, nem odas kiiltiir kaplarinin duruma gore her
giin veya giin asir1 stereomikroskobik gézlemler ve notlar alinmistir. Yaklasik 2-4 hafta
stiren bir takip periyodunun sonlandirilmasi genellikle materyale gore degisen bir
durum olup su kayb1 ve kuruma ile iliskilendirilmekte fakat yine de bazen reinkiibasyon
da yapilabilmktedir.

Pozitif petrilerde gelisim gozlenen olgun fruktifikasyonlar stereomikroskop altinda
bisturi, igne ve bazen piset yardimi ile lam — lamel arasi kapatma islemi i¢in 6n
hazirliklara tabi tutulmustur. Bu asamada asir1 spordan arindirma basta gelen bir

islemdir. Ardisik olarak yari daimi preparatlar haline getirmek i¢cin Hoyer ortamina
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nakledilmistir. Lamel kapatma islemleri esnasinda fruktifikasyonlar lamel alaninda
gerekli oryantasyonlara tabi tutulduktan sonra lamel kapatimi gergeklestirilmistir.
Preparatlarin kurumasini 6nlemek icin lamel ¢evresine kiigiik bir firga ile tirnak cilasi
uygulanir. Biitiin bu islemlerde sonra 6nemli fruktifikasyon nitelikleri igeren preparatlar
tizerinde arastirma mikroskobu ile teshis ve tanmima yonelik morfolojik

degerlendirilmeler gerceklestirilmistir.

Calismamizda kabuk yiizeylerinde fruktifikasyon belirimleri stereomikroskop (Nikon
SM 800) ile her giin yaklasik iki hafta boyunca sistematik olarak taranmis, gézlemler ve
notlar alinmis; fruktifikasyonlarin stereomikroskopik goriiniimleri fotograflanmstir.

Mikroskobik karakterizasyonunu goézlemlemek igin, fotomikrograflart Nikon ECLIPSE
50i kamera sistemi ile donatilmis bir Nikon DS-Fi 1 mikroskobu kullanilarak elde
edilmistir. Gerek kapillitium, peridium ve spor sekil ve biiytikliikleri ile sap, renk. gibi

teshis ve tanimsal 6neme sahip karakteristikler elde edilmistir.

Mikroskopik incelemeler, stercomikroskopik gozlemlerden edinilen bilgiler, otorite
literatiir ve internet kaynaklar1 (Ing 1999, Lado ve Pando 1997, Lado 2001, Lakhanpal
ve Mukerji 1981, Farr 1976, 1981, Martin ve Alexopoulos 1969, 1983, Nannenga-
Bremekamp 1991, Stephenson ve Stempen 1994, Thind 1977, Anonim 2019a, Anonim
2019b,) da dikkate alinarak degerlendirilmek sureti ile 6rneklerin teshis ve tanimlar
yapilmisg, taksonomik yerleri belirlenmistir. Caligmaya ait sahit 6rnekler ve preparatlar
Bursa Uludag Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii, Mikoloji

Laboratuvarinda muhafaza edilmektedir.
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4. BULGULAR

4.1. Echinostelium minutum de Bary, in Rost., Mon. 215 1874 (Sekil 4.1.)

Ordo: Echinosteliales
Aile: Echinosteliaceae
Cins: Echinostelium

Tiir: Echinostelium minutum de Bary, in Rost

Tanim — Sporangium gregariously, globose, beyaz veya soluk pembe, ¢ap1 40 — 70 pm,
genellikle sapli. Sap grubun diger tiirlerindende daha uzun olup 500 um, gecen 1sikta
renksiz ve soluk sartyr kadar degisen renkte. Kolumella 4 — 20 pm uzunlugunda.
Kapilityum iplikleri sporangium’nun etrafinda oldukga gevsek bir ag olusturur. Sporlar
mikroskop 1s18inda renksiz ve ¢ap1 yaklagik 9-12 pm'dir. Protoplasmodium renksiz’dir.

Lokalite — Tirkiye: Bursa/ Yildirim; Yildirim Karaagag: Esrefiler caddes1 No:1 Koprii
Tarafi, Platanus orientali, X-420184,87778 Y-4449528,46216, 06.10.2018, A570.

Sekil 4.1. Echinostelium minutum. Sporangia sporlar ve kapillitium
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Liceales

4.2. Cribraria violacea Rex. Proc. Aca. Phila. 43:393 1891 (Sekil 4.2.)

Ordo: Liceales
Aile: Cribrariaceae
Cins: Cribraria

Tur: Cribraria violacea Rex, Proc. Aca. Phila

Tanim — Sporangium normalde koyu mor, morumsu bronz renkte’dir, gruplar halinde
(gregarious), globose ve ¢ap1 yaklasik 0,1-0,3 mm genis, dik ve yaklagik 0,5 — 1,5 mm
uzunlukta. Hipothallus, sapin dip kisminda kiiclik bir disktir. Sap genellikle
sporangium’un ¢apmin 3 — 5 kati’dir, ince, yukari dogru sivrilen, koyu mor ve
mikroskop 1s1g1 altinda, bazal kisimda menekse, kirmizi-kahverengi olarak
goriinmektedir. Peridiyum menekse rengi olup, sporangium'nun 2/3'linii g¢evreleyen
derin bir Ortii olup, piirlizsiiz ya da zayif pilicate, nodiiler ve retikulumun birlesimleri
diizgiin kenarl, ag yapist genellikle genis ve diizensizdir, ve peridium Ortiisiiniin
olusturdugu kadehsi yap1 icinde 1.0 - 1.5 um c¢apinda ¢ok koyu mor kire¢ nodiillleri
vardir. Spor ¢ap1 7 um olup narin ve yogun sigillere (warts) sahiptir. Mikroskop 1s1ginda

menekse veya leylak renkte’dir. Plasmodium morumsu siyahtir.

Lokalite — Tirkiye: Bursa/Osmangazi; Pmarbasi Mezarligi Arkast Yani, Platanus
orientalis, X-419404,67489 Y-4450034,80247, 06.10.2018, A036. Pinarbasi Park
Sehitlik Kapist Karsisi, Platanus orientalis, X-419423,2724 Y-4450065,48368,
06.10.2018, A044. Orhangazi Tiirbesi onii, Platanus orientalis, X-419752,75918 Y-
4450656,52592, 05.08.2018, A063. Kurugesme: Saray oOnii, Cay Bahgesi karsisi,
Platanus orientalis, X-419342,57362 Y-4450794,05369, 05.08.2018, A076. Muradiye
Medresesi 6nii, Bahce Ici, Platanus orientalis, X-418756,10851 Y-4451191,56865,
05.08.2018, A120. Hamza Bey Caddesi No:75 Karsisi, Platanus orientalis, X-
418304,97157 Y-4451424,05693, 05.08.2018, A142. Cekirge Polis Merkezi Yani,
Platanus orientalis, X-417103,95283 Y-4452383,22166, 05.08.2018, A208. Cekirge: 1.
Murat Caddesi, Mutlu Otel Karsisi, Platanus orientalis, X-416577,46294 Y-
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4452410,01642, 05.08.2018, A231. Cukurcakdy: 3. Cali Sk. 2. Oak Sk. Kesisimi,
Quereus robur, X-418305,66944 Y-4456541,13033, 06.10.2018, A402. Hiinkar Koskii
Yolu, Platanus orientalis, X-420295,47226 Y-4449339,51008, 06.10.2018, A593.
Hiinkar Koskii Caddesi No:20 Onii, Platanus orientalis, X-420462,96351 Y-
4449345,38212, 06.10.2018, A609.

Sekil 4.2. Cribraria violacea. Sporangium, sporlar, kapillitial nodlar, peridium,

hypothallus ve sap

Phyasarales

4.3. Badhamia affinis Rostaf., Mon. 143. 1874. (Sekil 4.3.)

Ordo: Physarales

Aile: Physaraceae

Cins: Badhamia

Tiir: Badhamia affinis Rostaf

Synonym:
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Badhamia orbiculate Rex, Proc. Acad. Phila. 45: 372. 1893

Tanim — Sporangia plasmodiocarpik, gregarious, sessile veya kisa sapl, basik
kiireselden disk sekline degisen, siklikla o