BOLGESEL INPUT - OUTPUT MODELININ YAPIMINDA
KULLANILAN GOZLEMSIZ TEENIiKLER

Dr. Ahmet OZTURK

Son giinlerde karar organlarimiz, iilkenin kalkinmas: icin, b&l-
gesel planlara ytnelmenin kagmilmaz oldugunu belirtmekte ve Do-
gu Bolgesinin kalkinma planlarinin hazirlanmas: igin gerekli tedbir-
lerin acilen alinmasini énermektedirler.

Diger uluslar, bolgeler arasindaki dengesiz gelismeyi onlemek,
bolgelerin igsizlik, enerji, yakit sikintisi gibi sorunlarimin g¢bziimii
ve de bélgelerin gelisme potansiyelini saptamak icin, 1950’lerde bol-
gesel input-output calhigmalarina yonelmiglerdir.

Ulkemizde ise heniiz bdlgesel planlamanin 6nemi yeterince an-
lagilamamigtir. Bolgesel planlamayi amaclayan ayrintih input-output
calhigmalarinin yapilmadigim sGylerken ilk bolgesel input-output ca-
Ismasimin 1966 yilinda yayinlanan Antalya Bolgesi input-output
modeli oldugunu da belirtmek isteriz (').

Makalemizin amaci, bugiin igin bdlgesel kalkinma planlarinda
en gecerli planlama teknigi olan bolgesel input-output modelinin
yvapiminda kullanilan gozlemsiz teknikleri ayrintih bir gekilde oku-

yucularimiza sunmaktir.

(1) TUlkemizde ilk bolgesel input - output ¢ahgmalan, Sencer Divitcioglu'nun
1963 piyasa fiatlarna gore diizenlendifi 19 sektdrli Antalya Béolgesi mo-
deli ile baglamigtir. Ikinci bdlgesel cahgma tarafimizdan diizenlenen yine
Antalya Bolgesinin 1967 yii 6 sektorlii modelidir. Uglincli ve son bélge-
sel caligma diyebilecegimiz 39 sektdrlii 1968 yih Dogu Anadolu Bélgesinin
Input - Output Modeli tarafimizdan Doktora tez caligmas: olarak diizen-
lenmistir. Ulkemizdeki bdlgesel caligmalar hakkindaki bilgiye bizim bil-
gimiz olan yaymnlanmig eserler dikkate alinarak elde edilmigtir. Eger ya-
yinlanmayan eserler varsa bunlar konu diginda birakildigimi ayrica be- -

lirtmek isteriz.
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Gozlemsiz teknikler, eldeki minimum bélgesel istatistik verile-
rinden ve ulusal input-output modelinin icerdigi verilerden yararla-
milarak bélgesel input-output modelini diizenlemede kullamilan tek-
niklerdir diyebiliriz. Bu tekniklerden sadece Yerlesme Katsay1 Tek-
niklerini, Mal Denge veya Arz-Talep Havuz Tekniklerini ve Tekrar-
layic1 Islemler tekniklerini ele alacagiz. Bundan oOnceki dergi yazi-
mizda, yerlegme katsayilarindan olan basit yerlesme katsayisi ve
capraz endiistri katsay: teknikleri anlatilmisti (?). Bu makale ulu-
sal input-output tablolarindan yararlanilarak bdolgesel endiistriler-
arasi iglemlerin tahmininde kullamilabilecek diger teknikleri sis-
temli bir gekilde kapsayacaktir.

TEMEL MODEL

Caligmamizda ele alacagimiz bélgesel input-output modeli sta-
tik acik bir modeldir. Statik acik input-output modeli {ic temel var-
sayima dayanmaktadir.

— Ekonominin tiim iiretim siirecinde sabit oranlar mevcut-
tur (°). Yani, bir sektoriin iiretiminde kullanilmak fiizere diger bir
sektorden aldigr input miktari, alan sektdriin iliretim seviyesi tara-
findan tayin edilir.

— Her bir mal gurubu tek bir iiretim sektorii tarafindan iire-
tilir. ‘
— Dhssal ekonomi mevecut degildir.

Bu ozellige haiz ulusal input-output akim tablosu, eldeki bélge-
sel verilere, calismanin amacina ve sanayi simflandirma sistemine
uygun olacak bir sekilde birlestirilir.

Verilerin ulusal input-output sisteminde gayri safi iiretim se-
viyesi (X"), ara mallar toplam talebi, yurt ici nihai talebi ve ihraca-

(2) Ahmet OZTURK, «Gbzlemsiz =Teknikler Yardimiyla Bélgesel Input -
Output Modelinin Yapimi ve Antalya Bolgesi», BITI. A, Dergisi Mart 1975

(3) Sabit input - output katsayilar1 Glcege gbre sabit verimleri ifade eder.
Cabb - Douglas iiretim fonksiyonunu ele alirsak Q — clLeKb, a + b — 1
oldugunda, biitiin inputlar n kere arttirldiginda output (Q) da n kere
artar, Bu &zellige Slgege gbre sabit verimler hali denilmektedir.
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tin toplamina esittir. Yurt ici nihai talep, kamu tiiketimini, &zel tii-

ketimi,

x‘u

veya

X

sermaye birikimini ve stok degismesini kapsar.
n 4

= Eij+EYij+Ei...(1=1,2,3.‘.n)
=1 i=1
n 4

- = a,-j Xju + 3 ij *+“ Ei e dj,r.

j=1 j=1

Bolgesel input-output sisteminde sektdr (i) nin gayr: safi iire-
tim seviyesi (X), :

Xp

a;j ©

i

o 4
= Zl'i'th-l- Eyij+eg...(i=1,2,3...n)
j==l joml
Xij
Xp
Xij
= dir.
Xp

Ulusal teknik (veya iiretim) katsayisi, sektor (j) nin bir
birim iiretimi igin sektdr (i) den aldig1 dolaysiz input mik-
tarmi gosterir.
: Bolgesel teknik (veya iiretim) katsayisi, Bolgesel iiretim
sektorii (j) nin bir birim firetimi icin sektér (i) den aldiga
dolaysiz input miktarmi gosterir.

Simdi bolgesel ve ulusal input-output tablosunda yer alan sem-
bolleri aciklayalim.

X
p &

Xju .
ij p

: Ulusal sektor (i) nin gayri safi iiretimi (output)
: Bolgesel sektor (i) nin gayri safi output’u
Ulusal sektdr (j) nin toplam input’u

Bolgesel sektdr (j) nin toplam input'u
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X;; : Ulusal iiretim sektorii (j) nin ulusal {iretim sektéri
(i) den aldig1 ara mah

x; : Bolgesel iiretim sektorii (j) nin bolgesel iiretim sektérii
(i) den aldig1 ara mah

E; : Ulusal sektor (i) nin ihracat:

e; : Bolgesel sektor (i) nin ihracati

Y; : Ulusal sektor (i) nin yurtici nihai talebi

y: : Bolgesel sektor (i) nin bolge ici (mahalli) nihai talebi
v; : Bolgesel sektor. (i) nin katma degeri

V: : Ulusal sektor (i) nin katma degeri

m; : Bdlgesel sektor (i) nin ithalati

M, : Ulusal sektdr (i) nin ithalati
gostermektedir.

YERLESME KATSAYI TEKNIKLERI

Yerlesme. katsayr teknikleri (Location-Quotient techniques)
ekonomik temel caligmalarda (economic-base studies) kullanildigi
gibi bolgesel endiistrilerarasi mal ve hizmet akimimin tahmininde
de kullanilan faydah bir alettir.

Ekonomik temel ¢aligmalarda hedef olarak bdlgenin kalkinma-
81 ele alimir ve bilge kalkinmasina etkin olabilecek endiistriler seci-
lir. Ekonomik planlamanin hedefi olarak, bdlgede sermaye birikimi
saglayan ihracat endiistrisinin gelistirilmesi ve ithal endiistri mal-
larim ikame edebilecek endiistrilerin kurulmasi ele alindiginda yer-
lesme katsay: teknikleri bolgede hangi endiistrilerin ihracat ve han-
gi endiistrilerin de ithal endiistrisi oldugunu belirlemede yardime:
olmaktadir. °

Soyle ki, iggiicii verileri her iilkede kolaylikla temin edilebilen
verilerdir. Bu nedenle genellikle, yerlesme katsayilarinda isgiicii ve-

rileri §l¢ii birimi olarak kullanilmaktadir. Once bdlgenin ve iilkenin
ayni endiistrisi secilir, sonra da bolgenin secilen endiistrisinin (6r-
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negin tarim) yerlesme katsayisi asagidaki formiil yardimiyla he-
saplamr.

L/l
LQ. =
Li/L

I, : Bolgesel tarim sektoriinde g¢ahganlarin sayisi
I : Bolgede toplam caliganlarin sayisi

L, : Uusal tarim sektoriinde cahsanlarin sayisi
L : Ulkede toplam caligsanlarin sayisi

Yukardaki formiil yardimiyla bdlgenin tiim sektorlerinin yer-
lesme katsayilar: bulunur. Sonra da bu yerlesme katsayilarin arit-
metik sonucglar asagidaki gibi yorumlar: yapilir (%).

LQ, >1 : Yerlesme katsayisi birden biiyiikk oldugunda ele ab-
nan (Grnegin tarim) endiistride, bolge iilkeden daha ihtisaslagmis
durumdadir. : '

1Q. <1 : Yerlesme katsayisi birden kiiciik oldugunda, ele ali-
nan endiistride {ilke bolgeden daha fazla ihtisaslagmgtir.

LQ, =1 : Yerlesme katsayisi1 bire esit oldugunda, ele alinan
endiistride iilke ve bdlge ayn: derecede ihtisaslagsmis durumdadir.

Biitiin bu yorumlardan sonra, bolgesel ihracat endiistrisinin
yerlesme katsayi degeri birden biiyiik, bolgesel ithaldt endiistrisinin
yerlesme katsay: degeri de birden kiiciik oldugu ortaya cikmakta- .
dir.

Ote yandan yerlesme katsayilarmin birkac cesidi bolgesel en-
diistrileraras: islemlerin tahmininde kullanilmak iizere geligtiril-
migtir. Simdi bunlarin herbirini agiklamaya caligahm.

Basit Yerlesme Katsay: Teknigi

. Biraz 6nce de degindigimiz gibi basit yerlesme katsay1 teknigi,
analizcilere herhangi bir alamn ihracatini tahmin etmede yardime
olmak icin gelistirilmigtir. Yerlesme katsayl teknigi genellikle elde

—
(4) Avrom BENDAVID, Regional Economic Analysis for Practioners, Pra-

eger Publishers, Inc., New York, 1972, s. 95
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edilen verilere bagh oldugu gibi, herhangi bir bolgesel endiistrinin
iilkehin aym endiistrisi ile mukayesesini yaparak bolgesel endiistri-
nin nemini de belirtmektedir.

Endiistri (i) nin basit yerlesme katsay: formiilii,
XP/xXr 3

1Q = — dir.
Xu/Xu

Burada,

X : Bolgesel endiistri (i) nin output’u

X" : Bolgesel toplam output’u

>, il Ulusai endiistri (i) nin output'u

Xv : Ulusal toplam output’'u

gostermektedir.

Simdi bu basit yerlesme katsayllarmin alacag degerin yorum-
larmm ve bolgesel endiistrilerarasi akimlarin degerlerinin nasil he-
saplanacagini belirtmeye caligalim.

Yerlesme katsay1 degerinin bire egit olmasi yani, LQ; = 1, bol-
gesel liretim sektoriiniin input ihtiyaci diger bdlgesel firetim sek-
torleri tarafindan temin ediliyor demektir. Yerlesme katsayr dege-
rinin birden biiyiik olmas: yani, LQ, > 1, bélgesel iiretim sektorii (i),
bolgenin diger sektorlerinin gerekli ihtiyacini karsiladigy gibi iire-
timinin bir kismim bélge digina sattigim gosterir.

Yerlegme katsayr degerinin birden kii¢itk olmasi yani LQ; <1,
bolgesel iiretim sektdrii (i), bolgenin diger iiretim sekttriiniin ta-
lep ettigi gerekli input’'u karsilayamadig1 gibi iiretimi iginde bdlge
disindan mal ithal etmektedir.

Bolgesel iiretim sektdrlerinin yerlesme katsayilar 1LQ; > 1, ol-
dugunda, bdlgenin ihtiyaclar1 bolgeden karsilanmakta olup, ulusal
sektgriin input ihtiyaci ile bolgesel sektériin input ihtiyae1 aym
orandadir. Durum bdyle olunca ulusal teknik katsayi (a;;) ile bol-
gesel teknik katsay: (r;) birbirine esit olacag varsayilmaktadir.
Bu esit varsaymmdan yararlanilarak bélgesel sektorlerin birbirleri
arasindaki mal ve hizmet akimim su formiille hesaplayabiliriz,
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ij = au . X_]b djr.

Eger bélgesel iiretim sektérlerinin toplam gayri safi outputlan
veya gayri safi inputlarn veri olarak verilmediginde, sozii edilen bu
degerleri bilgesel analizciler kontrol toplam formiiliinden yararla-
narak hesaplayabilirler. Herhangi bir bélgesel sektdriin kontrol
toplami, bdlgenin o sektoriinde caligan sayisi ile iilkenin aym sek-
toriinde caligan bagina diisen output degerinin carpimina egittir (5).
Ulusal teknik katsay1 (a;), ulusal teknik katsayr matrisinden ve
X> de kontrol toplam: formiilii yardimiyla elde edildiginden her iki-
si de veri olarak verilmektedir. Bolgesel iiretim sektorii (j) nin bol-
genin iiretim sektorii (i) den alacagl mal veya hizmet degeri yukar-
daki formiille kolayca belirlenecektir. Boylece bdlgesel iiretim sek-
torlerinin aramallar: talebi bulunduktan sonra geriye kalan bdlge
icin talep de asagidaki formiil yardimiyla hesaplanir.

Xr
Yi = Yy .
Xu
yv; : Bolgesel nihai talep sektorii (j) nin, nihai mal (i), ti-
ketimi

Buradan bolgesel sektér (i) nin ihracati kalinti deger olarak
hesaplanabilinir (°).

n 4
e = Xib il X — P ¥ij

i=l1 i=l1

Bolgesel iiretim sektorlerinin yerlesme katsayilar, LQ; <1 ol-
dugunda, bolgede iiretilen mallar bdigesel ihtiyaclar1 karsiiyama-
dig1 varsayimaktadir. Bu durumda bélgesel endiistri (i) malim,
bolge disina satmak bir tarafa bolgenin ihtiyac:i i¢in mal ithal et-
mesi gereklidir.

(5) 8. PANITCHPAKDI — A.CP. VERSTER, Hunterton Potential for In-
dustrial Development, Netherlands Economic Institute Press, Rotterdam,
1972, s. 7

(6) W. A. SCHAFFER — K. CHU, «Non Survey Techniques for Construc-

ting Regional Interindustry Models», The Regional Science Association

Papers, 1969, s. 86.
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Bélgesel teknik katsayi, ulusal teknik katsay ile yerlesme kat-
say1 degerinin carpimiyla elde edilir. Yani,

r; = &; . LQ; dir.

Béolgesel sektdr (i) nin bolgesel sektor (j) ye sattigi ara mal veya
hizmet degeri de

Xij = Iy . th dir.

Bolgesel iiretim sektdrlerinin bolge digindan temin ettikleri (i)
mal da agagidaki formiille belirlenmektedir.

my; = a; X — X

Aym zamanda ulusal ve bolgesel teknolojilerin aymi oldugu
varsayilir ve de endiistri karmas: sorunu olmadigr diigliniildiigiinde,
endiistri (j) nin bir birim iiretimi icin gerekli (i) mal ithali
MP; = a; (1 - LQ) formiilii ile hesaplanmaktadir (7).

Sunu agiklikla belirtelim ki, blgesel sektor (i) nin ihracatimn,
yerlesme katsayismnin birden biiyiik oldugunda mevcut oldugunu ve
de yerlesme katsayisimmin birden kiiciik oldugunda da bolgesel sek-
t6r (i), bolgenin ihtiyacimi kargihyamamakta oldugunu kesin bir
gekilde sdylemek kanimizea zayif bir Oneri olacaktir. Séyle ki, ba-
sit yerlesme katsay: teknigi ekonomik analizlerde tutarli neticeler
verebilmesi igin, bolgesel endiistrinin teknolojik yapisi ile ulusal en-
diistrinin teknolojik yapisimin cok siki gekilde birbirine benzemesi

gerekmektedir. Boyle bir duruma ise ¢ok nadiren rastlanabilmek-
tedir.

Sadece Alimlar Yerlesme Katsayl Teknigi (The Purchases-Only
Location Quotient Technique)

Basit yerlesme katsay1 teknigi sadece, bolgesel endiistrilerin
output (i) ye olan ihtiyaci ile ulusal endiistrilerin output (i) ye olan
ihtiyaclarim belirlemede ancak bdlgesel toplam output ve ulusal
toplam output oranlarimin aym oldugunda bagarilhi olabilmektedir.
Eger bu sartlar uymazsa yerlesme katsayisini bélgesel ve ulusal
toplam output oranlarina gore degil sadece endiistri (i) den input

(7) W. H. RICHARDSON, Input - Output and Regional Economics, Red-
wood Press, Trowbridge, 1972, s. 119,
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alan endiistrilerin outputlarim ele alarak diizeltmek lazimdir. Boy-
le bir diizeltme ile elde edilen yerlesme katsayr teknigine sadece
almlar yerlesme katsay: teknigi denilmektedir (¥).

Formule edilirse;

Xb/X*
|7 o R .
X;/X*

Ustiinde (*) igareti olan terimler, sadece endiistri (i) den input alan
endiistrilerin outputlarimin toplamini gosterir. Bu teknik yardimiy-
la bolgesel teknik katsayinin ve bolgesel endiistriler arasi akimla-
rin elde edilisi aym basit yerlesme katsay: tekniginde oldugu gibi-
dir. :

Charles Tiebout, A.B.D. bir eyaletinin input-output modelinin
yapiminda basit yerlegsme katsay: teknigi yerine sadece alimlar yer-
legme katsay1 tekniginin kullanmilmasimin daha basarili olacagini ile-
ri siirmiig, ve CONSAD arastirma gurubu herbir eyalet icin gelis-
tirdikleri input-output modelinde bu teknigi kullanmislardir (°).

Capraz Endiistri Katsay: Teknigi

Capraz endiistri katsayr teknigi (Cross-industry quotient tech-
nique), bodlgesel veren endiistri (i) nin toplam output’'unun, ulusun
veren endiistri (i) nin toplam output'una boliim oranimn, bolgesel
alan endiistri (j) nin toplam input miktarimin, ulusun alan endiistri
(j) nin toplam input miktarina béliim oramma, bdliinmesiyle elde
edilir. Yani,

X/ X :
ClQ; = —— dir.
X /X

Basit yerlesme katsay: teknigi satir endiistrilerin ithalat ihtiyacla-
rim sabit oranlarda tayin ederken, capraz endiistri katsay: teknigi
satir endiistriler icinde ithalat oranlarimin degismesini belirliyebil-
mektedir. Yani, capraz endiistri katsayl teknigi sektor (i) den de-
gisik miktarda input alan endiistrilerin ticaret katsayilari arasin-

(8) Apge., s. 120
(9) CONSAD Research Cordoration, Regional Federal Procurement Study,
(U. S. Department of Commerce Contract 7- — 35211, October, 1967.
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daki farkhhig: belirledigi icin, yerlesme katsay: teknigine gore bir
iistiinliige sahiptir.

E}ger CIQij >1 j-se, a-ij = rij d.i.r.

Bolgesel endiistri (i), bélgenin (j) endiistrisinin tiim ihtiyacim kar-
siladig1 varsayilmaktadir.

Bolgesel endiistrileraras: akim degerleri,
" X® = ay . X formiilii ile hesaplamr.

Eger CIQ; <1 ise, bolgesel endiistri (i), bolgesel endiistri (j) nin
talep ettigi input ihtiyacimin belirli bir kismim1 veya tiimiinii kargi-
layamamaktadir. Bu nedenle, bolgesel teknik katsay: ulusal teknik
katsayidan farkhdir. Boylece ulusal teknik katsayida herhangi bir
diizeltilme yapilmadan dogrudan dogruya bélge calismalarina uy-
gulanamaz. Bilgesel sektorlerin teknik katsayisim  bulmak igin,
CIQ; ile o sektorlerin ulusal teknik katsayisimin carpilmasi gerek-
lidir. =

r; = a . CIQij dir.
Bolgesel endiistrileraras) akimi da,

X; = Ty; . X° formiilii ile hesaplanir.

Bu islemlerden sonra, ihracat ve ithalat kalinti olarak hesap-
lanir.

Bolgesel ithalat,
my; = ay . Xi“ T Xf’ dir.

: n 4
Ihracat da, e, = X - X X; — X y; formiili ile hesaplan-

i=! : o |

maktadir (). Fakat bolgesel ihracatin (e;), sifirdan biiyiik veya si-
fira egit olabilecegi hakkinda bir garanti yoktur. Eger e, negatif ise,
bélgesel endiistri (i) nin satiglari, gayri safi iiretiminden fazla ol-
dugunu gosterir. Bu durumda endiistri (i) nin endiistrilerarasi aki-
m1 asagiya dogru, her bir x; ye x;; . /X" — €;) yi ekliyerek ve bu
miktar herbir m;’den cikarilarak diizeltilmelidir.

_———

(10) W. A. SCHAFFER — K. CHU, a.ge., s 88.
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HAVUZ TEERNiIKLERi

Havuz teknikleri (Pool Techniques); bolgesel mal dengeleri,
arz-talep havuz teknigi ve degistirilmis arz talep havuz teknikleri
ad: altinda aciklanmaya cahigilacaktir ().

Bolgesel Mal Dengeleri :

Béolgesel sektoérlerin mal dengelerini (Regional commodity ba-
lances) elde etmek igin asagidaki adimlar siras: ile takip edilmeli-
dir.

a. Bolgedeki herbir endiistrinin output (X) degerinin tah-
min edilmesi. Bolgesel sektorlerin toplam output veya toplam input
degerleri (X;®), kontrol toplami formiilii yardim ile tahmin edilir.

b. Béolgesel iiretim sektorlerinin iiretimlerinde kullandiklan
input miktarlarimi belirlemek icin, bélgesel endiistrilerin outputlarn
ile ulusal teknik katsay: carpilir. Yani,

ijb = a.ij 2 ij dir.

c. Bélgesel sektorlerin nihai talep sektorlerini, ulusal sektor-
lerin nihai talep sektdrlerinden bélgenin pay1 olarak tahmin edil-
mesi,

¥i' = Yy B .

v;* @ Sektor (j) nin, (i) mal i¢in tahmin edilen bolgesel nihai
talebini gosterir (2).

d. Her bir satirdaki elemanlar, i malmn {iretim ve tiiketimi
olarak yani toplam bolgesel gereksinmelerini elde etmek igin top-
lanmasi,

n 4

X;b* == ¥, ijb o+ 5 Yij*

j=1 i=l1
X*» : (i) malmna olan toplam mahalli (bélgesel) gereksinmele-
ri (talep) gosterir.

(11) Sbzi edilen teknikler hakkinda yazilan makaleler bir veya ikiyi gegme-
mektedir. Calismamizda bu iki kaynaktan g¢ok fazla yararlandifimzi
belirtmek isteriz. Bu tekunikler icin Bkz. W. H. RICHARSON, age., s.
123 ve Bkz. W. H. SCHAFFER — K. CHU, a.ge., s. 88-92.

(12) Bkz W. H. SCHAFFER — K. CHU, age., s 89.
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e. Her bir endiistrinin net iiretim fazlaligini (eksikligini) ve-
ya mal dengesini elde etmek icin toplam bdlgesel gayri safi iiretim
(X;*) den, toplam bolgesel gereksinmeler (X;*’) cikarilir. Yani,

bi = Xib e X;Qb dj.r.

Goriildiigii gibi, bolgesel mal dengesi teknigi, analizcilere bdlgenin
her bir malinin ihra¢ veya ithal edilebilecegini saptamada yardimei
olabilmektedir.

Arz-Talep Havuz Teknigi (Supply-Demand Pool Technique) :

Bolgesel mal dengesi teknigi hesaplamalari, bolgesel input-
output modelinin yapiminda kullamlmak iizere asagidaki islemler
dogrultusunda daha kullamigh hale getirilebilinir.

Bu iglemler sirasiyla goyledir.

a. Bolgesel endiistrileraras: tabloda yer alan hiicrelerdeki top-
lam input ihtiyaglarim belirlemek igin ulusal teknik katsayi ve bol-
gesel sektorel output tahminleri kullamihr.

¥

X =8 . XP - ve Y o= - Xaj GRE

Y;
b. Herbir endiistri (i) i¢in mal dengesi, bolgede iiretilen mal

arz1 ile toplam input gereksinmeleri arasindaki fark olarak hesap-
lanir (¥).

n 4
Xi‘b — ijb e yjj' ve

i=l i
b; = Xib P Xi‘b dir.

c. Mal dengesi (b;) fazla yani pozitif olursa, ithalat sifir ol-
dugu varsayilir ve sektorel ihracatlar sektorel mal denge fazlasina
esit oldugu varsayllmaktadir. Bu durumda ulusal teknik katsayilar,
bolgesel teknik katsayilarin yerine kullanilmaktadir. Yani a; = 1y
dir.

(13) A.ge., 8. 90.
(14) W. H. RICHARDSON, a.g.e., s. 123.
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d. Diger taraftan, eger mal dengesi negatif olursa, ihracatin
sifir oldugu kabul edilir. Ithalatlar, bdlgesel input ihtiyaclari ile
bolgeden karsilanan ihtiyaclarin ve nihai talep ithalatlar toplami
arasindaki fark olarak hesaplamir (). Bélgesel teknik katsay: asa-
gidaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadir.

XP®

X;*®
1

X;** = i malinin toplam bélgesel ihtiyaclarini (inputlar ve nihai ta-
lep icin) gosterir. Boylece, bolgesel teknik katsayi, ulusal teknik
katsayimin, sektér (i) nin bdlgesel arzinin bélgesel talebe oram ile

carpilmasiyla elde edilmigtir. Bolgesel endiistriler arast akim :
X

Xjp= F; . XP = 8y . . X formiilii ile hesaplanir.

XK

Bﬁlgesel ithalﬂ-t m;; = & ij - Ty ij dir.
Nihai talep ithalat: da :

XP

Vi = ¥y -
X;*
m; = Vi* — Vi formiilleri ile hesaplanir (15).7
Degistirilmigs Arz-Talep Havuz Teknigi (Modified Supply-Demand
Pool Technique) :

Bolgesel iktisatcilar havuz tekniginin bir kac cesidini, standart
havuz teknigini degistirerek gelistirmeye calismiglardir. Ornegin,
bu degistirmelerden bir tanesi Kokat tarafindan ileriye atilmis-
tir (). Simdi, Kokatn arz-talep havuz teknigini kisaca Ozetleme-
ve cahsalim.

Kokat'in ileriye siirdiigii arz-talep havuz teknigi iglemleri mal
dengesi (b;) pozitif oldugunda, biraz &nce agikladigimiz standard

(15) Bkz. W. H. SCHAFFER| — K. CHU, age, s. 90.

(16) R. G. KOKAT, The Economic Component of a Regional Socioeconomic
Model, IBM Technical Report, 17.210 (IBM, Inc : Advenced Systems De-
velopment Division, December, 1966.
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arz-talep havuz teknigi ile aymdir. Fakat standard arz-talep havuz
teknigi ile esas farkliigi mal dengesi negatif oldugunda ortaya cik-
maktadir. Bu nedenle burada sadece mal dengesi negatif oldugun-
da ithalatlar: ve bilgesel endiistrileraras: akimi hesaplayacagiz. Ay-
m zamanda bilgeye giren ithalatlarin nihai talep icin degil, input-
lar olarak girdigi varsayilmaktadir.

Sektor (i) nin ihracati (e;) sifirdir.

Xt = ay . XP olduguna gore

b
Xjj

mij o (— bl) dir' Ve
. b3 Xijb

j==1

n 4

X = % B Ve

j=I i=1

y: : Sektor (i) nin bolgesel nihai talebi veya (i) mal toplam
nihai talebini gdsterir. Buradan,
X o AR~ XP)
mjj = =————— dir.
X~y

Kokat'in varsayimina gore, ithalatlar nihai talep icin olmadig-
na gore, bolgesel endiistriler arasi akimlar1 kalinti olarak hesapla-
nabilmektedir. ’

Xy = xijb — Iy
Xy = Ay s X0 = EY X0 XP)

(X — Vi)
ve i
Xy = 8. XY . (XP-3) dir (7).

X —w)
(17) W. H. RICHARDSON, a.g.e., s. 123.
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TEKRARLAYICI iSLEMLER TERNiGi

Shaffer ve Chu, ulusal iiretim teknolojisinin ilk 6nce mahalli
iiretim dagitiminin, ulusal satis yapisina gére ve sonra da mahalli
(bolgesel) ihtiyaglara goére yapilmakta oldugu varsayimini ele ala-
rak, tekrarlayic: islemler teknigini (Iterative Procedure technique)
geligtirmiglerdir (). Sozii edilen bu teknigin, bolgesel input-output
akim tablosunun diizenlenmesinde kullanilmasi, agagidaki islemler
sayesinde gerceklegsmektedir. Simdi bu islemleri sirasiyla aciklama-
ya caligalim.

a. Bdlgesel outputlarin iiretimi icin, ulusal teknik katsayidan
yararlanilarak gerekli inputlarin hesaplanmas: ve bdélgesel nihai ta-
lebin ulusal nihai talebin herhangi bif oram olarak tahmin edilme-

sidir. Yani,
Xijb = &ij - ij
ve bolgesel nihai talep
yi- Yy
yij* = dir.
Y,
b. Bolgesel satislarin ilk olarak ulusal satis dagitimi yapisina
gore dagitilmasi.

d; : Bolgesel satiglarin ulusal satis yapisina gore dagitim for-
miili

Xij Yij
ve dyif = XP.
Xiu Xiu

dij = Xib .

formiilleri ile gerceklesmektedir.

c. ihtiyaclarin ve dagitimlarin mukayesesi yaplla.r?,k, (zy)
hiicresi icin fazla mallarin dagitiminin belirlenmesi ve herbir satir
(i) icin tekrar dagitima elverigli fazla mal havuzunun (POOL;) ve
(_18) Bkz. W. A. SCHAFFER — K. CHU, Application of the Regiona) Input -

Output Table Simulator : A Provisional Interindustry Model of Atlantas,
Discussion Paper 6, A Program in Regional Industrial Development, Ge-
orgia Institute of Technoloky, June 1968. Ayrica <«Tekrarlayici iglemler

teknigi» icin Bkz. W. A. SCHAFFER — K. CHU, a.g.e., 8. 92-93.
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satir (i) icin ihtiyac olan tekrar dagitim havuzunun (NEEDS,) tes-
kil edilmesidir. Bu ifadeyi formiillerle saniriz daha iyi agiklhiga ge-
tirebiliriz. Soyle ki,

z; = dy — X

zyy = dyy — yy*

POOL; = Tiim pozitif z; ve zy; nin toplami

NEEDS, = Tiim negatif z; ve zy;; nin toplami gistermektedir.

d. Ihrac edilebilen fazlaliklar (POOL; > — NEEDS,) ile satis-
larin endiistrilere dagitim,

X = Xijb
®
W= ¥

ve ¢, = PCOL; + NEEDS, ... dir. Her bir alan endiistri, tim (i)
mal1 ihtiyaclarim alir ve geriye kalan (i) mal da ihrac edilebilir.

e. Mahalli ihtiyaclar1 kargilayamayan outputlar (0 < POOL;
< (- NEEDS;)) ile endiistrilerin mahalli satiglar1 tekrar dagitim
yapilir.

Eger z; pozitif veya sifir ise :

X = Xy
yij = le* dir.
Eger z; negatif ise;
d;
Xijj = dij 4= PO‘O'IJ, -
Xib
dy;;
Yij = dy;,- -+ POO'IA] .
Xp

ve POOL: sifir degerine ulagsincaya kadar bu tekrarlama iglemi de-
vam edilir. '

f. Nihayet ithalatlar, toplam gereksinmeelr ve bolgesel akim-
lar arasindaki farktan yararlanilarak hesaplanr (Y).

(19) Bkz. W. H. RICHARDSON, a.g.e., s. 124,
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Yani,

mij = Xijb g Xij dir.

Netice olarak bu teknik, ulusal satis yapisimma gore bdlgesel
outputlarin dagitimini1 yapmasi ve de bélgesel ihtiyaclar: en iyi se-
kilde karsilamak icin bir hiicreden diger bir hiicreye bdélgesel satis-
lar1 tekrar dagitmasi bakimindan, arz-talep havuz tekniginden te-
mel olarak farklidir.

Bolgesel ithalatin Tahmini

Buraya kadar acgikladigimiz gozlemsiz tekniklere, bolgesel it-
halatin tahmini y&ntemini de ilave ederek, bdlzesel plancilara yar-
dime1r olmaya caligilacaktir. Bélgesel kalkinma planlarinda ithala-
tin belirmesi, ele alinacak program hedeflerinin belirlenmesinde fay-
dali olmaktadir. Simdi asagidaki iglemler dogrultusunda bolgesel
sektorlerin ithalatlarimi tahmine caligalim.

M;* : Ulusal ithalat katsayisim

M,®> : Bdélgesel ithalat katsayisim gostersin. _
Ulusal safi (pure) teknik katsayi, ulusal teknik katsayi (a;) ile
ulusal ithalat katsayismin toplamina egittir (¥). Yani,

Pij = &;j -+ Miju dir.

Bolgesel endiistri (i), Bolgesel endiistri (j) nin input ihtiyacim
kargilayamadiginda, endiistri (j) iiretimi i¢in gerekli input’u ithal
edecektir. Endiistri (j) nin safi teknik katsayisi degismedigine gd-
re bolgesel ithalat katsayis1 M;P,

Bolgesel endiistri (j) nin ithal ettigi (i) mal miktar da, itha-
lat katsayis: ile toplam input degerinin c¢arpimina esit olacaktir.
Yani,

m;; = Mijb . ij dir.

SONUC

Makalemizde detayh bir sekilde arzedilen gézlemsiz tekniklef,
iilkemizde bolgesel planlama ile ilgilenen analizcilere oldukg¢a yarar-

(20) S. PANTTCHPAKDI — a.C.P. VERSTER, a.ge., s. 9.
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L olacag1 inancindayiz. Bélgesel input-output modelinin yapiminda
kullanilan diger teknik ise gozlemsel (survey) tekniktir. Gézlemsel
teknik; miilakat ve anket’e dayanilarak ekonominin endiistriyel in-
put ve output verilerinin elde edilmesidir.’

Béolgesel input-output modelinin yapiminda gozlemsiz teknikle-
rin, gozlemsel tekniklerden daha iyi bir yaklasim sagladigim hig
bir zaman iddia etmiyoruz. Fakat Schaffer ve Chu gozlemsel tek-
nik ile elde ettikleri input-output modeli ile gozlemsiz tekniklerle
elde ettikleri aym alamin input-output modelinin her bir siitunu igin
Ki-Kare testini uygulamislardir (#). Uygulama sonucunda, gozlem-
sel tekniklerle diizenlenen input-output modelini, % 95 lik bir gii-
venirlik simir icerisinde gozlemsiz tekniklerin de sagladigm gor-
miiglerdir.

Ote yandan gozlemsiz teknikler bélgesel input-output tablola-
rinin kisa bir zaman icinde ve ucuz bir maliyetle elde edilmesine ola-
nak veren bir tekniktir. '

Netice olarak, gézlemsiz teknikler iilkemizin az gelismig bdolge-
lerinin ekonomik yapisini belirlemede ve bu bélgelerin  kalkinmasi
icin nelerin gerektigini ortaya cikarmada faydal olacagim tekrar
belirtmek isteriz.

(21) SHAFFER — CHU, a.g.e., s. 95.
S6zii edilen her bir sektor siitunu igin Ki - Kare testi, agagidaki for-
miille belirlenmigtir. g

Xa ¥ }“’ ( ™ gozlemsel iy Tahmin )?
o, ST rij

] i=1 gozlemse]




