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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

YETISTIRICIi KOSULLARINDA KIVIRCIK IRKI KOYUNLARDA MEME
OLCULERI VE SUT VERIMi OZELLIiKLERININ BELIRLENMESI

Hilal AKGUN
Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Mehmet KOYUNCU

Bu arastirma yetistirici kosullarinda bulunan Kivircik koyunlarinda siit verim ve Kkalitesi,
meme Ozellikleri ve linear meme puanlar1 ve bu 6zelliklerin birbirleri ile iliskisini ortaya
koymak amacryla ylriitiilmiistiir. Arastirmada yaslar1 3-5 arasinda degisen toplam 38 bas
Kivircik koyunu kullanilmistir. Laktasyonun farkli donemlerinde yapilan kontrol
sagimlarinda giinliik ortalama siit verimi 495,5 g olup, donemler itibariyle cok genis bir
varyasyon gosterdigi belirlenmistir. Benzer durum somatik hiicre sayis1 goriilmekte ve bu
deger 25231 — 8000000 adet/ml arasinda bir degisim gdstermistir. Kontrol donemlerinde
alman siit 6rneklerinde yag, yagsiz kuru madde, protein, laktoz, yogunluk, iletkenlik ve
pH degerleri sirastyla; %7,7, %11,2, %5,8, %4,51, 1,033 g/cm?, 3,9 mS/cm ve 6,90 olarak
bulunmustur. Meme 6zellikleri olarak meme c¢evresi, meme yiiksekligi, meme uzunlugu,
iki meme arasi uzaklik, meme bas1 genisligi ve meme basi uzunlugu degerleri sirasiyla;
37,2cm, 17,1 cm, 22,8 cm, 16,5 cm, 18,8 mm ve 27,3 mm olarak bulunmustur. Linear
meme Ozellikleri olarak meme basi yerlesimi, meme derinligi, ayrilma derecesi ve meme
baglant1 derecesi ortalamalar1 sirasiyla; 4,6, 8,0, 3,4 ve 6,9 olarak puanlanmistir. Giinliik
siit verimi, somatik hiicre sayisi, yag, yagsiz kuru madde, yogunluk, protein, laktoz,
iletkenlik ve pH degerleri iizerine kontrol donemlerinin etkisi 6dnemli bulunurken
(P<0,01), koyunlarmn canli agirhigi ve dogum tipinin etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Degerlendirmeye alinan meme 6zellikleri {izerine kontrol donemleri ve koyunlarm canl
agirhiginin etkisi énemli (P<0,05, P<0,01), dogum tipinin etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Linear meme 06zelliklerine koyunlarin canli agirligi ve dogum tipinin etkisi dnemsiz
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Kivircik, siit verimi, kalite 6zellikleri, meme 6zellikleri, linear meme
puani

2019, vii + 108 sayfa



ABSTRACT

MSc Thesis
DETERMINATION OF UDDER MEASUREMENTS AND MILK YIELD
CHARACTERISTICS IN KIVIRCIK SHEEP IN BREEDER CONDITIONS

Hilal AKGUN
Bursa Uludag University
Natural and Applied Sciences
Department of Animal Sciesces

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet KOYUNCU

This study was carried out to determine the milk yield and quality, udder characteristics
and linear udder scores of Kivircik sheep in breeder conditions. A total of 38 heads of
Kivircik sheep were used in the study. The mean daily milk yield was 495,5 g in control
milking at different periods of lactation and it was determined that it showed a very wide
variation in terms of periods. The somatic cell count was similar and this value changed
between 25231 - 8000000 units/ml. Fat, solids not fat, protein, lactose, density,
conductivity and pH values of milk samples taken during the control periods were 7,7%,
11,2%, 5,8%, 4,51%, 1,033 g/cm?, 3,9. Udder morphology was assessed for: the traits
measured were udder circumference, udder height, udder length, teat distance, teat width
and teat length values are 37,2 cm, 17,1 cm, 22,8 cm, 16,5 cm, 18,8 mm and 27,3 mm
respectively. Linear scores were assessed for: teat placement, udder depth, degree of
separation and degree of suspension of the udder were scored as 4,6, 8,0, 3,4 and 6,9,
respectively. The effect of control periods on daily milk yield, somatic cell count, fat, fat-
free dry matter, density, protein, lactose, conductivity and pH values were found to be
significant (P<0,01), live weight and the effect of the type of birth of the sheep were
found insignificant. The effect of the control periods and live weight of the sheep were
significant on the udder characteristics (P<0,05, P<0,01), and the effect of the type of
birth was insignificant. The effects of the live weight and type of birth on the linear scores
udder characteristics were insignificant.

Key words: Kivircik, milk yield, quality characteristics, udder traits, linear udder scores.

2019, vii + 108 pages.
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1. GIRIS

Koyun yetistiriciliginin beslenme, saglik, giyim, siis esyasi1 ve birgok el sanatlari alaninda
goriilen maddi kiiltiir 6gelerinde oldugu kadar, inang, edebiyat, miizik ve halk danslar1 ve
farkli amagla yapilan torenler gibi manevi kiiltiir 6gelerinde de 6nemli bir yeri vardir. Bu
kiilttir 6geleri Tiirk tarihinde bir¢gok noktada kendini hissettirmektedir. “Bugdayla koyun
gerisi oyun” atasozii bu kiiltiirin sonucu olarak ortaya ¢ikmistir (Kaymakg¢12010). Ancak
Tiirkiye koyun yetistiriciligi gegen yillar i¢inde gerek bu iiretim kolu ile ugrasanlarin
azalmasi, gerekse mera alanlarindaki azalmalar ve donemler itibariyle azalan koyun
varlig1 gercegi ile karsi karsiya kalmus olsa bile halen bir iiretim/yasam sekli ve toplumun

hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli bir yere sahiptir.

Koyun adaptasyon yetenegi yiiksek ve kombine verimli bir hayvan olmasindan dolay1
diinyanin hemen her yerinde yetistirilmektedir. Diinya iizerinde farkl iklim kosullarinda
yetistiriciligi yapilan yaklagik 1,2 milyar bas koyun bulunmaktadir (FAO 2017). Tiirkiye
sahip oldugu koyun sayisi ile diinyanin 6nde gelen iilkeleri arasinda yer almakta olup, 33
milyon bas koyun varligina sahip bulunmaktadir (TUIK 2017). Koyun varligmm énemli
bir kismimi yerli ve kombine verimli olan, tizerinde 1slah ¢alismasi yapilmamis irklarin

olusturdugu belirtilmektedir (Kaymakei1 ve ark. 1995).

Tirkiye’de farkli cografi yap1 ve iklim kosullarma uyum saglamis koyun rk ve tipleri
yetistirilmektedir. Koyunlardan diger iiriinlerin yaninda elde edilen siit, canlinin yasamini1
stirdiirebilmesi, gelismesi ve verimli olabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan tiim maddeleri tam
ve dengeli olarak igerisinde bulunduran besin maddesidir (Onen 1999). Diinyanin birgok
tilkesinde siit denildiginde inek siitii akla gelirken koyun siitii ise 6zellikle Asya, Afrika
ve baz1 Avrupa tilkelerindeki yetistiriciler i¢in 6nemli bir gelir kaynagi durumundadir.
Tiirkiye’de ise kiigiikbas hayvanlardan elde edilen siit, agirlikli olarak ekstansif veya yar1
entansif kosullarda faaliyet gosteren isletmelerden genellikle de elle sagim yontemi ile
elde edilmektedir. Koyun siitii, sahip oldugu besin maddesi igerikleri ile 6zellikle Israil,
Italya, Fransa, Ispanya ve Yunanistan gibi iilkelerde olduk¢a dnemli bir yere sahiptir.
Diinyaca iinlii koyun ve kegi peynirleri bu iilkelerde yetistirilen koyun ile kecilerin

siitlerinden elde edilmektedir.



Yetistirici kosullarin yetersizligi veya cografik ozellikler, inek siitii iretiminin yerine
Koyun siitii tiretimin 6ne ¢ikartmakta ve siit¢li koyun wklarinin yetistiriciligi ve peynir
iiretimi talep gérmektedir (Oner 2011; Kiper 2016). FAO 2017 yili verilerine gore
diinyada {iretilen toplam siit miktar1 826 748 548 ton olup, bunun %81,6 inek siitii (674
485 264 ton) %1,3 koyun siitli (10 400 639 ton), %2,3 kegi siitii (18 656 727 ton), %14,6
manda siitii (120 353 705) ve %0,3 deve siitii (2 852 213 ton) olarak tespit edilmistir (
FAO 2017). Diinya toplam siit liretiminde koyun siitiiniin diisiik bir pay almasina ragmen,
ozellikle Tirkiye’nin de dahil oldugu Akdeniz iilkelerinde farkli koyun peynirlerinin
uretildigi gorilmektedir. Tiirkiye’de gelinen noktada ekonomik yap1, bitki ortiisii, iklim
ve topografik kosullar koyun yetistiriciliginin déonemsel degisimler gostermesine ragmen
onemli bir yere sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de toplam siit iiretimi
yaklagik 20,7 milyon ton olup, bunun %90,9’u sigir, %6,5’i koyun, %2,5’i ke¢i ve %0,3’1
ise manda siitiidiir (TUIK 2017) (Cizelge 2.1). Tiirkiye koyun siitii {iretimi 2017 yil1
verilerine gore yaklasik 1,3 milyon ton olup, sagilan koyun basina ortalama siit verimi 77
kg’dwr. Tiirkiye’de koyun siitii {iretimi tamamiyla isgiici ve sagilan siitiin
degerlendirebilme kosullarma bagli olarak degislik gostermektedir. Toplam siit
iiretiminde gecen yillar icinde koyun siitiiniin payinin diismesinde koyun siitii liretiminin
azalmasimin yaninda, siit tiretiminde 6nemli bir paya sahip olan sigirin birim hayvandan

alman siit miktarlarinin artig géstermesinin de etkisi vardir.

Cizelge 2.1. Tiirkiye’de yillara gore siit iiretimi ve koyunun pay1 (TUIK 2017).

Toplam iiretimde

Toplam siit iiretimi Koyun siitii iiretimi
koyunun pay1

Yillar

(ton) (ton) (%)
1980 5472 345 1147 395 20,97
1990 9617 415 1145015 11,91
2000 9763 961 774 379 7,93
2010 13543 674 816 832 6,03
2017 20 700 382 1 345 500 6,5

Koyun siitii; yag, protein, mineral maddeler ve dolayisiyla kuru madde bakimindan
zengin bir siittiir. Rengi inek siitiine gore daha beyaz tadi, kokusu kendine 6zgii ve biraz

yogun bir yapiya sahiptir (Akpinar ve Uysal 2011). Koyun siitiiniin bilesimi % 7,9 yag,



%12 yagsiz kuru madde, %4,9 laktoz, %6,2 protein, %4,2 kazein ve 0,9 kiilden
olusmaktadir. Inek ve keci siitii ile karsilastirildiginda en yiiksek kuru madde iceriginin

Koyun siitiinde bulundugu bildirilmrktedir (Park ve ark. 2007).

Ekstansif kosullarinda yetistirilen koyunlarda siitten elde edilen gelir, wklarin siit
verimine bagh olarak %20-40 arasindadir (Karaca ve ark. 2003, Yilmaz 2003).
Tiirkiye’de koyun yetistiriciliginin agirlikli olarak ekstansif kosullarda siirdiiriilmesi elde
edilen siitiin miktar1 ve kalitesine etki yapabilmektedir. Kaliteli bir siit icin 6ncelikle
koyunlarin saglikli bir memeye sahip olmalarinin yaninda sagim sonras: siitiin maruz
kaldig1 cevresel kosullar da biiyiik 6nem tagimaktadir. Kaliteli siit liretme noktasinda
stitteki somatik hiicre sayis1 (SHS) yetistirme kosullarinin ne oranda uygun oldugunu
gosteren onemli bir Kriterdir. Birgok tilkede siit kalitesinin belirlenmesinde SHS 6nemli
bir belirteg olarak kullanilmaktadir. SHS uygulamasinin laktasyon boyunca diizenli
izlenmesi ozellikle mastitis temelli ortaya ¢ikan verim kayiplari ve tedavi maliyetini

azaltmasi noktasinda iireticiye 6nemli avantajlar saglayacaktir.

Koyunlar farkli meme tiplerine sahiptirler (Epstein 1985). Koyunlarin damizlik
seciminde meme tipinin SHS ve siit verimine etkisi oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan
ortaya konmustur. Meme baslarmin memede bulunduklar1 yer ve meme genisliklerinin
istenilenin disinda olmasi siit akisini ve sagimi zorlastirabilmekte bu da siitte bulunan

SHS artisma neden olabilmektedir.

Siit verimi ve kalitesi yoniinde yapilan kontroller, siit veriminin arttirilmasi i¢in yapilan
seleksiyon calismalarina veri saglanmasinin yaninda damizlik se¢iminde 6nemli olan
Kriteri de olusturmaktadir. Bu kapsamda damizlik degeri yiiksek bireyler yetistirebilmek
icin siit verim kontrolii yapilmali ve seleksiyonu bu kriterlere dayandirilmaktadir.
Ekstansif kosullarda yetistirilen ve bulunduklar1 gevreye uyumlu, saglam yapili yerli
koyun wklarinm verim 6zellikleri yoniinde yapilan seleksiyonlara yanit veremeyecek
diizeye oldugu yaklagimi dogru degildir (Sonmez ve ark. 2009). Ge¢misten bugiine yerli
koyun rklarinda ¢esitli verim 6zellikleri yonlerinden melezlemeye dayali bircok islah
caligmalar: yapilmistir. Ozellikle bu kapsamda belirtilmesi gereken yetistirici

kosullarindaki yerli wklarm morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin belirlenmesinin yani



sira, yetistirme alt yapis1 ve yetistirici egilimlerinin belirlenmesi bu ¢alismalarin daha
anlagilabilir ve uygulanabilir olmasinda énemli bir yere sahiptir (Gokdal ve ark.2000,
Karaca ve ark. 2003).

Kuvircik, Trakya, Giiney Marmara ve Ege Bolgesi’nin 6nemli bir koyun wrkidir. Tiirkiye
koyun varligmin yaklasik %6-7 sini olusturur (Kaymake¢1 2010). Kivircik koyunlarinda
genelde beyaz renkli olup yagsiz ve ince uzun kuyruk yapisina sahiptirler. Canli agirlik
ergin koyunlarda ortalama 45-70 kg kadardir. Tiirkiye koyun irklar1 iginde 6zellikle etinin
lezzeti ve kalitesi ile ilk sirada yer alirken, basta Trakya bolgesi olmak iizere peynir ve
yogurt triinleri ile de ©one ¢ikmaktadir. Laktasyon siit verimi 60-90 kg arasinda
degismektedir (Tagem 2009). Kivircik koyunlar1 et, siit ve yapagi verimini arttirmak
amaciyla gegmisten bu giine bir¢ok melezleme g¢alismasinda yerli materyal olarak

kullanilmastir.

Bu galigmada, yetistirici kosullarmdaki Kivircik irki koyunlarda siit verimi, siit kalite
Ozellikleri, meme Olgiileri, meme puanlama ve parametreleri ile bu oOzelliklerin
birbirleriyle olan iliskileri ele almmistir. Ozellikle meme tipleri ve siitteki SHS

bakimindan yerli koyun wrklar1 ile yapilan smirli sayidaki arastirmaya katki saglanacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Siit Verimi ve Kalitesi

Kurt ve ark (1975), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi isletmesinde bulunan 10 bas
Ivesi koyununda, bes laktasyon boyunca birer hafta arayla alman siit érneklerinde fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri igin yapilan analizlerde ortalama kuru madde %18,236, yag
%6,606, protein %5,74, kiil %0,93 ve 6zgiil agirlik 1,039 olarak saptanmustir.

Kurt ve Ergin (1976), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi isletmesinde bulunan 10 bas
Merinos koyununun siitleri, bes laktasyon boyunca birer hafta arayla alinan siit 6rnekleri
fiziksel ve kimyal 6zellikleri analiz edilmistir. Arastirmada 6zgiil agirhik 1,0387, kuru
madde %15,98, yag %4,86, protein %5,19, yagsiz kuru madde %11,12, kil %0,897,
laktoz %5,04 ve SHS 8,46 olarak bulunmustur.

Gootwine ve ark. (1980), 544 bas Ivesi x Dogu Friz melezi koyununun laktasyonun ilk
100 giinde geng ve erginlerin siit verimi ortalamalar1 sirasiyla; 192 ve 223 L olarak
bulunmustur. Geng ve erginlerin siit verimi arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
olmadigi ve koyunlarda meme sekli ile siit verimi arasmda 6nemli bir korelasyon

bulunmadigi saptanmustir.

Kurt ve Ergin (1980), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi isletmesinde bulunan 10 bas
Ivesi koyununun siitii, bes laktasyon boyunca 15 giinliik araliklarla fiziksel ve kimyal
ozellikleri bakimindan degerlendirilmistir. Siit Orneklerinde ortalama kuru madde
%17,88, yag %6,30, protein %5,66, laktoz %5,01, kiil %0,92, SHS 9,13 ve 6zgiil agirlik
1,0382 bulunmustur.

Akgapmar ve ark. (1982), Firat Universitesi Elazi§ Veteriner Fakiiltesi Deneme ve
Arastirma Ciftligi’nde yetistirilen 24 bas Morkaraman ve 33 bas Akkaraman koyunda
laktasyon siit verimi, yag orani ve laktasyon siiresini Morkaraman ve Akkaraman

koyunlarinda sirasiyla; 77,6 kg, %6,6 ve 143,8 giin ve 50,5 kg, %6,1 ve 130,3 giin olarak



bulunmustur. Morkaraman koyunlarinda yas ile siit verimi ve laktasyon siiresi arasinda

onemli bir iliskinin oldugu bulunmustur.

Akcapmar ve ark. (1984), halk elinde yetistirilen Morkaraman koyunlarinin laktasyon
stiresi, tek ve ikiz doguranlarda 189,8 ve 186,0 giin olup, ortalama 188,8 giin
bulunmustur. Laktasyon siit verimi tek ve ikiz doguranlarda 128,45 ve 144,92 kg, genel
ortalama ise 132,88 kg’dir. Laktasyon siiresi izerine dogum tipinin etkili olmadigi, yasin

etkili oldugu ve laktasyon siiresinin yasla birlikte arttigi belirlenmistir.

Mavrogenis ve ark. (1988), Sakiz koyunu yetistirilen {i¢ farkli isletmeden alman toplam
1156 kayit sonucunun degerlendirildigi ¢alismada giinliik, 90. giin ve toplam siit verimi

ortalamalari sirasiyla; 1,84, 127, 175 kg olarak hesaplanmistir.

Demir ve Baspinar (1992), Tekirdag Inanli Tarim Isletmesi’nde ¢esitli yaslardaki 385 bas
Kivircik koyunundan elde edilen siit verimi ve laktasyon siiresi i¢in ortalamaiari
sirastyla; 78,5 kg ve 185,1 giin olarak bulunmustur. Cesitli yas gruplarindaki ortalama siit
veriminin 68,1-84,0 kg ve ortalama laktasyon siiresinin ise 182,8-190,1 giin arasinda
degistigi saptanmistir. Verim yil1 ve yasin ele alinan verim 6zellikleri tizerindeki etkileri,

yilin laktasyon siiresine etkisi harig, 6nemli bulunmustur.

Hassan (1995), dort farkli genotipte (Ossimi, Saidi, Chios x Ossimi ve Chios x Saidi) 95
bas koyun ile yapilan siit verimi ve siit bilesenlerinin belirlendigi ¢alismada giinliik
ortalama siit verimi (g), laktasyon verimi (kg), laktasyon siiresi (giin) i¢in ortalama
degerleri swrasiyla; Ossimi irkinda; 459, 55,7, 119; Saidi wkinda; 473, 64,7, 135;
ChiosxOssimi; 574, 85,4, 146 ve Chios x Saidi; 554, 86,2, 149 olarak bulunmustur.
Koyunlarda wkin toplam siit verimi, ortalama giinliik siit verimi ve emzirme siiresi

tizerinde 6nemli etkisinin oldugu bulunmustur (P<0,01).

Altin ve Celikytirek (1996), 53 bas Karakas ve 23 bas Hamdani x Karakas melezi koyunda
laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi ve giinliik ortalama siit verimi ortalama degerleri
srasiyla; 162,5 giin, 63,7 kg, 380,7 g olarak bulunmugtur. Biiylitme yontemi, yas ve siit

emme siiresi siitten kesime kadar olan siit verimini 6nemli diizeyde (P<0,01) etkilemistir.



Giinliik ortalama siit verimine emistirme siiresinin etkisini énemli (P<0,01), biiyiitme

yontemi ve yasin etkisi (P<0,05) 6nemli bulunmustur.

Dag (1996), Akkaraman ve Ivesi koyununa ait 2164 adet laktasyon kayd1
degerlendirilmistir. Akkaraman ve Ivesilerde ortalama sagilabilir siit verimi 54,143 ve
99,72 L, laktasyon siiresi 156,58 ve 186,68 giin, sagim siiresi 113,27 ve 671,29 giin,
giinliik ortalama siit verimi 460,49 ve 671,29 ml, giinliik maksimum siit verimi 651,23 ve
1051,091 ml olarak bulunmustur. Irk ve yasin siit verimi 6zelliklerine etkileri (P<0,01)
ve yil faktoriinlin sagim siiresi disindaki 6zelliklere etkisi (P<0,01) 6nemli bulunmustur.
Dogum tipinin siit verimi 6zellikleri lizerine etkisi 6nemsiz bulunurken, sagilabilir siit

verimi ilizerine sagim siiresinin etkisi ise dnemli bulunmustur (P<0,01).

Simos ve ark. (1996), Yunanistan'da yetistirilen 352 bas Epirus dag koyununda siit verimi
ve kalitesi iizerine yapilan bir ¢alismada giinliik ortalama siit verimi, laktasyon siiresi,
ortalama yag, protein, laktoz, yagsiz kuru madde, asitlik ve siitiin 6zgiil agirlik degerleri
sirasiyla; 92 g, 217 giin, %7,85, %6,56, %4,77, %12,13, %22,5 ve 1,0382 olarak tespit
edilmistir. Elde edilen bu degerler laktasyon haftas1 ve aymin siit verimi 6zellikleri

tizerine etkisinin 6nemli oldugunu ortaya koymustur (P<0,05).

Cappio-Borlino ve ark. (1997), 244 bas Valle del Belice irki koyundan elde edilen, siit
verimi, yag ve protein oranlar1 sirasiyla ilk donemde 1681 kg; %6,84; %5,07; ikinci
donemde 1938 Kkg; %6,90; %5,11; ticlincii ve daha sonraki donemde 2015 kg; %6,97:
%5,35 olarak tespit edilmistir.

Fernando de la Fuente ve ark. (1997), Toplam 267 bas Churra koyununun (134 bas koyun
makine ile sagim ve 133'i elle sagim) siit verimi (ml), somatik hiicre sayisi (log10) yag
(%) ve protein (%) ortalama degerleri sirasiyla; 658, 5,84, 5,08 ve 5,21 olarak
bulunmugstur. Ortalama SHS, elle sagilan siirlide makine ile sagilan siirliiye gore daha

yliksek (P<0,01) saptanmustir.

Izadifard ve Zamiri (1997), iranda yiiriitiilen caligmada 22 bas Mehraban ve 19 bas

Ghezel yagh kuyruklu koyunda, ortalama laktasyon siiresi ve siit verimi sirasiyla



Mehraban koyununda 177 giin ve 141,8 kg (93-193), Ghezel koyununda ise 173 giin ve
148,8 kg (100-220) bulmuslardir (P<0,05). Emzirme doneminde ve siitten kesim
sonrasindaki gilinliik siit verimi sirastyla Mehraban koyununda 1186 ve 292 g, Ghezel

koyunlarinda ise 1236 ve 335 g olarak bulunmustur.

Avyar ve ark. (1998), Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Isletmesinde
bulunan 36 bas Karakas ve 8 bas Hamdani irkindan elde edilen siitteki elektrik
iletkenligini 6,85 mS/cm bulmuslardir. Mastitis siitlerdeki iletkenlik degeri ile normal

stitlerdeki degerler arasinda 6nemli bir fark (P<0,01) oldugu belirlenmistir.

Ploumi ve ark. (1998), Sakiz koyunlarina ait 598 adet siit verim kaydinin degerlendirildigi
calismada giinliik ortalama siit verimi 540 g, yag %6,77, protein %5,45, laktoz %4,86,
yagsiz kuru madde %11,05 olarak hesaplanmistir. Siit veriminin sabah sagiminda aksam
sagimina gore daha yiiksek oldugu (P<0,01) ve laktasyon sayis1 siit verimi tizerine dnemli

(P<0,01) etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Rovai ve ark. (1998), 63 bas Manchega ve 24 bas Lacaune 1rki koyunlarinda toplam siit
ve glinliik siit verimi sirasiyla Manchega wkinda 84,6 kg ve 0,815 kg; Lacaune rkinda
153,2 kg ve 1,357 kg olarak bulunmustur. Donemlerin, her iki irkta siit verimini etkiledigi
(P<0,01) tespit edilmistir. En yiiksek verim seviyesi (P<0,01) her iki irkta da dogumdan

sonraki 30. giinde elde edilmis ve laktasyon ilerledik¢e bir azalma gerceklesmistir.

Bencini ve Purvis (1999), 27 bas Merinos koyundan alinan siit 6rneklerinde yapilan
analizlerde yag %38,48; protein %4,85; laktoz %5,46; toplam kuru madde %19,70 olarak
tespit edilmistir. Stit verimi 13 haftalik laktasyon sonunda ortalama 1,23 I/giin olarak
bulunmustur. Farkli siit bilesenleri arasindaki iliskilerin degerlendirildiginde, yag ve
toplam kuru madde arasinda yiiksek (r=0,89; P<0,01), protein ile hem yag orani (r=0,26;
P=0,45; P<0,01) hem de toplam kuru madde arasinda (r = 0,45; P<0,01) ise pozitif

korelasyonlar saptanmustir.

McKusick ve ark. (1999a), 132 bas Dogu Friz irki koyununun laktasyon siiresi (giin),

giinliik ortalama siit verimi (1), toplam siit verimi (L), yag (%), protein (%) ve somatik



hiicre sayist (logl0) ortalama degerleri sirasiyla; 172,7, 1,20, 1979, 4,89, 5,2 ve 4,90
olarak bulunmustur. Siit yag orani laktasyon ilerledik¢e artig gostermistir (P<0,05). Tiim
emzirme donemindeki ortalama protein orani, siitten kesim doneminde benzerlik
gostermis ancak, siitten kesim dncesi ve siitten kesim sonrast donemleri arasinda farklilik
saptanmustir (P<0,05) SHS laktasyonun baslangicindan bitisine kadar 6nemli bir farklilik

gostermemistir.

McKusick ve ark. (1999b), 131 bas Dogu Friz ki koyununun test giinii siit verimi (I),
sagim siiresi (sn), laktasyon siiresi (giin), siit verimi (kg), giinliik siit verimi (l/giin), yag
(%), yag verimi (kg), protein (%), protein verimi (kg) ve somatik hiicre sayisi (log10)
ortalama degerleri sirasiyla; 2,03, 174, 71,2, 141, 2,03, 5,07, 7,29, 4,77, 6,72 ve 4,75
olarak bulunmustur. Biiylik memelere sahip olan koyunlarin siit verimi ve siit yaginin

daha yiiksek oldugu ifade edilmektedir.

Altmel ve ark. (2000), 87 bas Kivircik ve 104 bas Tiirk Merinosu koyunlarmin siit verimi
ve laktasyon siiresini Kivircik i¢in sirasiyla; 82,85 kg ve 135,28 giin, Tiirk Merinos
koyunlarinda ise swrasiyla; 97,02 kg ve 140,89 giin olarak bulunmustur. iki genotip
arasindaki elealnan ozellikler arasindaki benzerlikler istatistik olarak Onemli

bulunmustur (P<0,05).

Gokdal ve ark. (2000), yetistirici kosullarinda yetistirilen 73 bas Karakas koyununun
laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi ve giinliik ortalama siit verimi sirastyla; 59,00 kg,
155,29 giin ve 376,28 ml olarak bulunmustur. Koyunlarda yas ilerledikge siit veriminde
belirgin bir artisin oldugu belirlenmistir (P<0,05).

Gilindal Corek¢i ve Evrim (2000), Canakkale-Kumkale’de yari-entansif kosullarda,
yetistirilen 153 bas Sakiz ve 315 bas Imroz koyununun siit verim o6zelliklerinin
belirlendigi ¢aliymada emzirme siiresi, sagim siiresi, laktasyon siireleri ve laktasyon
donemi siit verimi ortalama degerleri Sakiz i¢in sirastyla; 72 giin, 131 giin, 203 giin, 73,92
kg ve Imroz icin sirasiyla; 53 giin, 171 giin, 223 giin, 102,04 kg olarak bulunmustur. ki
genotip grubu icin saptanan siit verimi ve laktasyon siiresi ile ilgili ortalama degerlerde

Imroz koyunlar1 lehine bir farkhilik oldugu ancak, bu farkhiligin biiyiik 6lciide siirii



yonetiminden kaynaklandig1 ifade edilmistir. Sakiz ve Imroz koyunlarmin laktasyon

stireleri ve laktasyon siit verimleri lizerine genotipin etkisi 6nemli oldugu belirlenmistir

(P<0,01).

Mavrogenis ve Papachristoforou (2000), Sakiz adasinda yetistirilen 737 bas Sakiz
koyunundan elde edilen 2087 laktasyon kaydmin degerlendirdigi ¢caligmada toplam siit
verimi ve laktasyon siiresi degerleri sirasiyla; 141,6 kg, 181,0 giin olarak bulunmustur.
Dogum déneminin incelenen 6zelliklerde etkisinin dnemli oldugu ifade edilmektedir

(P<0,01).

McKusick ve ark. (2000), Arastirma istasyonunda yetistirilen 72 bas Dogu Friz
koyununda siit verimi (1), laktasyon siiresi (giin), yag verimi (kg), protein verimi (kg) ve
somatik hiicre sayisi (log 10) ortalama degerleri sirasiyla; 316,6, 181,5, 17,4, 15,1 ve 4,88

olarak bulunmustur.

Ozbey ve Akcan (2000), Akkaraman, Morkaraman ve Ivesi koyunlarmin siit verimi (L),
laktasyon siiresi (giin) ve ortalama giinliik siit verimi (g) Akkaraman i¢in sirasiyla; 56,56,
134,43 ve 426,35, Morkaraman i¢in 96,37, 164,74 ve 584,14 ve Ivesi icin 109,90, 169,44
ve 641,09 olarak bulunmustur. Ug genotip te siit verimi, laktasyon siiresi ve giinliik siit
verimi, 3 yash olanlar 2 yash koyunlardan, 4-5 yash koyunlar ise 2 ve 3 yash
koyunlardan; ikiz 10oguranlar da tekiz doguran koyunlardan daha yiiksek bir deger
gosterdigi, farkliligim 6nemli oldugu saptanmistir (P<0,01).

Pugliese ve ark. (2000), 37 bas Massese 1rk1 koyunun 52 laktasyon kaydina ait siit verimi,

protein, kazein, yag, laktoz, oranlar1 SHS, log (SHS), pH degerleri ortalamalar1 sirasiyla;
1150 g, %5,75, %4,42, %6,24, %4,92, 551,4 x10° ml, 5,294, 6,53 olarak tespit edilmistir.

Pirisi ve ark. (2000), 120 bas Sarda ki koyunda diisiik (<500,000 / ml), orta (500,000-
1,000,000/ ml) ve yiiksek (1,000,000-2,000,000 / ml) olmak {izere ii¢ farkli somatik hiicre
sayisina sahip siit ornekleri sirasiyla; SHS 229, 653, 1200; pH 6,52, 6,62, 6,68; kuru
madde %, 17,03, 17,15, 16,89; laktoz %, 4,74, 4,54, 4,38; yag %, 6,61, 6,34, 6,36; protein
%, 5,25, 5,45, 5,51; kazein 4,18, 4,26, 4,20 olarak bulunmustur. Degerlendirilen {i¢
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grubun siitiindeki pH ve laktoz degerleri arasinda farklilik bulundugu saptanmistir
(P<0,01).

Scharch ve ark. (2000), 40 bas Dogu Friz koyununun ortalama siit verimi 0,73 kg, yag,
protein ve laktoz oranlari sirasiyla; %5,60, 5,25 ve 5,05 olarak saptanmustir. Siit verimi
ile kompozisyonu arasinda 6nemli bir korelasyon oldugu bulunmustur (sirasiyla yag,
protein ve laktoz i¢in r = -0,61, -0,67 ve 0,62). Siit kompozisyonu kendi arasindaki
korelasyonlar1 ise biraz daha diisiik (sirasiyla; yag-protein, yag-laktoz ve protein-laktoz
icin 0,61, -0,48 ve -0,54) olarak saptanmustir.

Seker ve ark. (2000), 10’ar bas Ivesi ve Ost-Friz x Ivesi melezlerinde (F1) laktasyon
stireleri ve laktasyon siit verimleri sirasiyla; 158,20 giin ve 179,10 kg; 115,01 giin, 157,04
kg olarak bulunmustur. Laktasyon siit verimleri yoniinden wrklar arasindaki farklilik

onemli (P<0,01) bulunmustur.

Thomas ve ark. (2000), 15 bas % 75 Dogu Friz, 27 bas Dogu Friz ve 31 bas Lacaune
koyun wrkinda siit verimi (kg), giinliik siit verimi (ml), yag orani (%) yag verimi (kg),
protein orani (%), protein verimi (kg) ve SHS (log 10) degerleri % 75 Dogu Frize i¢in
sirastyla; 106,5 kg, 980 ml, %5,46, 5,59 kg, %4,46, 4,58 kg ve 4,92; Dogu Frize irki igin
sirastyla; 104,0 kg, 970 ml, %5,57, 5,67 kg, %4,65, 4,83 ve 4,66 kg ve Lacaune ki i¢gin
ise sirasiyla; 88,3 kg, 920 ml, %5,65, 5,11 kg, %5,11 4,17 kg ve 5,14 olarak bulunmustur.
Iki Dogu Friz grubu ile karsilastirildiginda, Lacaune koyunlarinm siit veriminin 17 kg ve
yag ve protein veriminin ise 0,5 kg daha diisiik oldugu tespit edilmis olmakla birlikte, bu

farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Altin (2001), 40 bas Akkaraman ve Hamdani x Akkaraman (F1) melezlerinde sirasiyla
toplam siit verimi 62,32 ve 50,65 L; laktasyon siiresi 173,3 ve 144,8 giin; giinliik ortalama
stit verimi 359,1 ve 332,7 ml olarak bulunmustur. Siit kompozisyonu degerlendirildiginde
yogunluk 1,031-1,034 (g/ml), donma noktas1 0,57-0,63 °C, somatik hiicre sayis1 62500-
202800 adet, yag oraninin %4,25-5,51, yagsiz kuru madde oraninin %11,20-11,44,
protein oranmnin %4,14-4,23, laktoz oranmnin %5,70-5,87 ve mineral madde oranmnin

%0,66-0,73 arasinda degistigi saptanmustir. Ozellikle siit verimi ve siitteki yag orani
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bakimimdan hayvanlar arasinda genis bir varyasyon oldugu, ele alinan &zelliklerden
yalnizca laktasyon siiresi ve genotipler arasinda onemli bir farkin bulundugu

belirlenmistir (P<0,05).

Aksoy ve ark. (2001), Tuj koyunlarinmn siit verimi, yag orani ve laktasyon siiresi
ortalamalar1 sirasiyla; 75,24 kg, %6,65 ve 130,4 giin bulunmustur. Laktasyon siiresinin
stit verimi lizerine 6nemli diizeyde etkili oldugu (P<0,05), siit verimi ile laktasyon siiresi

(0,55) ve yag orani (0,30) arasinda 6nemli pozitif korelasyon oldugu tespit edilmistir.

Karaoglu ve ark. (2001), yari-entansif sartlarda yetistirilen Tuj koyunlarinda laktasyon
stiresi 136,8 giin, laktasyon siit verimi 33,09 1, glinliik ortalama siit verimi 0,273 1, yag
oram1 % 6,91, kuru madde orani ise %17,2 olarak bulmustur. Ele alman faktorlerden

laktasyon siiresinin linear etkisinin 6nemli (P<0,01) oldugu saptanmustir.

Pollott ve Gootwine (2001), 1360 bas Ivesi koyunundan elde edilen 3740 siit verim
kaydmin degerlendirildigi calismada toplam siit verimi, hesaplanan toplam siit verimi ve
laktasyon siiresi ortalama degerleri sirasiyla; 506 kg, 482 kg ve 214 giin olarak
bulunmustur. Toplam siit verimi ve diger laktasyon parametreleri i¢cin genetik varyans

diizeyi ele alinan populasyonda diisiik bulunmustur.

Sanna ve ark. (2001), Sarda ve Dogu Friz x Sarda koyunlarinda emzirme donemi (giin),
emilen siit miktar1 (L), sagim siiresi (sn), siit verimi (L), yag (%), protein (%), oranlar1
ortalamalari sirasiyla Sarda rkinda 32,0, 45,0, 182,0, 187,7, 6,37, 5,60; Dogu Friz x Sarda
melezi koyunlarda ise sirasiyla; 29,5, 43,2, 185,1, 193,7, 6,19, 5,59 olarak bulunmustur.

Yardmmei ve Ozbeyaz (2001), 9 bas Akkaraman koyun ile 30 bas Sakiz x Akkaraman Fy
koyunlarinimn ortalama giinliik siit verimini sirasiyla; 315,68 g ve 329,4 g bulmuslardir.
Eklemeli toplam siit verimi Akkaraman koyununda 33,68 kg ve Sakiz x Akkaraman F1
melez koyunlarinda 37,32 kg’dir. Laktasyon siiresi ve siitte yag oran1 Akkaramanlarda
148,4 giin ve %5,86, Sakiz x Akkaraman F1 melez koyunlarda 153,4 giin ve %5,75 olup

siit verimi bakimindan melezleme ile beklenen ilerleme saglanmamustur.
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Esen ve Ozbey (2002), ilk kez tohumlanan 30 bas Akkaraman ve 22 bas Sakiz x
Akkaraman F1 koyunlarinda ortalama giinliik siit verimi ve toplam siit verimi sirasiyla;
Akkaraman koyunlarinda 398,5 g ve 765,35 kg ve Sakiz x Akkaraman (F1) melezi
koyunlarda ise 41,22 g ve 79,392 kg dir. Laktasyon siiresi ve siit yag orani sirasiyla
Akkaraman koyunlarinda 149,37 giin ve %06,37; melez koyunlarinda 158,65 giin ve
%4,81 bulunmustur. F1 melezlerinin giinliik siit verimi ortalamasi 350 g daha fazla olup,

bu fark 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Othmane ve ark. (2002), 1111 bas Churra koyun wkinin siit verim kayitlarindan elde
edilen yag, protein, kazein, serum protein ile somatik hiicre sayis1 ve siit verimi ortalama

degerleri sirasiyla; 74,9 g, 61,1 g, 48,4 g, 12,1 g, 12,1 ve 93 L bulunmustur.

Pavic ve ark. (2002), Travnik ki koyunlardan elde edilen 202 siit 6rnegin de yapilan
analizlerde, kuru madde, yag, protein, laktoz, yagsiz kuru madde, asitlik, pH ve donma
noktasi ortalamalar1 sirasiyla; %19,12, %7,52, %5,90, %4,55, %11,45, %9,29, 6,77 ve
0,57 °C olarak tespit edilmistir. Laktasyon doneminin ortasinda ve sonunda, toplam kuru
madde, yag, protein ve pH degerlerinin laktasyon baglangic donemine gore onemli
derecede yiiksek (P<0,01), ayn1 donemde laktoz igerigi ve titrasyon asitligi degerleri ise

diisiik bulunmustur (P<0,01).

Unal ve ark. (2002), Akkaraman, Sakiz x Akkaraman F1 (SA F1), Kivircik x Akkaraman
F1 (KA F1) ve Sakiz x Karakaya G1 (SKY G1) koyunlarda giinliik ortalama siit verimini
swrastyla; 340,11, 430,66, 301,87 ve 210,27 g (P<0,01); laktasyon siit verimini 50,52,
67,83, 44,93 ve 26,96 kg (P<0,01) ve laktasyon siiresini 144,8, 154,63, 145,40 ve 123,50
giin (P<0,01) olarak bulmuslardir.

Volanis ve ark. (2002), 555 bas Sfakia siitcii irk1 koyundan alinan, 446 adet test giiniine
ait kayitlara dayanarak, giinliik ortalama siit verimi, yag ve protein orani saptanmigtur.
Elde edilen degerler sirasiyla; 860 g, %7,1, %5,55 olarak bulunmustur. Siit verimi ile yag
ve protein oranlar1 arasindaki genetik korelasyonlarm, negatif ve sirasiyla dort test
giiniinde -0,37 ile -0,52 ve -0,44 ile -0,50 oraninda degistigi, yag ve protein oranlari

arasinda ise yiiksek ve pozitif bir korelasyon bulundugu ifade edilmektedir.
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Yildiz ve Yildiz (2002), Ceylanpmnar Tarim isletmesi’nde yetistirilen 553 bas Ivesi
koyunlardan elde edilen 1140 laktasyon kaydinin degerlendirildigi ¢calismada laktasyon
slit verimi ve laktasyon siiresi ortalama degerleri sirasiyla; 176,61 kg ve 204,12 giin olarak
tespit edilmistir. Laktasyon siit verimine kuzulama zamaninin 6nemli (P<0,01), kuzulama
yili ve koyunun yasinin ise etkisi dnemsiz bulunmustur (P<0,05). Laktasyon siiresine,
kuzulama zamaninin ve kuzulama yilinimn etkisinin nemli (P<0,01), oldugu, buna karsilik

koyunun yasinin énemsiz (P<0,05) bir etkisi oldugu belirlenmistir.

Altin ve ark. (2003), Kivircik ve Karya (Cine Tipi) tipi toplam 28 bas koyunun laktasyon
stiresi (giin), laktasyon siit verimi (L), giinliik ortalama siit verimi (ml), emigsme dénemi
stit verimi (L) ve 70 giinliik siit verimi (L) ortalama degerleri sirasiyla; 226,5, 60,29,
262,9, 35,87 ve 21,51 olarak bulunmustur. Kivircik koyunlar1 ile Karya koyunlari
arasindaki, laktasyon siit verimi bakimindan farkliligin 6nemli (P<0,05), giinliik ortalama
ve emisme donemi ile 70 giinliik siit verimleri agisindan ise ¢ok énemli (P<0,01) oldugu

bulunmustur.

Celik ve Ozdemir (2003), 32 bas Morkaraman 1rk1 koyundan elde edilen siitlerde ortalama
kuru madde %16,71, protein %S5,25, yag %5,30, laktoz %5,22, yagsiz kuru madde
%11,41, SHS 7,99 ve pihtilagma stiresinin 8,06 dk oldugu tespit edilmistir. Ele alinan tiim
Ozelliklerin laktasyona dénemine bagimli oldugu belirlenmistir (P<0,01). Ayrica, siitte

ele alman 6zellikler arasinda 6nemli korelasyonlarin oldugu ortaya konmustur.

Gokdal ve ark. (2003), yetistirici kosullarinda Karakas koyunlarinin laktasyon siit verimi
ve laktasyon siiresi ortalama degerlerinin sirasiyla; 33,29-84,70 L ve 155,29-213,20 giin

arasinda degistigini ifade etmektedir.

Karaca ve ark. (2003), yetistirici elindeki 85 bas Karakas koyununda (Akkaraman
varyetesi) siit verimiyle ilgili yapilan bir ¢aligmada; laktasyon uzunlugu, ortalama giinliik
stit verimi ve laktasyon siit verimi sirasiyla; 155,9 giin, 529,6 ml, 84,7 | olarak tespit

edilmistir.
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Nudda ve ark. (2003), 190 bas Sarda irki siit¢ii koyun wkinda emzirme donemindeki,
giinliik siit verimi (g), yag (g), laktoz (g), protein (g) ve 10g10SHS belirlendigi ¢alismada
elde edilen ortalama degerler swrasiyla; 1077, 66,39, 43,90, 54,00 ve 2,88 olarak

bulunmustur.

Yilmaz ve ark. (2003), Van ili Edremit ilgesinde ekstansif sartlarda bulunan 70 bas
Karakas-Akkaraman koyunlarinda laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi ve yag orani
strastyla; 50,5 kg, 144,90 giin %6,60 olarak tespit edilmistir. Laktasyon siit verimi iizerine
dogum tipi ve yasin etkisi onemli (P<0,05, P<0,01), laktasyon basi canli agirligin etkisi
onemsiz; laktasyon siiresi lizerine yasin etkisi dnemli (P<0,01), dogum tipi ve laktasyon
bas1 canli agirligin etkisi 6nemsiz, laktasyon siit verimi ve laktasyon Siiresi arasinda ise
0,90 (P<0,01) diizeyinde korelasyon hesaplanmistir. Laktasyon yag orani iizerine dogum
tipi, yas ve laktasyon basi canli agirhiginin etkisi onemsiz bulunmustur. Laktasyon siit
verimi ve laktasyon yag oranlar1 arasindaki korelasyon katsayist 0,46 olarak
belirlenmistir (P<0,01).

Yilmaz ve Altinel (2003), 27 bas Sakiz x Kivircik (F1), 50 bas Kivircik ve 62 bas Tiirk
Merinosu koyunlarin siit verimi ortalamast 93,5 kg ve laktasyon siiresi 140 giin olarak
bulunmustur. Siit verimi ve laktasyon siiresini etkileyen faktorler olarak genotip, dogum

tipi ve yas dikkate alinmis ve dogum tipi disindaki faktorlerin etkisi onemli bulunmustur.

Bianchi ve ark (2004), Orta italyanin Apenin bdlgesinde yetistirilen 30 bas Sarda
koyununun giinliik siit verimi (g), pH, kuru madde, yag, laktoz, kiil, Ca, P ve CI" (%)
degerleri swrasiyla; 852, 6,64, 17,52, 6,67, 4,69, 1,00, 0,22, 0,15 ve 0,74 olarak
bulunmustur. Siite ait fiziksel-kimyasal parametreler hem meme saghgmmn durumu ve

emzirme déneminden etkilendigi belirtilmektedir.

Dzidic ve ark. (2004), 63 bas Istria melezi siit¢ii koyunun (12 bas Istrian x Ivesi, 14 bas
Istrian x Ivesi x Dogu Friz, 37 bas Istrian x Ivesi) 203 giinliik emzirme déneminde toplam
siit verimi 292 kg olarak saptanmistir. Tahmini giinliik ortalama siit verimi Istria x Ivesi,
Istrian x Ivesi x Dogu Friz ve Istrian x Ivesi melezleri icin srastyla; 1,4, 1,4 ve 1,6 kg

bulunmustur. Sagim siiresi ve ortalama akis hiz1 (r = -0,27, P<0,05) ve sagim siiresi ve
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pik akis hizi (r =-0,15, P = 0,24) arasinda tiim sagim 6zellikleri arasinda pozitif ve 6nemli

(P <0,01) korelasyonlar saptanmustir.

Mundan ve Ozbeyaz (2004), Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii'nde yetistirilen
19 bas Akkaraman, 12 bas Kivircik x Akkaraman G1 ve 13 bas Sakiz x Akkaraman G1
koyunlarla yapilan ¢alismada giinliik ortalama siit verimi, laktasyon siit verimi ve
laktasyon siiresi sirasiyla Akkaraman koyunlarinda 282,22 g, 43,07 kg ve 155,8 giin;
Kivircik x Akkaraman Gi: koyunlarinda 275,79 g, 73,01 kg ve 162,10 giin; Sakiz x
Akkaraman G; koyunlar1 ise 453,79 g, 73,01 kg ve 178 giin olarak bulunmustur. Sakiz x
Akkaraman Gi’lerde siit verimi diger iki genotip grubuna gore 6nemli diizeyde artarken,
Kivircik x Akkaraman Gi koyunlarinda Akkaraman irki koyunlarina benzer sonuglar elde

edilmistir.

Ozder ve ark. (2004), Tiirkgeldi Tarim Isletmesinde yetistirilmekte olan toplam 1053 bas
Tiirkgeldi tipi koyunda laktasyon siit verimi ile laktasyon siiresi sirasiyla; 100,62 kg ve
174,90 giin olarak tespit edilmistir. Siirii tipi, yil ve laktasyon siiresi gibi etmenlerin
laktasyon verimi iizerine; yilin laktasyon siiresi tizerine etkileri istatistiki olarak énemli
bulunmustur (P<0,01). Siit bilesenlerine iliskin elde edilen ortalama degerlerden yag
%7,36, protein %5,28, kuru madde %18,72, kiill %0,98 ve kazein %4,37 olarak
belirlenmistir. Laktasyon sirasmnin siitteki yag, protein, kuru madde, kiil ve kazein
oranlarma etkisi istatistiki olarak 6nemsiz (P<0,05); yilmn siitteki yag, kuru madde ve kiil

oranlarina etkisi ise onemli bulunmustur (P<0,01).

Merin ve ark. (2004), Yapilan ¢alismada segilen koyunlarin, meme yapisinin yarisi
kontra-lateral bezi bakterilerden arindirilmig, diger yarisinda ise saptanan koagiilaz-
negatif stafilokoklar (CNS) tiirleriyle yar1 enfekte olmus bir sekilde analiz yapilmistir.
Koyunlarm arindirilmis meme yarisindaki siit ile enfekte meme deki siitiin sirasiyla; yag;
64,9 g/L ve 61,7 g/L, protein; 58,5 g/L ve 53,5 ¢g/L, laktoz; 44,7 g/L ve 33,5 g/L, peynir
alt1 suyu proteinleri; 11,9 g/L ve 12,8 g/L, kazein; 45,9 mg/ml ve 40,5 mg/ml ve albiimin;
517 ve 759 olarak bulmuslar. Koyunlarda, enfekte olmus memelerdeki yag, protein,

laktoz ve kazein konsantrasyonlari, enfekte olmamis yarilardakilerden daha diisiik iken,
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toplam peynir alti suyu proteinleri ve albiimin konsantrasyonlar1 daha yiiksek

bulmuslardir.

Yilmaz ve Altin (2004), Aydin ilinde bulunan 3 yetistirici siiristindeki toplam 115 bas
Kivircik koyunun, giinliik ortalama siit verimi, laktasyon siiresi ve laktasyon siit verimi
sirasiyla; 446,2 ml, 207,3 giin ve 93,08 L bulunmustur. Bunun yanida, kuzunun emdigi
toplam siit miktar1, toplam emilen giin sayisi, toplam sagilan siit miktar1 ve toplam sagim
yapilan giin sayis1 sirastyla; 49,99 L, 111,2 giin, 44,80 L ve 96,1 giin olarak belirlenmistir.
Laktasyon siit verimi ve siiresi ile emilen siit miktar1 agisindan isletmenin, giinliik
ortalama siit verimi ve laktasyon siiresi ile sagilan siit miktar1 agisindan ise kuzulama

déneminin 6nemli birer varyasyon kaynagi oldugu saptanmustir.

Kirmizibayrak ve ark. (2005), Kafkas Universitesi Egitim Uygulama ve Arastirma
ciftliginde yetistirilen 57 bas Tuj ve 27 bas Morkaraman koyununda siit verimi 6zellikleri
kapsaminda laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi ve giinliik siit verimi ortalamalar1
sirastyla Tuj koyunlarinda 131,7 giin, 51,5 L ve 390 ml ve Morkaraman koyunlarinda
137,0 giin, 88,3 L ve 645 ml olarak belirlenmistir. Ele alinan tiim 6zellikler bakimindan
Morkaraman koyunlar1 Tuj koyunlarindan daha yiiksek (P<0,01) degerlere sahip oldugu

ortaya konmustur.

Sahan ve ark. (2005), 150 bas Ivesi koyunundan alinan siit érneklerinde kuru madde
%17,54, yag %6,61, yagsiz kuru madde %10,93, protein %5,68, laktoz %4,34, enerji
degeri 99,05 kcal/100g, titrasyon asitligi %0,149, pH 6,72 ve 6zgiil agirlik 1,0334 g/cm?
olarak bulunmustur. Laktasyon doneminin, siitlerin kuru madde, yag, sodyum degerlerine
(P<0,01) ve enerji degeri, pH, titrasyon asitligi, 6zgiil agirlik degerlerine etkisi (P<0,05)

Onemli bulunmustur.

Brito ve ark. (2006), 14 Lacaune x Texel koyunun siit kalite 6zelliklerinde pH, yogunluk
(g/ml), protein (%), laktoz (%), yag(%), iire (mmol/L) ve SHS (x1000mL) sirasiyla; 6,53,
1,0365, 4,46, 4,76, 5,79, 8,76 ve 172 olarak bulmuslar. Urenin degerleri gebelik ve

laktasyon donemlerinde varyasyon gosterdigi belirlenmistir (P<0,05).
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Cimen ve Elmastas (2006), Yetistirici kosullarindaki 21 bas Karakaya koyununun
laktasyon basi canli agirliklarin giinliik siit verimi, yag orani, protein orani, Ure-N,
kalsiyum ve fosfor degerleri lizerine etkisi agir ve hafif agirhiga sahip olanlarda sirasiyla;
487,69 g/giin ve 441,47 g/giin; %5,69 ve %5,38; %5,29 ve %5,37; 9,07 mg ve 10,24 mg;
234,60 mg ve 233,17 mg; 132,73 mg ve 140,73 mg olarak bulunmustur. Gruplar arasinda
slit proteini, kalsiyum ve fosfor degerleri bakimmdan énemli bir farklilik bulunmamustir.
Agir wklarda ilk iki periyotta siit yag1 orani gruplar arasinda 6nemsiz iken, son hafta agir

rklar i¢in daha yiiksek degerler saptanmistir (P<0,05).

Altioglu (2007), Adana ili Tufanbeyli ilgesinde 2 isletmedeki 144 bas Akkaraman
koyununda giinliik ortalama siit verimi, laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi ve sagilan
stit miktar1 sirayla 888,3 g, 166,9 giin, 151,2 kg ve 72,1 kg olarak saptamistir. Siit verimi
bakimindan gézlenen farklilikta koyunlarin yaslarinin etkisi dnemli bulunurken siit verim

ozellikleri bakimindan yiiksek bir varyasyon belirlenmistir.

Bingol ve ark. (2007), Koylii kosullarinda yetistirilen 172 bas Norduz koyununun,
laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi ve ergin donem canli agirligma ait ortalamalar

degerler sirasiyla; 183,37 giin, 132,78 L ve 63,51 kg bulunmustur.

Ceyhan ve ark. (2007), 50 bas Kivircik, 60 bas Gokc¢eada ve 50 bas Sakiz ki koyunun
stit verimleri sirastyla; 41,8, 51,1 ve 58,0 kg, ortalama canli agirliklar: ise 62,60, 51,39 ve
48,52 kg olarak bulunmustur.

Riggio ve ark. (2007), 2 277 bas Valle del Belice irki koyundan elde edilen 13 066 kay1t
kullanilarak siit verimi ve kalitesi degerlendirilmistir. Siit verimi (g), yag oran1 (%), yag
verimi (g), protein oran1 (% ), protein verimi (g), SHS (x10® hiicre/ml) ve SHS degerleri

strastyla; 1,167, 6,80, 76,1, 5,48, 62,6, 1,484 ve 6,89 olarak bulunmustur.

Sinapis (2007), Bati Makedonya Vlasti Arastirma Istasyonunda yetistirilen 96 bas
Boutsiko 1rki koyununda siit verimi (kg), yag (%), protein (%), laktoz (%) ve somatik
hiicre sayis1 (log10) makineli sagimda sirasiyla; 698,19 kg, 6,48, 5,72, 5,18 ve 5,37; elle
sagimda ise swrasiyla; 652,19 kg, 6,61, 5,80, 5,20 ve 5,62 olarak bulunmustur.
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Emediato ve ark. (2008), 70 bas Bergamasca koyununun siit verimi laktasyonun 30 ve 60
giinlerinde degerlendirilmis ve budonemlerde ortalama giinliik siit verimi sirasiyla; 0,44
ve 0,51 kg olarak tespit edilmistir. Ticari olarak en fazla siit verimi degeri kuzularin siitten

kesilmesinden hemen sonraki 7. haftada elde edilmistir.

Macuhova ve ark. (2008), 14 bas Tsigai, 19 bas Lacaune, 15 bas Valachian, 13 bas %50
Tsigai x %50 Lacaune ve 9 bas %50 Valachian % %50 Lacaune olmak tizere toplam 70
koyunun giinliik ortalama siit verimi degerleri sirasiyla; 0,335, 0,392, 0,407, 0,397 ve
0,434 kg bulunmustur.

Al-Samarrae (2009), 26 bas Ivesi ve 21 bas Karrdi koyununda yapilan ¢alismada,
laktasyon siiresi boyunca toplam ve giinliik siit verimi (kg) sirasiyla Ivesi ve Karadi
koyunlar1 i¢in ortalama degerleri sirasiyla; 51,47 ve 0,58, 49,42 ve 0,56 olarak
bulunmustur. Ivesi koyunlari, Karrdi koyunlara gore daha yiiksek siit verimine sahip

oldugu ortaya konmustur (P<0,01).

Alkass ve ark. (2009), 95 bas Asaf x Ivesi ve 92 bas Irak Ivesi koyununun siit verimi ve
laktasyon siiresi ortalamalarini sirasiyla; 85,64 kg ve 132,36 giin bulmuslardir. Asaf x
Ivesi ve Irak Ivesileri i¢in sirasiyla siit veriminin (99,15-74,99 kg) ve laktasyon siiresinin
(139,0 - 126,8 giin) arasinda degistigi ve her iki 6zellik i¢in bulunan farklar 6nemli oldugu
saptanmustir (P<0,01). Elde edilen sonuglar gevresel kosullar kapsaminda 6zellikle ortam
sicakligr ve farkli kuzulama mevsimindeki yem kaynaklarinin degisiminden meydana
gelebilecek degisikliklerden kaynaklanabilecegi ve kuzulama mevsiminin siit verimi

iizerinde belirgin etkisi oldugu ortaya konmustur.

Dogan (2009), Altmova Tarmm Isletmesinde yetistirilen birinci laktasyondaki 45 bas
Anadolu Merinosu koyunun siitlerinde SHS, direk sayim yontemi ile yapilmistir. Stiriden
elde edilen 180 veriden hesaplanan ortalama SHS ve degisim simirlar1 sirasiyla; 519 208
ve 39 317-8 590 852 hiicre/ml olarak bulunmustur. Anadolu Merinosu koyunlarinda

meme tipi ile SHS arasinda bir iligkinin olmadig ifade edilmistir.
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Kominakis ve ark. (2009), 171 bas Frizarta irki koyunda ilk test giinii siit verimi (kg),
ikinci test giinii siit verimi (kg), yag orani (%), protein orani (%), laktoz oran1 (%) ve
logSHS (log 10) degerleri swrasiyla; 2,12, 1,78, 7,07, 5,63, 4,84 ve 2,61 olarak
bulunmustur. Baglica bilesenlerin ve/veya bireysel 6zelliklerin siit igerigi i¢in belirleyici

birer faktor oldugu ve somatik hiicre sayisi ile iliskili oldugu tespit edilmistir.

Ocak ve ark. (2009), Van ili Giirpinar ilgesi Norduz bolgesinde yetistirilen 24 bas Norduz
koyununda laktasyon siit verimi 137,24 kg ve laktasyon siiresi 182,55 giin olarak tespit
edilmistir. Siitteki kuru madde, yag, yagsiz kuru madde, 6zgiil agirlik, asitlik, protein ve
kiil oranlar1 sirasiyla; % 14,6, 4,0, 10,6, 1,040, 0,20, 7,4 ve 0,832 bulunmustur. Yag ile
kuru madde oranlar1 (P<0,01) ve yag ile asitlik oranlar1 arasinda pozitif korelasyon
(P<0,05) tespit edilmistir. Toplam kuru madde ile yagsiz kuru madde arasinda 6nemli

(P<0,01) ve kuru madde ile kiil arasinda da pozitif bir iliski bulunmustur (P<0,05).

Raicheva ve ark. (2009), Bulgaristan Kostinbrod, Hayvan Bilimleri Enstitiisii’'nde
yetistirilen 16 bas Bat1 Balkan Dag ve 9 bas Sakiz koyununun giinliik siit verimi, kuru
madde (%), yagsiz kuru madde (%), yag (%), protein (%) ve yogunluk (g/ml) ortalama
degerleri Bat1 Balkan Dag wrkinda sirasiyla; 0,416, 14,89, 10,93, 3,93, 5,54 ve 1,036 ve
Sakiz 1rki i¢in ise sirasiyla; 0,522, 16,38, 11,61, 4,77, 5,98 ve 1,038 olarak bulunmustur.
Siitlerdeki yag ve toplam kuru madde miktar1 Sakiz koyunlarinda Bati Balkan dag
koyunlarina gore daha yiiksek bulunmustur (P<0,05).
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Tagem (2009), Tiirkiye’de yetistirilen yerli koyun wklarinin siit verimi ve laktasyon
stireleri iligkin degerlerin derlendigi ¢calisma asagida 6zetlenmistir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Yerli koyun wrklarinin siit verimi ve laktasyon siireleri.

Genotip Laktasyon siit verimi (kg) Laktasyon siiresi (giin)
Akkaraman 50-60 140
Kangal Akkaraman 70-130 150
Morkaraman 60 126
Dagli¢ 57 75-105
Ivesi 172 185
Cine Capani 50 145-150
Giliney Karaman 25-30 --
Norduz 137 182
Tuj 45 124
Sakiz 180-200 190
Hemsin 110 135-170
Malya 35 90
Acipayam 140 150
Kivircik 83 180
Karayaka 40-50 100-160
Gokgeada 121 204
Karacabey Merinosu 78 140
Anadolu Merinosu 70-90 120
Orta Anadolu Merinosu 60-70 150
Ramlig 50-60 130-150
Pirlak 75-80 120
Karya 100 170

Reiad ve ark. (2010), Suriye Salamieh Bilimsel Tarim Arastirma Merkezi’nde yetistirilen
6411 Ivesi koyununa ait siit verim kayitlarinin degerlendirildigi bu calismada ortalama
laktasyon siiresi 157,69 giin ve siit verimi 243,3 kg olarak bulunmustur. Y1l, dogum siras1
ve dogum tipinin siit verimini dnemli diizeyde etkiledigi tespit edilmistir (P<0,01). Ivesi
koyunlarinm siit verimini iyilestirmeye yoOnelik yapilan seleksiyon uygulamalarmna

onemli diizeyde olumlu yanit verdikleri saptanmistir.

Abd Allah ve ark. (2011), Rahmani ve Sakiz irk1 74 bas koyunda ortalama giinliik siit
verimi (g), toplam siit verimi (kg) ve laktasyon siiresi (giin) ortalama degerleri sirasiyla

Rahmani i¢in; 561,6, 53,15 ve 92,62, Sakiz igin; 868,8, 87,99 ve 101,3 olarak tespit

21



edilmistir. Siit bilesenlerinden yag orani (%) , toplam kuru madde orani, yagsiz kuru
madde miktar1 (%), protein orani %, kiil oran1 (%), siit enerjisi (mj/kg), asitlik (%) ve pH
ortalama degerleri sirastyla Rahmani icin; 5,62, 17,5, 11,9, 5,1, 0,74, 4,36, 18,2 ve 6,35
ve Sakiz i¢in; 4,73, 18,0, 13,3, 5,2, 0,79, 3,97, 18,5 ve 6,38 olarak bulunmustur. Kuzularin
cinsiyet faktoriinden etkilenmeyen toplam kuru madde, protein, kiil, asitlik ve yagsiz kuru
madde degerlerinin ik farkindahiginda onemli diizeyde (P<0,01) etkilendigi ortaya

konmustur.

Alexopoulos ve ark. (2011), Yunanistan'da Xanthi ve Evros bolgelerinde yetistirilen 21
bas koyununun giinliik siit verimi 199,3 g, yag oran1 %6,17, protein oran1 %5,28, laktoz
oran1 %4,73, yagsiz kuru madde oran1 %10,95 ve SHS (log10) 6,05 olarak bulunmustur.
Herhangi bir bakteri tiiri ille SHS arasinda istatistiksel olarak anlamli bir korelasyon
saptanmamugstir. Stirii biiylikliigii ve yonetimi uygulamalarinin, SHS ve bakteri tiirleri

iizerinde dnemli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Ayadi ve ark. (2011), Tunus’ta 6zel bir isletmede yetistirilen 52 bas Sicilo-Sarde
koyunlarinda siit verimi (L), giinliik siit verimi (ml) ve giinliik siit verimi meme hacmi
orani degerleri sirasiyla; 93,2 L, 559 ml ve 1,13 olarak tespit edilmistir. Sarnigtaki siit ile
sarni¢ alani arasinda sarni¢ alani ile tahmin edilen giinliik siit verimi arasindaki onemli

korelasyon tespit edilmistir (P<0,05).

Fernando de la Fuente ve ark. (2011), 3977 bas Churra irk1 koyundan elde edilen 10 189
kayitta siit verimi (ml), yag orani (%), protein orani (%) ve LogSHS verileri ortalamalar1
sirastyla; 964, 6,73, 5,59 ve 5,45 bulunmustur. Irka ait 6zellikleri ile siit verimi, protein,
yag oranlar1 ve SHS arasindaki fenotipik ve genetik korelasyonlar diisiik bulunmustur.
Churra wrkinda siit verimi, protein, yag oranlar1 ve SHS degerleri dikkate almirken ayni
zamanda viicut kondisyonu oOzellikleri arasindaki Onemli bir genetik korelasyon

bulundugu ifade edilmektedir.
Kaptan ve ark. (2011) farkli iki depolama sicakliginda (10 °C ve 25 °C) bekletilen siitlerin

elektriksel iletkenlik (EI), laktik asit, pH ve toplam bakteri igerigi arasindaki iliskiyi

belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢caligmada elektriksel iletkenlik, pH, laktik asit ve toplam
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bakteri igerigi 10°C’de sirastyla 5,549 mS/cm™, 6,71, %0,172 ve 7,958 log CFU mL" ve
25°C’de ise 5,609 mS/cm™, 6,52, %0,190 ve 8,471 log CFU mL" olarak tespit edilmistir.
Elektriksel iletkenlik ile pH, laktik asit, igerigi ve toplam bakteri sayis1 arasindaki iligki
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01). Yapilan istatistiksel degerlendirmelere
gore, pH disinda, elektriksel iletkenlik ile laktik asit ve toplam bakteri sayist arasinda

pozitif bir korelasyon saptanmustir.

Koyuncu ve Ozis Altingekic (2011), Karacabey Tarim Isletmesi’ndeki 49 bas Tahirova,
56 bas Kivircik ve 51 bas Karacabey Merinosu olmak {izere toplam 156 bas koyunun
laktasyonun basinda ve sonunda siit verimi ortalamalar sirasiyla; 51,91, 42,23 ve 39,83
kg; laktasyon siiresi ortalamalar1 sirasiyla; 70,42, 65,57 ve 68,11 giin olarak
hesaplanmistir. Laktasyon basi ve sonunda yapilan morfolojik ozellikler arasindaki
korelasyonlar da incelenmis ve her ii¢ rkta da farkli 6zellikler arasindaki iliskiler 6nemli

bulunmustur (P<0,05; P<0,01).

Martinez ve ark. (2011), INIA Butalcura Arastirma Merkezinde yetistirilen 9 bas Chilota
ve 9 bas Suffolk Down koyunun giinliik siit verimi sirastyla; 947 ml ve 559 ml doldugu
tespit edilmistir. Chilota koyunlarinin, Suffolk Down koyunlarindan daha yiiksek bir siit
verim yetenegi ve yetistirme programlarma uygunlugu dikkate alindiginda, Akdeniz

koyun wrklar1 i¢inde 6nemli degere sahip oldugu ortaya konulmustur.

Oztiirk ve Odabasioglu (2011), farkl yaslardaki 64 Hamdani koyununun laktasyon siiresi,
laktasyon siit verimi, giinliik siit verimi ve siitte yag orani sirasiyla; 229,88 giin, 142,36
kg, 615,94 g ve %7,45 olarak bulunmustur. Yas gruplari i¢inde en yliksek laktasyon siit
verimi 3-3,5 yash koyunlarda (147,98 kg) bulunmus, yas gruplari arasindaki fark

Onemsizdir.

Vanli ve ark. (2011), Ivesi koyunlarinin siit verimi ve buna etkili faktdrlerin
degerlendirildigi ¢caliymada, toplam siit verimi 104,3 kg olarak bulunmustur. Koyunlarin
dogum tipinin, siit verimi iizerine dnemli bir varyasyona sebep olmamakla birlikte, ikiz
doguran koyunlar tekiz doguranlardan yiiksek ortalama siit verimine sahip oldugu tespit
edilmistir (P<0,05).
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Yilmaz ve ark. (2011), ekstansif kosullarda yetistirilen 82 bas Morkaraman koyunlarina
ait siit orneklerinde ortalama yag %6,31, protein %6,23, kuru madde %7,35, laktoz %5,12
ve kiil %0,91 olarak saptanmistir. Siit yaginin emzirme donemi, yas ve viicut agirligindan
onemli diizeyde etkilendigi, stitteki yag oraninin yas arttikca azaldigi, laktasyonun sonuna
dogru siitteki yag, protein ve toplam kuru madde oraninin arttig1 belirlenmistir. Diger
taraftan geng ve diisiik canli agirliktaki koyunlarin siitlerinde daha fazla yag ve protein
rettigi, tekiz ve ikiz kuzu biiyiiten koyunlarin siitlerini kimyasal bilesimlerinin ise benzer

oldugu tespit edilmistir.

Akga ve ark. (2012), halk elinde yetistirilen 468 bas Zom koyununa ait siit verimi,
laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi ve giinliik ortalama siit verimi degerleri sirasiyla;

192,1 giin, 111,2 kg ve 581,4 g olarak bulunmustur.

Dogan ve Boztepe (2012), 46 bas Anadolu Merinosu koyunundan alinan siit 6rneklerinin
elektrik iletkenligi ve siit rengi analiz edilmistir. 184 Ornekten hesaplanan elektrik
iletkenligi degerleri ortalamasi 4,42 mS/cm, 180 6rnekten hesaplanan siit rengine ait L*,
a*, b*, Hue ve Chroma degerleri ortalamasi ise sirasiyla; 81,25, -3,62, 7,04, 62,46 ve 7,94
olarak bulunmustur. Meme tipinin elektrik iletkenligi ve siit rengine etkisi Onemsiz

oldugu bulunmustur.

Gelasakis ve ark. (2012), ilkine dogum yapan 48 bas Sakiz koyunun siit verim
Ozelliklerinin degerlendirildigi ¢alismada gilinlikk siit verimi ve sagim siiresi ortalama

degeri swrasiyla; 1,87 kg ve 2,47 dk olarak tespit edilmistir.

Koncagiil ve ark. (2012), 189 bas Norduz irki koyuna ait 180 giinliik laktasyon siiresine
gore standardize edilmis toplam siit verimi 130,9 kg olarak tespit edilmistir. Laktasyon
siras1, dogurma yasi ve mevsiminin laktasyon siit verimi iizerinde 6nemli etkiye sahip
oldugu, dogurma ay1 ve laktasyon sirasinin laktasyon egrisinin sekli iizerinde de dnemli

etkiye sahip oldugu ortaya konmustur.

Kralickova ve ark. (2012), 20 bag Dogu Friz koyunun ilk laktasyondaki giinliik siit verimi,
kuru madde, yag, protein, laktoz oranlar1 ve SHS degerleri sirasiyla; 1,03 kg, %17,75,
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%6,55, % 5,30, %,01 ve 55,37 mlt 2. laktasyonda ayn1 sirayla bu degerler; 0,97 kg,
%17,90, %6,76, %5,25, %4,99 ve 86,57 ml* olarak tespit edilmistir. laktasyon sayisi ile
SHS arasinda 6nemli ve pozitif korelasyon goriiliirken, emzirme donemi ile SHS arasinda

yiiksek negatif korelasyon bulunmustur.

Williams ve ark. (2012), Abeokuta Nijerya Ziraat Fakiiltesi koyun yetistirme tinitesinde
bulunan 12 bas Bati Afrika Ciice koyununda siit verimi (1) ve giinliik siit verimi (g)
degerleri sirasiyla laktasyonun ilk ve son doneminde; 158,276 ve 34,411 ve 156,054 ve
34,410 g olarak bulunmustur. Siitte kalite 6zellikleri kapsaminda yogunluk, protein,
laktoz, kiil, yag, yagsiz kuru madde ve toplam kuru madde miktar1 sirasiyla;1,009 g/ml,
%3,78, %4,49, %0,76, %4,99, %9,02 ve %14,00 bulunmustur. Laktasyon doneminden
ele alman Ozellikler i¢cinde sadece toplam kuru madde orami etkilenmistir (P<0,01).
Laktoz, protein ve yag oranlar1 arasindaki fenotipik negatif korelasyonlar tespit edilmistir.
Laktasyon doneminin, Bat1 Afrika Ciice koyunlarinda siitiin 6zgiil agirhg: ve bilesimi

iizerinde belirgin bir etkisi oldugu, sonucuna varilmistir.

Dogan ve ark. (2013), Altinova Tarmm Isletmesi’nde yetistirilen birinci laktasyondaki 50
bas Anadolu Merinosu koyunda, laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi ve kontrol siit
verimi ortalamasi sirasiyla 72,84 L, 137 giin ve 0,530 L; siit bilesenleri olarak; yagsiz
kuru madde, yag, protein, laktoz ve kiil oranlar1 sirasiyla; %11,17, %7,31, %5,24, % 4,91
ve 0,98 olarak tespit etmislerdir. Laktasyon siit veriminde meme tipleri arasi varyasyonun
yiiksek oldugu ve 6nemli derecede meme tipinden etkilendigi (P<0,05), diger taraftan siit
icerigi lizerine meme tipinin etkisinin dnemsiz oldugunu saptamislardir (P<0,05).

Sadeghi ve ark. (2013), iran’da yetistirilen 5 siiriideki 100 bas Lori Bakhtiari rk1 koyunda
ortalama laktasyon siit verimi 428 kg bulunmustur. Degerlendirmeye alinan meme

Ozellikleri ile siit iiretimi arasinda iliski bulunmustur.

Merkhan (2014), 32 bas ivesi koyununda siit verimi ile iliskili ¢alismada test giinii siit
verimi, 6nceden birakilmis siit verimi, sagimdan sonra siit verimi, toplam siit verimi, pik
stit verimi, pik siit verimine ulagma zamani ve laktasyon siiresi ortalama degerleri
srastyla; 0,932 L, 102,36 L, 10,85 L, 112,20 L, 1,467 L, 88,06 giin, 124 giin olarak tespit

edilmigstir. Siit verimi arttikga meme cevresi ve meme basi ¢apinda artig gozlenmistir
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(P<0,05). Siit verimi, meme uzunlugu ve sag meme basi uzunlugu hari¢ tiim 6zelliklerin

meme sagligi ile pozitif yonde iliskili oldugu bulunmustur.

Salaris ve ark. (2014), 23 077 bas Sardunya koyununun siit veriminin degerlendirildigi
calismada toplam siit verimi ortalamasi1 208,3 kg olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore
koyunlarda siit veriminin arttirilmasin i¢in Sardunya ki erkeklerinin basariyla

kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Adegoke ve ark. (2015), 12 bas Bat1 Afrika Ciice koyunun birinci, ikinci ve ligiinci
dogum donemindeki ortalama siit verimleri swrasiyla; 126,42, 157,18 ve 228,95 kg
bulunmustur. Koyunlardan, {i¢iincii dogum doneminde olanlarin koyunlarn siit verimi,
birinci ve ikinci dogum donemindekilere gore daha yiiksek ve farklar 6nemli

bulunmustur.

Bayar (2015), Aydm ilindeki farkli 2 isletmede yetistirilen 112 bas Karya koyunun
giinliik ortalama siit verimi, laktasyon siiresi ve laktasyon siit verimi ortalamalari
sirastyla; 615,11 g, 168,01 giin ve 103,08 kg olarak tespit edilmistir. Giinliik ortalama siit
verimi ve laktasyon siit verimi bakimidan koyunlar arasinda 6nemli bir varyasyonun

oldugu belirlenmistir.

Sar1ve ark. (2015), 52 bas Tuj koyunundan elde edilen siitlerde siit kalitesinin arastirildigi
calismada SHS, yag (%), kuru madde miktar1 (%), yogunluk (g/ml), laktoz (%), mineral
madde (%) ve protein (%) ortalama degerleri sirasiyla; 201,30, 9,06, 9,38, 1,030, 4,68,
0,75 ve 3,94 olarak bulunmustur. Meme tipinin meme genisligine etkisi ise istatistiki
olarak 6nemli olmustur (P<0,05). Laktasyon evresinin siitteki yag, yagsiz kuru madde,
yogunluk, laktoz ve mineral madde icerigine olan etkisi istatistiki olarak dnemli oldugu

tespit edilmistir (P<0,05, P<0,01).

Villalobos ve ark. (2015), Manchega 1rk1 koyunlari siitlerinin bulundugu 84 tanktan elde
edilen siit 6rneklerinde SHS analizine gore diisiik (5624138 hiicre/ml), orta (956+115
hiicre/ml) ve yiiksek (1705+428) olmak iizere ii¢ gruba ayrilmistir. Orneklerin pH, yag
(%), protein (%), laktoz (%) ve kuru madde (%) ortalama degerleri diisiik SHS degerleri
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icin sirasiyla; 6,57, 8,37, 6,25, 4,55 ve 20,01, orta degerleri i¢in; 6,65, 8,31, 6,21, 4,58 ve
19,93 ve yiiksek SHS degerleri i¢in ise; 6,81, 8,30, 6,41, 4,41 ve 19,99 olarak
hesaplanmistir. Siitteki pH ‘i artmasiyla SHS 6nemli 6lgiide arttigi ortaya konmustur
(P<0,05). Siitteki yag iceriginin SHS den etkilenmedigi (P<0,05), protein igerigi yiiksek
SHS grubunda yiiksek (P<0,05) ve laktoz icerigi bu grupta énemli derecede diisiik
(P<0,05) bulunmugtur.

Kiper (2016), Ordu ilinde ekstansif kosullarda yetistirilen isletmelerden segilen 84 bas
Karakaya 1rk1 koyunda laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi, yogunluk (g/ml), donma
noktasi (°C), somatik hiicre sayisi, yag (%), yagsiz kuru madde (%), protein (%), laktoz
(%) ve mineral madde (%) ortalama degerleri sirasiyla; 58,93 L, 138,42 giin, 1,10, 0,61,
132,36, 5,24, 11,29, 4,16, 5,76 ve 0,69 olarak bulunmustur. Isletmeler arasinda laktasyon
uzunlugu, giinliik ortalama siit verimi, laktasyon siit verimi, yag oran1 bakimimdan énemli

(P<0,05 ve P<0,01) farkliliklar saptanmuistir.

Sezenler ve ark. (2016a), Marmara Hayvancilik Arastirma Enstitiisii'nde yetistirilen 124
bas Bandirma koyununun laktasyon siiresi, giinliik ortalama siit verimi, laktasyon verimi
ve 150 giinliik laktasyon siiresine gore ayarlanmis laktasyon siit verimi ortalama degerleri
sirastyla; 142,02 giin, 488,19 g, 70,31 kg ve 73,29 kg olarak bulunmustur. Siitiin
bilesenleri kapsaminda yag, protein, laktoz, kuru madde ve yagsiz kuru madde miktar1
ortalamalar1 sirasiyla; %5,26, 6,11, 3,29, 15,49 ve 10,23 olarak hesaplanmistir. Siitteki
yag iceriginin kuru madde ve yagsiz kuru madde ile korelasyonu pozitif ve 6nemli
(P<0,01), giinliik ortalama siit verimi ve laktoz igerigi ile korelasyonu ise negatif ve
onemli (P<0,01) bulunmustur. Siitteki laktoz orani ile protein ve giinliik ortalama siit
verimi digindaki diger tiim bilesenler arasinda 6nemli (P<0,01) ve negatif korelasyonlar

saptanmustir.

Akga ve Bakir (2017), Diyarbakir ili Cinar ilgesi Karacadag Bdlgesinde yetistirilen 70
bas Zom koyunundan elde edilen siitlerde kuru madde, yag, yagsiz kuru madde, 6zgiil
agirlik, asitlik, protein, laktoz ve pH oranlar1 sirasiyla; % 16,8, 4,2, 12,4, 1,0388, 9,6, 4,6,

6,8 ve 6,8 bulunmustur.
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Haile ve ark. (2017), Suriye'nin Tal Hadya istasyonunda Uluslararasi Tarimsal
Arastirmalar Merkezi'nden (ICARDA) toplanan 9 yillik verilere dayanarak (Suriye Ivesi,
Tiirk ivesi, %50 Suriye x %50 Tiirk ivesi, %75 Suriye x %25 Tiirk ivesi ve %75 Tiirk x
%25 Suriye Ivesi) toplam 1300 bas koyunun siit verimi ve kalitesi belirlenmistir.
Laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi, giinliik siit verimi (kg/giin), yag, proteini, laktoz,
kuru madde ve yagsiz kuru madde oranlar1 sirastyla; 100 giin, 91 kg, 0,84 kg, %5,24,
%4,88, %4,47, %15,22 ve %9,99 olarak bulunmustur. Koyunlardan elde edilen ilk
verilerde, diger donemdeki verilere kiyasla laktasyondan daha az siit trettigi tespit
edilmistir (P<0,01). Siit bilesenlerinin (laktasyon yag, protein, laktoz, kuru madde miktar1
ve yagsiz kuru madde miktari) yillar boyunca degiskenlik gosterdigini (P<0,01), ancak
net bir egilim gostermemistir. Proteinlerin, yaglarin ve laktoz miktari, laktasyonlarin

sayist ilerledikge arttigi (P<0,01), gézlenmistir.

Kaygisiz ve Dag (2017), 1434 bas elit Ivesi koyunuinda laktasyon siit verimi ve laktasyon
stiresine ait ortalamalar sirasiyla; 244,39 L ve 173,81 giin olarak bulmustur. Laktasyon
siit verimi lizerine meme tipi, dogum tipi, yi1l ve laktasyon sirasinin etkileri énemli
(P<0,01), laktasyon siiresi tizerine ise dogum tipi disindaki tiim faktorlerin etkileri onemli
bulunmustur (P<0,05, P<0,01).

Tancin ve ark. (2017), Farkli zamanlarda 5 farkl ¢iftlikte bulunan Lacaune koyunlarindan
alinan 1192 adet siit 6rneginde yapilan analizde siit verimi (ml), yag %, protein %, laktoz
% ve somatik hiicre sayisi (logl10) ortalama degerleri sirasiyla; 692,22, 6,32, 6,05, 4,59

ve 5,52 bulunmustur.

2.2. Meme Tipleri ve Ozellikleri

Gootwine ve ark. (1980), ilkine dogum yapan 544 bas Ivesi x Dogu Friz koyununa ait
meme ozellikleri incelenmis olup, meme sekli, meme basi konumu, meme basi genisligi
ve meme basi uzunlugu degerleri ortalamalari sirasiyla; 1,1, 0,42, 0,38 ve 0,23 cm olarak
bulmustur. Koyunlar arasinda, meme basi uzunlugu ve genisliginde fark olmamasma

karsin, meme basi sekli ve bogum yerinde belirgin bir fark (P<0,05) oldugu saptanmustir.
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Mavrogenis ve ark. (1988), Sakiz koyunu yetistiriciligi yapilan bir igletmeden alinan
meme Ozelliklerine iligkin toplam 1156 kayit sonucunda sagim Oncesi meme g¢evresi,
sagim sonrast meme ¢evresi, meme derinligi, sol meme basi uzunlugu, sag§ meme basi
uzunlugu, sol meme basi genisligi, sag meme basi genisligi, meme tabani ve meme
kalitesi 6zelliklerinin ortalama degerleri sirasiyla; 48,4, 36,0, 23,4, 4,19, 4,32, 2,27, 2,32
cm, 1,25 ve 1,15 puan olarak bulunmustur. Ele alinan 6zelliklerin, orta ve yiiksek kalitim
derecesine sahip oldugu ve birbirleri arasinda genetik ve fenotipik olarak yiiksek
korelasyona sahip oldugu tespit edilmistir.

Fernando de la Fuente ve ark. (1996), Churra irki koyunda dogrusal meme O6zellik
degerlendirmesinde meme derinligi, meme baglant1 noktasi, meme basi yerlesimi, meme
bas1 uzunlugu ve meme sekli ortalama puanlar1 sirasiyla; 5,16, 5,14, 4,48, 4,78, 4,76
bulunmustur. Asimetrik degerleri diisiik olsa da, bes 6zellik i¢in normal dagilimdan

onemli bir sapma (P<0,01) saptanmustir.

Rovai ve ark. (1998), Benzer yetistirme kosullarindaki 63 bas Manchega ve 24 bas
Lacaune ki koyunda meme basi uzunlugu, meme basi genisligi, iki meme arasi agi,
meme derinligi, meme uzunlugu, iki meme arasi uzaklik ve sarni¢ yiiksekligi Manchega
ve Lacaune koyunlarda sirasiyla; 33,6, 15,1, 42,5, 17,2, 11,4, 12,6 ve 15,5; 29,1, 13,2,
44,1, 17,8, 11,3, 12,0 ve 20,0 cm olarak bulunmustur. Siit verimindeki azalmaya paralel
olarak laktasyon sonuna dogru meme basi uzunlugu ve arasi mesafesinin azaldigi
belirlenmistir. Meme 6zellikleri tizerindeki parametre sayisi etkilerinin her iki irkta da

benzerlik gosterdigi saptanmustir.

McKusick ve ark. (1999b), 131 bas Dogu Friz k1 koyununun meme gevresi (cm), meme
genisligi (cm), meme uzunlugu (cm), meme yliksekligi (cm), sarni¢ yiiksekligi (cm),
meme basi agisi (°), meme basi uzunlugu (cm), meme basi genisligi (cm) ve meme ucu
pozisyon (puan) degerleri sirasiyla; 46,2, 14,6, 11,2, 14,6, 2,97, 58,3, 2,90, 1,64 ve 2,93
olarak bulunmugstur. Bilyiik meme cevresi ve meme yliksekligine sahip koyunlarin siit
veriminin daha ytiksek oldugu tespit edilmistir. Biiyilk meme boyu, meme ytiksekligi ve
sarni¢ ylksekligi sagim zamaninin artmast ile iligkilendirilmistir. Sarni¢ yliksekliginin

slitte yag orani ile pozitif iligkili oldugu tespit edilmistir.
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McKusick ve ark. (2000), Wisconsin Madison Universitesi Spooner Tarimsal Arastirma
Istasyonunda yetistirilen 72 bas Dogu Friz koyununda meme yiiksekligi (cm), meme
yiiksekligi (puan), sarni¢ yliksekligi (cm) ve meme pozisyonu (puan) degerleri sirasiyla;

19,7, 5,7, 2,8 ve 5,2 olarak bulunmustur.

Seker ve ark. (2000), 10’ar bas Ivesi ve Ost-Friz x Ivesi melezlerinde (F1) linear meme
ozellikleri i¢in iki yasl, ilk laktasyonda olan ve ayni tarihlerde dogum yapmis koyunlar
degerlendirilmistir. Ivesi ve F1 melez koyunlarda meme derinligi, meme baglantisi, meme
basi yerlesimi, meme basi uzunlugu, meme sekli, degerleri sirasiyla; 4,40 ve 5,90; 4,40
ve 7,20; 6,10 ve 7,20; 5,10 ve 5,40; 5,40 ve 7,70 cm olarak bulunmustur. Linear meme
ozelliklerinden meme derinligi meme basi yerlesimi meme baglantis1 ve meme sekli

arasinda 6nemli farkliliklar saptamistir (P<0,05; P<0,01).

Thomas ve ark. (2000), 15 bas %75 Dogu Friz, 27 bas Dogu Friz ve 31 bas Lacaune
koyununda meme basi1 kalinlig1 (mm), meme ¢evresi (cm), sarni¢ yiiksekligi (cm), meme
basi uzunlugu (cm), meme basi genisligi (cm), meme basi agis1 (puan), meme baglanti
derecesi (puan) ve meme yiiksekligi (puan) degerleri ortalamalar1 % 75 Dogu Friz i¢in
srrastyla; 5,1, 44,3, 1,6, 2,7, 1,5 cm, 6,0, 1,4 ve 4,4 puan, Dogu Friz i¢in sirasiyla; 4,8,
45,9, 2,0, 2,9, 1,6 cm, 5,9, 1,7 ve 4,1 puan ve Lacaune i¢in ise ayn1 sirasiyla; 4,7, 46,6,
2,0, 2,5, 1,5 cm, 6,1, 1,6 ve 4,6 puan olarak bulunmustur. Meme 6l¢iimleri benzer meme
sekilleri, meme uzunluklar1 ve meme basi yerlesimleri {i¢ koyun irki1 arasinda belirgin
sekilde benzer bulunmustur. Irklar arsindaki tek fark, Lacaune koyuna gore, Dogu Friz

koyunlarinin meme basi uzunlugunun (P<0,01) daha fazla oldugu ortaya konulmustur.

Yardime1 ve Ozbeyaz (2001), Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisiinde bulunan 9 bas
Akkaraman ve 30 bas Sakiz x Akkaraman melezi F1 koyunlarin meme 6zelliklerinin
degerlendirildi. Caliymada, memenin yerden yiiksekligi, meme yiiksekligi, meme
genisligi, meme derinligi, meme ¢evresi, meme basi uzunlugu (sag) (mm), meme basi
uzunlugu (sol) (mm), meme bas1 genisligi (sag) (mm), meme basi genisligi (sol) (mm),
iki meme bas1 aras1 uzaklik (cm) ve meme hacmi (ml) degerleri sirasiyla; Akkaraman ve

Sakiz x Akkaraman melezi F1 koyunlar i¢cin 32,26 ve 32,84; 14,70 ve 15,26; 12,61 ve
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13,23; 12,00 ve 12,33; 45,89 ve 39,74; 26,75 ve 26,92; 26,67 ve 26,07; 9,95 ve 10,48;
9,69 ve 10,10; 15,88 ve 16,16; 834,80 ve 879,54 olarak bulunmustur.

Serranoa ve ark. (2002), farkli laktasyon sirasinda olan 13 siiriideki 7523 Manchega
koyunu tizerinden alman toplam 17 221 morfolojik kayzt iizerinde bir ¢alisma yapilmustir.
Koyunlarinda meme derinligi, meme baglant1 yeri, meme bast yerlesimi, meme basi
uzunlugu ve meme sekline yonelik ortalama degerler sirasiyla; 5,55, 5,39, 4,53, 4,88 ve

4,63 puan olarak bulunmustur.

Mundan ve Ozbeyaz (2004), Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii’nde yetistirilen
19 bas Akkaraman, 12 bas Kivircik x Akkaraman G1 ve 13 bas Sakiz x Akkaraman Gi
koyunlarmda meme 6zelliklerini degerlendirmistir. Meme yiiksekligi (mm), meme
genisligi (mm), meme derinligi (mm), meme g¢evresi (Mm), meme bast uzunlugu (mm)
(sag), meme basi uzunlugu (mm) (sol), meme bas1 genisligi (mm) (sag), meme basi
genisligi (sol), iki meme arasi uzaklik (cm) ve meme hacmi (ml) Akkaraman irki koyunlar
icin swrasiyla; 14,64, 12,63, 11,88, 42,05, 25,83, 25,06, 11,28, 9,99, 15,69 ve 951,78
Kivircik x Akkaraman G: koyunlarinda; 13,29, 12,22, 10,85, 40,70, 20,30, 17,71, 9,05,
9,10, 12,81 ve 757,08 ve Sakiz x Akkaraman G: koyunlarinda ise; 15,98, 13,66, 12,90,
47,40, 25,28, 23,76, 12,46, 12,07, 14,83 ve 559,85 olarak bulunmustur. Meme
Ozelliklerine ait en kiigiik kareler ortalama degerleri bakimindan genotip gruplar arasi

farklilik tiim donemlerde 6nemli bulunmustur (P<0,05;P<0,01).

Dzidic ve ark. (2004), Hirvatistan'daki ticari bir isletmede bulunan 63 bas Istria melezi
koyunlarda (12 bas Istria x Ivesi, 14 bas Istria x Ivesi x Dogu Friz, 37 bas Istria x Ivesi)
meme hacmi (ml), meme uzunlugu (cm) ve meme basi acis1 (°) degerleri sirasiyla; 1,2,
3,3 ve 46 olarak bulunmustur. Sagim zamani hari¢ tiim sagim 6zellikleri arasinda pozitif
ve 6nemli (P<0,01) korelasyonlar saptanmistir. Siit sagim o6zellikleri, sagim siiresi ve
ortalama akis orani (r = -0,30, P<0,05) disinda, ¢ogunlukla pozitif yonde bir iliski
(P<0,01) bulunmustur. Ayrica meme hacmi ile tiim sagim &zellikleri arasinda pozitif ve

onemli korelasyon (P<0,01) elde edilmistir.
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Kirmizibayrak ve ark. (2005), Kafkas Universitesi Egitim Uygulama ve Arastirma
Ciftliginde yetistirilen 57 bag Tuj ve 27 bas Morkaraman koyununda meme 6zelliklerinin
degerlendirildigi arastirmada, meme Ol¢iimlerinden meme ¢evresi, sag meme basi
uzunlugu, sol meme bast uzunlugu, 6n meme yiiksekligi ve arka meme yiiksekligi
ortalamalar1 Tuj irk1 koyunlar i¢in swrasiyla; 40,28, 2,52, 2,19, 11,01 ve 12,53 cm ve
Morkaraman 1rk1 igin ise sirayla 43,11, 3,06, 2,61, 10,98 ve 12,65 cm olarak bulunmustur.
Meme ¢evresi, sag ve sol meme bas1 uzunluklar1 arasindaki fark Morkaraman irkinda
daha yiiksek (P<0,05) bulunurken, meme yiiksekligi bakimindan her iki ik arasinda

onemli bir farklilik bulunmamustir.

Marie-Etancelin ve ark. (2005), 352 siiriideki 82 019 bas ilkine dogum yapan koyunda
yiiriitiilen bir ¢calismada meme acisi, meme ayrigi ve meme basi derinligi degerlerinin

ortalamalari sirasiyla; 6,74°, 4,99 ve 6,54 olarak bildirilmektedir.

Milerski ve ark. (2006), 266 bas koyunda Tsigai (123), Valachian (83) ve Lacaune (60)
toplam 772 6lgtim ve linear degerlendirme yapilmistir. Dogrusal olarak sarni¢ derinligi,
meme ucu konumu, meme basi uzunlugu, meme yarik, meme eklenti yeri, meme sekli,
puanlama yapilarak, meme uzunlugu (mm), meme genisligi (mm) arka meme derinligi
(mm) sarni¢ derinligi (mm), meme basi uzunlugu (mm), iki meme arasi ag¢1 (°), alttan
sarni¢ alan1 (mm?), yan taraftaki sarni¢ alan1 (mm?) degerleri hesaplanmustir. Elde edilen
degerler Tsigai ki icin swrasiyla; 4,2, 3,8, 4,3, 4,5, 5,2, 5,0, 4,6, 196,1, 106,7, 133,7, 12,6,
35,3, 37,5, 2625, 3283; Valachian ki i¢in sirasiyla; 4,5, 4,1, 4,6, 4,8, 5,0, 5,3, 4,9, 208,38,
112,1, 136,1, 18,3, 336,5, 40,8, 2851, 3597 ve Lacaune irk1 i¢in ise; 6,0, 6,0, 5,8, 4,4, 4,4,
5,4, 5,8, 313,1, 132,2, 184,2, 31,3, 33,6, 46,9, 5814, 6029 olarak bulunmustur. Meme
derinligi, sarni¢ derinligi, meme bas1 konumu ve meme basi uzunlugu i¢in degerlendirilen
dogrusal skorlar, incelenen irklarda (r = 0,65-0,80) memeden alinan gergek Slgciim

degerleri ile yiiksek korelasyon gosterdigi belirlenmistir.

Emediato ve ark (2008), Sdo Paulo Eyalet Universitesi Veterinerlik ve Hayvan Bilimleri
Enstitiisiinde yetistirilen laktasyonun 30 ve 60 giinlerindeki 70 bas Bergamasca
koyununda meme O&lgiimleri yapilmistir. Elde edilen meme Ozelliklerinden: meme

derinligi, meme g¢evresi, meme genisligi, meme bas1 uzunlugu, meme bas1 genisligi ve
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meme hacmi i¢in ortalama degerler sirasiyla; 18,24, 43,59, 17,28, 2,88, 2,28 cm ve 2871,4
ml bulunmustur. Ele alinan periyotlar arasinda yalnizca meme derinligi ile meme gevresi
ve dolayisiyla hacim Olglimleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Siitten kesim
oncesi ve 30 giinliik laktasyon doneminde meme derinligi harig, tim meme Ol¢iim

degerleri arasinda diisiik korelasyon katsayilar1 saptanmustir.

Macuhova ve ark. (2008), 14 bas Tsigai, 19 bas Lacaune, 15 bas Valachian, 13 bas % 50
Tsigai x % 50 Lacaune, 9 bas % 50 Valachian x % 50 Lacaune ve irklar1 olmak tlizere
toplam 70 koyunla yapilan meme 6l¢iimlerinden sarni¢ derinligi (puan) sirasiyla; 4,2, 4,3,
4,3, 5,1, 4,8, sarni¢ derinligi (mm) 20,4, 24,0, 20,4, 21,9, 24,1, meme agis1 43,1, 43,8,
40,2, 42,6, 46,5°, meme basi konumu (puan) 4,5, 5,6, 4,9, 6,0, 5,3, olarak bulunmustur.

Unal ve ark. (2008), Gokhdyiik Tarim Isletmesi’ndeki 70 bas Bafra koyununda meme
derinligi, meme genisligi, meme ¢evresi, meme basi- yer arasi uzaklik, sag meme basi
uzunlugu, sol meme basi uzunlugu, sag meme bas1 genisligi, sol meme basi genisligi ve
iki meme bas1 aras1 uzaklik ortalama degerleri sirasiyla; 15,83, 13,40, 42,60, 31,33, 2,53,
2,57, 1,50, 1,57 ve 11,70 cm olarak bulunmustur. Laktasyonun 42. giiniinde sag ve sol
meme basi uzunlugu ile meme baslar1 arasi1 uzakliga yasmn etkisi 6nemli bulunurken
(P<0,05) ve meme tipinin laktasyonun 42. giiniinde ise meme genisligi (P<0,01) ve meme
baslar1 aras1 uzakliga (P<0,05); laktasyonun 42. ve 98. giinlerinde ise meme ¢evresi

tizerine etkisinin (P<0,05) 6nemli oldugu saptanmustir.

Kominakis ve ark. (2009), 171 bas Dogu Friz irk1 koyunda meme 6zelliklerinden meme
yiiksekligi, meme genisligi, meme tabani genisligi, meme ¢evresi, meme ¢evre tabani,
sarni¢ derinligi, meme bast uzunlugu, meme basi genisligi ve meme agis1 ortalama
degerleri sirasiyla; 19,47, 14,47, 9,30, 43,00, 40,6, 3,57, 3,42, 6,55cm ve 51,9° olarak
bulunmustur. Ele alinan 6zellikler iginde meme genisligi/ ¢evresi, yani meme hacminin,
Dogu Friz ki1 igin siit liretimde 6nemli bir parametre oldugu ifade edilmistir. Buradan
hareketle biiylik meme yapisina sahip koyunlarin sagimm sirasinda artan sagim zorlugu

yasadiklarina yonelik bir degerlendirmede de bulunulmustur.
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Mala ve ark. (2009), 20 bas Dogu Friz ve 20 bas Sumavska, Lacaune melezi ile makineli
sagim ve elle sagim yapilan siiriilerde sagim baglangici ve sonunda dlglimler alinmistir.
Sag meme basi genisligi ve sol meme basi genisligi makineli sagimda sirasiyla; 35,2-
34,6, 33,7-33,1, 33,9-33,5 ve elle sagimda ise ayni sirada; 35,0-34,4, 33,2-33,1, 32,9,-
33,0 olarak Ol¢iilmiistiir. Sagim 6ncesi meme ylizey sicakligi, sagim sonrasindan (P<0,05)

ve makine sagilan koyunlarida yiiksek bulunmustur (P<0,05).

Raicheva ve ark. (2009), Bulgaristan, Kostinbrod, Hayvan Bilimleri Enstitiisii’nde
yetistirilen 16 bas Bat1 Balkan Dag ve 9 bas Sakiz koyununun meme uzunlugu, meme
genisligi ve meme derinligi Bat1 Balkan Dag irk1 koyunlarda sirasiyla; 10,029, 10,29 ve
12,80 cm ve Sakiz koyunlarinda sirasiyla; 12,050, 13,75 ve 16,31 cm olarak bulunmustir.
Sakiz koyunlarinda memenin uzunluk, genislik ve derinlik degerleri Bati Balkan

koyunlarindan ytiksek bulunmustur (P<0,05, P<0,01).

Casu ve ark. (2010), 894 bas Sarda x Lacaune melezi koyundan elde edilen linear meme
ozelliklerinden memenin siispansiyon derecesi, meme basi yerlesimi, meme derinligi ve
iki meme aras1 a¢1 ortalama degerleri sirasiyla; 5,07, 7,42, 6,63 ve 6,63 puan olarak
belirlenmistir. SHS ve meme 6zellikleri arasinda hesaplanan genetik korelasyonun, meme
derinligi, meme bas1 yerlesimi ve meme siispansiyonunun derecesi i¢gin ylksek ve iki

yarimin ayrilma derecesi i¢in sifira yakin oldugu ortaya konmustur.

Ayadi ve ark. (2011), Ghezala Mateur ¢iftliginde yetistirilen 52 bas Sicilo-Sarde
koyunlarinda iki meme arast a¢1 (°), meme basi uzunlugu (mm), meme basi genisligi
(mm), meme bas1 aras1 mesafe (mm), meme derinligi (cm), meme ¢evresi (cm) ve meme
hacmi (ml) ortalama degerleri sirasiyla; 45,2, 18,5, 10,0, 7,5, 5,04, 38,2 ve 496 olarak
tespit edilmistir. Sicilo-Sarde koyunlarinin, makine ile sagim i¢in uygun morfolojik

olarak yeterli orta boy sarni¢ ve meme basina sahip oldugu ifade edilmistir.

Fernando de la Fuente ve ark. (2011), Churra k1 3977 bas koyundan elde edilen 10 189
adet kayittan linear meme oOzelliklerini degerlendirmislerdir. Meme derinligi, meme
baglant1 derecesi, meme ucu yerlesimi, meme bast uzunlugu ve meme sekil degerleri

ortalamalari sirasiyla; 4,84, 4,46, 4,09, 4,80 ve 4,24 bulunmustur.
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Koyuncu ve Ozis Altingeki¢ (2011), Tahirova, Kivircik ve Karacabey Merinosu
rklarindan 156 bas koyunda morfolojik meme o6zellikleri, laktasyonun basinda ve
sonunda alinan Olgiiler ve linear puanlamadan yararlanarak degerlendirilmistir.
Laktasyon basi ve sonunda dl¢iilen ortalama meme genisligi (mm), meme derinligi (mm),
meme ¢evresi (mm), sarni¢ derinligi (mm), meme uzunlugu (mm), meme bast uzunlugu
(mm), meme bas1 genisligi (mm), iki meme bas1 arasi a¢1 (°), meme ist yiiksekligi (mm),
meme alt yiiksekligi (mm) ve meme hacmi (m®) degerleri Tahirova i¢in; 13,17, 7,67,
35,82, 1,59, 23,02, 2,88, 1,88, 15,37, 49,47, 33,90 ve 645,53; Kivircik i¢in; 12,42, 7,36,
35,09, 1,56, 22,11, 2,68, 1,69, 15,72, 47,66, 33,10 ve 770,00 ve Karacabey Merinosu i¢in;
12,28, 7,34, 34,35, 1,59, 21,33, 2,72, 1,74, 1599, 47,32, 33,42 ve 597,30 olarak
bulunmustur. Meme derinligi ile meme ¢evresi arasindaki korelasyon Karacabey Merinos
koyununda 6nemli bulunurken (P<0,01), Tahirova ve Kivircik koyunlarinda onemsiz
bulunmustur. Linear puanlamayla yapilan meme basi yerlesimi, meme derinligi, ayrilma
derecesi ve meme baglant1 derecesi Tahirova i¢in sirasiyla; 4,36, 4,77, 3,42 ve 8,22,
Kivircik i¢in sirasiyla; 5,06, 6,60, 3,74 ve 7,23 ve Karacabey Merinosu i¢in sirasiyla;
5,19, 6,49, 3,43 ve 7,65 olarak bulunmustur. incelenen linear meme 6zelliklerinden ii¢ rk
icinde meme bas1 yerlesimi ve meme baglant1 derecesi degerleri arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0,05). Meme derinligi ve meme baglant1 derecesi bakimindan Tahirova en
yiiksek degeri alirken, meme basi yerlesiminde Karacabey Merinosu, ayrilma derecesinde

ise Kivircik koyununun 6ne ¢iktigi bildirilmistir.

Legaz ve ark. (2011), Assaf irki1 280 koyunda meme 6zellikleri arasinda yer alan meme
uzunlugu, meme derinligi, meme genisligi, sarni¢ yiiksekligi, meme bas1 yerlesimi, meme
bast uzunlugu, meme bas1 genisligi ve iki meme arasi ac1 swrastyla; 11,26, 19,53, 9,81,
4,67, 2,78, 3,06, 1,75 cm ve 63,25° olarak bulunmustur. Yasin etkisi meme genisligi
(P<0,01), sarni¢ yiiksekligi (P<0,01) ve iki meme arasi ag1 (P<0,05) 6zellikleri tizerine
onemli etki gosterirken, koyunlarin farkl siiriide olmalarminda etkisinin 6nemi oldugu

vurgulanmaktadir.

Martinez ve ark. (2011), laktasyon boyunca toplam 18 koyun (9 bas Chilota ve 9 bas

Suffolk Down) iizerinde yapilan meme g¢evresi, meme genisligi, meme yiiksekligi, meme
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uzunlugu, meme taban genisligi, meme basi uzunlugu, sag ve sol meme basi agis1 ve
sarni¢ yiiksekligi Chilota koyunlarinda; 432,5, 115,8, 118,9, 86,3, 14,1, 22,6, 47,8-48,2,
96,0 cm ve Suffolk Down koyunlarinda ise; 410,3, 11,6, 117,6, 76,9, 13,8, 22,8, 46,8-
46,3 ve 93,1 cm oldugunu tespit edilmistir. Meme ¢evresi, meme genisligi, meme
uzunlugu, sarni¢ yiiksekligi ve meme ucu uzunlugu degerlerinde Ozellikle emzirme

doneminde onemli dlgiide azalma oldugu belirlenmistir.

Gelasakis ve ark. (2012), ilkine dogum yapan 48 bas Sakiz ki koyunun meme
ozelliklerini ele aldiklar1 ¢aligmada meme uzunlugu, meme genisligi, meme yiiksekligi
(sol-sag), sarnig yiiksekligi (sol-sag), meme basi uzunlugu (sol-sag), meme bas1 genisligi
(sol-sag), meme basi yerlesimi (sol-sag), meme derinligi, meme yarikligi ve memenin
slispansiyon derecesi ortalamasi sirasiyla; 40,40, 15,00, 20,53, 20,93, 5,00, 4,80, 4,33,
4,63, 10,47, 2,60 cm, 7,07, 7,07, 5,37, 3,83, 3,83 puan olarak tespit edilmistir.

Margetin ve ark. (2012), Slovakya’da bulunan bir arastirma merkezinde ¢iftliginde
yetistirilen 381 bas koyunun linear meme puanlamasi (86 bas Tsigai, 70 bas Valachian,
76 bas Lacaune, 69 bas Tsigai melezi ve 80 bas Valachian melezi) ve 355 bas koyunun
ise Ol¢lim ile degerlendirilmesi yapilmistir. Puanlama ile meme derinligi, sarni¢ derinligi,
meme yerlesimi, meme ucu konumu, meme yarigi, meme baglantisi, meme sekli; gercek
Olciimler ile meme uzunlugu (mm), meme genisligi (mm), meme derinligi (mm), sarnig¢
derinligi (mm),meme bas1 uzunlugu (mm) ve meme basi agis1 (°) ortalama degerleri
sirasiyla; puan ile 5,04, 4,99, 5,20, 4,82, 5,41, 5,28; 248,72, 119,04, 154,11, 25,33, 34,77
mm ve 44,45° olarak bulunmustur. Meme baglantis1 ile meme sekli (0,756), meme
derinligi ile sarni¢ derinligi (0,580) ve meme derinligi ile meme bas1 yerlesimi (0,550)
arasinda genetik korelasyonlar bulunmustur. Meme basi yerlesimi ile meme boyu (-
0,381), meme basi yerlesimi ile meme yarikligi arasindaki mesafe (-0,404) ve meme

derinligi ile meme baglantis1 arasindaki korelasyon ise (-0,095) negatif bulunmustur.
Prpi¢ ve ark. (2012), 111 bas Pag koyunun ortalama meme derinligi 12,25 cm, meme

genisligi 11,40 cm, meme ¢evre uzunlugu 32,60 cm, sarni¢ yiiksekligi 1,56 cm, meme

bast acist 49,0°, meme bast uzunlugu 2,47 cm, meme genisligi 1,40 cm olarak
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bulunmustur. Meme uzunlugu disinda kalan, morfolojik meme 6zelliklerinin tamaminin

laktasyon siit verimi 6nemli 6l¢iide etkilendigi belirlenmistir.

Dogan ve ark. (2013), birinci laktasyondaki 59 bas Anadolu Merinosu koyunu meme
tipine gore siniflandirmig ve meme tipi ile meme Ozelliklerini incelemiglerdir. Meme
ozelliklerinden; memenin yerden yiiksekligi, memenin arka yiiksekligi, memenin 6n
yiiksekligi, sol meme basi uzunlugu, sag meme basi uzunlugu, sol meme basi ¢api, sag
meme basi ¢capi, meme baglar1 aras1 mesafe, meme cevresi sirastyla; 34,30, 18,86, 9,73,
2,73, 2,64, 1,27, 1,32, 16,09, 46,04 cm ve meme basi sayisi ise 2,07 olarak
bulmuslardir. Meme 6zelliklerinden memenin yerden yiiksekligi, memenin 6n ytiksekligi,
sag meme basi uzunlugu (P<0,05) ve meme baglar1 aras1t mesafenin (P<0,01) meme

tipinden 6nemli derecede etkilendigi tespit edilmistir.

Makovicky ve ark. (2013), Valachian, Tsigai, 6zel siit iklar1 (OSI) Lacaune ve Dogu Friz
melezlerinden (ValachianxOSI %25, ValachianxOSI %350, ValachianxOSI %75;
TsigaixOSI %25, TsigaixOSI %50, TsigaixOSI %75) 355 bas koyunda meme
ozelliklerini degerlendirmislerdir. Meme uzunlugu 248,72 mm, meme genisligi 119,04
mm, arka meme derinligi 154,11 mm, sarni¢ derinligi 25,33 mm, meme bas1 uzunlugu
34,77 mm, iki meme aras1 a¢1 44,45° olarak belirlenmistir. Genotipler arasinda ele alinan

Ozellikler bakimindan énemli farkliliklarin bulundugu tespit edilmistir.

Pérez-Cabal ve ark. (2013), 18 siiriiye ait yaslar1 2—4 arasinda degisen 280 bas Assaf
koyununun meme ozelliklerinden meme uzunlugu, meme derinligi, meme genisligi,
sarni¢ yliksekligi, meme bas1 yerlesimi, meme basi uzunlugu, meme basi genisligi, meme
bas1 acisina ait ortalama degerleri srasiyla; 11,26, 19,53, 9,81, 4,67, 2,78, 3,06, 1,75 cm

ve 63,25° olarak saptamislardr.

Sadeghi ve ark. (2013), Iran’daki 5 siiriiden 100 bas Lori Bakhtiari k1 koyunda meme
derinligi (puan), sarni¢ derinligi (puan), meme basi acis1 (puan), meme basi boyutu
(puan), meme baglantist (puan), meme sekli (puan), meme yiiksekligi (cm), meme
genisligi (cm), meme ¢evresi (cm), sarni¢ yiiksekligi (cm), meme bast uzunlugu (cm) ve

meme basi agisi (°), ortalama degerleri sirasiyla; 2,73, 2,50, 5,39, 4,16, 4,08, 2,67, 18,93,
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16,57, 41,50, 2,51, 2,75 ve 102,77 olarak bulunmustur. Laktasyon devam ettigi siirece
meme basi yiliksekliginin 3 hafta- 4 ay arasinda azaldigi1 (P<0,05), ancak laktasyonun
sonunda meme bezinin involiisyonu ile ¢akisan 4. ayda meme bas1 uzunlugunun arttigi
(P<0,05), emzirme asamasmin meme basi pozisyonunu etkilemedigi (P<0,05) ancak,
meme basi morfolojisi 6lgimleri ve dogrusal puanlamadaki meme basi biiyiikligiiniin
(puan) ve meme bast uzunlugunun emzirme siiresince Onemli Olgiide azaldigi

belirlenmistir.

Ayadi ve ark. (2014), 30 bas Najdi koyunu ile yapilan meme 6zelliklerini belirlemeye
yonelik ¢alismada meme basi genisligi, meme basi uzunlugu, iki meme arasi agi, meme
cevresi, meme derinligi, meme genisligi ve iki meme basi aras1 mesafe ortalama degerleri
srrastyla; 1,90 cm, 3,23 cm, 35,30°, 39,40 cm, 18,63 cm, 12,75 cm ve 12,57 cm olarak
bulunmustur. Meme ¢evresi ve meme derinligi, meme genisligi ve meme derinligi, meme
bas1 uzunlugu ve meme basi genisligi, iki meme bas1 arasi mesafe arasinda pozitif
korelasyonlar saptanmistir (P<0,05). Bununla birlikte, meme ¢evresi ile meme basi
genigligi ve meme bagi arasindaki mesafe ile meme genisligi ve meme basi genisligi
arasinda pozitif korelasyonlar (P<0,05) bulunmasma karsin, meme derinligi ile meme

bas1 uzunlugu arasinda negatif korelasyon tespit edilmistir (P<0,05).

Merkhan (2014), 32 bas Ivesi koyununda meme &zelliklerini belirlemeye yonelik
calismada, meme genisligi, meme ¢evresi, meme yiiksekligi, meme baglar1 aras1i mesafe,
sol meme bas1 genisligi, sag meme bas1 genisligi, sol meme basi uzunlugu-sag meme basi
uzunlugu ortalamalar1 sirasiyla; 10,82, 34,22, 10,36, 11,69, 1,73, 1,74, 2,77, 2,71 cm
olarak bulunmustur. Siit verimi arttikga meme ¢evresi ve meme basi ¢apmda artis
gbzlenmistir (P<0,05), siit verimi, meme uzunlugu ve sag meme basi uzunlugu harig¢ tiim

meme Ozellikleri arasinda pozitif yonde korelasyonlar oldugu saptanmustir.

Sadeghi ve ark. (2014), 20 bas Ghezel, 25 bas GhezelxArkhar Merinos ve 25 bas
Moghanix Arkhar Merinos koyunu ile yapilan ¢aligmada meme derinligi, sol-sag meme
bas1 uzunlugu, meme bas1 yerlesimi, yatay goriinlimiin pozisyonu, meme sekli, sol-sag
sarni¢ derinligi, meme baglantis1 ve meme basi dikey pozisyonu ortalamalar1 sirasiyla

Ghezel koyunu i¢in; 3,09, 4,44-4,39, 4,49, 3,64, 3,64, 2,33-2,34, 4,18, 3,80 puan;
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GhezelxArkhar Merinos koyunu igin; 2,55, 4,39-4,38, 5,40, 3,89, 3,90, 2,18-2,02, 4,05,
4,31 puan ve Moghani x Arkhar Merinos koyunu i¢in ise; 2,70, 4,54-4,56, 4,90, 3,22,
3,22, 2,35-2,67, 3,98, 4,43 puan olarak bulunmustur. Ghezel koyununda meme
derinliginin ortalamalar1 melez koyunlarda daha biiyiik oldugu tespit edilmistir (P<0,05).
Degerlendirilen genetik gruplarda sol ve sag meme uzunlugu skorlar1 arasinda pozitif bir

korelasyon tespit edilmistir (rp = 0,47-0,65).

Salaris ve ark. (2014), 23 077 bas Sardunya wki koyunda meme o6zelliklerinin
belirlenmesi igin yapilan degerlendirmede ortalama meme basi yerlesimi 7,33, meme
stispansiyon derecesi 5,15 meme derinligi 6,39 ve iki meme arasi mesafe 6,47 olarak
bulunmustur. Meme bast uzunlugu ve meme ucu yerlesimi arasinda onemli negatif

korelasyon saptanmustir (P<0,05).

Adegoke ve ark. (2015), bu ¢alismada meme 6zelliklerinin belirlemesi amaciyla bir, iki
ve t¢ilincii dogum doénemin olan toplam 12 bas Bat1 Afrika Ciice koyunu kullanilmistir.
Meme uzunlugu, meme genisligi, meme c¢evresi, meme hacmi, meme basi uzunlugu,
meme basi genisligi, meme basi ¢evresi, iki meme arasi mesafe ve meme zemin arasi
uzaklik degerleri ortalamalar1 birinci, ikinci ve tiglincii dogumunu yapmis koyunlarda
swrasiyla; 7,33, 7,89, 9,08; 8,35, 8,52, 9,15; 32,56, 35,79, 39,10; 1,29, 1,57, 1,89; 0,93,
1,03, 1,25; 2,41, 2,55, 3,31; 271,89, 310,03, 400,36; 6,28, 6,57, 7,11 ve 23,70, 24,96,
25,98 cm olarak bulunmustur. Bat1 Afrika Ciice koyunun emzirme donemindeki meme
Ozelliklerinin dogum tipi ve dogum doéneminden etkilendigini, ikiz dogum yapan
koyunlarin memelerinin tekiz dogum yapan koyunlara goére daha gelismis oldugu

belirlenmistir.

Bianka ve ark. (2015), Lacaune ki koyunlarda meme boyutu (puan), meme formu
(puan), baglant1 noktasi (puan), meme yapist (puan), meme uzunlugu (mm), meme
genisligi (mm) ve meme basi yerlesimi (puan) ortalama degerleri sirasiyla; 4,3, 3.9, 3,7,
3,9, 22,3, 12,5 ve 3,3 olarak bulunmustur. Lacaune irkinin koyunlarin siit verimini
arttirmak igin daha yaygin kullanilmas: gerektigi ifade edilirmis, bu sayede koyun siiti

tiretim miktarini ve kalitesininin artirabilecegi ifade edilmistir.
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Sar1 ve ark. (2015), Kafkas Universitesi Egitim Uygulama ve Arastrma Ciftliginde
yetistirilen 52 bas Tuj koyununda meme 6zelliklerinden meme g¢evresi, meme derinligi,
meme basi uzunlugu, meme basi ¢api, meme alt yiiksekligi, meme {ist yiiksekligi ve
meme genisligi ortalama degerleri sirasiyla; 34,33, 13,59, 2,41, 1,17, 35,96, 46,87, 10,89
olarak bulunmustur. Laktasyon evresinin meme g¢evresi, meme derinligi, meme alt ve st
yiiksekligi ile meme genisligine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).
Laktasyon sirasmin meme 6l¢iilerine siitiin kimyasal kompozisyonuna ve meme tipinin
stitiin kimyasal kompozisyonuna etkisinin 6nemsiz, meme tipinin meme genisligine etkisi

ise onemli oldugu belirlenmistir (P<0,05).

Prpi¢ ve ark. (2016), 80 bas Dogu Friz koyununda meme morfolojisi ile dogum tipi
arasindaki iligkiler incelenmistir. Meme ozellikleri sirasiyla tekiz ve coguz dogumlarda;
meme g¢evresi 39,5 ve 41,0, meme derinligi 16,0 ve 16,2, meme genisligi 13,3 ve 13,6,
sarni¢ yuksekligi 2,1 ve 2,2, iki meme aras1 a¢1 51,9 ve 52,9, meme bas1 uzunlugu 3,2 ve
3,3, meme bas1 genisligi 1,9 ve 1,9 cm olarak tespit edilmistir. Coguz dogum yapan
koyunlar, tekiz dogum yapan koyunlara gére daha biiyiik ve daha gelismis meme basina
sahip olup, memeleri daha genis ¢evreye (P<0,05), genislige (P<0,05) ve derinlige
(P<0,05) sahiptir.

Sezenler ve ark. (2016b), 78 bas Bandirma koyununda meme 6&zelliklerinin
degerlendirdigi ¢alismada, meme g¢evresi, sol meme basi uzunlugu, sag meme basi
uzunlugu, sol meme bas1 genisligi, sag meme basi genisligi ve meme genisligi ortalama
degerleri sirasiyla; 45,21 cm, 27,51 mm, 27,66 mm, 17,42 mm, 17,38 mm ve 12,74 cm
olarak bulunmustur. Bandirma koyunlarinda ortalama siit verimi ve meme genisligi ile
meme ¢evresi pozitif ve 6nemli (P<0,05), sag meme basi uzunluguyla sol meme basi
uzunlugu arasinda 6nemli (P<0,05) ve giinliik siit verimi ile meme genisligi arasinda

onemli (P<0,05) korelasyonlar saptanmaigtir.

Ozyiirek ve ark. (2016), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'nde bulunan 68 bas Morkaraman, 64 bas Tuj ve 26 bas Ivesi koyununda meme
derinligi, meme ¢evresi, meme genisligi, meme bast uzunlugu, meme basi1 genisligi, iki

meme arast mesafe ve meme taban arasi mesafe ve skala ile meme yiiksekligi, meme
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baslar1 aras1 a¢1, meme bas1 uzunlugu ve meme sekli degerleri Morkaraman igin sirasiyla;
12,62, 36,08, 12,27, 2,63, 1,71, 14,21 ve 29,32 cm, 4,36, 4,23, 5,23 ve 4,71 skala, Tuj
icin sirastyla; 12,73, 36,45, 12,30, 2,59, 1,76, 14,25 ve 27,40, cm, 5,21, 4,39, 5,09 ve 4,57
skala ve Ivesi i¢in ise sirasiyla; 13,61, 35,32, 12,78, 2,43, 1,75, 14,12, 27,90, cm, 5,03,
3,52, 4,75 ve 5,13 olarak bulunmustur. Irklar arasinda, meme derinligi arasinda (P<0,05),

meme boyu ve meme ¢ap1 aralarindaki farkliliklar nemli bulunmustur (P<0,01).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, Balikesir ili Balya il¢esi Patlak mahallesinde bulunan Ali Akgiin’e ait 6zel bir
koyunculuk isletmesinde yiiriitiilmiistiir. Yaslar1 3-5 arasinda degisen toplam 38 bas
Kivircik koyununun, siit verimi, siit kalitesi ve meme Olciileri degerlendirilmistir.

Degerlendirmeye alman koyunlar 3 veya 4’iincii laktasyon donemindedirler.
3.1.1. Arastirmamn Yiiriitiildiigii Alanin Cografik Ozellikleri
Balya, Giiney Marmara bolgesinde yer alan Balikesir ilinin bir ilgesidir. Kuzeyinde

Manyas ve Gonen ilceleri, dogusunda Balikesir, giineyinde Ivrindi, batisinda da ise

Yenice (Canakkale) ve Havran ilgeleri bulunmaktadir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Balya il¢esinin cografik konumu

Balya’nin yiizél¢timii 952 km? olup, %70’ini daglik, geriye kalanini ise engebeli alanlar
olusturmaktadir. ilcenin kuzey batisinda Konak, batisinda Ekizce, dogusunda Akgal
daglar1 uzanmaktadir (Anonim 1975). Topraklarin 6nemli bir kismi bitkisel iiretime
uygun olmamasindan dolayr agirlikli olarak mera alani olarak kullanilmakta olup,

ekstansif hayvancilik siirdiiriilmektedir (Anonim 2018a).
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Sicak ve 1liman bir iklime sahip olan Balya ilgesine kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha
fazla yagis diismektedir. Bu durum Koppen-Geiger iklim smiflandirmasma gére CSA
olarak adlandirilabilir. Balya il¢esinin yillik ortalama sicakligi 13,8°C, yillik ortalama
yagis miktari ise 681 mm’dir (Anonim 2018b).

Balya ilge merasi, hayvanlarin ilkbahar ve yaz aylarinda besin maddesi ihtiyaclarini
karsilayabilecek diizeyde bir ot kapasitesi ve otlanma zenginligine sahip bulunmaktadir.
Meradaki ot kompozisyonu; tek yillik tiggiil, kamigsi yumak, iskenderiye tggiili,
ebegiimeci, papatyagiller vb. bugdaygil / baklagil yem bitkilerinden olusmaktadir (Sekil
3.2).

Sekil 3.2. Mera ot kompozisyonu.

3.1.2. Yetistiricilik Uygulamalan

Bakim Besleme

Aragtrmanm yiriitiildiigi isletmedeki koyunculuk faaliyeti agirlikli olarak ekstansif
yetistirme seklinde siirdiiriilmektedir. Koyunlara, ilkbahar ve yaz aylarmnda herhangi bir
ek yemleme yapilmaksizin sadece meraya dayali bir yetistirme sistemi uygulanmaktadir.
Mart-Agustos aylar1 arasinda koyunlar agila sabah ve aksam sadece sagim ig¢in
getirilmekte ve geriye kalan zamanda ise merada otlatilmaktadirlar Eyliil-Kasim

aylarinda ise koyunlar merada yayilmaya devam etmektedir.
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Aralik-Subat aylar1 arasinda gebeligin son donemi ve dogumun yaklasmasidan dolay1
meraya ilave olarak koyunlara ek yemleme yapilmaktadir (Sekil 3.3, 3.4). Agillara alinan
koyunlara ek olarak yaz mevsiminde depolanan arpa ezmesi, misir sSilaji, ¢ayir kuru otu
ve kirag ot samani verilmektedir. Silaj, arpa ezmesi ve ek olarak kesif yem sabah ve aksam
yemliklere dokiilerek hayvanlara serbest olarak verilmektedir. Cayir kuru otu ve kirag ot
samani ise slirekli yemliklerde bulunmaktadir. Hayvanlarin bu donemlerde daima temiz
su icmeleri saglanmakta, mineral madde gereksinimleri yalama taslar1 ve kaya tuzu

koyularak kargilanmaktadir.

Sekil 3.4. Koyunlarin giin i¢inde bulundaki meralar (sonbahar).

Ko¢ Katinn

Arastirma materyali koyulardan kog¢ katim oncesi viicut dlgiimleri (viicut uzunlugu ve
gbgilis cevresi) alinarak yontem boliimiinde belirtildigi sekilde canli agirliklart
hesaplanmistir. Koglar siirliden Haziran aymda ayrilarak farkli bir bdlmeye konulmus ve

ko¢ katimma kadar meraya ¢ikarilmamistir. Ko¢ katimindan {i¢ hafta Oncesinden
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baslamak tizere koglara ek yemleme (flushing) uygulanmaya baslamistir. Koglara ek
yemlemede sabah ve aksam arpa ezmesi (450 g/bas) ve serbest sekilde ¢ayir kuru otu
verilmistir. Koyunlara ise, bu donemde herhangi bir ek yemleme yapilmamis ve meradan
ihtiyaglar1 karsilanmistir. Eyliill ayinda koglar koyunlarin igine katilarak serbest kog
katimi uygulamasi gerceklestirilmistir. Siirtide asim iglemi ortalama 20-25 koyuna 1 kog

diisecek sekilde planlanmis 2 bas kog siirekli siiriiniin iginde tutulmustur (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Merada kog katim uygulamas.

Dogum ve Kuzu Biiyiitme

Koyunlarin dogumlar1 Ocak ay1 sonunda baslamis ve Subat ayinin sonuna kadar devam
etmistir. Tiim koyunlarin gebe kalmasini saglamak i¢in koglarin yaklasik 2-3 ay siirii
icinde tutulmasi dogumlarm da dogal olarak genis bir zaman dilimine yayilmasia yol
acmustir. Dogum doneminde doguran koyunlarin gereksinim duydugu besin maddesi
ihtiyacini karsilayabilmek ve siit veriminin arttirilmasi i¢in kesif yem verilmeye devam
edilmistir. Yeni dogan kuzularm kolostrumu zamaninda ve yeterince almalar1 i¢in gerekli

6zen gosterilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Gebe ve dogum yapmis koyunlar.

Kuzular dogumdan sonra yaklasik bir aylik oluncaya kadar analariyla birlikte
tutulmustur. Bu donemde koyunlar sagima alinmamis, kuzular sadece ana siitiiyle
beslenmisler ek yemleme uygulanmamistir. Bir aylik olan kuzularin hem ana siitii hem
de ihtiyaglarini karsilayacak yemlere ulasabilecekleri bir sisteme gegilmistir. Kuzularin
ayrilmis oldugu boliim; kuzularin rahat bir sekilde igeri girip ¢ikabilecegi fakat
koyunlarin giremeyecegi “creep feeding” olarak adlandirilan beslenme bolmeleridir.
Kuzular i¢in ayrilmis olan bolmede stirekli ulasabildikleri taze ot, kesif yem ve su
bulundurulmustur. Bu sayede kuzular bir tarafta analarini emerken, diger tarafta da
serbest bir sekilde yogun ve kaba yem tiiketmislerdir. Yaklasik olarak Mayis aymin ilk
giinlerinde kuzularn siitten kesimi gerceklesmis ve analarindan tamamen ayrilarak besiye
alinmislardir. Analarindan ayrilan kuzulara ad libitum olarak kuzu biiyiitme yemi ve kaba
yem verilmistir. Isletme yasadig1 baz1 6zel durumlar nedeniyle elde ettigi biitiin erkek ve

disi kuzular1 besiye alarak canli agirliklarina gore ti¢ partide pazara sevk etmistir.

Sagim

Koyunlarda sagim islemi kuzularin analarindan tamamen ayrildiklar1 Nisan aymnin ikinci
yarisinda baglanmigtir. Kuzulama donemleri farkli olsa da sagima tiim koyunlar ayni
zamanda baglamistir (Sekil 3.7). Sagimlar kotra adi verilen ve iki koyunun girebildigi
bolmelerde gerceklestirilmistir. Sagim islemi sabah ve aksam olmak iizere giinde iki defa
ve elle sagim seklinde gergeklestirilmistir. Siirlide sagim uygulamasi siit veriminin

azalmaya basladigi Temmuz aymin ilk giinlerinde giinde tek sagima diisiiriilmiis ve
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Agustos ay1 sonunda ise sagim islemi sonlandirilarak hayvanlar kuruya g¢ikarilmistir.
Sagim donemi boyunca Nisan ve Mayis aylarinda elde edilen siit, aile i¢i tiiketimini
karsilamak i¢in yogurt, peynir ve tereyagi gibi iiriinlerin tiretimi i¢in kullanilmis, geriye

kalan aylarda ise sagilan siit satilmustir.

Sekil 3.7. Koyunlarin kotrada sagima alinmalari.

3.2. Yontem

3.2.1. Canh Agirhklarin Belirlenmesi

Koyunlarm canl agirliklar: yetistirildigi kosullar, giin i¢inde siirekli merada tutulmalar1
ve alt yap1 ile ilgili zorluklar nedeniyle viicut 6lgiilerinden yararlanarak 3.1°de verilen
formiille tahmin edilmistir (Sekil 3.8). Koyunlarin viicut uzunlugu 6l¢ii bastonu ve gogiis
cevresi Olcii seridi kullanilarak o&lgiilmiistiir. Olgiimler sirasnda koyunlar siiriiden
ayrilarak ayr1 bir bdlmeye almmmis, dogru bir sonug alabilmek i¢in zeminin diiz olmasina
ve koyunlarin sabit durmalarinin saglanmasma 6zen gosterilmistir. Koyunlardan alinan

viicut dlgtileri kog katimindan bir hafta 6nce gerceklesmistir.
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Sekil 3.8. Viicut ol¢iilerinin alinmasi.

Sekil 3.8’de goriildiigii gibi, gogiis ¢evresi “C” oOlgiilmesinde kalbinin yeri dikkate
aliarak cidago ve sternumdan gegen ve gdgsii tamamen g¢evreleyen bir dlciidiir. Olgiim
yapilirken koyunun iizerindeki yapagi dogru bir sonu¢ alinmasi i¢in sikistirilarak deger
elde edilmistir. Bu sayede koyunlarin yapagi oOrtiilerine bagh yanlis 6l¢iim yapilmasi
onlenmistir. Sekilde gosterilen “A-B” mesafesi ise koyunun viicut uzunlugudur. Omuz
ucundan (articulus humeri) oturak yumrusuna (tuber ischii) kadar olan uzakliktir.
Koyunlar tizerinde alinan her iki viicut 6l¢tisii yardimiyla canli agirlik tahmini yapilmistir

(Anonim 2017).

CA: Canli Agirlik (pound)

(GC)2+VU

CA =
300

GC: Gogiis Cevresi (inch)

VU: Viicut Uzunlugu (inch) (3.1)

Kullanilan tahminleme yonteminde 6l¢iilen viicut 6l¢ii degerleri kullanilarak degerler ing
olarak hesaplanmaktadir. Oncelikle viicut uzunlugu ve gogiis ¢evresi degerleri "cm" den
"inch" cinsine ¢evrilmistir (1 inch=2,54 cm). Elde edilen degerler denklemde yerine
konularak bulunan pound cinsinden canli agirhk tekrar kg’a cevrilmistir. (1

pound=0,453kg). Koyunlarin canli agirliklar1 bu sekilde hesaplanmustir.

Aragtirma siiriistinde dogan kuzularm canl agirliklar: ise dogumdan sonraki ilk 24 saat

iceresinde 50 gram duyarli el kantartyla yapilmstir.
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3.2.2. Meme Olgiilerinin Belirlenmesi

Siiride meme dlgiimleri sagim kontrollerinin yapildigr 38 bas koyunun tamaminda
yapilmistir (Sekil 3.9). Meme 6l¢iimleri koyunlar meradan gelip bir siire dinlendirildikten
sonra aksam saatlerinde sagim oncesi yapilmistir. Siit 6rnekleri 1. donemden itibaren 11
kez almmustir. (26 Subat-16 Temmuz). Meme Olgiimleri ise 3. donemden itibaren (26
Mart) alinmaya baslanarak toplam 9 kez 6rnek alinimi gerceklesmistir (Cizelge 3.1;
Cizelge 3.2).

Cizelge 3.1. Siit ve meme Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik 6lglim ve 6rnek alma
donemleri ile tarihleri.

Donemler Olciim/6rnek alma tarihleri
26 Subat
12 Mart

26 Mart

9 Nisan

23 Nisan

7 May1s

21 May1s

4 Haziran
18 Haziran
3 Temmuz
16 Temmuz

=

©ooN O WD

e
= o

Cizelge 3.2. Donemler itibariyle verilerin toplanmasi.

Donemler Ozellik

1-11 Siitte kalite belirlemeye yonelik 6rnek alma

3-11 Meme 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik 6rnek alma
6-11 Siit veriminin belirlenmesine yonelik 6rnek alma

9 Linear puanlamanin yapildigi donem
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Meme bas1 uzunlugu (MBU) ve meme basi genisligi (MBG) kumpas ile meme yiiksekligi
(MY), meme ¢evresi (MC), meme uzunlugu (MU) ve iki meme bas1 aras1 uzaklik (IMAU)

ise serit metre ile ol¢ltimiistiir.

Meme ¢evresi (MC); meme govdesinin en genis yerinden ve meme baslarinin hemen

iizerinden,

Meme yiiksekligi (MY); memenin arka baglant1 noktasindan alt kismmna kadar olan

kismin mezurayla 6l¢iilmesi,

Meme uzunlugu (MU); memenin govdeye baglandigi 6n kisimdan gévdeye baglandig:

arka kisma kadar olan mesafe olarak,

Meme bas1 uzunlugu (MBU); memenin govdeye baglandigi kisimdan meme basinin

ucuna kadar olan dikey mesafe olarak,
Meme bas1 genisligi (MBG); meme basinin en kalin yeri olarak,

Iki meme bas1 aras1 uzaklik (IMAU); iki meme bas1 aras1 mesafe olarak.
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Meme ¢evresi Iki meme aras1 mesafe

Sekil 3.9. Meme o6l¢iilerine ait degerlendirme (Kizilay 1983).

3.2.3. Linear Meme Ozelliklerinin Puanlanmasi

Koyunlarm meme tipleri, dogum yaptiktan sonra belirlenmeye baslanmis, dogrusal bir
skala ile memenin morfolojik olarak degerlendirilmesi yapilmistir. Degerlendirme islemi
memelerin fotograflari ¢ekilmek suretiyle bilgisayar ekranina aktarilarak uygulanmistir.
Bu degerlendirmede, koyun memelerinin morfolojik olarak belirlemek i¢in birden dokuza
kadar olan (1-9) bir skala kullanilmistir (Sekil 3.10), (Casu ve ark. 2006). Memenin
morfolojik olarak degerlendirilmesinde dikkate alinan kriterler; Meme bas1 yerlesimi
(MBY), Meme derinligi (MD), Iki yarinm ayrilma derecesi (AD) ve Meme baglant1
derecesi (MBD) dir. Bu degerlendirme, koyun memelerinin fotografi ¢ekilmek suretiyle,
bilgisayar ekranindan puanlanmasina dayanmaktadir (Casu ve ark. 2006, Koyuncu ve
Ozis Altmncekic 2016) .
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Meme bast yerlesimi (MBY): Meme baslarinin birbirlerine olan uzakligini belirtmektedir.
Tamamiyla vertikal olan meme baglar1 yere dogru istikamet alirlar ve dokuz puan ile
optimum olarak degerlendirilirler. Meme baslar1 yanlara dogru birbirinden uzaklastik¢a

puan da 1’ e dogru diiser.

Meme Derinligi (MD): Arka meme baglantisi ile meme tabani arasindaki mesafe olarak
tanimlanmaktadir. Referans noktasi olarak Art. tarsi alinmaktadir. Asir1 derin memeler
(meme taban1 Art. tarsi’den ¢ok asagida) genellikle asict baglardaki bozukluklar: ifade
etmekte olup, 1 puan alirlar. Meme taban1 Art. tarsi hizasinda olanlar 5 puan, ¢ok yukarida

olanlar 9 puan alirlar.

Iki Yarimin Ayrilma Derecesi (AD): Meme merkez bagi, memeyi onden arkaya dogru
ikiye ayirircasma uzanan ve memenin viicuda baglantisin1 saglayan temel bagdir. Bu
bagin belirgin olmasi arzu edilmektedir. Bu bagin belirginlik diizeyine gore 1’den 9’a

kadar puanlama yapilir.

Meme Baglanti derecesi (MBD): Karin duvarina memenin baglantismnin seklini
tanimlamaktadir. En ideal sekilde baglanan memeler (karn duvarma dik ve siki

baglananlar) dokuz puan alirlar. Cok gevsek ve zayif baglanan memeler ise 1 puanla

degerlendirilirler (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Meme ozelliklerine ait linear Olgiiler (Casu ve ark. 2006).

3.2.4. Siit Veriminin ve Kalitesinin Belirlenmesi

Siit Orneklerinin Alinmasi

Koyunlarm laktasyon siirelerini hesaplayabilmek i¢in dogum yaptiklar1 tarih, laktasyona
baslama ve bitis tarihleri kayit edilmistir. Arastirma materyali koyunlar, kuzular1 siitten
kesildikten sonra sagilmaya baslanmustir. ilk siit alma islemi kuzularin siitten kesildigi
giin (07.05.2017) yapilmistir ve laktasyon boyunca 15 giinliikk periyotlar halinde
laktasyon doneminin sonuna kadar (16.08.2017) devam edilmistir (Sekil 3.11). Sagim
aksamlar1 yapilmistir. Sagimlarda elde edilen siit miktar1, meziir ile 6l¢iilmiis ve ml olarak
kaydedilmistir. Kontrollerde giinliik siit verimi 100 ml’nin altinda diisen koyunlarin
kuruya ¢iktiklar1 kabul edilmis ve degerlendirme dis1 birakilmistir. Arastirmada elde
edilen siit miktarlart ml’den gr gevrilerek hesaplama yapilmigtir (1 ml=1,036 gr).



Sekil 3.11. Siit 6rneginin alinmasi.

Siit Kompozisyonu ve SHS*in Belirlenmesi

Kontrol donemlerindeki sagim esnasinda siit miktarlar1 belirlenirken ayni zamanda

sagilan siitlerden analiz i¢in 50 ml’lik tiiplere siit 6rnekleri alimastir.

Isletmeden alinan siit 6rneklerinin tiiplere alinma ve analiz yapilabilecek laboratuvara

ulastirilmada asagida belirtilen yol izlenmistir.

Kovadaki siit yag, protein ve kuru madde tayininde homojenizasyon icin karistirilmasi

Siit kompozisyon tayini i¢in 50 ml’lik tiiplere 6rneklerin alinmasi

Her bir koyunun kulak numaralarmin tiipler iizerine yazilmasi
- Ornekleme bittikten sonra siitler laboratuvara gotiiriilinceye kadar portatif
buzdolabinda muhafaza edilerek, laboratuvara getirilmesi

- Siit 6rnekleri analiz edilene kadar buzdolabinda bekletilmesi olarak siralanmaktadir.
Alinan siit 6rneklerinin tiiplere alinmasi agamasinda her hayvandan iki adet siit 6rnegi (2

tiip) hazirlanmigtir. Orneklerden biri siit kompozisyonunun belirlenecegi laboratuvara

diger siit 0rnegi ise SHS yapilacagi diger laboratuvara gotiiriilmiistiir.
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Laktasyon Siit Veriminin Hesaplanmasi

Kuzularm emdigi siitii tahminlemede ve laktasyon siit verimi (LSV)’nin hesaplanmasinda
asagidaki yol izlenmistir. Ilk 6nce deneme boyunca kontrol giinii siit verimlerinden ve
kontrol araligindan yararlanarak Trapez yontemine gore sagilan siit miktar1 bulunmustur.
Ikinci olarak kuzularm emdigi donemdeki siit verimi tahmin edilmistir. Bunun igin
interpolasyon yontemi uygulanmistir. Bu yonteme gore koyunlarin siit emme dénemi
boyunca giinliik ilk kontrollerdeki kadar siit verdikleri kabul edilmistir. Her koyun i¢in
siit emme siiresi ile ilk kontrol siit verimi carpilarak sagilan siit miktarina eklenmis ve

LSV tahmin edilmistir (ICAR 2014).

Trapez yontemi;

ki+ki+1

n
LSV =k xA+ z —Xxq; (3.2)
i=1 2

LSV: Laktasyon siit verimi (kg)

ki: i. kontrolde saptanan verim (kg)

ai: 1. ddnem uzunlugu (giin)

A: dogum ile ilk kontrol aras1 siire (giin)
n: Kontrol sayis1

ki: 1. kontrolde saptanan verim (kg)
Siit Kompozisyonunun Belirlenmesi

Alman siit drneklerinde yag orani, yagsiz kuru madde orani, yogunluk orani, protein
orani, laktoz orani, iletkenlik orani ve pH‘m belirlenmesi i¢in alman siit ornekleri
Milkana-Multi-Test (Sekil 3.12) cihazinda analiz edilmistir. Ultra-Sound teknolojisine
gore calisan bu cihazda Olciim i¢in herhangi bir kimyasal veya indikator

gerekmemektedir.
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Sekil 3.12. Siit analiz cihaz.

Somatik Hiicre Sayisi

Alinan siit orneklerindeki ilk somatik hiicre kontrolii kuzularin siitten kesildigi giin
yapilmistir. Bu kontroller laktasyon siiresi boyunca 15 giinliik periyotlar halinde
laktasyon doneminin sonuna kadar devam etmistir. Somatik hiicre kontrolleri i¢in diger
kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde oldugu gibi 50 ml’lik tiiplere siit 6rnegi alinmastir.
Somatik hiicrelerin sayimi SOMATOS Mini marka Somatik hiicre sayim cihaz1 (Sekil
3.13) ile yapilmustir. Siitteki somatik hiicre analizi, kontrollii numune ¢ikis siiresiyle
tahmin edilen vizkozite tespit yontemine dayanmakta ve somatik hiicre sayisini

belirlemektedir.

Sekil 3.13. Somatik hiicre sayim cihazi.
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3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirma materyali olarak siit verimi ve kompozisyonu ile meme 6lgiileri igin 38 koyun
kullanilmistir. Elde edilen veriler Minitab 17.0 paket programi ile asagidaki matematik
model kullanilarak degerlendirilmistir (Minitab 2014). Gruplar arasindaki farkliliklarin

belirlemek i¢in Tukey ¢oklu karsilastirma testi uygulanmustir.

Yijk =M + ai + bj+ Ck + €iju (3.3)

Yijki = 1. donemdeki j. dogum tipindeki, k. canl agirhigindaki dlciilen deger

m = popiilasyonun beklenen ortalamasini

ai = i. donemin etkisini

bj = j. dogum tipinin etkisini

ck = k. canli agirliginin etkisini

eij = Ortalamasi sifir standart sapmasi 62 olan hata etkisini gdstermektedir.
Interaksiyonlar ilk once modele dahil edilmistir ancak &nemli bulunmadiklar1 igin

cikarilmustir.

LSV’ni tahmin etmek i¢in kontrol gilinii siit verimi bagimsiz degisken olarak alinmis ve
modeli asagida verilen dogrusal regresyon analizi yapilmustir. Buradaki regresyon
katsayis1 giinliik siit verimindeki bir birim degisikligin laktasyon siit verimine etkisini

gostermektedir.

Yij=a+ b1 GSV; + gjj (3.4)

Yij = LSV, kg

a = regresyon denkleminin sabiti

bi = kontrol siit veriminin (g) LSV(kg) iizerine regresyon katsayisi
GSVi = kontrol siit verimi (g)

eij = hatay1 gostermektedir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Incelenen Ozelliklere Ait Tammlayici1 Degerler

4.1.1. St Verimi ve Kalitesi

Koyunlarda siit verimi ilizerine genotip, bakim-beslenme, viicut kondisyonu, dogum tipi,
yas, canlt agirlik gibi bircok faktor etkilidir. Diger ciftlik hayvanlarinda oldugu gibi
koyunlarda da, yasam boyunca saptanan 6zellikler arasinda, wktan irka ve karakterden
karaktere degisen az veya ¢ok benzerlik bulunmaktadir (Tekel ve ark. 2003). Arastirmada
siit verimi ve kalite Ozellikleri i¢in hesaplanan tamimlayic1 degerler Cizelge 4.1°de
verilmistir. Degerlendirmeye alman siirlide laktasyonun farkli donemlerinde yapilan
kontrol sagimlar1 sonucu bulunan ortalama deger 495,5+19,40 g, iken, hesaplanan
degerlerin 103,6 g ve 1554 g arasinda ¢ok genis bir varyasyon gdsterdigi saptanmistir.
Laktasyon siit verimi i¢in bu degerler sirasiyla; 101,4+4,88 kg, 63,71 kg ve 185,31 kg
bulunmustur. SHS i¢in ger¢ek degerlerden hesaplanan; ortalama, en diisiik ve en yiiksek
degerler ise sirasiyla; 499 68 £ 61 665 adet/ml, 25231 adet/ml, 8 000 000 adet/ml’dir.
Yontem boliimiinde de belirtildigi tizere SHS icin veriler normal dagilmamaktadir.
Varyasyon katsayisi ve medyan degerinden (71 000) agik¢a goriilmektedir. Ciinki{i normal
dagilim gosteren serilerde ortalama ve medyan birbirine yakin olmaktadir. Ancak ele
alinan orneklerde ortalama 499 68, medyan ise 71 000 olarak bulunmustur. Bu kapsamda
varyans analizi yapabilmek i¢in SHS degerlerine logaritmik doniisiim uygulanmustir.
Daha sonraki degerlendirmede goriildiigii gibi LogSHS i¢in veri normal dagilim

gostermistir.

Koyun siitiiniin makro ve mikro besin icerigi, temel liretim faktorlerine baghdir. Bunlar;
genotip, yas, laktasyon sirasi, besleme, sagim, saglik uygulamalari, tarimsal iklim
kosullari, sosyal ve ekonomik g¢evre olarak siralanmaktadir (Morand-Fehr ve ark. 2007).
Siitteki yag, yagsiz kuru madde, protein ve laktoz oranlar1 sirasiyla; %7,7+0,10,
%11,2+0,04, %15,8+0,03 ve %4,5+0,01 olarak bulunmustur. Diger taraftan siitteki
yogunluk ve pH degerleri ise swrasiyla; 1.0334+0,0002 g/cm® ve 6,9+0,01 olarak
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saptanmistir. Ele alinan 6zelliklerin yaklasik olarak tamaminda minimum ve maksimum

degerler arasinda genis bir varyayon oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Siit verim ve kalite 6zellikleri i¢in tanimlayici istatistikler.

Standart Standart Varyasyon

Ozellikler N  Ortalama hata sapma Katsayisi Minimum  Maximum
Verim, ml/giin 228 478,3 18,70 282,30 59,01 100 1500
Verim, g/giin 228 495,5 19,40 292,4 59,01 103,6 1554,0
LSV, L 38 97,9 4,71 29,03 29,65 61,50 178,88
LSV, kg 38 101,4 4,88 30,07 29,65 63,71 185,31
LS, giin 38 154,8 1,08 6,63 4,28 142 169
SHS, adet/ml 418 49968 61665 1260744 25231 1000 8000000
LogSHS 418 4,9 0,04 0,79 16,09 3,0 6,9
Yag, % 418 7,7 0,10 2,01 26,26 2,65 15,3
Yagsiz KM, % 418 11,2 0,04 0,77 6,89 8,21 14,5
Yogunluk, g/cm® 418 1,0334 0,00019  0,00403 0,39 1,0209 1,0473
Protein, % 418 5,8 0,03 0,64 11,07 3,34 8,73
Laktoz, % 418 4,5 0,01 0,12 2,72 3,61 5,54
fletkenlik,mS/cm 418 3,9 0,04 0,78 19,84 2,61 11,9
pH 418 6,9 0,01 0,12 1,79 6,56 7,5

LSV: laktasyon siit verimi, LS: laktasyon siiresi, SHS: somatik hiicre sayisi, LogSHS: logaritmik somatik
hiicre sayisi, KM: kuru madde.

Koyun siitliniin kurumadde orani inek siitiinden %50 oraninda daha fazladir. Protein, yag
ve mineral maddeler agisindan zengin, dogal asitligi daha yiiksek olup, sonradan olusan
asitlik yavas gelisir. Titrasyon asitligi 8-12 SHS, yogunlugu 1,021-1,047 g/cm® dir.
Proteinin %80’i kazein olusturur, kazeinli siitler grubundandir. Kurumadde ve yag orani

fazla oldugundan inek siitiine oranla sindirimi daha giigtiir (Anonim 2018c)

4.1.2. Meme Ozellikleri

Meme 6zellikleri ig¢in tanimlayici degerler Cizelge 4.2°de verilmistir. Meme 6zellikleri
kapsamimda meme g¢evresi (MC), meme yliksekligi (MY), meme uzunlugu (MU), iki
meme arasi uzaklik (IMAU), meme bas1 genisligi (MBG) ve meme bas1 uzunlugu (MBU)
icin bulunan ortalama degerler 37,2+0,27, 17,1+0,12, 22,8+0,16, 16,5+0,08, 18,8+0,21

ve 27,3+£0,31cm olarak siralanmaktadir.
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Cizelge 4.2. Meme 6zellikleri i¢in tanimlayicr istatistikler.

Standart Standart Varyasyon

Ozellikler N Ortalama Minimum Maximum

hata sapma katsayisi
MC 342 37,2 0,27 4,92 22,0 13,23 49,0
MY 342 17,1 0,12 2,26 10,0 13,23 32,0
MU 342 22,8 0,16 2,99 13,0 13,14 32,0
IMAU 342 16,5 0,08 1,51 10,0 9,13 20,0
MBG 342 18,8 0,21 3,87 10,5 20,64 31,8
MBU 342 27,3 0,31 5,65 1,61 20,75 45,3

MC: meme cevresi, MY: meme yiiksekligi, MU: meme uzunlugu, IMAU: iki meme aras1 uzaklik, MBG:
meme basgt genisligi, MBU: meme bast uzunlugu.

4.1.3. Linear Meme Ozellikleri ile flgili Tanimlayic1 Degerler

Son yillarda diinyada koyunlardaki islah g¢alismalarinda verim kayitlar1 ve pedigri
bilgilerinin yaninda, dis goriiniis 6zellikle de siit tipi koyunlarda memeye ait 6zelliklerin
dikkate alinmasi glindeme gelmistir. Linear meme o6zellikleri, hayvanlarin siitciiliik
Ozelliklerini belirli bir puanlama esasina dayandirarak siit¢ii hayvanlari se¢ilmesinde
kolaylik saglamasi bakimindan ¢ok Onemlidir. Linear meme oOzelliklerine gore
degerlendirme yapilarak seleksiyon ile genetik ilerlemenin ¢ok daha giivenli bir sekilde

yapilmas1 miimkiin olmaktadir (Trimberger ve ark. 1992).

Koyunlarda linear meme Ozelliklerin tanimlanmasi, 1slah ve isletmenin verimliligi
acisindan da dnemlidir. Siit verimi ile 6ne ¢ikan koyun wrklarinda bu yonde yapilacak
seleksiyonun Onemi inkar edilemez. Aymi zamanda linear meme Ozelliklerinin
degerlendirilmesi, koyunculuk isletmelerinin verimliligini dogrudan ilgilendiren bir

oneme sahiptir (Koyuncu ve Altingekic 2011).

Kivircik koyunlarinda linear meme 6zellikleri i¢in tanimlayici istatistikler Cizelge 4.3°de
verilmistir. Meme basi yerlesimi (MBY), meme derinligi (MD), meme baglant1 derecesi
(MBD) ve iki yarmin ayrilma derecesi (AD) degerleri sirastyla; 4,6+0,21, 7,9+0,29,
6,9+0,48 ve 3,4+0,24 olarak bulunmustur.(Sekil 4.1)
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Cizelge 4.3. Linear meme Ol¢iileri i¢in tanimlayici1 istatistikler.

v ndar ndart Var n L. .
Ozellikler N Ortalama Standart - Standart aryasyo Minimum Maximum

hata sapma katsayisi
MBY 38 4,58 0,21 1,31 28,60 1 7
MD 38 7,95 0,29 1,79 22,52 5 9
AD 38 3,42 0,24 1,46 42,69 1 6
MBD 38 6,90 0,48 2,98 43,19 1 9

MBY: Meme bas1 yerlesimi, MD: meme derinligi, MBD: meme baglant1 derecesi ve AD: iki yarmimn

ayrilma derecesi

Ozellik Skorlar

Meme Basi
Yerlesimi

9 (Dikey)

Meme Derinligi

9 (Derin)

Ayrilma Derecesi

Meme Baglanti
Derecesi

eal

1 (Kusurlu) 5 (O) | (id

Sekil 4.1. Arastirmada kullanilan bazi koyunlarm linear meme 6zelliklerinin goriiniisti.
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4.2. Siit Verimi ve Kalitesini Etkileyen Faktorler

Kontrol donemi, canli agirlik ve dogum tipinin arastirmada incelenen siit verimi ve
ozelliklere etkisi ile bu faktorlere ait en kiiglik kareler ortalamalar1 Cizelge 4.4’de

verilmistir.

Yapilan c¢aligmada giinliik siit verimlerinin belirlenmesine 6. donemde baslanmustir.
Bunun sebebi ise ilk 5 donemde koyunlar ile kuzular birlikte olduklar i¢in verimli bir
sekilde giinliik siit verimlerinin belirlenemeyecegi diistiniilmiistiir. 6. donemden itibaren
ise kuzular ile koyunlar birbirlerinden tamamen ayrilmasi saglanmistir. En yiiksek giinliik
siit verimi laktasyonun 6’nci (819,3£39,23) ve 7’nc1 (726,6£35,20) donemlerinde
Olgtilmiistiir. En distik gilinliik siit verimi ise laktasyonun son doneminde (11. dénem)
(202,4+24,62) bulunmustur. Dogum tipinin etkisi 6nemsiz olmakla birlikte giinliik siit

verimi tekiz doguranlarda ikiz doguranlara gore 17,3 g daha diisiiktiir.

Degerlendirmeye alinan 6-11 donemler arasinda giinliik siit veriminde dénemler arasinda
diizenli olmasa da siirekli bir azalmanin gerceklestigi goriilmektedir. Ozellikle
degerlendirme donemleri boyunca siit veriminin siirekli ve Onemli oranda diisiis
egiliminde olmasmin baslica nedenleri arasinda laktasyon donemleri itibariyle ortaya
¢ikan dogal azalma egiliminin yanisira daha da 6nemlisi arastirma siiriistiniin sahibinin
yasadig1 rahatsizlik ve alman ¢obanm o6zellikle sagmal koyunlarin meraya ¢ikarma,
yayma ve agilda yapmasi gereken besleme uygulamalarina gerekli 6zeni géstermemesi
bu azalmada 6nemli bir etken olmustur. Giinlik siit verimi bakimindan dénemler

arasindaki degisim Sekil 4.2 verilmistir.
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Cizelge 4.4. Siit verim Ozelliklerini etkileyen faktorler i¢in ortalamalar ve standart hatalari.

N G\;lel;lllrlr:is;t LSV, kg LogSHS  Yag%  YagsuKM,%  Protein,%  Lakioz,%  Yogunluk,glem® | oo pH
R2, % 59,21 4,88 22,19 36,51 15,09 12,45 18,29 26, 37 9,97 8,58
Onemlilik ok ok ok o *k *k ** ** ok
Donemler X+ X + 5% X5 X+5% X + Sg X+ 5% X +5% X +5g X +5S5
D1 38 5,440,112 7,0+0,28¢ 10,8+0,11¢ 5,5+0,09¢ 4,44+0,014¢  1,032+0,0007¢db 3,7+0,09¢ 6,88+0,019¢de
D2 38 4,9£0,10°  7,0+0,18¢ 11,2+0,12bcd 5,940,10°¢  4,55+0,017b¢ 1,034+0,0005° 4,440,162 6,84+0,021¢
D3 38 5,14£0,14%¢ 5 6+0,33¢ 11,740,082 6,240,062 4,66+0,0322 1,037+0,00052 3,8+0,05¢  6,93+0,018%cd
D4 38 4,9+0,10°¢ 5,6+0,20¢ 11,7+0,082 6,240,072 4,66+0,0332 1,037+0,00042 3,8+0,06% 6,9-£0,0120cde
D5 38 5,0£0,10°  7,1+0,26¢ 11,540,102 6,1+0,082¢ 4,50+0,010P 1,035+0,00062 3,8+0,08¢ 6,95+0,014%
D6 38 819,3+39,232 5,1£0,09%¢ 7 7+0,22¢ 11,140,114 5,7+0,09%% 4 54+0,015bcd 1,033+0,0006%¢ 3,7+0,06¢ 6,97+0,0152
D7 38 726,6+35,208 5,1£0,12%  7,8+0,34% 11,140, 10bcde 5,6+0,08%%  4,54+0,0200cd 1,033+0,0006%¢ 3,9+0,26°4  6,9440,022%¢
D8 38 573,9429,12° 4,7+0,14° 8,8+0,25b 10,7+0,09¢ 5,6+0,11d% 4,41+0,018¢ 1,031+0,0005¢ 4,4+0,08% 6,88+0,019¢
D9 38 332,3+23,14¢ 4,9£0,12°  8,3+0,17° 10,9+0,094% 5,6+0,07% 4,43+0,019% 1,03240,0004%  4,1+0,062¢  6,9+0,0]192cde
D10 38 318,6+26,93¢ 4,9+0,114 8,8+0,23b 11,1+0,124 5,8+0,10¢de 4,40+0,020¢ 1,032+0,0005% 3,6+0,08¢ 6,87+0,025%
D11 38  202,4+24,624 5,340,122 9,8+0,332 11,440,222 6,1+£0,18%¢  4,43+0,016% 1,033+£0,0008%  4,0+0,18  6,87+0,024%e
Canh agirhk OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD
<54 14 474,7+21,14  99,7+8,82 4,9+0,06 7,6+0,14 11,2+0,06 5,9+0,05 4,55+0,019 1,034+0,0003 3,9+0,06 6,88+0,015
>54 24 486,1+15,72 101,746,599  5,0+0,05 7,6£0,12 11,2+0,05 5,8+0,04 4,55+0,018 1,034+0,0002 3,9+0,05 6,91+0,017
Dogum Tipi OD OD OD OD OD OD OD OD OD OD
Tekiz 27 471,8+14,40  97,8+6,36 4,9+0,04 7,7+0,09 11,140,04 5,8+0,04 4,55+0,020 1,033+0,0002 3,9+0,04 6,900,018
Ikiz 11 489.1422.91  103,5+9,56  5,0+0,07 7,5+0,15 11,3+0,07 5,9+0,06 4,55+0,018 1,034+0,0003 3,9+0,07 6,91+0,017
GENEL 418  4955+19.42  101,4+4,88  4,9+0,04 7,7+0,10 11,2+0,04 5,8+0,03 4,51+0,019 1,033+0,2004 3,9+0,04 6,900,018
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Sekil 4.2. Giinliik siit veriminin laktasyon donemlerine gore degisimi.

Altm ve ark. (2003) Kivircik ve Karya koyunlarinda giinliik siit verimi sirasiyla; 220 ml
ve 306 ml; Dogan ve ark. (2013) Anadolu Merinosu ki1 koyunlarmin giinliik siit verimi
0, 530 1 ve Haile ve ark. (2017) Ivesi rk1 koyunlarinda ise 0,84 kg olarak bulunmustur.
Bu arastirmada giinliik siit verimi ile ilgili sonuglar arastiricilarin yaptigi ¢alismalar ile
benzerdir. Ancak burada unutulmamasi gereken kontrol dénemleri ile degerlendirme
yontemi ve irklarm farklilhigindan kaynaklanan sonucglarin 6zenle yorumlanmasini

gerektirmektedir.

Koyunlarin laktasyon donemi baslangicinda hesaplanan canli agirlik degerleri
bakimindan siirii ortalamasindan yiiksek canli agirliga sahip olan koyunlarin ortalamanin
altinda kalan koyunlara gére 2 g daha fazla laktasyon siit verimine sahip olduklari
bulunmustur. ikiz doguranlarda gézlemlenen daha yiiksek siit verimi, koyunlarm meme
bezlerinin, ikiz doguranlarimn tekiz doguranlara gére daha sik emilmesinden dolayi yiiksek
ciktig1 ifade edilmektedir (Banchero ve ark. 2004).

Arastirma siirlisiinde laktasyon siit verimi degerinin (101,4 kg) bu konuda yapilan diger
caligmalarin sonuglarmma gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bu kapsamda Altmel ve
ark. (2000) Kivircik ve Merinos koyunlarda sirasiyla; 82,85 kg ve 97,02 kg; Ceyhan ve
ark. (2007) Kivircik ve Gokgeada koyunlarda sirasiyla; 41,8 kg ve 51, 8 kg; Sezenler ve
ark. (2016b) Bandirma k1 koyunlarda bulduklar1 70,31 kg degeri ¢alisma siiriisiinde
bulunan degerden diisiiktiir. Benzer durum Koyuncu ve Altingekic (2011) Tahirova,
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Kivircik ve Karacabey Merinosu koyunlarinda sirasiyla; 51,91, 42,23 ve 29,83 kg olarak
bulduklar: siit verim degerlerinden de yiliksek oldugu goriilmektedir. Yilmaz ve Altin
(2004) Kivircik koyunlarinda sagilan siit veriminin 95 giinliik bir donemde 44,80 L
oldugunu ve toplam siit veriminin ancak %47’sinin yetistiriciler tarafindan
degerlendirildigini tespit etmislerdir. Sonugta bu tiirlii kargilagtirmalarin benzer sagim
stirelerinin uygulandigz siirtilerde yapilmasi daha dogru olacaktir. Ciinkii siitten kesim ve
buna bagl olarak da sagim siireleri ik, bdlge ve isletmeler bazinda farklilik

gosterebilmektedir.

Laktasyon siiresinin yaklasik 5 ay olarak tespit edildigi bu ¢alismada, Koyuncu ve
Altingeki¢ (2011) Tahirova, Kivircik ve Karacabey Merinosu koyunlarinda ortalama
laktasyon stirelerinin 65-70 giin arasinda degistigini; Akg¢a ve ark. (2012) Zom
koyunlarda 192,1 giin; Y1ilmaz ve Altinel (2003) Kivircik koyunlarda 207,3 ve Kaygisiz
ve Dag (2017) Ivesi koyunlarinda bu degeri 173,8 giin olarak bulmuslardir. Laktasyon
stiresi bakiminda arastirmada yonetsel bazi sorunlarin yasanmasi siit veriminin daha
erken donemde diisiis egilimine girmesine ve laktasyonun sonlandirilmasina neden
olmustur. Bu noktada Kivircik koyunlarinin ortalama laktasyon siiresinin 180 giin
civarinda oldugu belirtilmektedir (Tagem 2009). Arastirmada bulunan giinliik siit verimi
degerleri genel olarak yerli wklar icin belirtilen degerlere yakin olmakla birlikte,
laktasyon siit veriminin giinliik ortalama siit verimi ve laktasyon stiresi ile de ¢ok yakin
iligki i¢inde oldugu da unutulmamalidir. Koyunlar birinci dogumda en az gelisim ve
biiyiime, ikinci dogumda olanlar biraz daha gelismis ve tgiincii dogumda laktasyon
sirasinda en gelismis meme yapisina sahiptirler. Meme yapilar1 koyunlarin pik laktasyon

slit verim donemlerinden sonra 6zelliklerini kaybetmeye baglamaktadir.

Siitlerdeki LogSHS degerine kontrol déneminin etkisi istatistiki olarak dnemli (P<0,01)
canlt agirlik ve dogum tipinin etkisi ise dnemsiz bulunmustur. En yiliksek LogSHS
laktasyonun 1’nci (5,440,11), ve 11°nci (5,340,12) donemlerinde ve en diisiik LogSHS
ise laktasyonun 8’nci (4,7+0,14) doneminde hesaplanmistir. Aradaki fark Onemsiz
olmakla birlikte LogSHS tekiz doguranlarda (4,9+0,04), ikiz doguranlara gore 5,04+0,07
% 0,5 daha diisiiktiir. LogSHS degeri ortalamadan yiliksek canli agirliktaki koyunlarda
5,0+0,05 ve ortalamadan diisiik olanlarda (4,9+0,06) olarak bulunmustur (P<0,05).
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Sekil 4.3. LogSHS’1n laktasyon donemlerine gore degisimi.

Siitte bulunan SHS, hayvanlarin memelerinin saghg: hakkinda bilgi veren 6nemli bir
gostergedir. Protein, yag ve laktozun sentezlenmesinden sorumlu olan meme bezi
hiicrelerin zarar gormesi SHS’nin artmasma neden olabilmektedir (Schallibaum 2001,
Koyuncu ve Altingeki¢ 2016). Siitteki SHS nin istenilen degerden yiiksek olmasi insan
saglhigini da etkilemektedir. Diger taraftan hayvanlarda SHS nin yiiksek olmasi memede
bir enfeksiyon belirtisi olarak da yorumlanabilmektedir. Arastirma siiriisiinde bulunan
LogSHS degeri, Zom ve Morkaraman siitlerindeki 9,56 ve 7,99 degerlerinden diisiik
(Akga ve Baki, 2017, Celik ve Ozdemir. 2003) bulunurken, McKusick ve ark. (1999a)
Dogu Friz ki1 koyunlari i¢in bildirilen 4,90 degerine benzer oldugu saptanmistir. Bu
degerin arzu edilen diizeylerde ¢ikmasi isletmedeki bakim, besleme, saglik koruma ve
sagim hijyeni ile ¢ok yakin iliskilidir. Raynal-Ljutovac ve ark. (2007), ik, laktasyon
strasi, laktasyon donemi, dogum sekli, giinliik, aylik ve mevsimsel degisimler, koyun
stitlerindeki SHS degisikliklere 6nemli 6l¢iide katkida bulundugunu ifade etmektedirler.
Bununla birlikte, koyun ve kegiler, saglikli ineklerde gozlemlenenlerden daha yiiksek
SHS diizeylerini gostermektedir. Ineklerde merokrin (Endokrin bezlerin tiimii ile
ekzokrin bezlerin ¢ogunlugunda goriiliir. Salginin disar1 verilmesi sitoplazmada kayba
yol agmaz) siit salgis1 gdzlenirken, kecilerde ve koyunlarda siit salgilanmasi biiyiik 6l¢iide
dogada apokrin olup (Sitoplazma bir miktar kayba ugrar ve sentezlenen salgr maddesi
apikal sitoplazmanin u¢ kisminda toplanir. Bu kisim bogumlanarak salgi maddesi ile

birlikte kopar ve liimene diiser), sitoplazmik parcaciklar siitlerinin normal bilesenleridir
(Souza ve ark. 2012).
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SHS’nin siitteki diger 6zellikler ile iligkisinin incelendigi ¢aligmalarda iSe su sonuclara
ulagilmustir. Pirisi ve ark. (2000) koyun siitiinde toplam kuru madde miktarinin SHS’ndan
etkilenmedigi bildirilirken, bagka bir ¢aligmada ise koyun siitiindeki toplam kuru madde
miktarmin SHS’yla ters orantili oldugu belirtilmistir (Jaeggi ve ark., 2003). Koyun
stitiinde somatik hiicre sayisindaki artisin genellikle laktoz oraninda azalmaya neden
oldugu belirtilmektedir (Pirisi ve ark. 2000). Azzara ve Dimmick (1985)’e, gore siitlerde
gozlemlenen SHS artisinin meme epitelinde olusan zarara ve 16kositik enzimlerin lipolitik
veya proteolitik aktivitesine bagl olarak yag sentezinde azalmaya neden oldugu ifade

etmektedirler.

Siitlin  yag igerigi, siit kompozisyonundaki varyasyonun daha kolay anlasilmasini
saglayan bir bilesendir. Kontrol déneminin yag oranina etkisi istatistiki olarak 6nemli
(P<0,01), canli agirlik ve dogum tipinin etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek yag
orani laktasyonun son doneminde Sl¢lilmiistiir (9,9+0,33). Bunu 8’nci, 9°’ncu ve 10°ncu
donemler takip etmistir. En diisiik yag orani ise laktasyonun 3’ncii (5,640,33) ve 4’ncii
(5,6+0,20) donemlerinde bulunmustur. Bu durum siit verimi ile yag orani arasindaki ters
iligkiyi gostermesi acgisindan dikkate degerdir. Rasyonun icerigi de bu degisime katki
saglayan onemli faktorlerden biridir (Assenat 1991). Yiiksek igerikli lif/enerji ile mera
beslemesi siitte yag artisina neden olurken, rasyonda yogun yemin dahil edilmesiyle yag
azalmaktadir (Sanz Sampelayo ve ark. 2007). Arastirma siiriisiinde buna benzer durumlar
belli donemlerde yasanmistir. Donemler itibariyle yag oraninin laktasyonun ilerlemesi ile
arttigi, ancak bu artisin diizgiin olmadig1 goriilmektedir. Tespit edilen fark 6nemsiz
olmakla birlikte yag orani tekiz doguranlarda (7,7+0,09) ikiz doguranlara gére (7,5+0,15)
%0,2 daha yiiksektir.

Yag oran1 bakimmdan donemler arasindaki degisim Sekil 4.4’de gosterilmistir.

Goriildiigii gibi yag orani laktasyonun ilk iki haftasinda sabit kalmakta daha sonra diisiis

gostermekle birlikte sonrasinda artarak yaklasik %10’a kadar ¢ikmaktadir.
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Sekil 4.4. Yag oraninin laktasyon donemlerine gore degisimi.

Aragtirma  siriisindeki Kivircik koyunlarinda ortalama yag oran1 %7,7 olarak
saptanmustir. Yag siitiin icerdigi en 6nemli maddelerden olup, siite genellikle igerdigi yag
miktar1 dikkate almarak deger verilmektedir. Bu degerin ortalama %6,99 civarinda
oldugu ifade edilmektedir (Bartowskave ark. 2011, Kiper 2016). Diger calismalarda ise
Abd Allah ve ark. (2011) Rahmani ve Sakiz koyunlarda yag oranimn1 % 5,62 ve % 4,73;
Sezenler ve ark. (2016a) Bandirma koyunlarinda % 5,26, Celik ve Ozdemir (2003) ve
Yilmaz ve ark. (2011)’in Morkaraman ki koyunlarda yag oranimi sirasiyla; %5,30 ve
%6,31 olarak bulmuslardir. Bu durumun besleme, yetistirme ve iklim sartlarindan
kaynaklandigi soylenebilir. Ayrica arastirma siirlisiindeki koyunlarin yag oraninin yiiksek
¢ikmasimin baslica nedenleri olarak meraya ek olarak yogun ek yemlemenin yapilmis
olmas1 ve laktasyonun sonuna dogru sagimin giinde ikiden bire diisiiriilmesinin etkili

oldugu diistiniilmektedir.

Siitiin  kuru madde oranindan yag orani c¢ikarildiginda yagsiz kuru madde orani
bulunmaktadir. Bu degerin siitiin besin degerini gostermesi agisindan 6nemi biiyiik olup,
yliksek olmasi arzu edilmektedir. Ortalama yagsiz kuru madde orani %11,2 olarak
bulunmus ve dénemler itibariyle bu degerin birbirine olduk¢a yakin oldugu %10,7-11,7
arasinda degistigi goriilmektedir. Kontrol donemlerinin yagsiz KM oranma etkisi
istatistiki olarak onemli (P<0,01), canli agirlik ve dogum tipinin etkisi ise Onemsiz
bulunmustur. En yiiksek yagsiz KM orani laktasyonun 3’ncii ve 4’ncii (11,7+0,08)

donemlerinde Slciilmiistiir. En diislik yagsiz KM orani ise laktasyonun 8°nci (10,7+0,09)
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doneminde bulunmustur. Tekiz doguran koyunlardan elde edilen siitlerdeki yagsiz KM

orani ikiz doguranlardan %0,2 daha diisiiktir.

Yagsiz KM orani bakimindan donemler arasindaki degisim Sekil 4.5’te gdsterilmistir.
Goruldigi gibi yagsiz KM orani laktasyonun 1-3 donemler arasinda artis gostermis daha
sonra ki donemlerde yagsiz KM orani diisiis gostermekle birlikte 8. donemden sonra
tekrar artarak son kontrol donemi olan 11. donemde yaklasik %11,4’e ulasmstir.
Laktasyonun ilerlemesi ile yagsiz kuru madde oraninda diizensiz degisimlerin oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.5. Yagsiz KM oraninin laktasyon donemlerine gore degisimi.

Arastirmada degerlendirmeye alinan siitlerde bulunan yagsiz KM miktar1 diger
arastirmalardan elde edilen sonuglar ile benzerdir. Adam (1950) Kivircik koyunlarinda
yagsiz KM miktar1 %10,79, Celik ve ark. (2003) Morkaraman koyunlarinda %11,41;
Pavic' ve ark. (2002) Travnik rk1 koyunlarda bu degeri %11,45; Sahan ve ark. (2005)
ise Ivesi koyunlarinda %10,93 olarak bulmuslardir. Entansif kosullarda yetistirilen
koyunlarin yagsiz kuru madde miktarmin degisimi laktasyon siiresinin uzunlugu veya
kisaligryla iligkilidir. Laktasyon doneminde koyunlarm siit verimindeki farklilik siitiin
kimyasal kompozisyonununda degisime neden olmaktadir. Bu da siitteki yagsiz kuru
madde miktarina yansimaktadir. Siit 6rneklerinde bulunan minimum yagsiz kuru madde

miktar1 8,21°tir. Bilindigi gibi yagsiz kuru maddeyi siitiin ana besin maddelerinden, yagin
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disindaki siit sekeri (laktoz), azotlu maddeler, mineral maddeler ve siitteki diger bilesenler

olusturmaktadir (Metin 2001, Kiper 2016).

Kivircik koyunlarinda dénemler itibariyle alinan siit 6rneklerinde protein orani %5,5-6,2
arasinda degigsmekle birlikte ortalama %)5,8 olarak bulunmustur. Donemlerin protein
oranina etkisi istatistiki olarak dnemli (P<0,01), canli agirlik ve dogum tipinin etkisi ise
onemsiz bulunmustur. En yiiksek protein orani laktasyonun 3’ncii (6,2+0,06) ve 4’ncii
(6,2+0,07) donemlerinde bulunmustur. En diisiik protein orami ise laktasyonun 1’nci
(5,5+0,09) doneminde goriilmiistiir. Dogum tipi agisindan tekiz doguran koyunlarin

stitlerindeki protein orani ikiz doguranlarinkinden %0,1 daha diisiik bulunmustur.

Stitte protein oraninin donemler itibariyle degisimi Sekil 4.6°da gosterilmistir. Protein
orani laktasyonun 1-3’ncu donemi arasinda hizli bir artis géstermis daha sonra 6’nci
doneme kadar bir diisiis, 6-7’nci donemler arasinda duragan, 7-8’nci donem arasinda

tekrar diisme ve 8-11°nci donemler arasinda hizli bir yiikselme gergeklesmistir.
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Sekil 4.6. Siitteki proteinin laktasyon donemlerine gore degisimi.

Siitlin insan sagligir acisindan en temel bilesenlerden biri siit proteinidir. Tiiketilen
peynirlerin temeli bir siit proteini olan kazeine dayanmaktadir. Bu kapsamda koyun
slitlerinin protein ve kazein oranlar1 inek siitlerine gore daha yiliksek oldugundan koyun

siitlerinde protein oranmn onemi daha da artmaktadir. Ozellikle peynir randimani

70



acisindan proteince zengin siit iireten koyun irklar1 bu kapsamda 6ne ¢ikmaktadir. Koyun
stitiinlin protein oran1 ortalama olarak %5,73 civarindadir (Bartowskave ark. 2011, Kiper
2016). Fernando de la Fuente ve ark. (2011) Churra ki koyunlarinin siitteki protein
miktarmi %5,59, McKusick ve ark. (2014) Dogu Friz koyunlarinda %6,72 ve Raicheva
ve ark. (2009) ise Sakiz ve Bat1 Balkan Dagi1 koyunlar1 i¢in sirasiyla; %5,54 ve %5,90
oldugunu belirtmiglerdir. Kivircik koyunlarinda bulunan %5,53 degeri (Adam 1950) de
arastirmada bulunan protein degerlerinin diger arastirmalarda bulunan sonugclar ile benzer
oldugunu gostermektedir. Diger taraftan bazi c¢aligmalarda farkli wklardaki koyun
stitlerinde laktasyon boyunca protein oranmin oOnemli oOlgiide yiikseldigi ifade
edilmektedir (Jelinek ve ark. 1990, Stancheva ve ark., 1997, Celik ve Ozdemir 2003).

Laktoz adiyla bilinen siit sekeri dogada yalnizca siitte bulunan ve glikoz ve galaktozun
birlesmesi olusan bir disakkarittir. Kivircik koyunlarinda bu deger ortalama %4,51 olarak
bulunmus olup donemlerin laktoz oranina etkisi istatistiki olarak énemli (P<0,01), canli
agirlik ve dogum tipinin etkisi ise dnemsiz bulunmustur. En yiiksek laktoz orani 3 ve
4’ncti donemde (%4,66) bulunurken, en diisiik deger 10°ncu dénemde (%4,40)

bulunmustur.

Laktoz orami bakimindan donemler arasindaki degisim Sekil 4.7°de gosterilmistir.
Goriildigi gibi laktoz orani laktasyon boyunca dnce yiikselme daha sonra azalma ve son

iki donemde diizensiz yiikselmeler gostermektedir.
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Sekil 4.7. Siitte laktoz oraninin laktasyon dénemlerine gore degisimi.
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Farkli ¢alaigmalarda belirtilen ve bu ¢alismada da goriinen laktoz seviyelerinde gbzlenen
fark, sagim hijyeni ile de iliskilendirilmektedir. Koyunlarda klinik ve subklinik mastitis
sirasinda laktoz konsantrasyonunun azaldigi iyi bilinmektedir (Leitner ve ark. 2004).
Laktoz oranmm laktasyon ilerdik¢e azalma egilimi gosterdigi ifade edilmektedir

(Morand-Fehr ve ark. 2007).

Laktoz, magnezyum, kalsiyum gibi minerallerin emilimini ve D vitamini kullanimini
desteklemesinden dolay1 6nemli bir siit bilesenidir. Koyun siitiinde ortalama olarak %4,75
laktoz bulundugu belirtilmektedir (Barlowskave ark. 2011, Kiper 2016). Yapilan
calismalardan Adam (1950) Kivircik koyunlarinda %4,39, Tan¢in ve ark. (2017),
Lacaune irk1 koyunlarda % 4,59, Simos ve ark. (1996) Epirus dag koyunlarinda %4,77,
Williams ve ark. (2012) Bat1 Afrika Ciice 1rki koyunlarinda ise bu degeri % 4,49 olarak
bulmuslardir. Kivircik koyunlarinda siitteki laktoz orani yag ve protein oraninin tersine
laktasyonun basinda yiiksek, sonuna dogru ise azalma egilimi gostermistir. Bu noktada
Ozellikle laktasyonun baglangicinda ilk siit olarak da ifade edilen kolostrumun laktoz
bakimindan zengin oldugu da unutulmamalidir.

8 olarak

Siitteki  yogunlugun kontrol donemleri itibariyle ortalamasi 1.033 g/cm
bulunmustur. Donemlerin siitte yogunluga etkisi istatistiki olarak énemli (P<0,01), canli
agirlik ve dogum tipinin etkisi ise Onemsiz bulunmustur. En yiiksek yogunluk
laktasyonun 3’ncii (1,037+0,0005) ve 4’ncii (1,037+0,0004) donemlerinde 6lgiilmiistiir.
En diisiik yogunluk ise laktasyonun 8’nci (1,031+0,0005) doneminde bulunmustur. Tekiz
doguran koyunlardan sagilan siitlerdeki yogunluk degeri ikiz doguranlardan 0,001 g/cm3

daha diisiiktiir.
Siitte yogunlugun doénemler arasindaki degisimi Sekil 4.8’de gosterilmistir. Goriildiigii

gibi yogunlukta laktasyonun ilk {i¢ doneminde artis gdstermis daha sonraki donemlerde

yogunlukta diisiis olmakla birlikte 8. donemden sonra tekrar bir artma egilimine girmistir.
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Sekil 4.8. Siitte yogunlugun laktasyon donemlerine gore degisimi.

Siitte yogunluk dl¢iimleri 10-20°C arasinda yapilmakta olup, bu deger siitteki bilesenlere
bagh olarak degismektedir. Koyun siitiiniin yogunlugu ortalama olarak 1,033-1,042 g/cm?
arasindadir. Siitte bulunan yagsiz kuru madde, protein, laktoz ve mineral madde
oranlarmin artmasi siitiin yogunlugunu arttirirken, yag oraninin artmasi ise siitlin
yogunlugunun azalmasma neden olmaktadir. Bunun nedeni siit yaginin yogunlugunun
(0,93 g/ml) diisiik olmasidir. Buna bagli olarak yagi alinmig siitlerin yogunlugu daha
yiiksek (yaklasik 1,036 g/ml) olmaktadir (Metin 2012, Kiper 2016). Bu konuyla ilgili
yapilan ¢alismalara bakildiginda Raicheva ve ark. (2009) Sakiz ve Bati Balkan Dag
koyunlari i¢in yogunluklar1 sirastyla; 1,036 g/cm?® ve 1,038 g/cm? ve Sahan ve ark. (2005)
Ivesi irk1 koyunlarda siitteki yogunlugu 1,0334 g/cm®olarak hesaplamustir. Ayn1 zamanda
Yunanistan ve Brezilya’daki yerli irklar ile yapilan ¢aligmalarda elde edilen 1,034, 1,036
ve 1,037 g/cm® (Simos ve ark. 1996, Britio ve ark. 2006, Ivandre Antonio ve ark. 2015)
degerleri arastirma sonuglarindan biraz yiliksektir. Assenat (1991)’m koyun siitii i¢in
bildirdigi ortalama yogunluk 1,036 g/cm?® olup, arastirmada laktasyonun ortasma kadar
artmis ve laktasyon ddéneminin sonuna dogru azalarak 1,034 g/cm® yogunluga ulasir

ifadesi arastirma sonuglariyla oldukg¢a benzerlik gostermektedir.

Siitte elektriksel iletkenlik, 1940’larin basinda, mastitisin belirlenmesinde kullanilmaya
baslanmustir. Iki elektrolit arasindaki elektrigin iletilmesini saglayan ¢dzeltinin &lgiimiinii
ifade etmektedir. Siitte bulunan en onemli anyon ve katyonlardan Na®, CI" ve K"

elektriksel iletkenligin belirlenmesinde dnemli islevlere sahiptirler (Hillerton ve Walton,
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1991). Arastirma stiriisiinde ortalama elektriksel iletkenlik degeri 3,9+0,04 mS/cm olarak

bulunmustur.

Laktasyon donemlerinin elektrik iletkenlige etkisi istatistiki olarak 6nemli (P<0,01), canli
agirlik ve dogum tipinin etkisi ise Onemsiz bulunmustur. En yiiksek iletkenlik
laktasyonun 2’nci (4,4+0,16) ve 8’nci (4,4+0,08) donemlerinde, en diisiik iletkenlik ise
10°ncu (3,6+0,08) donemde bulunmustur. Siit 6rneklerinde donemler itibariyle elektriksel
iletkenligim degisimi Sekil 4.9°da gosterilmistir. Arastirmada elde edilen ortalama
elektriksel iletkenlik, Peris ve ark. (1991) Manchego koyun siitiinde 4,06 mS/cm ve Ayar
ve ark. (1998) Karakas ve Hamdani koyunlar1 i¢in bildirilen 4,030 mS/cm ve Dogan
(2010) Anadolu Merinosu koyunlarinda buldugu 4,42 mS/cm degerlerinden diisiiktiir.
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Sekil 4.9. Siitiin elektrik iletkenliginin laktasyon donemlerine gore degisimi.
Arastirmada Kivircik koyunlarmdan alinan siit 6rneklerinde bulunan ortalama pH degeri
6,90 olarak bulunmustur. Donemin pH’ya etkisi istatistiki olarak énemli (P<0,01), canl
agirlik ve dogum tipinin etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek pH orani 6,97 ile
laktasyonun 6’nc1 doneminde ve en diisiik deger ise 6,84 ile 2’nci donemde elde
edilmigtir. Stit Orneklerindeki pH degerindeki degisimler donemler itibariyle Sekil
4.10°da gosterilmistir.
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Sekil 4.10. Siitte pH degerlerinin laktasyon donemlerine gore degisimi.

Koyun siitleri yiiksek oranda kazein ve mineral madde icermesi nedeniyle, inek ve keci
stitiine gore daha diisiik bir pH degerine sahip bulunmaktadir (Raynal-Ljutovac ve ark.,
2007). Bu konuyla ilgili olarak Assenat (1991) Laucane koyunlarinda siit pH'nin
genellikle 6,60 ila 6,68 arasinda degistigini, Pugliese ve ark. (2000) Massese irki
koyunlarin siitte pH degerini 6,53; Akca ve Bakir (2017) Zom 1rk1 koyunlarinda ise pH’1
6,8 olarak tespit etmistir. Mevcut ¢alismadaki koyunlarin siitiiniin asitliginin, literatiirde
daha Once yapilan calismalar ile karsilastirildiginda biraz daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Titre edilebilir asitlikteki bu artis laktik asit bakterilerince laktoz
fermantasyonu sonucu laktik asit birikimini gdstermektedir. Elde edilen pH degerlerinin
diger arastirmalarm bulduklar1 sonuglardan yiiksek ¢ikmasi koyunlardaki siit veriminin
zamanla azalmasi, bu donemlerde hava sicakliginin artmasi ve ortam kosullarmin
degismesi gibi nedenlerle agiklanabilir. Genel olarak hayvanlarin siit verimi ve kalite
ozelliklerindeki degisim hayvanlarin siitten kesim donemleri, sagim siireleri, wk ve

yoreler arasindaki farklilik ile iligkilendirilebilir.

4.3. Meme Ozelliklerini Etkileyen Faktorler

Koyunlarin meme 06zelliklerine ait degerler laktasyonun 3’ncii doneminden itibaren
alinmaya baglanmistir. Kontrol donemleri, canli agirlik ve dogum tipinin Kivircik

koyunlarinda ele alinan meme ozelliklerine etkisi ve bu faktorlere ait en kiiciik kareler

ortalamalar1 Cizelge 4.5°te verilmistir. Iyi ve saglikli olarak degerlendirilen bir meme;
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biiyiik hacimli ve karna dogru kavis yapan, meme baslar1 belirgin, meme sarnicina
dokunuldugunda dokunun yumusak ve elastik oldugu hissedilmeli, meme orta
yiikseklikte olmali dize kadar inmemeli, meme bag dokusu belirgin, meme baglar1 orta
uzunluk ve genislikte olmali, yere dik olarak uzanmasi arzu edilen 6zellikler arasinda yer
almaktadir. Laktasyon siit verimi iizerinde tiim meme Ozelliklerinin énemli diizeyde
etkiye sahip oldugu ifade edilmektedir (Fernandez ve ark. 1983, 1995, Gallego ve ark.
1983).

Degerlendirilen meme 6zelliklerinden meme ¢evresi ortalama 37,2 cm bulunmus olup,
laktasyon doneminin etkisi 6nemlidir (P<0,01). En yiiksek meme cevresi laktasyonun
4’iincli doneminde (41,7 cm) Slgiilmiis olmakla beraber, 3 ve 5’nci donemlerde buna
yakin degerler bulunmustur. En diisik meme ¢evresi laktasyonun 9’ncu (33,0 cm)
doneminde olup, 10 ve 11°nci donemlerde buna yakin diisiik degerler gostermistir.
Koyunlarin canli agirlik degeri siirii ortalamasindan yiiksek olanlarin (38,3 cm), diisiik
olanlardan (35,7 cm) meme ¢evresi daha yiiksek olup aralarindaki farkin 6nemli oldugu
saptanmustir (P<0,01). Ikiz doguran koyunlarin tekiz doguranlara gére meme gevresi
yaklasik 1 cm daha biiyiik bulunmustur. Banchero ve ark., (2004), ikiz doguran koyunlar
tekiz doguranlara gore daha biiylik memelere sahip oldugunu, tam dolu veya bos
durumdaki memelerin, ikiz doguranlarda tekiz doguranlara gore daha biiyiik oldugunu
belirtmektedirler. Bunun nedeni ¢oklu fetiis tagiyan koyunlarin gebelik sirasinda daha
yiiksek plasenta agirligina, daha yiiksek serum progesteronuna ve daha fazla plasental
laktojen hormonuna sahip oldugu ifade edilmektedir (Butler ve ark. 1981, Schoknecht ve
ark. 1991). Sonug olarak, meme bezleri gebelik ve dogum sirasinda daha iyi gelisir. Bu
da meme bezlerinin ikizler tarafindan tekiz kuzulara gére daha sik emildigi anlamima

gelebilir.
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Cizelge 4.5. Meme 6zelliklerini etkileyen faktorler.

N Meme c¢evresi, Meme yiiksekligi, Meme uzunlugu, iki meme basi arasi Meme basi Meme basi1 uzunlugu,
cm cm cm uzakhk, cm genisligi, mm mm
R2, % 51,92 15,33 24,86 21,48 24,03 17,11
Onemlilik *k * >k *k i ok
Dénemler X + Sy X + Sg X + Sy X + S5 X+ Sy X+ Sy
D1
D2
D3 38 41,2+0,57 2 17,640,292 24,5+0,49 17,740,212 19,3+0,60 2 25,4+0,85
D4 38 41,740,522 17,6+0,37 2 24,140,442 17,4+0,24 2 20,9+0,68 2 28,7+1,02
D5 38 40,7+0,47 2 16,5+0,23 @ 23,7+0,38 2 17,0+0,22 2 20,7+0,44 @ 29,6+0,88 @
D6 38 37,6+0,57 ° 16,7+0,25 2 23,0+0,41 2° 16,2+0,22 b¢ 19,2+0,70 2 29,5+1,07 2
D7 38 38,1+0,70° 17,6+0,28 2 23,140,412 16,3+0,20 b¢ 18,3+0,58 b¢ 27,8+0,82 abc
D8 38 35,3+0,53°¢ 17,4+0,47 2 22,1+0,54 bed 15,7+0,21 ¢ 19,0:£0,53 2 27,4+0,76 3¢
D9 38 33,0+0,60 ¢ 17,140,47 be 21,5+0,46 © 15,7+0,23 ¢ 17,3+0,54 ¢ 25,2+0,96 ¢
D10 38 33,5+0,67 17,7+0,49 2 22,0+0,48 bed 16,1+0,27 ¢ 18,7+0,59 © 26,8+0,92 abcd
D11 38 33,340,67 ¢ 16,0+0,26 ° 21,0+0,46 ¢ 16,3+0,19 b¢ 16,5+0,57 ¢ 25,8+0,70 bed
Canli agirlik e ** ** i e il
<54 14 35,7+0,33 P 16,4+0,20 21,7+0,25° 16,0+0,13 P 17,440,32 P 25,2+0,49 P
>54 24 38,3+0,24 2 17,840,152 23,740,182 16,7+0,09 19,9+0,24 ¢ 28,7+0,37
Dogum tipi OD OD OD OD OD OD
Tekiz 27 36,6+0,22 16,6+0,14 22,3+0,17 16,4+0,09 18,2+0,22 26,6+0,34
ikiz 11 37,5+0,35 17,5+0,22 23,1+0,27 16,4+0,14 19,240,35 27,3+0,53
GENEL 342 37,240,27 17,1£0,12 22.8+0,16 16,5+0,08 18,8+0,21 27,3+0,31

* P<0,05, ** P<0,01, OD: Onemli degil



Meme ¢evresisinin donemler arasindaki degisimi Sekil 4.11'de gosterilmistir. Gorildigi
gibi meme ¢evresi koyunlarin siit verimi ile de iliskili olarak laktasyonun ilk doneminde

artis gostermis daha sonra ki donemlerde meme ¢evresinde diisiis gergeklesmistir.
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Sekil 4.11. Meme cevresinin laktasyon donemlerine gore degisimi.

Koyuncu ve Ozis Altingeki¢ (2011) meme cevresini Tahirova, Kivircik ve Karacabey
Merinosu 1rki koyunlarin sirasiyla; 43,00 cm, 35,82 cm, 34,34 cm; Sezenler ve ark.
(2016a) Bandirma koyununda ise bu degeri 45,9 cm bulmuslardir. Bu arastirmada
laktasyonun farkli donemlerde tekrarlanarak olgiimler alindigindan yapilan ¢alismalarda
Olciimlerin hangi donemlerde alindigida dikkate alindiginda farkliliklarin veya

benzerliklerin oldugu goriilmektedir.

Kiwvircik koyunlarinda ortalama meme yiiksekligi 17,1 c¢cm bulunmustur. Laktasyon
donemlerinin meme yiiksekligine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,05). Meme yiiksekligi
en yiiksek degerine 17,7 cm ile 10. donemde ulasirken, 3, 4 ve 7’nci donmelerde buna
yakin degerler gostermistir. En diisiik meme cevresi ise son degerlendirme doneminde
(16 cm) olciilmiistiir. Canli agirlhigr siirii ortalamasi {izerinde olan koyunlarin meme
cevresi (17,8 cm) daha ylisek olup aralarindaki farklhilik énemlidir (P<0,01). Dogum
tipinin meme ¢evresi lizerine etkisi ise Onemsiz bulunmustur. Meme yiiksekligi

bakimindan donemler arasindaki degisim Sekil 4.12'de verilmistir.
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Sekil 4.12. Meme yiiksekliginin laktasyon donemlerine gore degisimi.

Kivircik koyunlarinda arastirmada bulunan deger Dogan ve ark. (2013)'nin Anadolu
Merinosu koyunlarla bulduklar1 18,86 cm degerinden diisiik olmakla beraber, Mundan ve
Ozbeyaz (2004), tarafindan Akkaraman, Kivircik x Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman
koyunlarda sirasiyla; 14,64 cm, 13,29 cm, 15,98 cm degerlerinden yiiksek bulunmustur.

Arastirma siiriisiinde meme uzunlugu ortalama 22,8 cm olarak bulunmustur. Laktasyon
donemlerinin meme uzunluguna etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01). Laktasyon donemi
boyunca en yiiksek meme uzunlugu degeri 6l¢iimlerin yapilmaya basladigi 3 ve 4’iincii
donemde bulunurken (yaklasik 24 c¢cm), son kontrol doneminde en diisiik deger (21 cm)
Olciilmiistiir. Koyunlarin canli agirlik gruplarinin da meme uzunluguna etkisi 6nemli
(P<0,01) olup, canli agirligi ortalamadan yiiksek olan koyunlarin meme g¢evresi
degerleride yliksektir. Dogum tipinin meme uzunluguna etkisi Oonemsizdir. Meme
uzunlugu bakimindan doénemler arasindaki degisim Sekil 4.13'te verilmistir. Sekilde
goriildiigli gibi meme uzunlugu degeri iki donem disinda siirekli bir diisme egilimi

gostermistir. Bu durumun siit verimi ile yakindan iliskili oldugu tahmin edilmektedir.
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Sekil 4.13. Meme uzunlugunun laktasyon donemlerine gore degisimi.

Koyuncu ve Ozis Altingeki¢ (2011) Tahirova, Kivircik ve Karacabey Merinosu 1rki
koyunlar ile yaptiklar1 ¢alismada sirasiyla; 23,02 cm, 22,11 cm, 21,33 cm olarak
bulduklar1t meme uzunlugu degerleri arastirma sonuclar1 ile oldukca benzerdir. Meme
yiiksekliginde oldugu gibi meme uzunlugunda da laktasyon sonunda memenin viicuda
yaklastig1 goriilmektedir. Laktasyon donemi esnasinda meme uzunlugunun fazla olmasi
istenen bir durum degildir. Ciinkii meme uzunlugu ne kadar fazla olursa memede
yaralanma veya enfeksiyon problemlerine yakalanma riski o kadar yiiksek

olabilmektedir.

Iki meme basi aras1 uzakhk arastrmada ortalama 16,5 cm bulunmustur. Dénemin iki
meme arasindaki uzakliga olan etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01). En
yiiksek ilk kontrol déneminde (17,7 cm) bulunurken, en diisiik deger laktasyonun sonuna
dogru 8 ve 9’ncu donemlerde gdstermistir (Sekil 4.14). Ele alman 6zellige canli agirligin

etkisi onemli (P<0,01), dogum tipinin etkisi ise dnemsiz bulunmustur.

Laktasyonun boyunca meme g¢evresi, meme uzunlugu ve iki meme basi arasi uzaklik
birbirlerine benzer bir seyir izlemistir. Laktasyonun sonuna dogru siit verimi azaldig1 i¢in
meme hacmi, meme c¢evresi ve buna bagli olarak iki meme basi arast uzaklik

azalmaktadir.
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Sekil 4.14. Iki meme bas1 aras1 uzakligin laktasyon dénemlerine gore degisimi.

Ayadi ve ark. (2011) Sicilo-Sarde 1rki koyunlarla yaptigi calismada iki meme basi arasi
mesafeyi 7,5 cm; Yardimei ve Ozbeyaz (2001) Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman melezi
koyunlariyla yaptig1 ¢alismada sirasiyla; 15,88 cm ve 16,16 cm olarak bulduklar1 degerler
bu arastirma sonucundan diisiiktiir. iki meme bas1 aras1 mesafe laktasyon donemindeki
hayvanlar i¢in 6nemlidir. Bu mesafenin istenilen degerlerin disinda olmasi 6zellikle

sagim ve kuzularm emme dénemlerinde problemlere yol acabilmektedir.

Meme basi genisligi siirtide ortalama 18,8 mm bulunmustur. Kontrol ddonemlerinin meme
bas1 genigligine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01). Meme basi genisligi kontroliin
basladigr ilk donemlerde 19-20 mm civarinda bulunurken, laktasyonun sonunda 16,5
mm'ye kadar diigmiistiir. Koyunlarin canli agirlik degeride meme basi genisligi lizerine
etkisi onemli (P<0,01) olup, iki grup arasindaki farklilik 2,5 cm’ ye ulagsmaktadir.
Dogum tipi agisindan ikiz doguranlarin tekizlerden 1 ¢cm daha genis bir deger meme
basma sahip olamasma karsilik bu fark Onemsiz bulunmustur. Meme bast genisligi

bakimindan donemler arasindaki degisim Sekil 4.15'te gosterilmistir.
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Sekil 4.15. Meme bas1 genisliginin laktasyon donemlerine gore degisimi.

Legaz ve ark. (2011) Assaf koyunlarinda meme basi genisligini 1,74 cm; Emediato ve
ark. (2008) Bergamasca koyunlarinda 2,28 cm; Ozyiirek ve ark. (2016) Morkaraman, Tuj
ve Ivesi koyunlarda sirasiyla; 2,27 c¢cm, 2,30 cm ve 2,78 cm bulmuslardir. Meme bas1
genigligi siit verimi yoniinde koyunlarin damizlik se¢iminde 6nemli bir kriterdir. Meme
basinin dar veya genis olmasi kuzularda emme sorunlar1 yaratabilmektedir. Ayrica meme

bas1 dar oldugunda uygulamada sagimda zorluk yasandigi goriilmiistiir.

Meme basi uzunlugu koyunlarda ortalama 27,3 mm bulunmustur. Farkli kontrol
dénemlerinin meme bas1 uzunluguna etkisi 6nemlidir (P<0,01). Kontrol donemlerinden
5 ve 6 da en yiiksek deger (29 mm) bulunurken, laktasyon sonunda 25,8 mm kadar
digmiistiir. Yiiksek canli agirlik grubundaki koyunlarin meme basi uzunlugu diisiik canl
agirlik grubundan yaklasik 3,5 mm daha yiiksek olup, bulunan farklilik ©nemli
diizeydedir (P<0,01). ikiz doguran koyunlarm meme basi uzunlugu tek doguranlarda cok
az bir farklilik gostermis olmakla birlikte dogum tipinin etkisi 6nemli bulunmamustir.
Meme basi uzunlugu bakimindan donemler arasindaki degisimi Sekil 4.16'da

gosterilmistir.
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Sekil 4.16. Meme bas1 uzunlugunun laktasyon donemlerine gore degisimi.

Ozyiirek ve ark. (2016)’1n Morkaraman, Tuj ve Ivesi irki koyunlarda yaptigi1 calismada
meme bas1 uzunluklari sirasiyla; 2,63 cm, 2,59 cm ve 2,43 cm; Thomas ve ark. (2000)
%75 Dogu Friz, Dogu Friz ve Lacaune irk1 koyunlar ile yapilan caligmada ise sirasiyla;
2,7 cm, 2,9 cm ve 2,5 cm olarak bulunmustur. Meme basi uzunlugu diger ¢aligmalarla
karsilastirildiginda benzer degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Meme baslarinin ¢ok
uzun ya da kisa olmasi istenmeyen bir durumdur. Ciinkii meme baslar1 uzun oldugunda
meme yere yakin olacagindan enfeksiyon kapma riski yliksek olacaktir. Diger taraftan
meme basi ¢cok kisa oldugunda ise kuzularmm emmesi giic oldugu gibi sagim esnasinda

zorluklar yasanabilmektedir.

4.4, Linear Meme Ozelliklerini Etkileyen Faktorler

Linear meme 6zellikleri (meme basi yerlesimi, meme derinligi, ayrilma derecesi, meme
bast derinligi) ile koyunlarin canli agirliklari, kuzulama tipleri ve canli agirlik x dogum
tipi degiskenleri arasindaki varyons analizi Cizelge 4.6’da verilmistir. Yapilan analiz
sonucunda linear meme 6zelliklerinin ele alinan ¢evre faktoriiniin etkilenmedigi tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.6. Linear meme 6zelliklerini etkileyen faktorler.

N Meme basi Meme Ayrilma Meme baglanti

yerlesimi derinligi derecesi derecesi
R?, % 4,54 2,58 4,02 3,67
Canli agirhik OD OD OD OD
<54 14 4,84+0,43 8,0+0,60 3,4+0,49 6,7+0,99
>54 24 4,3+0,29 7,8+0,40 3,3+0,32 7,1+£0,66
Dogum tipi OD OD OD OD
Tekiz 27 4,7+0,26 8,1+0,36 3,5+0,29 6,8+0,60
ikiz 11 4,440,45 7,6+0,62 3,3+0,51 7,0£1,03
GENEL 38 4,6+0,21 8,0+0,29 3,4+0,24 6,9+0,48

OD: 6nemli degil

Sadeghi ve ark. (2014) Ghezel, GhezelxArkhar Merinos ve Moghanix Arkhar Merinos
irk1 koyunlarla yapilan meme basi puanlamasi sirasiyla; 4,49, 5,40 ve 4,90; Seker ve ark.
(2000) Ivesi ve Ost-Frizxivesi melezlerinde sirasiyla; 4,56 ve 6,10; Koyuncu ve
Altingeki¢ (2011) Tahirova, Kivircik ve Karacabey Merinosu koyunlarinda bulduklar1
4,36, 5,06, 5,19 degerler calisma sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir. Koyunlarda
meme baglarmin yerlesimi emzirme ve sagim siiresi agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir.
Dogum doneminde kuzularin dogru pozisyonda emmesi siitten yeterli bir sekilde
faydalanmasi gerekmektedir. Meme baglar1 istenilen konumda olmazsa emme sorunlari
meydana gelecektir. Bu nedenle meme baslarmin konumu dikkate alinarak seleksiyon
asamasinda ideal puanlama yapilarak bir sonraki asamada istenilen koyunlarmn elde i¢in

stiriide 1yilesletirme yapilabilir.

Koyunlardan elde edilen meme derinligi puani ortalama 8,0 olarak bulunmustur.
Koyunlarm meme derinligi puanlari {izerine canli agirlik, dogum tipi ve canl agirlik x
dogum tipi interaksiyon faktdrlerinin etkisi onemli bulunmamistir. Puanlamanin yapildigi
donemde canli agirlig1 ortalamanin altinda olan koyunlarin meme derinligi canlt agirligi
ortalamadan yiiksek olanlara gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Dogum tipi
ozelliklerinde ise meme derinligi tekiz dogum yapanlarda 8,1°dir. Bu deger ikiz dogum
yapanlara gére 0,50 daha yiiksek bir puanlama degerinin ortaya ¢ikmasini saglamustir. Tki
ozellik arasindaki interaksiyonda ise diisiik canli agirlikta ve tekiz dogum yapanlarin daha

yiiksek puan almiglardir (8,3).
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Meme derinliginin arka diz eklemine yakim ve ortalama 6-7 puan arasinda olmasi ideal
kabul edilmektedir (Koyuncu ve Altingeki¢ 2016). Casu ve ark. (2010) Sarda x Lacaune
melezi koyunlarda bu 6zellik 6,63 bulunmus; Margetin ve ark. (2012) 381 bas koyunun
linear meme derinligi ( 86 bas Tsigai, 70 bas Valachian, 76 bas Lacaune, 69 bas Tsigai
melezi ve 80 bas Valachian melezi) 5,04 olarak tespit edilmismistir. Meme derinligi
Tahirova, Kivircik ve Karacabey Merinosu koyunlarinda sirastyla; 6,77, 6,60 ve 6,49
bulunmustur (Koyuncu ve Altingekig 2011). Bu arastirmada meme derinligi i¢in bulunan
deger diger c¢alismalara gore yiikksek ve ideal olarak belirtilen degerin disinda
bulunmustur. Ozellikle meme derinligi ortalamalarm disinda oldugunda ekonomik agidan
bir kayba neden olabilmektedir. Ciinkii diisik meme derinligine sahip hayvanlarda
sarkmalar meydana gelmekte buda bir sonraki laktasyonda hayvanlarm meme sagligini
etkileyebilmektedir. Meme derinligi ve meme baglant1 derecesi bakimindan ideal
memeye sahip koyunlarin daha fazla siit verdigi, bu nedenle de damizlik segiminde

kullanilabilir bir parametre oldugu goriilmektedir.

Koyunlarin iki meme ucunun baglanma noktalar1 arasindaki ayrilma derecesi ortalama
3,4 olarak bulunmustur. Koyunlarin meme baglarinin ayrilma derecesi puanlar1 iizerine
canli agirlik, dogum tipi ve canl agirlik x dogum tipi interaksiyon degiskenlerinin etkisi
onemli bulunmamustir. Tekiz doguran koyunlarm ayrilma derecesi puan1 3,5 bulunurken,
ikiz dogum yapanlarda bu deger 3,3 olarak bulunmustur. Ortalama canli agirliktan diisiik
canli agrhigma sahip koyunlarin ayrilma derecesi 3,4 olarak tespit edilmistir.
Karsilastirilan ozellikler arasindaki interaksiyonda diisiik canli agirhiginda ve tekiz
dogum tipindeki koyunlarin interaksiyon degeri (3,8), diisiik canli agirligindaki ikiz
dogum yapanlara (3,0) gore 0,8 puan daha yiiksek olarak degerlendirilmistir.

Salaris ve ark. (2014) Sardunya irk1 koyunlarda yapilan linear meme puanlamasinda
ayrilma derecesi 6,74; Gelasakis ve ark. (2012) Sakiz irk1 koyunlarla yaptigi ¢caligmada
ise 3,83 degeri bulunmustur. Koyuncu ve Altingeki¢ (2011) Tahirova, Kivircik ve
Karacabey Merinosun bu degerleri swrasiyla; 3,42, 3,74 ve 3,43 olarak bulmuslardir.
Meme merkez baginin giigsiiz olmas1t memenin sarkmasina, enfeksiyon olusumuna ve siit
miktarmin azalmasina bunun da ekonomik kayiba yol acacagi ifade edilmektedir (Kumlu

1999, Koyuncu 2016). Koyunlarda ayrilma derecesi diisiikk olan memelerde sarkmalar
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laktasyonun ilerleyen donemlerinde veya ilerleyen dogumlarda ortaya ¢ikabilir.Bu durum
dikkate alinarak siit¢li koyunlarda seleksiyon uygulamasmim gergeklestirilmesi gerekir.
Aksi takdirde laktasyon veya yas ile birlikte memedeki sarkmalardan dolay1 meme sagligi
ile ilgili problemlerin ortaya ¢ikmasi kaginilmazdir bu da siiriide ayiklama hizini

artiracaktir.

Arastirma siirlistinde meme baglant1 derecesi puan1 ortalamasi 6,9 olarak bulunmustur.
Koyunlarda meme baglant1 derecesi puanlari lizerine canli agirlik, dogum tipi ve canl
agirlik x dogum tipi interaksiyonlarm etkisi 6nemli bulunmamistir. Ortalamadan diisiik
canli agirhigina sahip koyunlarin linear puani 6,7 iken, yiiksek canli agirliktaki koyunlarda
7,1 olarak degerlendirilmistir. ikiz dogum yapan koyunlar, tekiz dogum yapanlara gore
0,2 daha yiiksek linear puan almislardir. Ozelliklerin kendi aralarindaki interaksiyonda
ise yiiksek canli agirlikta ve ikiz dogum tipindeki koyunlarin degerini (7,8) ise diisiik

canli agirliginda ve tekiz dogum yapan koyunlarm (7,2) izledigi goriilmektedir.

Fernando de la Fuente ve ark. (1996) Churra irki koyunda yapilan puanlama ¢alismasinda
meme baglant1 derecesi 5,14; Koyuncu ve Altingeki¢ (2011) Tahirova, Kivircik ve
Karacabey Merinosu wrklarindan elde edilen sonug ise 8,22, 7,23 ve 7,65 degerleri elde
edilmistir. Bu ¢alismadan eclde edilen degerlerin diger ¢alismalara gore diisiik oldugu
goriilmektedir. Ozellikle memenin alt karin bdlgesine yapmis oldugu baglanma agisi
hayvanlarin laktasyon donemlerinin uzun ya da kisa olmasimi etkilemektedir. Baglantisi
zayif olan memeler ii¢lincii veya dordiincii laktasyondan sonra asir1 derecede sarkmakta,
bu tip memeye sahip koyunlar her tiirlii etkene agik hale gelmektedir (Sahin 2011,
Koyuncu ve Altingekic 2016). Koyunlarin memelerinin viicuda giiclii bir sekilde
baglanmasi meme uglarmmin yere uzak olmasini saglar bu sayede memeye enfeksiyon

bulagma riski azaltilabilir.
4.5. Meme Ozellikleri ile Siit Verimi ve Kalitesi Arasindaki Korelasyonlar
Koyunlarda memesi biiyilik olanlarin siit veriminin daha yiiksek oldugu (Labussiere ve

ark. 1981), giinliik ve laktasyon siit verimleri ile meme g¢evresi (Mundan ve Ozbeyaz

2004), meme hacmi (Labussiere ve ark. 1981), meme baslar1 arasi mesafe, meme
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genisligi, uzunlugu ve derinligi arasinda (Mikus 1968, Labussiere ve ark. 1981) pozitif
korelasyon oldugu ifade edilmektedir. Kizilay (1983) tarafindan yapilan bir arastirmada,
meme yiiksekligi, genigligi, derinligi ve gevresi ile siit verimi arasinda yiiksek diizeyde
pozitif korelasyonlar oldugu (P<0,05; P<0,01), meme basglarina ait fenotipik 6zellikler
s6z konusu oldugunda ise korelasyonlarin negatif ve disikk diizeylerde kaldigi

bildirilmistir.

Bu arastirmada yetistirici kosullarindaki Kivircik koyunlarinin linear meme 6zelliklerinin
kendi aralarindaki fenotipik korelasyonlar 6nemli bulunmamis ancak siit verimi ile MBD
arasindaki korelasyon 6nemli ve 0,38 olarak hesaplanmistir (P<0,05). Diger taraftan
linear meme 6zellikleri ile morfolojik meme 6zellikleri, morfolojik meme 6zelliklerinin
kendi aralarinda ve siit verimi ile dnemli seviyede fenotipik korelasyonlar belirlenmistir.
Bunlar sirasiyla; MBY- MBU (-0,38); MBD-MU (0,36); MBD-IMAU (0,37); MBD-
MBG (0,33); AD-MBU (-0,37); MU-MBU (0,41); IMAU-MBU (0,41)(P<0,05). MC-
MY (0,56); MC-MU (0,71); MC-IMAU (0,65); MC-MBG (0,45); MY-MU (0,84); MY-
IMAU (0,48); MY-MBG (0,45); MY-MBU (0,52); MU-IMAU (0,52); MU-MBG (0,47);
IMAU-MBG (0,50) (P<0,01). Siit verimi ile baz1 morfolojik meme 6zellikleri arasindaki
fenotipik korelasyonlar sirasiyla; MBD (0,38); MY (0,35); IMAU (0,34) (P<0,05) ve MC
(0,54); MU (0,53) (P<0,01) bulunmustur.

Cizelge 4.7’den de anlasildig: tizere MBU-MBY, MBU-AD arasinda negatif yonde bir
korelasyon bulunmaktadir (P<0,05). Bu durumda MBY ve AD azaldikca MBU’nun
arttig1 soylenebilir. Arastirma esnasinda yapilan gozlemlerde MBY ve AD laktasyonun
sonuna dogru azaldig1 buna karsin MBU’nun arttig1 belirlenmistir. Diger taraftan MBD-
MU, MBD-IMAU ve MB-MBG arasida pozitif yonlii bir korelasyon séz konusudur
(P<0,05). Morfolojik meme 6zellikleri arasinda (MC-MY, MC-MU, MC-IMAU, MC-
MBG, MY-MU, MY-IMAU, MY-MBG, MY-MBU, MU-IMAU, MU-MBG, IMAU-
MBG) yiiksek ve pozitif yonli korelasyonlar bulunmaktadir (P<0,01). Bu da

ozelliklerden birinin digeriyle ayni yonde artacagi ya da azalacagini ifade etmektedir.
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Cizelge 4.7. Morfolojik meme 6zellikleri, linear meme degerlendirilmesi siit verimi ve kalitesi arasindaki korelasyonlar®.

MBY MD MBD AD MC MY MU IMAU MBG MBU  Sit,g LSVkg LS,gin LogSHS  Yag Y&%’\;‘Z Yogunluk  Protein  Laktoz iletkenlik
MD -0,06
MBD 022 -0,14
AD 011 028 -0,03
MC 012 -002 031 010
MY 0,29 007 030 -003 056
MU 024 -005 036~ 003 071" 084"
iIMAU 015 002 037" -015 065" 048~ 052~
MBG 039 018 033" 020 045" 045~ 047" 050"
MBU 038 028 026 -037° 026 052 041" 041" 083"
Sit,g 029 -02 038 003 054~ 035 053" 034 011 0,08
LSVkg 032" -020 043" 001 047" 035 052" 033 013 012 097
LS.gin 009 015 011 005 018 017 027 015 0,00 003 005 004
LogSHS -0,13 011 -043° -003 029 016 -004 -037° -0,05 016 015 016  -017
Yag 020 022 -046™ -010 -049™ -013 -024 -022  -0,04 006  -057" -054~  -0,09 0,37
YagsizZKM 006 005 017 -013 011 023 024 010  -0,03 007 011 010  -0,04 -0,07 0,00
Yogunluk 002 -005 032° -009 028 027 031 017  -0,02 004 033 031 -001 -0,20 038" 0,92
Protein 009 007 014 -015 005 018 018 008  -0,08 005 009 008  -003 -0,06 004 099" 090"
Laktoz 006 000 033 003 031 020 024 017  -007 004 034" 033 000 -0,15 040 079 0,88 0,79
fletkenlik -017 001 -023 -001 001 012 001 -015 0,02 012 011 014 037 0,28 018  -037° 026 0,39° 0,28
pH 007 000 -047" -009 030 -015 -022 -040" 004 009 -036" -032° 0,00 0,51 028  -0,16 -0,27 017 018 038"

* P<0,05, ** P<0,01, a: 11 donemin ortalamasi; MBY: meme bas1 yerlesimi, MD: meme derinligi, MBD: meme baglant1 derecesi, AD: ayrilma derecesi, MC: meme
cevresi, MY: meme yiiksekligi, MU: meme uzunlugu, IMAU: iki meme bas1 aras1 uzaklik, MBG: meme bas1 genisligi, MBU: meme bas1 uzunlugu, LSV: laktasyon siit
verimi, LS: laktasyon siiresi, LOgSHS: logaritmik somatik hiicre sayisi, KM: kuru madde.



Koyuncu ve Ozis Altingeki¢ (2011), ii¢ farkli wrkta yaptiklar1 ¢alismada linear meme
ozelliklerinden meme baglant1 derecesi ile meme derinligi arasindaki fenotik korelasyonu
Tahirova i¢in (0,714), (P<0,01); Kivircik (0,357) ve Karacabey Merinos koyununda
(0,343), (P<0,05) olarak bulmuslardir. Ozellikle yiiksek puanli meme baglanti derecesine
sahip hayvanlardan daha fazla siit elde edildigi ve damizlik seciminde bu 6zelliklerin géz
onlinde bulundurulmasi gerektigi belirtilmektedir. Memenin sarkik yapida olmasi aski
ligamentlerinin gevsemesi sonucu meme baslarinin yere yakin olmasi sonucunu
dogurmakta bu durumdaki koyunlarda sagim ve kuzular tarafindan emilmede problemler
cikarabilmektedir. Emediato ve ark. (2008) meme Ol¢iileri ile siit verimi arasindaki
korelasyonun ancak yavrular siitten kesildikten sonra yiiksek diizeyde ve pozitif yonde
seyrettigini, Oncesinde hayvanlarin memelerinin siitle dolu olmasina ragmen i¢giidiisel
olarak siitlerini yavrularina aywrip vermediklerini bu nedenle strese girdiklerini ve
dolayisiyla da meme Olgiileri ile siit verimi arasindaki korelasyonlarin diisiik ve negatif

ciktigmi bildirmistir.

Linear meme Ozellikleri ve morfolojik meme ozelliklerinin siitte kalite Ozellikleri
arasindaki korelasyon katsayilar1 su sekilde bulunmustur. MBY-LSV (-0,32); MBD-
Yogunluk (-0,32); MY-LSV (0,35); IMAU-LSV (0,33); IMAU-LogSHS (-0,37); IMAU-
pH (-0,40), (P<0,05) ve MBD-LSV (0,43); MBD-LogSHS (-0,43); MBD-Yag (-0,46);
MBD-pH (-0,47); MC-Yag (-0,49); MC-LSV (-0,47); MU-LSV (0,52), (P<0,05).
Koyuncu ve Altingekic¢ (2011)’in yaptiklar1 calismada Kivircik koyunlarinda siit verimi
ile morfolojik meme 6zellikleri ve linear meme 6zellikleri arasinda 6nemli bir korelasyon
bulunmazken, Tahirova koyunlarinda siit verimi ile meme ¢evresi, meme uzunlugu ve
meme basi uzunlugu arsinda swrastyla; 0,591, 0,758 ve 0,416 (P<0,01; P<0,05), diger
taraftan Karacabey Merinos koyunlarinda ise siit verimi ile meme derinligi, meme
cevresi, meme uzunlugu, meme basi uzunlugu ve meme basi genisligi arasinda sirasiyla;
0,465, 0,430, 0,520, 0,432 ve 0,429 bulunmustur (P<0,01).

Ayrica Sechi ve ark. (2007) Sardinya koyunlarinda ayrilma derecesi ve meme basi
yerlesimi degerleri kotiilestikge SHS nin 6nemli 6lgiide artis gosterdigini bildirmislerdir.
Aktas ve ark. (2012) da “meme baglant1 derecesinin az olmasi mastitis riskini

artirmaktadir” ifadeside bu kaniy1 destekler niteliktedir.
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Memeye ait morfolojik 6zelliklerin kendi aralarindaki fenotipik korelasyonlar linear
meme Ozelliklerinden farkli olarak agirlikli olarak pozitif ve 6nemli bulunmustur. Sar1 ve
ark. (2015), Tuj koyununda meme &zelliklerinin kendi aralarinda yiiksek korelasyona
sahip olduklarini ve bunun 0,32 ile 0,68 arasinda degistigini, 6zellikle meme genisligi ile
meme ¢evresi ve meme derinligi arasindaki Kkorelasyon katsayilarini 0,68 ve 0,54
bildirmiglerdir. Meme 0Ozellikleri ile siit verimi arasindaki korelasyonda 0,33-053
arasinda degistigini ve en yiiksek korelasyon katsayisinin giinliik siit verimi ile meme
uzunlugu arasinda oldugunu (0,53) ifade etmektedirler (P<0,01). Benzer sekilde
Tahirova, Kivircik ve Karacabey Merinosu koyunlarinda meme morfolojik 6zellikleri ile
linear 6zellikler arasinda pozitif ve 6nemli iligkiler saptanmistir (Koyuncu ve Altingekic

2011).

Siit verimi ve bilesimi arasindaki korelasyon katsayilar1 Cizelge 4.7°de Ozetlenmistir.
Gilinliik siit verimi ile bazi 6zellikler arasinda bulunan korelasyon degerleri ele
alindiginda, giinliik siit verimi ile laktasyon siit verimi ve yag orani arasinda 0,97 ve -0,57
(P<0,01) ve giinliik siit verimi ile yogunluk, laktoz ve pH arasinda sirasiyla; 0,33, 0,34 ve
-0,36 (P<0,05) bulunmustur. Laktasyon dénemi boyunca siit verimi ile sirasiyla; yag orani
(-0,54) ve pH degeri arasindaki korelasyon katsayis1 -0,32 bulunmustur (P<0,05; P<0,01)
LogSHS ile yag oran1 ve pH degeersleri arasindaki korelayon degerleri sirasiyla; 0,37 ve
0,51 dir (P<0,05; P<0,01). Siitte yogunluk ile yag orani arasinda -0,38’lik bir korelasyon
bulunurken protein orani ile bu iligki 0,90 gibi yiiksek bir degere ulasmaktadir (P<0,05;
P<0,01). Siitteki yagsiz kuru madde ile yogunluk, protein ve iletkenlik degerleri
arasindaki korelasyonlar sirasiyla; 0,92, 0,99 ve -0,37 olarak bulunmustur (P<0,01;
P<0,05). Siitte iletkenlik degeri ile protein orani1 ve pH degerleri arasindaki korelasyon
katsayilar1 -0,39 ve 0,38olarak bulunmustur (P<0,05).

Koyunlarin laktasyon sonuna dogru giinliik siit verimleri azalirken yag oranlarinin
artmasi, siit verimi ile yag orani arasindaki negatif korelasyonun gostergesidir. Benzer
sekilde siitte yogunluk arttikga yag oraninin azalmasi aralaridaki negatif korelasyonu
gostermektedir. Bunun nedeni daha dnce de belirtildigi gibi siit yagmmn yogunlugunun
diisiik ve 0,93 g/ml olmasidir. Buna bagli olarak yag1 az olan siitlerin yogunlugu daha

yiiksektir (yaklasik 1,036 g/ml) ( Kiper 2016).
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Simon ve ark. (1996), giinliik siit verimi ile siit kalitesi arasindaki korelasyonu 0,56 ile -
0,39 arasinda degistigini ve yiiksek derecede dnemlilik seviyesine sahip oldugu ifade
etmektedir. Ak¢a ve Bakir (2017) Zom koyunu siitlerinde yaptiklar1 ¢caligmada yagsiz
kuru madde ile protein, laktoz ve yogunluk arasinda sirasiyla; 0,93, 0,95, 0,83 ve 0,83
yiiksek ve pozitif korelasyonlar bulmuslardir. Morkaraman irkinda protein oraniyla, yag
(r=0,631), laktoz (r= 0,803) ve yagsiz kuru madde orani (r= 0,953) arasinda pozitif ve
onemli (P<0,01) bir iliski belirlenmistir (Celik ve Ozdemir 2003).

Linear meme 6zellikleri 9. donemde yapilan puanlama degerlendirilmistir. Dolayisiyla
linear meme ozelliklerinin alindig1 dénem ile ayni zaman diliminde belirlenen diger
ozelliklerin birlikte degerlendirildigi Cizelge 4.8 olusturulmustur. Cizelge 4.8’de genel
degerlendirmenin verildigi Cizelge 4.7°deki verilen meme morfolojik 6zellikleri, linear
meme Ozellikleri, siit verimi ve kalitesi ile ilgili 6zellikler arasindaki korelasyon
katsayilar1 ve 6nemlilik diizeyleri bakimmdan bazi farkliliklarin oldugu goriilmektedir.
Genel degerlendirmenin yapildigi ¢izelge 4.7°deki bazi1 degerlerin ¢izelge 4.8’dedegistigi

yani 6nemli ¢ikmadig1 ya da tam tersi durumlarin ortaya ¢iktig1 belirlenmistir.

9. donem goz Oniine alinarak yapilan korelasyon analizinde birgok 6zellik arasinda
onemli iligkiler belirlenmistir. Linear meme 6zelliklerinin de dahil edildigi bu donemde
MBD-MC 0,35, MBD-protein (0,41) ve MBD-iletkenlik -0,32 (P<0,05); MBD-LSV
0,43, MBD-yag -0,54, MBD- yagsiz KM 0,43, MBD- yogunluk 0,57 ve MBD- laktoz
0,58 (P<0,01) olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.8. 9. Donem meme 6zellikleri ile siit verimi ve kalitesi arasindaki korelasyonlar.

MBY MD MBD AD MC MY MU IMAU MBG MBU Sitg LSVkg LS.gin LogSHS Yag 2% yosunluk Protein Laktoz iletkenlik

KM
MD -0,06
MBD -0,22 -0,14
AD 0,11 -028 -0,03
MC 0,17 -005 035 0,09
MY -0,45 007 019 -017 031
MU 011 001 030 -011 055" 0,72
IMAU 001 021 024 -015 053" 033 034
MBG 025 020 020 -012 039" 013 030 0729
MBU 032 044™ 023 -029 016 0,08 012 017 059"
Siit,g -0,12 -0,22 0,28 0,08 044" 005 021 010 -0,01 -0,16
LSV kg 032 -020 043" 001 041" 000 021 020 000 -003 0,78
LS,giin -009 015 011 -005 014 004 018 008 -0,04 0,07 0,04 0,04
LogSHS 024 011 -006 -025 009 009 010 -0,16 042" 033" 0,08 0,01 -0,10
Yag 025 019 -054™ -041" -058" 000 -014 -0,36° -0,32 005 -0,42" -045" 0,02 0,14

YagsizZKM -0,11 -0,04 043" 0,10 0,30 043" 044" 022 -0,10 -0,03 0,13 0,21 0,21 -0,10 -0,18
Yogunluk  -0,19 -0,11 057" 024 047" 037" 043" 032 001 -0,06 0,27 0,36 0,17 -0,14  -0,51™ 0,94

Protein 0,10 -0,04 041" 0,09 0,27 043" 043" 020 -014 -004 0,12 0,20 0,21 -0,09 0,12 1,00™ 0,91

Laktoz 019 -0,12 058" 0,27 050" 034" 041" 033 0,05 -004 0,30 0,37 0,16 -0,14  -0,58™ 0,90 0,99 0,87

Iletkenlik  -0,28 0,07 -0,32° -019 -015 009 -007 001 034 022 -0,33 -018 -0,24 0,32 0,16 -0,49" -0,49™ -0,49™ -0,50™

pH 001 007 -031 -017 -023 0,08 001 -024 0,09 036 -033 -026 -0,02 0,30 028 -0,19 -0,28 -0,19 -0,29 0,34"

* P<0,05, ** P<0,01,MBY: meme bast yerlesimi, MD: meme derinligi, MBD: meme baglanti derecesi, AD: ayrilma derecesi, MC: meme gevresi, MY: meme yiiksekligi,
MU: meme uzunlugu, IMAU: iki meme bast aras1 uzaklik, MBG: meme bag1 genisligi, MBU: meme basi uzunlugu, LSV: laktasyon siit verimi, LS: laktasyon siiresi,
LogSHS: logaritmik somatik hiicre sayisi, KM: kuru madde



4.6. Kontrol Giinii Siit Verimleriyle Laktasyon Siit Verimi Arasindaki fliskiler

6. donemde Slgiilmeye baslanilan kontrol giinii siit verimlerinden, koyunlarin laktasyon
slit veriminin tahmini i¢in regresyon analizi yapilmistir. Bagimsiz degisken tahminlemek
icin koyunlardan alman kontrol gilinii siit verimleri eklemeli bir sekilde
degerlendirilmistir. Ilk ii¢ kontrol eklemeli siit verimi ile LSV arasindaki iliskileri
belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizi ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.9°da
Ozetlenmistir. Goriildiigii gibi ilk ii¢ kontrol eklemeli siit verimi ile LSV arasindaki
korelasyonlar (P<0,01) yiiksek ve 6nemli bulunmustur. En yiiksek korelasyon ise ilk ii¢
kontrol (T6+7+8) siit verimi toplamu ile ilk iki kontrol (T6+7) siit verimi toplam1 arasinda
(0,996) bulunmustur.

Cizelge 4.9. Ik ii¢ kontrol eklemeli siit verimi ile LSV arasimdaki korelasyonlar.

siite,g T6+7,g T6+7+8, ¢
T6+7 0,986
T6+7+8 0,978 0,996~
LSV, kg 0,980 0,986 0,986

"(P<0,01) Siit6: 6. donem giinliik siit verimi toplam1, T6+7: 6. ve 7. dénemsiit verimi toplami, T6+7+8:
6., 7. Ve 8. dénemsiit verimi toplami, LSV: laktasyon siit verimi.

4.7. Laktasyon Siit Veriminin Tahmini

[Ik ii¢ kontrol eklemeli siit verimi ile LSV arasindaki korelasyon katsayilarinin yiiksek
bulunmasindan dolay1 LSV ni tahmin etmek i¢in regresyon denklemleri olusturulmustur
(Cizelge 4.10). Bunun i¢in tek 6zellikli dogrusal regresyon analizi yapilmigtir. Siit verimi
son alt1 kontrol doneminde belirlenmis olmakla birlikte LSV nin tahmin etmek i¢in ilk {i¢
kontrol siit verimi ii¢ farklt modelde kullanilmistir. LSV nin ilk ii¢ kontrol eklemeli siit
veriminden tahmin etmek i¢in bulunan regresyon denklemleri istatistik olarak dnemli
bulunmustur (P<0,01). Elde edilen denklemlerin belirleme (determinasyon, R?)
katsayilar1 yani kontrol siit verimlerinden LSV tahminleme giicii olduk¢a yiiksek
cikmistir. Denklemlerin belirleme katsayilar1 sirasiyla; %95,96, %97,17 ve %97,18
olarak bulunmustur. S6z konusu denklemlerin yetistirme kosullar1 benzer siiriilerde

laktasyon siit veriminin tahmin edilmesinde kullanilabilecegi sdylenebilir. Bu sekilde
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hayvanlarin LSV’leri daha erkenden kontrol siit verimleri kullanilarak tahmin edilebilir

ve erken donemde seleksiyon yapmak miimkiin olabilir.

Cizelge 4.10. LSV’yi ilk ii¢ kontrol eklemeli siit veriminden tahmin etmek i¢in bulunan

regresyon denklemleri.

No Denklem R2 P
1 LSV, kg =1,52 +0,12193* KSV1 95,96 0,00
2 LSV, kg =-0,11 + 0,06568* KSV2 97,17 0,00
3 LSV, kg =0,74 + 0,04749*KSV3 97,18 0,00

LSV: laktasyon siit verimi, KSV1: ilk kontrol siit verimi, KSV2: ilk iki kontrol siit verimi toplam1, KSV3:
ilk ii¢ kontrol siit verimi toplami, R?: Determinasyon katsayisi (belirleme derecesi).

Bayar (2015), Karya koyunlarinda kuzu gelisimi ve siit ozellikleri bakimindan
olusturulan regresyon modeli istatistiksel olarak onemli bulunmus (P<0,01). Ancak
modelleme i¢in tahminleme giicii (0,140) diisiik ¢ikmistir. Dolayisiyla ele alinan giinliik
ortalama siit verimi (0,016), laktasyon siiresi (0,036) ve laktasyon siit verim (-0,056)
degerleri kuzularda biliyiime 0Ozelligini tahminleme i¢in kullanilamayacagi tespit
edilmistir. Altin (2001), laktasyon siit verimleri dogumdan sonra denetimlere ti¢ farkli
zamanda (2, 4, 8 hafta) ve bes farkli denetim araliginda (2, 3, 4, 6, 8 hafta) tahmini
sonucunda en uzun ilk denetim araligi olan 8. haftada denetime baslanarak 2. (0,951), 3.
(0,958), 4. (0,936), 6. (0,944) ve 8. (0,910) hafta aralikla yapilan denetimlerde elde edilen
bulgular gercege yakin oldugu tespit edilmis. Oztiirk (1991) Tahirova ve Dogu Friz x
Ivesi melezi koyunlarda Hollanda Y&ntemi kullanarak yaptigi benzer calismada 56
glinlik denetim araliklartyla siitiin niceliginin 6nemsendigi durumlarda ilk denetim
arahgmin 30 giin, siitiin niceliginin 6nemli olmadigi ve koyunlar arasinda sadece

seleksiyon yapilacaksa ilk denetim araligmnin 75 giin olmasini1 dnermistir.
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5. SONUC

Bu ¢alismada yetistirici kosullarinda Kivircik koyunlarinin siit verimi ve siitte bazi kalite
ozellikleri, meme Olglileri ve linear meme skorlamasi yapilmistir. Calismanin yetistirici
kosullarindaki mevcut durumu ortaya koymasi agisindan ayri bir dnemi bulunmaktadir.
Siit koyunculugu yapan isletmelerde yiiksek siit verimi elde etme noktasinda basta bakim
ve beslenme olmak tizere siirii yonetiminin her asamasinda dikkatli ve 6zenli bir calisma
gerektigi calismada goriilmiistiir. Bu noktada mera yonetimi ve coban faktorleri dncelikli
konular arasinda yer almaktadir. Arastirmanm yiriitiildiigi siirtide de gerek laktasyon
stiresi (63,71-185,31 giin) gerekse laktasyon siit verimi (63,71- 185,31 kg) arasinda ciddi
bir varyasyon bulunmaktadir. Bu durum 6zellikle yetistiricilerin siit iretiminde stiriideki
mevcut verimi iyilestirmek i¢in dogru secim uygulamalar1 noktasinda gerekli 6zeni
gostermede ilgisiz veya yeterli bilgi sahibi olmadigini ortaya koymaktadir. Arastirmada
ele alman meme Ozellikleri ve meme seklinin 6zellikle meraya dayali siit koyunu
yetistiriciligi yapan isletmeler acisindan O6nemli bir seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegini, ayrica meme Ozelliklerinin sagim performansi ve verimle ilgisi
oldugu gosteren korelasyon degerleri elde edilmistir. Bulunan sonuglar konu ile ilgili
literatiirlerde belirtilen degerler ile karsilastirildiginda, benzerlikler oldugu gibi
farkliliklarda goriilmektedir. Belirlenen bu farkliliklar, koyunlarm yetistirme kosullari,
yas, beslenme, mera ve iklim sartlar1 ile genetik Ozelliklerindeki farkliliktan

kaynaklanmaktadir.

Bu arastrmada da gorildiigii gibi siit koyunculugu ciftligi yOnetimi, ticari
uygulanabilirligi olan ancak karmasik bir prosediirdiir. Yonetim stratejileri, lireme
fizyolojisi, iiretim performansi ve hayvanlarin saglik durumlarinin yani sira beslenme,
otlatma sistemleri ve altyap1 gibi tiim yonleri hesaba katilmak zorundadir. Hatalar ve
uygunsuz yonetim, modern ekipman veya olanaklarin mevcut olup olmamasmdan
bagimsiz olarak ciddi olumsuz sonuglar dogurabilmektedir ki bu durum arastirma
stirisiinde de yaganmustir. Tiirkiye’de koyunculuk ile ugrasan 6zellikle de sagim yapan
isletmelerde buna benzer sikintilar ¢cok yasanmakta ve isletmelerde yillar itibariyle
tiretimde stireklilik aksayabilmektedir. Bunda yukarida belirtilen isletme i¢i kosullar
etkili olabildigi gibi isletme dis1 kosullar da etkili olmaktadir. Tiirkiye’ nin de dahil oldugu
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Akdeniz kusaginda yer alan iilkelerdeki siit iretimi ile O6ne c¢ikan koyunculuk
isletmelerinde genellikle yapildig1 gibi hammadde ya isletmede islenip pazara sunulacak
ya da bolgesel kooperatifler araciligi ile {iriin degerlenecektir. Aksi takdirde arastirma
yapilan siiriide ve benzer bir¢ok isletmede gegerli olan Ozellikle siit fiyatlarindaki
istikrarsizliktan kaynaklanan ve bir yil koyun siitinden para kazanip, ertesi yil ¢esitli
nedenlerden dolay1r bunu gergeklestiremediginde siit koyunculugunda siirdiirtilebilirlik

sikintiya girecektir.

Koyun wrklar1 arasinda siit verimi bakimindan biiyliik farkliliklar vardir ve diger siit
hayvanlarinda oldugu gibi ¢cogu irkta dnemli bir genetik cesitliligin gostergesidir. Bu
nedenle, tamamen rka dayali koyun se¢imi, siit {iretimini iyilestirmek i¢in nihai cevap
degildir. Laktasyon siiresi ve laktasyon siit iiretimi wkin en 6nemli 6zelligidir ve bu
ozelliklerin iyilestirilmesi, siit verimine dnem veren ¢iftliklerde bilyiik 6neme sahiptir.
Aragtirma siiriisiinde bulunan Kivircik koyunu dncelikle siit¢ii bir irk olmasa da bu wkla
yapilan sinirh ¢aligmada siit veriminin iyilestirilebilecegi ortaya konmus, bu ¢alismada
da bunu destekler sonuglara ulasilmistir. Koyunlarin giinliik siit verimleri bu konuda umut
verici sonuglar1 ortaya koymaktadir. Ancak burada 6ne ¢ikan nokta stiriilerde bu sekilde
yiiksek siit verimli koyunlarin olmasi tek basina bir sey ifade etmedigi, 6nemli olanin
koyun siitiine talebin olmasi ve yetistiriciyi bu sartlarda daha siitli koyun nasil
iiretebilirim arayisina sokacak kosullarm olusmasidir. Ornegin, siiriilerdeki koyunlarin
fizyolojik evrelerine gore izlenmesi ve gruplanmasi, girdilerin verimli {iretim
donemlerinin uygun asamasina hedeflenmesi ile basarili bir sekilde yetistirme ve uygun

yOonetimin saglanmasi ile daha kaliteli ve verimli siit iiretilebilir.

Ekstansif/yar1 entansif sistemde siirdiiriilen koyun yetistiriciliginde siit verimi ve kalitesi
ile meme 0&zelliklerinin ele alindigir calismalarin artmasi1 ile uygulanacak 1slah
calismalarinda bu 6zelliklerin dolayli seleksiyon kriterleri olarak ele alinmasi kagmilmaz

olacaktir.
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