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OZET

Doktora Tezi

IN VivO DIHAPLOID TEKNIGI KULLANILARAK ELDE EDILEN MISIR (Zea
mays L.) HATLARININ LINE TESTER ANALIZI ILE KOMBINASYON
YETENEGI VE MELEZ PERFORMANSLARININ BELIRLENMESI

Duran ZARARSIZ

Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. {lhan TURGUT

Aragtirma, 2014 ve 2015 yillarinda Bursa, Manisa ve Sakarya lokasyonlarinda in vivo
katlanmig hat teknigi ile elde edilmis dort adet musir hatti (line) ve {li¢ adet kendilenmis
musir hatti (tester) kullanilarak line X tester modeline uygun olarak elde edilen melezler,
ebeveynler ve standart ¢esitler ile li¢ tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun
olarak yiiriitilmistiir. Ciceklenme giin sayisi, bitki boyu, kocan yiiksekligi, verim ve
verimi dogrudan etkileyen 1000 tane agirligi, kogan uzunlugu, kogan ¢api, kocanda sira
sayis1, sirada tane sayisi gibi 6zellikler i¢in ebeveynlerin genetik yapisinin arastirilmast,
genel uyum yetenegi ve 6zel uyum yetenegi varyans ve etkilerinin belirlenmesi, heterosis
ve heterobeltiosis degerlerini belirleyerek uygun anag¢ ve tmit var kombinasyonlar
belirlenmeye calisilmistir. Elde edilen bulgulara gore, genel olarak incelenen 6zelliklerin
kogan cap1 hari¢ eklemeli olmayan genlerin etkisinin hakim oldugudur. Katlanmis hat
teknigi ile elde edilen test melezleri standart cesitlerin verimin altinda deger vermistir.
Lokasyonlar ortalamasi olarak en yliksek tane verimini 1574,1 kg/da ile KH2 x T2 melezi
vermistir. Cigeklenme giin sayisinda tiim melezler olumsuz yonde heterosis gostermistir.
Diger yandan verimi dogrudan etkileyen kocanda sira sayisi, sirada tane sayisi, kogan
¢ap1, 1000 tane agirligr gibi 6zelliklerin birgogunda KH2 ebeveyninin en yiiksek genel
uyum yetenegi etkisi gostermesi, bu katlanmig hattin 6zellikle verimli melezlerin elde
edilmesinde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, in vivo double haploid teknigi, line x tester, kombinasyon
yetenegi.

2019, viii + 200 sayfa



ABSTRACT
Ph.D. Thesis

DETERMINATION OF COMBINING ABILITY AND HYBRID PERFORMANCE
OF IN VIVO INDUCED DIHAPLOID MAIZE (Zea mays L.) LINES

Duran ZARARSIZ

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences Department of Field Plants

Supervisor: Prof. Dr. ilhan TURGUT

Line x tester analysis of maize hybrids using four lines which were developed by in-vivo
double haploid technique and three inbred lines (tester) with the parents and check
cultivars were tested in a complete randomized block design with three replications at
Bursa, Manisa and Sakarya locations in 2014 and 2015 growing seasons. The main aims
of this study is to estimate general (GCA) and spesific combining ability (SCA), heterosis
and heterobeltiosis values in order to determine the most suitable parents and promising
hybrid combinations for number of flowering days, plant height, first ear height and other
yield response parameters such as 1000 kernels weight, ear length, ear diameter, row
numbers per ear, and kernel numbers per row. According to results from this study, all
the measured traits were under the non additive gene action with the exception of ear
diameter. Test hybrids which were produced from double haploid technique resulted in
lower grain yielding than check cultivars. The highest grain yield (1574,1 kg/ha) was
obtained from KH2 x T2 hybrid in average of the test locations. In all hybrids, number of
flowering days showed a negative heterosis. On the other hand, parent of KH2 showed
the highest general combining ability in most of yield response parameters, such as row
numbers per ear, kernel numbers per row, ear diameter, and 1000 kernels weight,
indicating that line may be used in producing high yielding maize hybrids.

Key words: Maize, in-vivo double haploid technique, line x tester, combination ability

2019, viii + 200 pages.



TESEKKUR

Bu calismay1 yiiriitmem sirasinda bilimsel tecriibelerinden yararlandigin degerli
hocalarim basta Prof. Dr. ilhan TURGUT ve Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY
olmak iizere tiim Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri 6gretim iiyeleri ve
asistanlarina sonsuz siikranlarimi sunuyorum.

Bir tohum bir nesildir. Biz bitki 1slahgilari olarak hem insanlhiga hemde tlkemize faydali
olabilmek adina yogun emek ve ¢abalarimiz sonunda yiiriittliglimiiz calismalarimizin bu
konuda calismak isteyen arastirmact arkadaglarimiza bir fikir olmasi amaciyla
hazirlanmis bu tezin faydali olmasini umut ediyor ve emegi gecen herkese sonsuz
tesekkiirlerimi sunuyorum.

Bu calismami doktoraya bagladigimda hentiiz diinyada olmayan su an ilkokula baslayan
kizim Ceyda’ya ve ortaokula baglayan oglum Arda’ya ve sevgili esim Evren
ZARARSIZA hediye ediyorum. Ayrica rabbime bu giinleri bana gosterdigi i¢in hamd
ediyorum.

Duran ZARARSIZ
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1. GIRIS

Misir, giiniimiizde ekmeklik bugday ve celtigin yaninda, tarimi yapilan 6nemli bir sicak
iklim tahilidir. Tropikal bolgelerde insan beslenmesinde geleneksel olarak
kulanilmaktadir. Iliman kusakta, XIX. ylizyildan beri tek mideli hayvanlar ve kiimes
hayvanlart i¢in tanesi iyi yem teskil etmektedir. XX. yiizyilda silaj tekniklerinin
gelismesiyle gevis getiren hayvanlar icin en 6nemli silaj bitkilerinden biri olmustur. Misir

ayrica degisik endiistri kollarinda hammadde olarak da kullanilmaktadir (Turgut, 2011).

USDA verilerine gore diinya genelinde misir ekilis alan1 bugdaydan sonra, tiretim olarak
bugday ve celtikten daha fazla olan diinyanin en ¢ok firetilen iiriiniidiir. 2018 yili
verilerine gore ekim alani yaklasik 188 milyon ha, tiretim ise 1,09 milyar tondur. Diinyada
en ¢ok musir ekim alani Cin’de (%22) daha sonra A.B.D.’de (%17,6) yer almaktadir.
Ortalama tane verim olarak ise en yiiksek 1 123 kg/da ile A.B.D, ikinci sirada ise 1 038
kg/da ile Tirkiye gelmektedir. En biiyiik tiretici 371,52 milyon ton ile A.B.D. ve hemen
ardindan 256 milyon ton ile Cin gelmektedir. Cin ekilis olarak A.B.D’den yaklasik 8
milyon ha daha fazla olmasina ragmen tiiretim olarak 115 milyon ton daha az iiretim
yapmaktadir Anonim (2018a). Ulkemiz de 2017 TUIK verilerine gére 6,3 milyon da ekim

alan1 ve 5,9 milyon ton iiretime sahiptir (Anonim, 2018b).

Diinyada ve tlilkemizde bu kadar dnemli bir bitki tiirlinlin tarihsel gelisimine bakacak
olursak misir; bugday, ¢eltik, yulaf, sorgum, arpa ve seker kamisi gibi birgok 6nemli tarim
rtiniin yer aldig1 bir familya olan Poaceae (Gramineae) ailesinin bir iiyesidir. Fosil
kanitlara dayanarak bu biiyiik soyun dinozorlarin saltanatinin sonlarina dogru son 55-70
milyon yil i¢inde ortak bir atadan ortaya ¢iktig1 tahmin edilmektedir (Buckler ve Stevens,
2005). Yaban hayatta kendi basina kalabilme yetersizligi atalarinin ne oldugunu bir
bulmaca yapmistir. Muhtemelen en eski bilinen misir kalintilar1 7000 yil 6ncesine
dayanan ve Tehucan, Meksika bolgesinde bulunan kocanlardir. Birgok misir tarihgisi

misirin temel atasinin yabani bir ¢im olan Teosinte oldugunu diistinmektedir ( Dickerson,
2008).



Charles Darwin tiirlerin orijini teorisini test etmek i¢in bircok deney yapmistir. Bunlardan
bir tanesi kendilenmis ve melezlenmis misirlarin karsilastirilmasidir. Melezlenen misir
dollerinin kendilenen misir dollerine gore % 25 daha uzun oldugunu ve soguk kosullara
daha dayanikli oldugunu bildirmistir. 1876 yilinda Darwin, melezlerin kendine
dollenenlere gore daha yiiksek boylu, daha verimli ve daha giiclii oldugu sonucuna

varmistir (Duvick, 2001).

Aslinda Darwin tiirlerin  orijini  teorisinde heterosisi  kesfetmisti; ancak
isimlendirememisti. Darwin’in bu kesfinden tam 32 yil sonra 1908 yilinda ilk defa G.H.
Shull tarafindan misirin; 1) kendileme ile kendilenmis hatlarin gelistirilmesi 2)
kendilenmis hatlar aras1 melezleme 3) elde edilen test melezlerinin tekerriirlii denemler
ile en iyi melezin secilmesi 4) en iyi melezin iretilerek tohumlarinin c¢iftgilerin
kullanimina sunulabilecegi fikrini sunmustur (Hallauer, 2009). Shull’un kendilenmis
hatlardan elde edilen hibritler ile daha verimli cesitlerin gelistirilebilecegi fikri misir
tizerinde birgok arastirmanin yogunlagmasini saglamistir. Shull’'un ortaya attig
kendilenmis hatlarin elde edilmesi fikrinin onemli bir sorunu vardi; o da elde edilen
tohum verimliliginin diisiik olmasidir. Bu Sorunun Jones (1918) ¢ift melez ile
asilabilecegi fikrini ortaya atmistir. {1k hibrit misirin ticari olmas1 1947°li yillara kadar
stirmistiir. 1960’11 yillarda kendilenmis hatlardan daha istiin ve genetik olarak
birbirinden daha uzak olan ebeveynlerden hibritlerin gelistirilmesi ile tekli melezler tekrar
giindeme gelmis ve bu yildan sonra tiim Amerika’da yayilmaya baslamigtir (Crow, 1998).

Bu gelismeler dev tohumculuk endiistrisini de ortaya ¢ikarmustir.

Hibrit misirin gelistirilmesinin suan 100 yildan fazla bir ge¢misi vardir. ilk defa Shull iki
kendilenmis hattin melezlenmesi ile yiiksek verimli, daha liniform ve homojen misir
cesitlerinin  gelistirilebilecegini bildirmistir. Bu kesfi takiben 6-8 generasyonda
kendilenmis musir hatlarmin gelistirilmesi son derece verimli bir yontem olarak
gorilmiistiir. 1970’lerin ortasinda in vivo ve in vitro yontemlerinin gelisimi ile sadece bir

yil icinde homozigot hatlarin gelistirilebilecegi miimkiin hale gelmeye baglamistir
(Spitko ve ark. 2010).
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Kokeni Tiirkiye olmayan misir (Zea mays L.) bitkisinin 1slaht diger bitkilerde oldugu
gibi uzun zaman, emek ve finansal kaynak gerektirmektedir. Tiirkiye’ de 1950 yillarinda
ilk misir ¢alismalar1 baslamistir. Bu giine kadar gelinen siirecte hem kamu kuruluslar
hem de 6zel sektor kuruluslart misir 1slah1 konusunda ¢alismalarini yayginlastirmakta ve
gelistirmektedir. 20.yiizyilda bilim, teknoloji ve ekonomide saglanan ilerlemeler yeni
bitki gesitlerinin elde edilme ¢abalarini hizlandirmis ve artirmistir. Ulkemizde faaliyet
gosteren yerli firmalarin yabanci firmalar ile rekabet edebilmesi i¢in bu hizli bir siirece
giren 1slah ¢alismalarini yakindan takip etmekte ve diinyadaki ¢calismalara paralel olarak
yeni konularda ¢aligmalar yapmaktadirlar. Bu yeni konulardan birisi de in vivo katlanmis
haploid teknigidir. Birgok yerli firma ve enstitii bu konuda TUBITAK inda destegi ile
calismalara baslamistir. Katlanmis hatlar rutin olarak bircok melez misir 1slah
programlarinda kullanilmaktadir. Bu teknik 1slah siirecini Onemli derecede
kisaltmaktadir. Klasik 1slah ile 6-8 generasyonda % 99 homozigot hatlar elde edilirken
bu teknik ile tamamen homozigot hatlar 2-3 generasyonda elde edilmektedir.

Bu teknigin son derece basit ve uygulanabilir olmasi kisa zamanda tiim misir 1slah
programlarinda kullanilmasina olanak saglamistir. Avantajlari arasinda ebeveyn hatlarin
kisa siirede (iki generasyonda) elde edilebilmesi; bdylece 1slah siirecini kisaltmasi, elde
edilen ebeveynlerin % 100 homozigot olmasi, daha az isgiicii finansal kaynak ile
yapilabilmesi maliyetinin diisiik olmasi, daha etkili ve kesin seleksiyon saglamasi
ozellikle molekiiler markorler kullanilir ise, {iriin gelistirme siirecini kisaltmasi olarak
sayilabilir. Su an katlanmis hatlarin in vivo maternal haploid indirgeme ile elde edilmesi
olduk¢a yaygindir (Geiger ve Gordillo, 2009). In vivo katlanmis haploid tekniginde
haploid bitkilerin elde edilebilmesi i¢in genetik bir markor 6zelligi olan indirgeyici hat
kullanilmaktadir. Chase (1947,1952) misirda % 0,1 oraninda spontane haploid oraninin
musir 1slahinda hat gelistirmek i¢in kullanilabilecegini belirtmistir. Coe (1959) % 1-2
indiiksiyon oranina sahip ve su an mevcut indirgeyici hatlarin atasi olarak kabul edilen
Stock-6 adli hatt1 gelistirilmistir. Lashermes ve Beckret (1988) WS14 indirgeme orani %
3-5 olan indirgeyici hattin1 W23ig ve Stock-6 melezinden elde etmistir. Rober ve ark.
(2005) modern indirgeyici olarak bilinen RWS’nin % 8-10 indirgeme oranina sahip
oldugunu bildirmistir. Bu indirgeyici hat Rus KEMS ile Fransiz WS14 indirgeyici
hatlarinin melezinden elde edilmistir. RWS, kizkardes hat olan RWK-76 ve bunlarin
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melezi RWS x RWK-76 su an yaygin kullanilan indirgeyicidir ve indirgeme oran1 %10-
12°dir (Geiger, 2009).

In vivo maternal katlanmis hat elde etme asamalari: (i) indirgeyici hat poleni kullanilarak
kaynak germpazmin melezlenmesi, (ii) haploid embriyolarin gorsel skorlanabilir
morfolojik markdrlere gore belirlenmesi (iii) haploid oldugu varsayilan kokgiiklerin
mitotik Onleyici uygulanarak kromozom katlanmasi (iv) DH hatlarin kendilenerek

tohumlarinin ¢ogaltilmasi olarak siralanabilir (Prigge, 2012).

Haploid belirlenmesinde tanenin embriyodaki ve endospermdeki renklenmeye gore
haploid ve diploitlerin ayrimi yapilir. Eger endospermde renklenme var embryoda
renklenme yok ise haploid, hem embriyoda hem de endospermde renklenme var ise
diploit oldugu varsayilir. Tanede renklenmenin nedeni; dominant kirmizi tane rengi geni
R1-nj ( Al ya da A2 ve C2 geni ile birlikte), bu gen aleuron (endosperm pargasi) ve
scutellum’da (embryo pargasi) derin renklenmeye sebep olur. Inhibitésr C1-1 geni
genellikle sert misirlarda ve tropikal materyallerde renklenmeyi engeller (Geiger, 2009).
Bu yontemin biyolojik mekanizmasi1 Geiger ve Gordillo (2009) tarafindan su sekilde
belirtilmistir; 1) Indirgeyici tarafindan saglanan iki sperm hiicresinden birisi kusurludur
ancak yumurta hiicresi ile kaynasabilir. Hiicre bolinmesi sirasinda bu indirgeyici
kromozom bozulur ve promodial hiicreden ayrisir. Ikinci sperm hiicresi merkez hiicre ile
kaynasir ve triploid endospermi olusturur. 2) iki sperm hiicresinden birisi yumurta hiicresi
ile kaynasma yetenegine sahip degildir ancak haploid embryogenesisi tetikler ve diger

sperm hiicresi merkez hiicre ile kaynasir.

Shull’'un 1908 yilindan itibaren ortaya koydugu gibi kendilenmis hatlarin elde
edilmesinden sonra melez performanslarinin izlenmesi gerekmektedir. Ayrica
kendilenmis ya da katlanmis hatlarin melez dollere istenilen 6zellikleri aktarabilmesi
1slahta basarmin temel 6gesidir. Misir 1slah programlarinda en 6nemli hedeflerden biri
dogrudan ticari iiretimde kullanabilecek melez (hibrit) genotiplerin elde edilmesinde
ebeveyn olarak kullanilabilecek kendilenmis hatlarin gelistirilmesi olusturmaktadir. Bu
amagla, olast melez kombinasyonlarinda kendilenmis hatlarin potansiyel 1slah

degerlerinin tahminlenmesinde en c¢ok kullanilan genetik parametrelerden birisi
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kombinasyon yetenegidir (Altinbas ve Tosun, 1998). Kombinasyon giicii genel ve 6zel
kombinasyon giicli olmak iizere ikiye ayrilir. Bir genotipin melez dizisindeki ustiinliigii
genel kombinasyon giicii olup, bu genlerin aditif etkileri sonucu olusmaktadir. iki genotip
arasindaki {stiin performans olarak tanimlanan 6zel kombinasyon giicli ise genlerin
dominantlik etkileri sonucu olugsmaktadir (Tan, 2005). Diger bir tanimla bir genotipin bir
melezleme dizisindeki performansinin istiinliigli genel kombinasyon uyusmasi ve
muayyen iki genotip arasindaki melezin iistiin olmasi 6zel kombinasyon uyusmasi olarak
tanimlanmistir (Yildirnm ve Cakir, 1986). Genel ve 6zel kombinasyon giicii ve gen
etkilerinin tahminlenmesinde Kemphtron (1957) tarafindan Onerilen topcross’un
modifiye edilmis bir sekli olan line x tester analizi ¢ok uygun bir metod olarak
kullanilmaktadir. Topcross ve pollycross’tan farki bu tip melezlemeler sadece half sib
saglanabilirken line x tester’de birden fazla tester kullanilmasindan dolay1 hem half-sib
hem de ful-sib saglanmakta ve bu nedenle ful-sib/half-sib analizi olarak ta
adlandirilmaktadir (Sharma, 1998).

Bitki 1slahinda hibrit ¢esit gelistirme agisindan 6nem tasiyan heterosis ticari anlamda
bir¢ok tiirde uygulama alant bulmustur. Hibirit ¢esidin performans bakimindan
ebeveynlerden istiin olmasi ya da melez azmanlig1 seklinde ifade edilen heterosis:
hibritiri olusturan ebeveynlerin kombinasyon giicii ile de 6nemli iliski gostermektedir
(Tan, 2005).

Bu ¢alismada dort adet katlanmuis hat (line) ve ti¢ adet kendilenmis hat (tester) kullanilarak
4x3 line x tester modeline uygun melezlemeler yaparak c¢alisilan populasyonda
ciceklenme, bitki boyu, kocan yiiksekligi, verim ve verimi dogrudan etkileyen 1000 tane
agirhigl, kogan uzunlugu, kogan ¢api, koganda sira sayisi, sirada tane saysisi gibi 6zellikler
icin ebeveynlerin genetik yapisinin arastirilmasi, guy ve Ouy varyans ve etkilerinin
belirlenmesi, heterosis ve heterobeltiosis degerlerini belirleyerek uygun anag ve iimit var

kombinasyonlar belirlenmeye caligilmistir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Rober ve ark. (2005), 1994 yilindan itibaren Stock-6 isimli indirgeyici hattindan baska
indirgeyici hatlarin gelistirildigini ve bunlarin iki kat hatta bes kat daha fazla indirgeme
oranma sahip oldugunu belirtmislerdir. Indirgeyici olarak daha giiclii ve polen
yogunlugunu daha fazla olmasindan dolay1 kendilenmis indirgeyici hat yerine melezlerin
(F1 bitkiler) kullanilmasini1 6nermislerdir. indirgeme orani iizerinde ¢evrenin ¢ok etkili
oldugundan bahsetmiglerdir. Sonug¢ olarak yeni gelistirilen indirgeyicilerin daha iistiin
indirgeme oranina sahip oldugunu ve seleksiyonda double haploid teknigi kullanildig:
zaman genetik kazancin hibrit 1slahinda kendilenmis hat kullanimina gore daha basarili

olmasinin beklenebilecegini vurgulamislardir.

Gordillo ve Geiger (2008), double haploid tekniginin misir 1slahinda giderek
yayginlastigin1 belirtmislerdir. Katlanmis hat tekniginde tekrarlamali seleksiyonu iki
farkli sekilde sematize etmisler ve bunun genetik modeli ile ilgili birtakim parametreler
sunmuglardir. Sonug¢ olarak tekrarlamali seleksiyon ile genel kombinasyon yetenegi

yiiksek gen havuzlarinin olusturulabilecegini ifade etmislerdir.

Geiger (2009), misir bitkisinin in vivo ve in vitro yontemleri kullanilarak katlanmis
hatlarin elde dilebilecegini ve bu yontemlerden in vitro yontemin rutin olarak
kullanilmadigini; ancak in vivo yonteminin son 10-15 yilda ¢ok biiyiikk gelismeler
yasanarak yaygin sekilde kullanildigini bildirmistir. In vivo yonteminin hem paternal hem
de maternal olarak uygulanabilecegini; ancak giiniimiizde daha ¢ok maternal haploid
yontemin ¢ok kolay uygulamasinin olmasindan dolayr konvansiyonel misir 1slah
yontemlerinin yerine kullanilacak modern bir teknik oldugunu bildirmistir. Ayrica yaptigi
caligmada in vivo maternal haploid tekniginin nasil uygulandigini tiim yonleri ile

incelemistir.

Geiger ve Gordillo (2009), In vivo katlanmis hat tekniginin baslica avantajlarinin:
maksimum genetik varyans, tam homozigotluk, kisa zamanda piyasaya ¢esit adaylarmnin
sunulmasi, 1slah masraflarinin  diigiik olmasi, markér uygulamalart i¢in optimum

uygunluk oldugunu belirlemislerdir. Haploid tekniginde gorsel seleksiyon ile danenin
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aleurone ve scutellum’daki renklenmeye gore kolaylikla secilebilecegini ve Kkolhisin
uygulamasi ile haploid bitkilerin genomunun bazi1 kimyasallar kullanilarak kolaylikla
katlanabilecegini vurgulamislardir. Haploid tekniginin 1slah metodunu ve hizlandirilmis

haploid teknigini sematize etmislerdir.

Prigge ve ark. (2012), uluslararast misir ve bugday gelistirme merkezinde (CIMMYT)
tropik adaptasyonu olan indirgeyici hat gelistirme c¢alismalar1 ile ilgili bilgileri
aktarmiglardir. Yapilan c¢alismada, merkez Avrupa cevre kosullarina uygun RWS,
UH400, RWS x UH400 haploid indirgeyicileri degerlendirmislerdir. RWS x RWK ve
RWS x UH400 hibritlerini tozlayici olarak, 2006/2007 sezonunda CIMMY T Meksika’da
CML494, CML451 ve CL02450 hatlar1 ile melezlemislerdir. CML451 ve RWS x RWK
melezinden F2 de mass seleksiyon ve daha sonrasinda kogan sira metodunu kullanarak

tropikal indirgeyici elde etmeye ¢alismislardir.

Konak ve ark. (1999), misirda line x tester metoduna gore 6 hat ve 4 tester ile 24 test
melezi populasyonu olusturmus ve populasyonda genel uyum, 6zel uyum varyanslari, guy
ve Ouy etkileri, heterosis, heterobeltiosis degerlerini incelemislerdir. Bitki boyu ve
kocanda sira sayst i¢in eklemeli gen etkilerinin varligi tahmin edilirken kogan uzunlugu,
1000 tane agirligi, verim, kogan yiiksekligi, erkencilik i¢in dominant ya da eklemeli
olmayan gen etkilerinin varligindan bahsetmislerdir. Verim yoniiyle hatlarin guy
etkilerinin 2 tester ve 3 hat igin ve 10 kombinasyonun 6uy etkilerinin olumlu oldugunu
belirtmislerdir. Heterosis degerlerinin verim i¢in % 5,07 ile % 235,21, heterobeltiosis

degerlerinin ise % -17,75 ile % 208,00 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Kara (2000), misir bitkisinde 6 ana hat ve 3 baba test edici ile line x tester analizine gore
18 test melezi, verim ve verim komponentleri, guy ve duy etkileri ve melez populasyonda
heterosis degerlerini belirlemek amaci ile ¢alisma yliriitmiistiir. Kogan yiiksekligi ve tane
verimi i¢in 6uy varyansinin guy varyansindan daha biiyiik oldugu ve incelenen diger tiim
ozellikler icin ise guy varyansinin daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Tane verimi ve
koganda tane sayisi i¢in en yiiksek ouy etkisi gosteren 5 adet melezin oldugunu tespit
etmistir. Yuksek guy etkisi gosteren hatlarin her zaman yiiksek ouy etkisi gosteren

hibritler vermedigini veya diisiik guy etkisi gosteren hatlarin yiiksek duy etkisi verdigini
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saptamigtir. Elde ettigi bu bulguya gore bir hibritin verim giicliniin her zaman duy etkisi
ile iliskisi olmadigmi belirtmistir. Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin en yiiksek
oldugu o6zelligin birim alanda tane verimi oldugunu ve 14 melezin veriminin {istlin

ebeveynin veriminden daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Turgut (2003), bes ana hat ve ii¢ baba test edici ile elde edilen 15 melez misir
populasyonunda genetik yapiy1, 6uy ve guy etkilerini belirlemek ve elde edilen hibritlerin
melez giiglerini saptamak i¢in Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde yiiriittiigli bir
calismada bitki boyu, kocan yiiksekligi, kocan uzunlugu, koganda tane sayisi, bitkide
kogan sayisi, ¢igeklenme siiresi ve tane verimi i¢in duy varyansi guy varyansindan daha
yiiksek oldugu belirlenirken; kocan ¢apt ve 1000 tane agirligr icin guy varyansinin éuy
varyansindan daha yiiksek oldugu saptanmistir. Yiiksek tane verimi i¢in B-75 ve FR-20
hattinin iimitvar anaglar oldugu ve bes adet melezin de tane verimi i¢in tmitvar
kombinasyonlar oldugu belirlenmistir. Heterosis oranlari bitki boyu i¢in % - 1,1 ile %
28,0, kogcan uzunlugu i¢in % 3,7 ile % 39,8, kogan yiiksekligi i¢in % -1,1 ile % 41,9,
kogan ¢ap1 icin % 3,7 ile % 29,0, koganda tane sayisi i¢in % 20,7 ile % 138,5, 1000 tane
agirlig igin % -11,7 ile % 27,9, bitkide kogan sayisi i¢in % -20,9 ile % 5,3, ¢igeklenme
stiresi i¢in % -7,4 ile % 3,6, tane veriminde % -5,1 ile % 120,1 arasinda degerler aldig1

bulgusuna varilmistir.

Turgut ve Duman (2004a), atdisi misirda 7 adet ana hat ve 3 adet baba hat test edici ile
elde edilen 21 test melezinde genetik yapiyr ve elde edilen hibritlerin melez giiclinii
belirlemek i¢in Uludag Universitesi Tarimsal Arastirma Merkezinde 2003 yilinda bir
calisma yiiriitmiislerdir. incelenen 6zellikler agisindan 1000 tane agirhigi, bitki boyu,
kocan yiiksekligi, kocanda tane sayisi, cigeklenme siiresi i¢in Ouy varyanst guy
varyansindan daha biiylik c¢ikarken kogan uzunlugu i¢in ise guy varyanst Ouy
varyansindan daha yiiksek oldugu saptanmistir. Hatlarin tane verimlerinin 609,6 ile 922,5
kg/da arasinda; testerlerin ise 680,4 ile 882,0 kg/da arasinda verim verdigi ve B-75 ile
BRS-16 hatlarinin olumlu yonde énemli, B-105, N-192 ve BRS-07 hatlarinin olumsuz
yonde O6nemli guy etkisi gosterdigi, testerlerden ise 108/1C olumlu yonde, 103/3B
olumsuz yonde onemli guy etkisi gosterdigi belirlenmistir. Heterosis degerleri bitki

boyunda % -6,7 ile %28,2, ko¢an uzunlugunda %- 0,6 ile % 36,9, kogan yiiksekliginde

16



% -11,6 ile % 51,2, kogan capinda % 4,8 ile % 25,3, koganda tane sayisinda % 8,2 ile %
96,8, 1000 tane agirliginda % -4,3 ile % 33,3, ¢igeklenme siiresinde % -10,3 ile % 4,7,

tane veriminde % 19,5 ile % 125,4 arasinda degistigi bulgusuna varmislardir.

Turgut ve Duman (2004b), line x tester yontemine gore 8 adet gegci ana hatt1 ve 3 adet
baba test edici ile 24 test melezi misir populasyonu olusturulmus ve bu populasyonda guy
ve duy yetenegi yliksek melez kombinasyonlar1 ve genetik yapiy1 incelemek i¢in Bursa
kosullarinda bir ¢alisma yapmuslardir. Incelenen tiim 6zellikler i¢in duy varyansinin guy
varyansindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bitki boyu i¢in hatlardan CML 118 hatt1
olumlu yonde 101/1A hattt olumsuz yonde 6nemli, testerlerden N-132’nin olumlu, TK-
72’nin olumsuz yonde 6nemli guy etkisi gosterdigi, kogan yiiksekligi i¢in hatlardan CML
118’in olumlu yonde, 101/1A ve 101/1B hatlari olumsuz yonde 6nemli, testerlerden ise
N-132’nin olumlu yonde 6nemli guy etkisi gosterdigi, kocan uzunlugu i¢in CML 181
hattinin olumsuz yonde onemli, TK-72 testerinin olumlu yonde 6nemli guy etkisi
gosterdigi, kogan ¢apt igin 108/1C hattinin olumlu yénde, CML 118 ve 101/3B hatlarinin
olumsuz yonde guy etkisi gosterdigi, kocanda tane sayisi igin 101/1A, 108/1C, 104/2B
hatlarinin ve N-32 testerinin olumlu yonde guy etkisi gosterdigi, 1000 tane agirligi i¢in
108/1A, 101/3B hatlari ile TK-72, K-150 testerlerinin olumlu yénde, CML 118, 106/1A
hatlari ile N-132’nin olumsuz yonde 6nemli guy etkisi gosterdigi, ¢igeklenme siiresi i¢in
108/1C, 101/1A hatlar1, 108/1A, CML 118 hatlar1 ve K-150 testerinin olumlu yonde
onemli guy etkisi gosterdigi, tane verimi i¢in testerlerden N-132’nin olumlu y6nde ve K-
150’nin olumsuz yonde Onemli guy etkileri gosterdigi belirlenmistir. En yiiksek
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heterossis degerleri tane veriminde % 72,1 ile % 139,1 arasinda degistigi saptanmustir.

Tan (2005), bitki 1slahinda istatistik ve genetik metotlar adli kitapta kalitim dereceleri,
heterosis ve kombinasyon giicii, diallel analiz, grifing tipi diallel analiz, genotip ¢evre
interaksiyonlari, path analizi, line x tester analizi ile ilgili konular1 6rnek sorular ¢ozerek
aciklamaya calismistir. Line x tester yonteminin sadece melez seti kullanilarak ya da
ebeveynleri ile birlikte melez setleri kullanilarak yapilabilecegini bildirmistir. Bir
genotipin melez dizisindeki istiinliiglinii genel kombinasyon giicii (GKG) ve bunun

genlerin aditif yani eklemeli etkileri sonucu olustugunu, iki genotip arasindaki iistiin
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performansin ise 6zel kombinasyon giicii (OKG) oldugunu ve genlerin dominantlik

etkileri sonucu olustugunu belirtmistir.

Sofi ve Rather (2006), line x tester modeline gore mahalli ve CIMMY T kendilenmis misir
hatlar1 kullanilarak 15 adet ana hat ve 3 adet baba test edici ve bu ebeveynlerin
melezlenmesinden elde edilen 45 adet test melezi ile ¢calisma yiiriitmiislerdir. Elde edilen
bulgulara gore dominantlik varyansinin eklemeli varyansa gore incelenen tiim karakterler
icin daha {istiin oldugu belirlenmistir. CML-214, CML-244, CML-240 hatlarinin genel
kombinasyon giicliniin baz1 6zellikler i¢in en iyi ebeveynler oldugu ve ayni zamanda
verim ve verimi dogrudan etkileyen oOzellikler i¢in Ouy etkileri yiiksek olan

kombinasyonlarda yer aldig1 belirlenmistir.

Tezel (2007), misirda verim ve verim ile ilgili parametreleri belirlemek i¢in 6 adet ana
hatt1 ve 3 adet baba test edici ile ¢oklu dizi analizine uygun melezlemeler yaparak ¢alisma
yiiriitmiistiir. Incelenen karakterlerin kalitim1 agisindan ¢igeklenme siiresi, bitki boyu,
govde capi, kocan yiiksekligi, kocan uzunlugu, kogan ¢api, koganda tane sayisi, kogcan
agirlig, koganda dane agirligi, 1000 tane agirligi, tane verimi, protein orani i¢in eklemeli
olmayan genlerin hakim oldugu, dane kogan oran1 ve dane nemi i¢in ise eklemeli genlerin
hakim oldugu bulgusuna ulasmustir. En yiiksek heterosis degerinin % 149,11, en yiiksek

heterobeltiosis degerinin ise % 155,34 ile tane veriminde oldugu saptanmustir.

Tezel ve Ustiin (2008), musirda 4 adet ana hat ve 4 adet baba hat tester ile line x tester
analizine uygun 16 test melezi populasyonunda genetik yapiy1 incelemek, guy yiiksek
ebeveynler ile duy yiiksek olan melezleri ve melez gii¢lerini saptamak i¢in 2005 yilinda
Konya’da calisma yapmuslardir. incelenen tiim 6zellikler icin eklemeli olmayan gen
etkilerinin hakim oldugunu belirlemislerdir. Elde edilen bulgulara gére DTM 303 ve
ADK 447 hatlar1 erkencilik, Y 58 2A ve ADK 694 bitki boyunu artirmada, Yildiz 40,
DTM 303, ADK 694, ADK 447, ADK 697 kocan yliksekliginin azaltilmasinda ve
yatmaya dayaniklilik, Y1ldiz 32 ve ADK 694 hatlari silaj veriminin artirilmasi, ADK 694
ve ADK 454 hatlar1 ise kuru madde oraninin artirilmasi yoniiyle uygun ebeveynler oldugu

belirlenmistir.
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Shashidhara (2008), line x tester analizine uygun S3 kademesindeki 30 adet misir hatti 3
adet test edici baba ile bunlarin melezleri olan 90 test melezinde kombinasyon yetenegini
belirlemek, bu hatlardan elde edilen test melezlerinden en iyi kombinasyonu belirlemek
ve test melezlerinin potansiyel performanslarini belirlemek icin bu calismayi
yiirlitmiistiir. Guy varyansinin duy varyansi oranina gore incelenen tiim karakterlerde 6uy
varyansinin daha ytiksek oldugu ve bu 6zelliklerin eklemeli olmayan genlerin varliginin

yogunlugundan ileri geldigini bildirmistir.

Kanagarasu ve ark. (2010), verim ve verim dgeleri kombinasyon yetenegi analizi i¢in 24
adet musir hattin1 3 adet tester ile melezleyerek 72 adet test melezi line x tester yontemine
gore incelemislerdir. Line x tester interaksiyonu bitkide yaprak sayisi digindaki tiim
ozellikler igin olduk¢a &nemli ¢ikmistir. Ozel uyum yetenegi varyansinin bitki basina
verim, Kogan ¢ap1, kogan uzunlugu, bitki boyu, kogan yiiksekligi, yaprak genisligi, 1000
tane agirhigi, koganda sira sayisi, tepe piiskiilii ¢ikarma stiresi, kogan piiskiilii ¢ikarma
sliresinde genel uyum yetenegi varyansindan daha yiiksek oldugu bulgusuna varilmistir.
Elde edilen bulgulara gore verimi etkileyen bazi unsurlar i¢in ana hatlardan UMI 1093
hattinin testerlerden ise UMI 61 hattinin en iyi genel kombinasyonu olan ebeveynler

oldugu belirlenmistir.

Beyene ve ark. (2011), 75 adet katlanmuis test hibriti verim, bazi1 agronomik 6zellikler ve
major misir yaprak hastaliklarina reaksiyonunu gozlemlemek i¢in 2010/2011 sezonunda
Kenya’da yiiriittiikleri ¢aligmada varyans analizine gore tiim varyasyon kaynaklar1 i¢in
varyasyonu Onemli bulmuslardir. Tane verimi, tane nemi ve tepe-kogan piiskiilii
arasindaki zaman farki i¢in genotip x c¢evre interaksiyonun olduk¢a Onemli ¢iktig
belirtilmistir. En iyi katlanmis test melezi CKDHH0223 dort lokasyonda ticari kontrol
¢esidi olan WHS505’den % 29,5 daha yiiksek verim vermistir. Genel olarak en iyi 10 test
hibritinin ticari ¢esitlerden ortalama 100 kg/da daha fazla verim verdigi gdzlemlenmistir.
Katlanmis hat tekniginin konvansiyonel pedigri seleksiyon ydntemiyle elde edilen

cesitlerden daha yiiksek verim verdigi belirtilmistir.

Lal ve ark. (2011), 15 adet QPM musir hatt1 line x tester yontemi kullanilarak 50 test

melezi ve ebeveynleri dahil edilerek 2 adet kontrol ¢esidi ile ¢alisma yapmislardir.
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Incelenen tiim karakterler icin dominant gen etkisinin daha yogun oldugu sonucuna
vartlmstir. Elde edilen bulgulara gore T2 ve TS testerleri ile L4 ve L5 ana hatlarinin en
iyi ebeveynler oldugu ve hem QPM ozelligi olarak hem de verim olarak 5 adet

kombinasyonun en iyi oldugu bulgusuna varilmistir.

Abadi ve ark. (2011), misirda gen etkileri ve kombinasyon yetenegi ile ilgili bulgulara
ulasmak i¢in 20 adet S6 kademesindeki ana hat ve 3 adet S6 kademesindeki baba tester
ile line x tester modeline uygun melezlemeler yaparak incelenen misir populasyonunda
bazi karakterlerin kalitimina yonelik bulgularin elde edildigi bir ¢alisma yiiriitmistiir.
Incelenen bir¢ok karakterde eklemeli gen etkilerinin varligi saptanmustir. L5, L14, L1
hatlar1 guy etkilerinin olumlu ve 6nemli olmasindan dolay1 yem verimi bakimindan en iyi
ebeveynler olabilecegi tahmin edilmistir. L14, L1, L5 hatlar1 bircok agronomik
karakterinin olumlu 6nemli ¢ikmasindan dolay1r en iyi ebeveynler olacagi tahmin
edilmistir. Sonug olarak incelenen misir populasyonunda tane verimi igin eklemeli gen

etkilerinin daha etkin oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Hussain ve Sulaiman (2011), 2007 yilinda Dohuk tiniversitesinde 10 adet misir ana hatti
ile 4 adet baba test edici ile ebeveynlerin guy etkilerini ve elde edilen melezlerin 6uy
etkilerini incelemek i¢in ¢aligma yliriitmiglerdir. Bitki boyu, tepe pliskiilii ¢ikarma siiresi,
kocan ytiksekligi, yaprak alani ve verim karakterleri i¢in eklemeli gen etkileri hakim iken
kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi ve klorofil skorlamasi icin ise dominant gen etkilerinin

eklemeli etkiye gore daha yiliksek oldugu belirlenmistir.

Ozgam (2012), seker misir populasyonunda line x tester yontemine gore ebeveynlerin guy
etkilerini ve melezlerin 6uy etkilerini belirlemek tizere 4 adet kendilenmis tatli misir ana
hatt1 ile 5 adet kendilenmis atdisi misir melezi ve bunlarin 20 adet F1 test melezi ile
calisma yapmistir. Elde edilen bulgulara gore Tester-3’iin bitki boyu ve kogan uzunlugu
icin olumlu 6nemli guy, Tester-8’in kogan agirligi ve koganda tane agirhigi igin olumlu
onemli guy etkileri gdstererek iimitvar ebeveynler oldugu belirlenmistir. Ouy etkilerine
gore 2 adet test melezinin kocanda tane agirligi bakimindan timitvar melezler oldugu

belirlenmistir.
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Degirmenci (2012), seker misir melez populasyonunda guy iistiin ebeveynler ile duy
yiiksek melezleri belirlemek ve bu melezlerin melez performanslarini aragtirmak igin 5
adet ana hatt1 ve 3 adet baba test edici ile bunlarin melezleri 15 adet test melezi ile line x
tester modeline gore bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Elde edilen bulgulara gore ¢igeklenme giin
stiresi, bitki boyu, kogan yiiksekligi, kocan ¢api, kocanda tane saysisi, taze kogan verimi
icin Guy varyansinin guy varyansindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Guy etkilerine
gore bitki boyu i¢in A-7, kogan yiiksekligi i¢in D1s Kaynak-3, kocan uzunlugu i¢in A-6,
kogan uzunlugu ve koganda tane sayisi i¢in B-2, taze kogan verimi i¢in D1s Kaynak-3,

ciceklenme giin sayist i¢cin A-5 hatlarinin en uygun ebeveynler oldugu belirtilmistir.

Abuali ve ark. (2012), misir bitkisinde 5 adet ana hat ve 2 adet baba tester ile 2 lokasyonda
2009 ve 2010 yillarinda line x tester modeline gore ¢alisma yiiriitmiislerdir. Ozel uyum
yetenegi varyansi kocan ¢api, kocanda sira sayisi, sirada tane sayisi, hasat indeksi
disindaki incelenen tiim karakterler i¢in guy varyansindan daha yiikksek bulunmustur.
Elde edilen en yiiksek heterosis degerleri kocan uzunlugu i¢in % 28,31, kocan ¢api i¢in
% 18,70, kocan agirlig1 icin % 77,75, kocanda sira sayisi i¢in % 15,69, sirada tane sayisi
icin % 9,17, 100 tane agirligi i¢in % 25,84, tane verimi i¢in % 81,32 oldugu belirlenmistir.

Yesilkaya (2013), ebeveynlere ait genel kombinasyon giiciinii belirlemek, melezler igin
0zel kombinasyon giiciinli belirlemek ve verim ve bitki boyu igin heterobeltiosis
yiizdelerini saptamak i¢in 4 adet ana misir hatt1 ve 3 adet baba test edici misir hatti ile
line x tester modeline gdre denemeler yiiriitmiistiir. Incelenen tiim karakterlerde 6uy
varyansinin guy varyansindan daha yiiksek bulundugu sonucuna varilmistir. Arastirma
sonucuna gore R4062 x R4046 hattinin sirada tane sayisi, kocanda tane sayisi ve verim
ozelliklerini yavru dollere aktarabilme yeteneginin yiiksek oldugu saptanmistir. Ayrica

testerlerden FR697 hattinin 1yi bir test melezi olarak kullanilabilecigi belirlenmistir.

Beyene va ark. (2013), Kenya’da kurak ve stressiz kosullarda katlanmis hat teknigi
kullanilarak elde edilen 45 adet hibrit misir ve 5 adet kontrol ¢esidi ile 10 x 5 alpha latis
dizaynda denemeler vyiiriitillerek tane verimi ve diger Ozellikler igin kalittimlarimi
tahminlemek ve SNP genotip sekanslamasi ile genetik uzaklik ve yakinliklarimi

belirlemek amaciyla arastirma yliriitmiislerdir. Bu ¢alismada katlanmis hatlar 6 adet
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tropikal BC1F1 misir populasyonundan elde edilmistir. Kuraga dayanikli dondr hatlar
tekrarlamali ebeveyn olan CML312SR, CML395, CML444 ve CML488 hatlar ile
melezlenmistir. Arastirma sonucuna gore; en iyi 10 adet hibrit kurak ve iyi sulamali
kosullarda 160-220 kg/da ile 100-140 kg/da verimle ticari kontrol ¢esitlerden daha yiiksek

verim vermistir.

Apondi (2013), kurak ve iyi sulanan kosullarda katlanmis misir hatlarinin potansiyelini
degerlendirmek, katlanmis hatlardan elde edilen hibritlerin verim ve verimi dogrudan
etkileyen ozellikler icin kombinasyon yeteneklerini ve kalitimlarin1 tahminlemek i¢in
CIMMYT gen havuzundan elde edilen 100 katlanmig hat ile tek melez olan
CML312/CML442, CML395/CML444 ile melezlenmis ve North Carolina dizayn II
modeline gore 200 DH hibrit elde edilmis ve incelenmistir. 10 adet katlanmis hattin guy
olumlu ve 6nemli ¢ikarken 13 katlanmis hat i¢in en iyi duy tahminlenmistir. Iyi sulanan
kosullarda en iyi oldugu belirlenen 10 test hibritinin disinda kalan sadece bir adet test
hibriti stres kosullarinda iyi oldugu belirlenmis ve optimum sulamali kosullarda se¢ilen
en iyi hibiritlerin kurak kosullarda da iyi performans gostermesinin garanti olmadigi

sonucuna varilmistir.

Abrha ve ark. (2013), musir bitkisinde 24 adet musir hatti ile 2 tester kullanilarak line x
tester yontemine gore 2010 yilinda 48 test melezi ile guy, 6uy ve test melezlerinin hibrit
performansin belirlemek icin calisma yiiriitmiislerdir. Incelenen dzellikler i¢in guy sadece
tane verimi ve kocan yiiksekligi i¢in 6nemli bulunurken 6uy tane verimi, bitki ve kocan
boyu, koganda sira sayisi, 1000 tane agirhigi, tepe piiskiilii ¢ikarma siireleri i¢in 6nemli

oldugu sonucuna varilmstir.

Elmyhum (2013), misir bitkisinde 6 ana hat ve 3 adet baba tester ile 12 misir melez
kombinasyonu ve 2 adet kontrol ¢esidi ile 2011 yilinda yiiriittiigli calismasinda 6zel uyum
yetenegi varyansini genel uyum yetenegi varyansindan kogan ¢api hari¢ incelenen tiim
karakterler i¢in daha yiiksek bulmus ve bu 6zellikler i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin
calisilan populasyonda bu 6zellikler iizerine daha etkili oldugu belirlemistir. LN1 kodlu
hattin tane veriminde iyi bir ebeveyn oldugu ve HN7 kodlu melez % 89,56, HN8 kodlu
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melez % 85,6 tane verimi i¢in heterosis degeri ile kontrol ¢esidine gore daha {istiin verime

sahip melez kombinasyonlar1 oldugu belirlenmistir.

Aly (2013), misirda verim ve verime dogrudan etkili olan bazi karakterler i¢in genel ve
0zel uyum yetenegi etkilerini tahminlemek tizere 11 adet ana hatt1 2 adet tek melez tester
ile line x tester modeline uygun melezlemeler yapilarak 2012 yilinda bu g¢aligmay1
yiiriitmiistiir. Eklemeli olmayan gen etkilerinin kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi, bitki boyu,
kogan yiiksekligi, kogan uzunlugu, kogan capi, kocanda sira sayisi i¢in rol oynadigini ve
genel uyum yetenegi etkilerinin ise verim ve bitki basina verimin kalittminda rol

oynadigini bildirmistir.

Mwangi, (2014), kuraklik stresi ve diigiikk azot seviyesi sartlarinda katlanmig misir ve
cesitleri adli yiiksek lisans tezini 7 farkl iilkede 24 lokasyonda yiiriitmistiir. Kuraklik
stresi olusturmak icin normal sulamali kosullarda yagmur olmadigr aylarda
ciceklenmeden 2 hafta Once sulama kesilmistir. Katlanmis hibritlerde heterotik etki
Oonemli olmasina ragmen tiim lokasyonlarda guy’nin duy’ne goére daha belirgin oldugu
belirlenmistir. Diisiik azot ve stres lokasyonlarinda verimin optimal lokasyonlara gore

sirastyla % 45 ve % 57 daha diisiik oldugu gézlemlenmistir.

Amin ve ark. (2014), misir hatlarini line x tester metoduna gore 11 adet ana hat ve 3 adet
baba tester ile elde edilen misir populasyonunda guy ve Ouy etkilerini tahminlemeye
calismiglardir. Incelenen tiim dzellikler igin farklilik hat, tester, hat x tester ve hibiritler
icin 6nemli ¢ikmistir. Tepe piiskiilii ¢ikis siiresi, kocan piiskiilii ¢ikis siiresi, kogan
yiiksekligi oOzellikleri i¢in guy varyanst ouy varyansindan daha yiliksek oldugu
belirlenirken bitki boyu, koganda tane verimi, 1000 tane agirligt ve verim ozellikleri i¢in
ise Ouy varyansi guy varyansindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Genel uyum
yetenegi etkileri agisindan incelenen 6zelliklere bakildiginda tepe piiskiilii ¢ikis siiresi
icin 3 hat olumlu yonde 6nemli 4 hat olumsuz yonde dnemli, kogan piiskiilii ¢ikis siiresi
icin 3 hat olumlu yonde 6nemli 3 hat olumsuz yonde 6nemli, bitki boyu i¢in 3 hat olumlu
yonde onemli 3 hat olumsuz yonde 6nemli, kogan yiiksekligi i¢in 3 hat olumlu yonde

onemli 5 hat olumsuz yonde 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.
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Kumar ve ark. (2014), misirda kombinasyon yetenegi analizi i¢in 2012 yilinda Kaharif
lokasyonunda 20 adet ana hat ve 3 adet baba test edici ile line x tester analizine uygun
melezlemeler yapilmistir. Calisma 60 misir melez kombinasyonu ve 3 adet kontrol ¢esidi
ile yiiriitiilmiistiir. incelenen tiim ozellikler i¢in misir melez populasyonunda Suy
varyansinin guy varyansindan daha biiyiik oldugu saptanmistir. Tepe piiskiilii ¢ikis siiresi
icin 7 adet hat ve 2 adet tester olumlu yonde 6nemli iken 5 adet hat ile 1 adet tester
olumsuz yonde 6nemli, kogan piliskiilii ¢ikis siiresi i¢in 6 adet hat ve 1 adet tester olumlu
yonde 6nemli iken 7 adet hat ve 1 adet tester olumsuz y6nde 6nemli, bitki boyu igin 8
adet hat 1 adet tester olumlu yonde 6nemli iken 8 adet hat ve 1 adet tester olumsuz yonde
onemli, kogan yiiksekligi i¢in 6 adet hat ve 1 adet tester olumlu yonde 6nemli iken 7 adet
hat ve 1 adet tester olumsuz yonde 6nemli, kogan uzunlugu i¢in 4 adet hat olumlu yonde
onemli ve 3 adet hat olumsuz yonde 6nemli, kocan ¢api1 icin 3 adet hat ve 2 adet hat
olumlu y6nde 6nemli iken 4 adet hat ve 1 adet tester olumsuz yonde 6nemli, koganda sira
sayisi i¢in 4 adet hat ve 2 adet tester olumlu yonde 6nemli iken 4 adet hat ve 1 adet tester
olumsuz yonde 6nemli, sirada tane sayisi i¢in 6 adet hat ve 1 adet tester olumlu yonde
onemli iken 5 adet hat ve 1 adet tester olumsuz yonde 6nemli, verim igin 9 adet hat ve 1
adet tester olumlu yonde 6nemli iken 5 adet hat ve 1 adet tester olumsuz yonde nemli
oldugu saptanmistir. Verim ve verimi dogrudan etkileyen ozellikler i¢in 5 adet

kombinasyonun timitvar oldugu belirlenmistir.

Kumar ve Kumar (2014), misirda line x tester metoduna gore 24 ana hat ve 3 baba test
edici ile, 72 F1 melezleri bir kontrol ¢esidi ile 2004 ve 2005 sezonunda galisma
yiiriitmiislerdir. 2004 yilinda kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi, koganda sira sayist i¢in
eklemeli olmayan gen etkilerinin varligindan bahsedilirken yine 2005 yilinda bitki boyu,
kocan piiskiilii ¢ikarma siiresi, kogan ¢api, verim i¢in duy varyansinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gére ¢ogu durumda genel kombinasyonu iyi olan iki
ebeveynin 6zel uyumu iyi olan kombinasyonu veremeyecegini ancak nadiren genel

uyumu iyi olan iki ebeveynin en iyi kombinasyonu verebilecegi sonucuna ulasmiglardir.
Chandel ve Mankotia (2014), CIMMYT lokal misir germplasmlarinda kombinasyon

yetenegi, gen etkileri, verim ve verime dogrudan etkili olan 6zellikler i¢in bu ¢alismay1

yapmuslardir. Iki lokasyonda vyiiriitilen ¢aligmada lokasyonlar arasinda incelenen
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karakterler i¢in olduk¢a 6nemli farkliliklar bulunmustur. Kogan uzunlugu ve tane verimi
icin eklemeli gen etkilerinin daha etkin oldugu ve bitki boyu, kocan yiiksekligi, kocan
cap1, kocanda sira sayisi icin eklemeli olmayan gen etkilerinin daha etkin oldugu
belirlenmistir. Bitki boyu i¢in 4 hat olumsuz yonde 6nemli, kogan yiiksekligi i¢in 4 hat
olumsuz yonde olduk¢a 6nemli, kogan uzunlugu igin 6 hat olumlu yénde 6nemli, kogan
capi i¢in 6 hat olumlu yonde 6nemli, koganda sira sayisi igin 6 hat olumlu yonde 6nemli
ve verim i¢in 2 hattin olumlu yénde 6nemli guy etkisine sahip oldugu belirlenmistir.
Tester 1’in kogan uzunlugu ve verim i¢in en iyi ebeveyn oldugu belirlenirken Tester 2’nin

bitki boyu, kogan capi, koganda sira sayisi i¢in en iyi ebeveyn oldugu belirlenmistir.

Kamara ve ark. (2014), iki farkli azot seviyesinde misirda verim ve verime dogrudan
etkisi olan bazi karakterler i¢cin guy ve Ouy etkilerini tahminlemek i¢in line x tester
metodundan faydalanarak ¢alisma yiiriitmislerdir. 2012 sezonunda 10 adet beyaz misir
hattinin 3 adet baba test edici ile melezlemeleri yapilmigtir. Azot seviyeleri arasindaki
farklilik kocan capi hari¢ calisilan tiim karakterler icin onemli oldugu sonucuna
varilmistir. Eklemeli olmayan genetik varyansin koganda sira sayisi ve tane verimi harig
tiim incelenen karakterler i¢in eklemeli varyansdan daha yiliksek oldugu belirlenmistir.
Elde edilen melezlerden sadece bir tanesinin en yiiksek verim veren kontrol ¢esitten daha

yiiksek verim verdigi gozlemlenmistir.

Motamedi ve ark. (2014), CIMMYT 1liman misir germplasmindan elde edilen 7 adet ana
hat ile yar1 tropikal 4 adet misir baba tester ve bunlarin 28 melez misir populasyonu
kullanilarak guy ve duy etkilerini incelemislerdir. Tane verimi, kogan ve tepe piiskiili
cikarma stiresi 0zellikleri i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinden bahsedilirken kogan-
tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi, bitki olum donemi {izerine eklemeli gen etkilerinin daha
hakim oldugu bulgusuna varilmistir. Sonug olarak L4 hattinin tane verimi, kogan ve tepe
piiskiilii ¢ikarma siiresi i¢in guy etkileri en 1yi ebeveyn oldugu, L5 hattinin ise kogan-tepe
puskiilii ¢ikig siiresi araligi igin oldukga Onemli olumlu guy etkisi gosterdigi
belirlenmistir. L7 x T2 kombinasyonun tane verimi i¢in olumlu 6nemli Suy etkisi
gosterdigi belirlenirken, L1 x T1 ve L6 x T1 test hibiritlerinin ise kogan piiskiillii ¢ikarma

stireleri i¢in olumsuz 6nemli Suy etkisi gosterdigi bildirilmistir.
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Barh ve ark. (2015), misir bitkisinde kombinasyon yetenegi ve gen etkilerini arastirmak
icin 20 adet hat ve 4 adet tester line x tester modeline gére melezlenerek elde edilen 80
hibirit ile ¢aligma yiiriitmiislerdir. Incelenen tiim karakterler igin ¢alisilan populasyonda
dominant gen etkisinin hakim oldugu ve hibrit performansinda eklemeli olmayan gen
etkilerinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore incelenen tiim
karakterlerde 6uy varyansinin etkin olmasindan dolay1 guy etkileri géz ardi edilmis ve en

iyi uy etkisi gosteren 10 melez kombinasyonun timitvar oldugu belirlenmistir.

Shah ve ark. (2015), Sarhad beyazi olarak adlandirilan 25 misir ana hatt1 ve 2 adet tester
ile line x tester yontemine gore elde edilen misir populasyonun kombinasyon yetenegi
etkilerini belirlemek tizere ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismada 10 adet misir hatt1 genel
kombinasyonu iyi ebeveynler olarak belirlenirken elde edilen 50 adet test melezinden 18

adet test melezi 6zel uyum yetenegi iistiin kombinasyonlar oldugu bulgusuna varilmaistir.

Soyeum ve ark. (2016), line x tester modeline gore 17 adet ana musir hatt1 2 adet baba
tester ile elde edilen 34 test melezinde guy ve duy etkilerini incelemek iizere bir ¢calisma
yiiriitmiislerdir. incelelen 17 karakterin tamaminda eklemeli gen etkilerinin kalitimimin
etkili oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore tane verimi i¢in 4 ana hatti guy
olumlu ve 6nemli, 3 ana hatt1 tepe piiskiilii ¢ikarma siiresinde en iyi, 5 ana hatt1 kogan
piskiilii ¢ikarma siiresinde en iyi, 1 ana hatti bitki boyu i¢in en iyi, 7 ana hatti kisa boylu

bitki se¢imi i¢in en iyi ebeveynler oldugu belirlenmistir.

Shah ve ark. (2016), tane verimi, ¢igeklenme ve bazi morfolojik 6zellikler igin 25 adet
S2 kademesindeki misir bitkisi 2 adet test edici ile line x tester modeline gore incelenen
ozelliklerin kombinasyon yetenegi ve heterotik etkilerini belirlemek iizere bir ¢alisma
yiirtitmislerdir. Heterosis degerlerinin Kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi igin % -10,17 ile %
1,75 arasinda, polen verme siiresi icin % -11,02 ile % 6,31 arasinda degistigi
belirlenmistir. Heterobeltiosis degerlerinin kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi igin % -11,76

ile % -0,84 arasinda, polen verme siiresi i¢in % 11,63 ile % -3,25 arasinda degistigi

belirlenmistir.
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Beyene ve ark. (2017), 10 farkli tropikal BC1 populasyonundan elde edilen 556 adet
katlanmis hattin test melezlerini iyi sulamali ve kontrollii kuraklik stres kosullarinda
varyans komponentlerini tahminlemek, her iki kosulda da dar anlamda kalitim
derecelerini incelemek amagh c¢aligma yiirlitmiiglerdir. Arastirma sonucuna gore
kontrollii kuraklik stres lokasyonunda en iyi 10 katlanmis test melezi % 11.8 ile % 40.9
arasinda kontrol ¢esitlerine gore daha yiliksek verim vermistir. Ayrica bu c¢alisma
sonucunda abiotik ve biotik stres kosullarina dayanimli bazi hatlar uluslararasi kullanima
sunulmustur. Bu hatlar CML566, CML567, CML568, CML569, CML570°dir.

Lay ve Razdan (2017), misirda kombinasyon yetenegi analizi i¢in 8 ana hat ve 3 adet
baba tester ve 24 melez misir kombinasyonu ile line x tester analizi kullanilarak ¢alisma
yuriitmislerdir. Genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansi oranina
gore incelenen tiim karakterlerde eklemeli olmayan gen etkilerinin daha yogun oldugu
bulgusuna varilmisgtir. Verim ve verimi dogrudan etkileyen karakterler icin genel
kombinasyonu en iyi ebeveynlerin ana hatlardan JML-109, CML-161, JML 112, V25
testerlerden ise VQLI oldugu belirlenmistir. Ozel uyum yetenegi agisindan incelenen
karakterlerden verim ile ilgili olanlar incelendiginde en iyi kombinasyonlarin CML-161
x CM 212, IML-109 x VQL1, JM-112 x V 341 oldugunu belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alismada AGROMAR MARMARA TARIM URUNLERI] SAN. TIC. A.S. katlanmis
hat elde etme projesin’de (TUBITAK-TEYDEB proje no: 3110335) arastirmacinin
kendisi tarafindan elde edilen Stiff Stalk Sentetik heterotik grubuna ait 4 adet katlanmis
ana hat (KH1, KH2, KH3, KH4) ile 3 adet Lancester heterotik grubuna ait test edici
kendilenmis baba hat (T1, T2, T3) melezlenmesinden elde edilen materyaller
kullanilmistir. In vivo katlanmis hat teknigi tilkemizde heniiz yeni bir uygulama olmasi
ve diinyada yaygin olarak kullanima baslamasi nedeni ile bu boliimde aragtirmada
kullanilan materyalin nasil elde edildigine yonelik calismalar 6zetlenmistir. Bu baglamda

daha sonra bu calismay1 yapmak isteyen arastirmacilara da kilavuz olmasi1 hedeflenmistir.

3.1.1. Arastirma materyalinin gelistirilmesi

Katlanmis hat teknigi ile % 100 homozigot hatlarin elde edilmesi bir¢ok arastirmaci i¢in
farkli adimlarda ve bildirislerde bulunulsa da temelde benzerlikler gostermektedir. Bu
caligmada katlanmis hat (KH) eldesi 4 adimdan olusturulmustur. Bu adimlar; donor
materyalin eldesi ve dondr x indirgeyici hat melezlerinin yapilmasi, haploid se¢imi,

genom katlanmasi, katlanmis hatlarin ¢ogaltilmasi.

1-Donor materyalin eldesi ve donor x indirgeyici hat melezlerinin yapilmast;

Burada 6ncelikle indirgeyici hat ile melezlenecek olan dondr materyallerin elde edilmesi
gerekmektedir. Bu materyaller ayni heterotik grup i¢i F1’ler ya da buradan elde edilen
F2’ler veya diger baska kaynakli F2’ler kullanilabilir. Daha sonra elde edilen donor
materyal ile indirgeyici hat melezleri yapilir. Yapilan bu melezlemelerde donor
materyaller ana, indirgeyici hat toz verici baba olarak kullanilmaktadir. Donér x
indirgeyici hat melezlemeleri 2011 yilinda hem serada hem de acik tarlada yapilmistir
(Sekil 3.1, Sekil 3.2). indirgeyici hattin dondr materyale gére daha erkenci olmasindan

dolayr dondr materyalle melezlemesi planlanirken kademeli olarak ekilmistir. Donor
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materyalin ekiminden 5 giin sonra 1. kademe indirgeyici hat ekimi, 7 giin sonra 2. kademe
indirgeyici hat ekimi yapilmistir. indirgeyici hat olarak Almanya Hohenheim
Universitesinden getirtilen RWS x RWK-76 hatt1 kullamlmigtir. Modern indirgeyici
hatlar ortalama % 8 ile 10 arasinda indirgeme oranina sahiptir (Geiger ve Gordillo, 2009).

Bu hat diinyada bu tip ¢aligmalarda kullanilan ve indiiksiyon orani %8-10 olan bir hattir.

Sekil 3.1. Indirgeyici hat x dondr melezlemesi

Sekil 3.2. Dondr hatta gigek tozu verilmesi

2-Haploid secimi;

Donor olarak segilen materyallere indirgeyici hat tozlar1 verilmis ve haploid ve diploid
tanelere sahip kogan elde edilmistir (Sekil 3.3). Elde edilen kogandan tanelemeler
yapilmis ve 151kl mercek altinda aleurone ve scutellum bolgelerindeki renklenmeye gore

haploid ve diploid taneler ayrilmigtir. Burada gorsel seleksiyon ile endospermi renkli ve
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embiryo tabakasi renkli olmayan taneler haploid olarak belirlenmistir. Hem embriyosu
hem de endospermi renkli olan taneler diploid olarak ayrilmistir (Sekil 3.4). Indirgeme

orant % 8,1 ile 19,1 arasinda degisiklik gdstermistir. Bu da modern indirgeyici hatlarin

indirgeme oranlart ile paralellik gostermektedir.

Sekil 3.4. Isikli mercek altinda haploid se¢imi

Indirgeme oranlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir. KH1 1 nolu dondrden, KH2 2 nolu

dondrden KH3 4 nolu donérden KH4 6 nolu dondrden elde edilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan katlanmig hatlarin elde edildigi donérler ve haploid

indirgeme oranlar1

Haploid Tane Diploid Tane
Dondr No | Saysisi Saysisi Oran (%) | Melezleme
1 208 1462 12,5 TARLA
2 157 1785 8,1 TARLA
4 13 111 10,5 SERA
6 17 72 19,1 SERA

30




3-Genom katlanmasi;

Secilen haploid bitkiciklerde kromozom katlamasi Deimling ve ark. (1997)’na gore
yapimustir. Oncelikle elde edilen haploid tohumlar ¢imlendirmeye alinmis Ve
¢imlenmeden 4-5 giin sonra koleoptil 2 cm uzunluga eristiginde bitkicigin tepe noktasi
kesilerek kolhisin soliisyonuna daldirilmistir (Sekil 3.5, Sekil 3.6, Sekil 3.7). Bu islem
karanlik ortamda 12 saat ve 18 °C’de sicaklikta yapilmustir.

Sekil 3.6. Cim koklerinde kesme islemi
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Sekil 3.7. Koleoptil kesimi
Kolhisin uygulamasindan ¢ikarilan bitkicikler 20 dakika boyunca saf su ile yikanmistir
(Sekil 3.8, Sekil 3.9). Torf icindeki bardaklara bitkicikler dikilmis ve 26 derece sicaklik

ve uygun nemde serada 2 hafta bekletilmistir (Sekil 3.10). Bitkicikler 3-4 yapraga
ulastiginda tarlaya dikimi yapilmustir.

Sekil 3.8. Bitkiciklerin ¢gikarilmasi

Sekil 3.9. Bitkiciklerin temizlenmesi
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Sekil 3.10. Bitkiciklerin plastik bardaklara dikimi

Sekil 3.11. Melezlenmis kogan goériiniimii

4-Katlanmis hatlarin ¢ogaltilmast,

Tarlada yetistirilen katlanmis hatlarda kendileme islemleri yapilmistir. Burada bazi
bitkiler fertil ¢gikmazlar, bunlar kolhisin uygulamasinda basarili olunmayan bitkilerdir.
Kendileme islemlerinde dikkat edilmesi gereken bu bitkiler bu asamada ¢ok zayiftir ve
cicek tozu miktarlar1 olduk¢a az olmaktadir. Ilk kendilemede bu asamaya bu teknikte DO
asamast denir. Bu bolimde haploid se¢iminde gézden kacan ve indirgeyici hat
kromozomu tagiyan bitkiler’de seleksiyon bitkinin govdesindeki mor renge ve daha

giimrah olmasina gore belirlenip tarladan uzaklastirilir.

Tarla ve sera’da haploid indirgemeler sonucunda dort adet katlanmis hat aragtirma
materyali olarak se¢ilmistir. Sera’da haploid indirgeme orani tarladakine gore daha

yiiksek bulunmustur.
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3.1.2. Arastirma materyallerinde melez yapimi

2013 yilinda dort adet katlanmis hat (KH1, KH2, KH3, KH4) ve ii¢ adet tester (T1, T2,
T3) ile line x tester analizi yontemine uygun olarak melezlemeler yapilmig ve 20.10.2013
tarihinde hasat edilmistir. Melezlemede yer alan materyallerin iki sirali ve parsel boyu ii¢
metre olacak sekilde ekimi planlanmistir. Melezlemede kogan piiskiilii ve tepe
piiskiiliiniin uygun senkronizasyonunu saglamak amaciyla hatlar kademeli olarak
ekilmistir. Ekim kademesi olarak once tester ve katlanmig hatlarin birinci kademesi; yani
bir siras1 08.06.2013 tarihinde, daha sonra KH’larin ikinci sirast 12.06.2013 tarihinde,
testerlerin ikinci kademesi yani ikinci sirasi ise 16.06.2013 tarihinde ekilmistir.
Melezleme basarili bir sekilde yapilmistir. Arastirmanin yliriitiilebilmesi icin yeterli

miktarda tohum elde edilmistir (Sekil 3.11).

3.1.3. Arastirma yeri ve iklim 6zellikleri

Calisma 2014 ve 2015 yillarinda her bir yil i¢in ii¢ lokasyonda yiiriitiilmiistiir.
Lokasyonlar; Bursa/Karacabey’de Agromar A.S 1slah istasyonunda, Sakarya/Akyaz1 ve
Manisa/Akhisar lokasyonlarinda ¢ift¢i tarlalarinda yiiriitilmiistiir (Sekil 3.12).

Iklim 6zellikleri

Arastirmamiz 2014 ve 2015 yillar1 arasinda Manisa/Akhisar, Bursa/Karacabey ve
Sakarya/Akyazi1 lokasyonlarinda yiiriitilmiistiir. Bu lokasyonlara ait iklim verileri
asagidaki ¢izelgelerde verilmistir. Sakarya/Akyazi istasyonunun daha sonradan tesis
edilmesinden dolayr uzun yillar verileri alinamamustir. iklim verileri Metroloji Genel

Midiirligiinden alinmistir.
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i)

a

Sekil 3.12. Deneme lokasyonlarinin haritada gosterimi
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Cizelge 3.2. Manisa/Akhisar lokasyonu sicaklik verileri

En Yiiksek Sicaklik (°C) | En Diisiik Sicaklik (°C) Ortalama Sicaklik (°C)

Uzun
Uzun Yillar Uzun
AYLAR | 2014 | 2015 | Yillar Ort. | 2014 | 2015 Ort. 2014 | 2015 | Yillar Ort.
Ocak 19,6 | 19,5 22,7 28 | -75 -1,7 8,9 5,8 59
Subat 22 22,1 24,1 -1,7 -3 -11,3 8,9 7,4 7,3
Mart 24,7 | 23,6 27,4 01| -1,2 -4 11,1 | 10,3 10,3
Nisan 29,7 | 30,3 43,9 2,8 0,1 -1 15,6 13 14,4

VERI
Mayis 33,5 | 37,3 37,3 8,7 | 94 3,4 195 | vok 20,3

Haziran | 40,3 | 36,8 43,3 12,1 | 12,7 9,8 24 | 23,7 251

Temmuz | 40,8 | 44,7 44,7 156 | 17,5 14,7 27,9 | 28,2 28

Agustos | 42,1 | 39,8 431 18,4 | 18,5 13,5 28,6 | 28,8 28,1
Eyliil 36,6 | 41,3 42,8 9,7 | 154 0 231 | 254 23,2
Ekim 315 | 325 35,8 43 | 74 11 17,7 | 18,3 17,5
Kasim 236 | 244 29,3 08 | 23 51 12,1 | 13,3 11,6
Aralik 22 | 157 24,3 -1,7 | -19 -7,3 9,2 59 74

Manisa lokasyonuna ait sicaklik verileri Cizelge 3.2°de verilmistir. Misir gelisme
periyodu olan vejatatif gelisme, genaratif gelisme ve olgunlasma donemlerini kapsayan
Nisan ve Ekim aylari arasinda ortlama sicakliklarin her iki yil ig¢in de mevsim

normallerinde gerceklestigi goriilmektedir.
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Cizelge 3.3. Bursa/Karacabey lokasyonu sicaklik verileri

En Yiiksek Sicaklik (°C) | En Diisiik Sicaklik (°C) Ortalama Sicaklik (°C)
Uzun Uzun Uzun
Yillar Yillar Yillar
AYLAR | 2014 | 2015 Ort. 2014 | 2015 Ort. 2014 | 2015 Ort.
Ocak 20,3 | 19,3 23,4 -2,8 | -9,7 -14,7 8,8 5,8 5,7
Subat 22,9 | 22,9 25,1 -34 | -2,5 -11 8,8 7,3 6,7
Mart 25 22 26,9 -0,5 | -0,9 -3,2 10,6 9,1 9,5
Nisan 27,9 | 28,3 34,4 3,5 0,8 -1,3 14,6 12,2 13,2
Mayis 33,7 | 32,2 35,3 8,8 9,2 3,7 18,6 19,4 18,4

VERI

Haziran | 39,2 | 34,1 43 10,5 | 12,7 9,9 22,5 | vok 22,8
Temmuz | 37,6 | 36,5 41,2 156 | 15 12,9 25,6 | 249 25
Agustos | 36,6 | 36,3 39,8 17,2 | 149 11,3 256 | 26,1 25,1
Eyliil 33 40 40 8,2 | 154 7,1 21 23,4 21
Ekim 28,2 | 28,4 32,2 49 | 55 1,2 16,6 | 16,5 16,1
Kasim 22,8 | 24,2 27,9 1,7 | 39 -5,5 115 ] 135 11,4
Aralik 20,1 | 147 24,1 06 | -2,8 -5,9 9,6 5,6 7,3

Bursa lokasyonuna ait sicaklik verileri Cizelge 3.3’de verilmistir. Misir gelisme periyodu
olan vejatatif gelisme, genaratif gelisme ve olgunlasma donemlerini kapsayan Nisan ve
Ekim aylar1 arasinda ortlama sicakliklarin her iki yil igin de mevsim normallerinde

gercgeklestigi goriilmektedir.
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Cizelge 3.4. Sakarya/Akyazi lokasyonu sicaklik verileri
En Yiksek Sicaklik
(°O) En Diisiik Sicaklik (°C) Ortalama Sicaklik (°C)
Uzun Uzun Uzun
Yillar Yillar Yillar
AYLAR | 2014 | 2015 Ort. 2014 | 2015 Ort. 2014 | 2015 Ort.
Ocak 15,2 | 10,7 | veri yok 0 -11,6 | veriyok 9,8 5,5 | veriyok
Subat 146 | 11,7 | veriyok | -4,1 -3,8 | veri yok 8 7,3 | veriyok
Mart 17,2 | 134 | veriyok | -1,6 2,7 veriyok | 10,5 8,9 | veriyok
Nisan 21,9 | 18,6 | veriyok 0,3 -0,8 veri yok 14 11,2 | veri yok
Mayis 24,3 | 25 | veriyok 7.4 6,9 veriyok | 18,1 | 18,1 | veriyok
Haziran 275 | 258 | veriyok | 11,1 10,6 | veriyok 21 20,1 | veri yok
Temmuz 30 30 | veriyok | 14,8 12,4 | veriyok | 23,4 23 | veriyok
Agustos | 30,5 | 31,6 | veriyok 16 12,2 | veriyok | 23,8 | 24,3 | veriyok
Eyliil 26,3 | 29,7 | veriyok 7.8 12,4 | veriyok | 19,6 | 22,5 | veriyok
Ekim 20,8 | 21,2 | veriyok 2,6 3,8 veriyok | 15,7 | 15,8 | veriyok
Kasim 15,9 | 18,9 | veri yok 0 1,2 veri yok | 10,7 | 12,8 | veriyok
Aralik 145 | 11,5 | veri yok 0 -5,1 veri yok 9,3 4,9 | veriyok

Sakarya lokasyonuna ait sicaklik degerleri Cizelge 3.4’de verilmistir. Uzun yillar

ortalama sicaklik degerleri istasyon verileri alinamamustir.

38




Cizelge 3.5. Manisa, Bursa, Sakarya lokasyonlar1 yagis verileri (mm)

Akhisar Toplam Yagis | Karacabey Toplam Yagis | Akyazi Toplam Yagis
(mm) (mm (mm
Uzun Uzun Uzun
Yillar Yillar Yillar
AYLAR | 2014 | 2015 Ort. 2014 | 2015 Ort. 2014 | 2015 Ort.
Ocak 75 1224 | 49,6 17,2 | 127,7 52,5 0,1 12 | veri yok
Subat 29,4 58 43,7 9,2 81 35,2 0 10,8 | veriyok
Mart 40,6 | 93,2 43,7 47,2 | 64,7 34,1 8,2 | 22,9 | veriyok
Nisan 113,6 | 27,2 33,2 47,2 | 85,6 25,1 24 40,1 | veriyok
Mayis 496 | 324 23,2 61 31,4 17,8 22,8 | 30,5 | veriyok
Haziran 48,6 28 37,9 65,6 22 17,7 146,1 | 66,5 | veriyok
Temmuz 0,6 0,4 92,3 9,2 0,4 2,6 24,2 0,8 | veriyok
Agustos 248 | 12 3,2 288 | 0,2 11 143 | 6,1 | veriyok
Eyliil 226 | 15,6 6,4 118 | 58,8 34,6 82,5 | 104,1 | veriyok
Ekim 64,6 | 40,6 41,2 47 94,8 50 41,4 | 56,2 | veriyok
Kasim 46,4 | 108,4 | 424 52,8 | 26,8 40,5 29,2 | 2,6 | veriyok
Aralik 146,2 0 48,4 147,4 5 38,6 19,6 | 10,9 | veriyok
Toplam 662 | 527,4 | 465,2 |650,6 | 598,4 | 359,7 |412,4|363,5 | veriyok

Denemenin ylirtiildiigii lokasonlara ait yagis miktarlar1 Cizelge 3.5’ te verilmistir. Buna

gore 2014 yili aylik yagis miktar1 Nisan, Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil ve Ekim aylar1

icin uzun yillar ortalmasinin iizerinde gegeklesirken Temmuz ay1 i¢in uzun yillar

ortalamsinin altinda ger¢eklesmistir. 2015 yili degerleri igin ise Mayis, Eyliil ve Ekim

aylar1 ortalama yagis miktar1 uzun yillar ortalamasmin iistiinde iken Nisan, Haziran,

Temmuz, Agustos aylar1 i¢in ise uzun yillar ortalamasinin altinda oldugu tespit edilmistir.

Ayrica her iki yilda da Temmuz ayinin uzun yillar ortalamasinin ¢ok altinda yagis almasi

dikkat cekmistir.
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Cizelge 3.6. Manisa, Bursa, Sakarya lokasyonlari nisbi nem verileri (%)

Akhisar Ortalama
Nisbi Nem (g/m?)

Karacabey Ortalama
Nisbi Nem (g/m?)

Akyazi1 Ortalama
Nisbi Nem (g/m?3)

Uzun Uzun Uzun

Yillar Yillar Yillar
AYLAR | 2014 | 2015 Ort. 2014 | 2015 Ort. 2014 | 2015 Ort.
Ocak 82,9 |80,9 80,1 89,6 | 83,7 85,7 73,5 | 78,3 | veri yok
Subat 79,2 | 729 75,9 87,4 | 81,8 83,3 77,1 | 78 veri yok
Mart 69,6 | 73,7 68,6 78,1 | 829 76,7 73,5 | 80,3 | veri yok
Nisan 65,9 | 59,8 63,8 73,5 | 69,7 7.9 75,3 | 72,1 | veri yok
Mayis 64,1 | veriyok | 56,8 71,3 | 68,2 66,8 74,5 | 77,2 | veri yok
Haziran | 57,9 | 58,9 50,2 71,3 | veriyok | 62,2 78,9 | 84,6 | veriyok
Temmuz | 47,4 | 47,1 45,5 67,9 | 67,3 63 79,2 | 78,8 | veri yok
Agustos | 49,6 | 48,3 46,3 71,1 | 68 64,7 81,2 | 77,6 | veri yok
Eyliil 56,1 | 58 53 779 | 74,5 69,4 82,7 | 80,1 | veriyok
Ekim 66,7 | 68 65,4 815 | 85,1 78,8 85,1 | 89 veri yok
Kasim 77,5 | 69,6 75,7 86,1 | 77,8 83,1 86,5 | 78,4 | veri yok
Aralik 914 | 741 80,6 90,2 | 84,6 86,1 84 89,2 | veri yok

Denemenin yiiriitiildiigii lokasyonlara ait yillara ve aylara gore nisbi nem degerleri

Cizelge 3.6’da verilmistir. Buna gére Manisa lokasyonu nem ag¢isindan en diisiik nemlerin

yasandigi bolge daha sonra Sakarya ve ardindan Bursa’nin oldugu goriilmektedir. Misir

bitkisinin gelisimi ig¢in her ii¢ bolgenin de yeterli nem miktarlarina sahip oldugu

goriilmektedir.

Toprak ozellikleri

Arastirmanin yuritiildiigi lokasyonlar i¢in topragin fiziksel ve kimyasal yapisinin

belirlenmesi igin 0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinin analizleri Antalya’da

DOKTOLAB tarimsal laboratuvarinda yaptirilmistir. Analiz sonuglart asagidaki

cizelgelerde verilmistir.
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Cizelge 3.7. Bursa lokasyonu

Test Adi Birim | Sonug Degerlendirme
Biinye % 11/57/32 Killi

pH (25 °C) 7,92 Hafif Alkalin
EC mS/cm 0,19 Tuzsuz
Kireg % 1,6 Az Kiregli
Organik Madde % 2,71 Orta
Azot (N) % 0,14 Orta
Fosfor (P) ppm 40,32 Fazla
Potasyum (K) ppm 341 Fazla
Kalsiyum (Ca) ppm 5323 Fazla
Magnezyum (Mg) | ppm 812 Fazla
Sodyum (Na) ppm 131 veri yok
Demir (Fe) ppm 17,63 Fazla
Mangan (Mn) ppm 7,33 Az
Cinko (Zn) ppm 1,41 Yeterli
Bakir (Cu) ppm 2,47 Yeterli

Bursa lokasyonuna ait toprak analizi sonucu Cizelge 3.7’de verilmistir. Buna gore bu
lokasyonun killi biinyeli, hafif alkalin, tuzsuz, az kiregli, organik madde agisinda orta

diizeyde olan bir lokasyon oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 3.8. Sakarya lokasyonu

Test Ad1 Birim | Sonu¢ | Degerlendirme
Biinye % 9/47/44 Siltli Kil
pH (25 °C) 8,01 | Hafifi Alkalin
EC mS/icm | 0,24 Tuzsuz
Kireg % 154 Fazla Kiregli
Organik Madde % 3,26 Iyi
Azot (N) % 0,16 Orta
Fosfor (P) ppm 20,58 Yeterli
Potasyum (K) ppm 353 Fazla
Kalsiyum (Ca) ppm 7180 Fazla
Magnezyum (Mg) | ppm 231 Yeterli
Sodyum (Na) ppm 42,96 veri yok
Demir (Fe) ppm 26,88 Fazla
Mangan (Mn) ppm 6,66 Az
Cinko (Zn) ppm 0,86 Yeterli
Bakir (Cu) ppm 3,81 Yeterli

Sakarya lokasyonuna ait toprak analiz sonucu Cizelge 3.8’de verilmistir. Bu lokasyonun
siltli kil biinyeye sahip, hafif alkalin, tuzsuz, fazla kirecli, organik madde a¢isindan iyi bir
toprak yapisina sahip oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3.9. Manisa lokasyonu

Test Adi Birim | Sonug Degerlendirme
Biinye % 34/36/30 Killi Tin
pH (25 °C) 8,33 Hafifi Alkalin
EC mS/cm 0,18 Tuzsuz
Kireg % 4 Az Kiregli
Organik Madde % 2 Az
Azot (N) % 0,1 Az
Fosfor (P) ppm 4,27 Az
Potasyum (K) ppm 555 Fazla
Kalsiyum (Ca) ppm 4192 Fazla
Magnezyum (Mg) | ppm 550 Fazla
Sodyum (Na) ppm 38,19 veri yok
Demir (Fe) ppm 4,05 Yeterli
Mangan (Mn) ppm 5,09 Az
Cinko (Zn) ppm 0,64 Az
Bakir (Cu) ppm 1,78 Yeterli

Manisa lokasyonuna ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.9°da verilmistir. Buna gére bu
lokasyonun toprak yapisinin killi tinli biinyeye sahip, hafif alkalin, tuzsuz, az kiregli,

organik madde agisindan az oldugu belirlenmistir.

3.2.Yontem

3.2.1. Denemenin planlanmasi

Denemede 4 adet KH, 3 adet tester, 12 melez ve 3 adet standart ¢esitten olusan 22 genotip
yer almaktadir. Deneme bolgeleri olarak Manisa/Akhisar, Bursa/Karacabey ve
Sakarya/Akyazi seg¢ilmistir. Denemeler 2 sirali ve ti¢ tekerriirlii tasadiif bloklart deneme
deseninde planlanmigtir. Deneme sira arasi 0,70 m, sira tizeri 0,20 m, parsel boyu 5 metre
ve her sirada 26 ocak olacak sekilde planlanmis ve her ocaga 2 tohum ekilmistir. 2014
ve 2015 yillarinda ayni lokasyonlarda denemeler kurulmustur. Denemelere ait ekim ve

hasat tarihleri Cizelge 3.10’da verilmistir.
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Cizelge 3.10. Deneme bolgeleri yillara gore ekim ve hasat tarihleri

YILLAR
2014 2015
Ekim Ekim
LOKASYONLAR Tarihi Hasat Tarihi Tarihi Hasat Tarihi
Manisa 23.4.2014 | 16.9.2014 20.4.2015 | 9.10.2015
Bursa 17.5.2014 | 21.10.2014 27.5.2015 | 27.10.2015
Sakarya 22.4.2014 | 10.10.2014 18.5.2015 | 17.10.2015

3.2.2. Yapilan gozlem ve degerlendirmeler

Cigeklenme siiresi (giin)

Parseldeki bitkilerin % 50’ sinin, ekim tarihinden itibaren tepe piiskiilleri salkiminin 1/3

kisminda ¢igek tozu dokme tarihine kadar gecen siire giin olarak ¢igeklenme giin sayisi

olarak belirlenmistir (Anonim, 2010).

Bitki boyu (cm)

Déllenme sonrasi toprak seviyesinden tepe piiskiiliiniin en ugtaki noktasina kadar olan

yiikseklik (Sekil 3.13) bitki boyu olarak belirlenmistir (Anaonim, 2010).

I I" If‘:
P Y
77 A

kogan
ikzekligi

Bitki Boyu

Sekil 3.13. Bitki boyu ve kogan yiiksekligi l¢iimii
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Kogan yiiksekligi (cm)

Toprak seviyesinden bitki tlizerindeki en iist koganin bagli oldugu boguma kadar olan

(Sekil 3.13.) dikey mesafenin cm olarak 6l¢iimii olarak belirlenmistir (Anaonim, 2010).

Kogan uzunlugu (cm)

Her parselden rastgele 5 kogan seg¢ilip bunlarin uzunluklar1 dlgiiliip ortalamasi alinarak

bulunmustur (Anaonim, 2010).

Sirada tane sayisi (adet)

Her parselden rastgele segilen 5 kogan ortlamasi alinarak bulunmustur.

Koganda sira sayisi (adet)

Her parselden rastgele segilen 5 kogan ortalamasi alinarak bulunmustur.

Kocan ¢ap1 (mm)

Her parselden segilen 5 koganin tam ortasindaki ¢ap degeri kumpas ile 6l¢iiliip ortalamasi

alinarak bulunmustur.

1000 tane agirhigi (g)

Her bir parselden 5 defa 200 tane alinarak hesaplanmustir.

Tane verimi (kg/da)

Tane verimi % 15 tane nemine gore asagidaki formiile gére kg/da verimi hesaplanmustir.

Denemede her bir parselde hasat alan1 7 m? lik bir alan1 kapsamaktadir (Anaonim, 2010).
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% 15 tane nemine gore diizeltilmis parsel verimi =

[Parsel verimi (100- hasat tane nemi)/85] X (tane/kogan orani)
Dekara Verim= (%15 diizeltilmis parsel verimi) x (1000/7)

3.2.3. Istatistik ve genetik degerlendirmeler

On varyans analizi

Arastirmada 12 melez, 4 adet katlanmis hat, 3 adet tester ve sahit olarak 3 ticari melez
cesit lic ayr1 lokasyonda 2014 ve 2015 yillarinda tesadiif bloklar1 deneme deseninde
varyans analizine tabi tutulmustur. Istatistiksel analizler bilgisayarda JMP-7 paket

programinda yapilmistir.

Line x tester analizleri

Ceyhan (2003) tarafindan bildirildigine gore, line x tester metodu Onemli verim
komponentlerinin kalitimi, uygun ebeveyn ve melezlerin belirlenmesi, elde edilecek
bilgilerin 1slah programlarinda iyi bir sekilde kullanilmas1 amaciyla topcross metodunun
gelistirilmis bir seklidir. Bu metod da fazla sayida tester yardimiyla ebeveynlerin genel
ve 0zel uyum kombinasyon yetenekleri hakkinda bilgi edinmeyi, degisik tipteki gen
etkileri ve kalitim dereceleri tahmin edilmeye ¢alisilmakta olup, bu analiz yontemi ilk

defa Kempthorne (1957) tarafindan 6nerilmistir.

Deneme verilerinde ¢oklu dizi (line x tester) analizi bilgisayar ortaminda A¢ikgdz ve
Ozcan (1999) tarafindan hazirlanan TARPOPGEN (Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi)
paket programi kullanilarak yapilmistir.

Genel ve 6zel uyum yeteneginin etkileri

Bir genotipin melez dizisindeki istiinligii genel kombinasyon giicii olup, bu genlerin

aditif etkileri sonucu olusmaktadir. 1ki genotip arasindaki iistiin performans olarak

tanimlanan 6zel kombinasyon giicii ise genlerin dominantlik etkileri sonucu olugsmaktadir
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(Tan 2005). Bir genotipte incelenen bir 6zelligin, eklemeli gen etkileri neticesinde mi
yoksa dominant resesif genlerin etkisiyle mi olugtugunun bilinmesi yiiriitilmekte olan
1slah programi ve 1slah¢i i¢in hem yeni ¢esit gelistirilmesi ve olusturulmasi diisiiniilen
yeni kombinbasyonlarin belirlenmesinde hem de 1slah programi igerisinde yapilacak olan
seleksiyon, geri melezleme ve re-kombinasyon gibi calismalarinin yiiriitiillmesinde

onemli rol oynamaktadir (Giindiiz 2008).

Genel ve 6zel uyum Yyeteneklerinin hesaplanmasi asagidaki sekilde formiile edilmistir

(Singh ve Chaudary, 1977).

Hatlarin Genel Uyum Yetenegi;
GUY Hay = i = (Xi../ rt) — (x.. /ltr)
Testerlerin Genel Uyum Yetenegi;
GUY (tester) =0j = (xj./rl) — (x.. /ltr)
Melezlere ait Ozel Uyum Yetenegi;
OUY (Melezlery =Sij =(Xij. / 1) — (Xi.. / rt) - (xj./rl) + (.. /Itr)

Burada;

gi =1 inci ebeveyninin genel uyum yetenegini,

X i. = 1 inci hatta ait g6zlem degerinin toplAmin,

X j. = j inci testere ait gézlem degerini toplAmint,

| = hatlarin sayisini,

t = testerlerin sayisini,

r = tekerriir sayisini,

X..= gozlem degerinin genel toplam sayisini,

Xij= 1 ve j hatlarinin olusturdugu meleze ait gézlem degerinin tekerriirlerdeki toplam
degerini,

Sij = 1 ve j ebeveynlerinin olusturdugu meleze ait 6zel uyum yetenegini

ifade etmektedir.

Genel ve Ozel uyum yeteneklerine ait standart hatalar ise su sekilde belirlenmektedir;
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SH GuY (Haty = V(Hata K.O / rt)
SH cuy (Tester) = V(Hata K.O / 1)
SH Uy (Meler) = V(Hata K.O / 1)

Elde edilen standart hata degerleri ile hesaplanan t degerleri ile cetvelde yer alan t
degerlerinin karsilagtiritlmalart sonucunda ebeveynlerin genel uyum yetenekleri ile
bunlarin melezlerine ait 6zel uyum yeteneklerinin 6nemli olup olmadiklar1 kontrol
edilmektedir.

Varyans komponentleri

Genel ve 6zel uyum yeteneklerine iliskin varyans komponentlerinin tahminlenmesi

Cizelge 3.14° de verilmistir (Singh ve Chaudary, 1977)

Cizelge 3.11. Line x tester analizi ve beklenen kareler ortalamasi

Varyasyon Kaynagi | Kareler Ortalamas1 | Beklenen Kareler Ortalamasi

Hatlar Mv 0%+ r [KOVEs — 2KOVps] +rt KOVps
Testerler M+ O% + I [KOVEs — 2KOVhs] +rl KOVis
Hat x Tester Mot G2+ I [KOVEs — 2KOVs]

Hata Me O+

Hatlar i¢in; KOVns = (ML - Mwx1)/rt

Testerler i¢cin; KOVhs = (Mt - Muxt)/rl

Ortalama KOVns =1 / r(21t-1-t) x [((I-1) ML+ (t-1)M7)/((1+1)-2) - Mixr]

KOVis = (ML — Me)+(M1-Me)+(Muxt — M))/3r + (61 KOV ort — (1 + t) KOVis) / 3

Bu esitliklerden de;

Genel uyum yetenegi varyansi G2cuy =KOVhs ort
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Ozel uyum yeteneginin varyansi da G2ouy = KOVEs — 2 KOVys’e esit olur.

Singh ve Chaudary (1977)’ye gore genel ve 6zel uyum yeteneklerinin genetik olarak

degerleri ise su sekilde hesaplanmaktadir;

62 cuy = Kov (Half Sib)ort = [1 + F/ 4] G%a

62 puy = Kov (Full Sib) — 2 Kov (Half Sib) = [1 + F/ 4]2 6% p

Heterosis ve heterobeltiosisin hesaplanmasi

Melez bitkiye ait incelenen kriterin ortalama degerinin melezi olusturan ebeveynlerinin
ortalamasindan yiiksek olmasina heterosis veya melez azmanligi, meleze ait degerin
iistlin olan ebeveynden de iistiin olmasi durumuna heterobeltiosis veya over dominans

denilmektedir (Giindiiz 2008).

Heterosis ve heterobeltiosis hesaplamasi Shashidhara (2008) tarafindan belirtildigi gibi

asagidaki sekilde hesaplanmustir.

Heterosis=[(F1-EO)/EO]*100
Heterobeltiosis=[(F1-UA)/UA]*100
EO=Meleze giren ebeveynlerin ortlamasi
UA= Ustiin anacin ortalama degeri

Bulunan heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin 6énemli olup olmadiklarinin kontrolii

i¢in t testi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Coklu dizi analizi yontemine uygun olarak yapilan melezlemelerden elde edilen 12 test
melezi ve bunlarin ebeveynleri olan dort katlanmis hat (ana ebeveyn) ile li¢ kendilenmis
hattin (baba ebeveyn) yani sira {i¢ standart ¢esidin tane verimi ve bazi tarimsal 6zellikleri
ve bu ozelliklere ait heterotik etkiler 2014 ve 2015 yillarinda ti¢ tekerriirlii olarak tesadiif
bloklar1 deneme deseninde denenmis olup elde edilen sonuglar her bir 6zellik i¢in ayr1
basliklar altinda asagida verilmistir. Ayrica bu calismada incelenen tarimsal 6zellikler
yoniinden, elde edilen test melezlerinin standart ¢esitlere goére durumunu belirlemek
amact ile test melezleri ve standart cesitler % 5 olasilik diizeyinde LSD (AOF) testi ile

karsilastirilmistir.

Calisma kapsaminda 12 test melezi ve 3 standart ¢esidin yer aldigi denemeler 2014 ve
2015 yillarinda ti¢ lokasyonda (Sakarya, Manisa, Bursa) yliriitiilmiistiir. Bu denemelerden
elde edilen veriler yillar ve lokasyonlar iizerinden birlestirilerek varyans analizine tabi

tutulmustur.

4.1. Ciceklenme Siiresi (giin)

4.1.1. Test melezleri ve standart cesitlere ait ciceklenme giin sayis1 varyans analizi

sonuclari ve ortalama degerleri

Calismada 12 test melezi ve 3 standart ¢esidin yer aldigi denemelerden elde edilen
ciceklenme giin sayis1 degerlerine ait her bir y1l ve lokasyon i¢in ayr1 ayr1 varyans analizi
sonuglart ile yillar ve lokasyonlar {izerinden birlestirilmis 6n varyans analizi sonuglari

sirastyla Cizelge 4.1 ve 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Test melezleri ve standart ¢esitlerin ¢cigeklenme giin sayisi1 degerlerine iliskin

teksel yillara ve lokasyonlara ait 6n varyans analizi sonuglar1 (kareler ortalamast)

Varyasyon | Serbestlik 2014 2015
Kaynagi Derecesi

Sakarya |Bursa | Manisa |Sakarya | Bursa Manisa
Bloklar 2 3,60 |10,53**|3,51 1,73 2,97 0,84
Genotipler 14 27,46™* | 68,66** | 59,24** | 73,46* |116,31** | 68,57**
Deneysel 28 |14 2480 |17,15 |67,60 |67,68 |23,82
Hata
V.K. % 0,92 1,50 1,16 2,22 2,48 1,28

* **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir, V.K.: Varyasyon katsayisi

Test melezlerinin ve standart ¢esitlerin ¢iceklenme giin sayilarina iliskin 6n varyans
analizi sonuglarmin verildigi Cizelge 4.1°den genotiplerin her iki yil ve tiim
lokasyonlarda istatistiksel olarak Onemli farkliliklar gosterdigi anlasilmaktadir.
Genotipler arasindaki farkliliklar sadece 2015 yili Sakarya lokasyonunda % 5, diger tiim

yillarda ve lokasyonlarda % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Cizelge 4.2. Test melezleri ve standart ¢esitlerin ¢cigeklenme giin sayis1 degerlerine iliskin
yillar ve lokasyonlar iizerinden birlestrilmis 6n varyans analizi sonuglari

Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Bloklar(Yil,Yer) 12 1,93
Yil 1 22,53**
Yer(Yi1l) 4 1 536,00**
Genotip 14 17,80**
Genotip x Y1l 14 2,54*
Genotip x Yer(Y1l) 56 2,26**
Hata 168 1,27

Yillar ve lokasyonlar {izerinden birlestirilmis 0n varyans sonucglarina gére genotipler,
yillar, yer(yil), genotip x yer(yil) arasindaki farklilik % 1 olasilik diizeyinde 6nemli

bulunmustur. Genotip x yil interaksiyonunda ise % 5 olasilik diizeyinde 6nemli farklilik
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tespit edilmistir. Test melezlerinin ve standart ¢esitlerin ¢igeklenme giin sayilarina iliskin

ortalama degerleri Cizelge 4.3’ de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Yillar ve lokasyonlara gore test melezleri ve standart ¢esitlere ait ortalama ¢igeklenme giin sayisi

degerleri (giin).
Yillar
Genotipler 2014 2015 Genotip ort.
Sakarya Bursa Manisa Yil ort. Sakarya Bursa Manisa Yil ort.
KH1xT1 |76,3abc 62,3 cde 66,7 cde 68,4 def 69,0 c 62,0 cde 70,3 fgh 67,1 efg 67,8 EFG
KH1xT2 |74,7¢f 62,7 bed 67,0 cd 68,1 efg 69,0 c 61,0 de 71,7 cdef | 67,1 efg 67,7 EFG
KH1xT3 |74,3f 61,3 def 66,3 de 67,3h 68,7c |60,7¢ 69,7 h 66,3 g 66,8 H
KH2xT1 |76,7ab 63,0 bc 68,3 b 69,3 bc 69,0 c 63,3abcd |74,0a 68,8 bcd 69,0 BC
KH2xT2 |75,7bcde |64,0ab 66,7 cde 68,8 cde 70,0 bc | 64,0 abc 71,7 cdef | 68,6 cd 68,7 CD
KH2x T3 |[76,0abcd |63,3bc 67,3 bc 68,9 cd 68,7 c 62,0 cde 70,7 efgh | 67,1 efg 68,0 DEF
KH3xT1 |76,7ab 62,7 bcd 67,7 bc 69,0 cd 73,3a 63,7 abc 72,7 abcd | 69,9 ab 69,5B
KH3xT2 |76,7ab 62,7 bed 67,0 cd 68,8 cde 69,3¢ |63,7 abc 72,0 bcde | 68,3 cde 68,6 CD
KH3 x T3 | 75,0 def 62,0 cdef 66,3 de 67,8 fgh 70,0bc |64,7 ab 71,0efgh |68,6 cd 68,2 DE
KH4xT1 |77,0a 62,0 cdef | 67,3 bed 68,8 cde 70,0 bc [60,7¢€ 70,7 efgh | 67,1 efg 68,0 DEFG
KH4 x T2 |75,3 cdef |[62,3cde 65,7 ¢ 67,8 fgh 69,7¢ [62,3bcde |71,3defg |67,8def 67,8 EFG
KH4 x T3 |76,3 abc 60,7 f 65,7 e 67,6 gh 70,0bc [60,3¢ 70,7 efgh |67 fg 67,3 FGH
ST1 76,7 ab 65,0 a 70,3 a 70,7 a 72,3ab [65,0a 73,0 abc 70,1a 70,4 A
ST2 76,0 abcd |65,0a 68,3 b 69,8 b 70,7bc |64,7 ab 73,3 ab 69,6 abc 69,7 AB
ST3 75,7 bcde | 61,0 ef 66,7 cde 67,6 gh 69,3 ¢ 60,7 e 70,0 gh 66,7 fg 67,2 GH
Yil
Ortalamast 68,6 A 68,0 B 68,3
(')‘3';‘;{1‘;’5‘1 759A  [627E  |672D 699C |626E  |716B




Cizelge 4.3’ den goriildigii gibi test melezleri ve standart ¢esitlerin ortalama ¢igeklenme
giin sayisi tiim lokasyonlar ve yillar {izerinden birlestirilmis analiz sonucuna gore 68,3
giin olarak bulunmustur. Yillar géz oniine allinacak olursa; 2014 yili ortalamalar1 68,6
giin, 2015 yil1 ise 68,0 giin bulunmustur. Her nekadar yillar arasinda istatistiksel olarak
onemli farklilikk bulunmus olsada, tarimsal acidan bu farkliligin bir Onemi
bulunmamaktadir. Yil ve lokasyon ortalamalarina gore en uzun ¢igeklenme giin sayisi
degerleri ST1 ve ST2 cesitlerinden (sirasiyla 70,4 ve 69,7 giin) elde edilirken, en diisiik
ciceklenme giin sayis1 degerlerini KH1 x T3 (66.8 giin), ST3 (67,2 giin) ve KH4 x T3
(67,3 glin) genotipleri vermistir. Bu test melezleri ve standart ¢esitlerin teksel yillar ve
lokasyonlarda da benzer sonuglar verdigi goriilmektedir (Cizelge 4.3). Yillar tizerinden
lokasyon ortalamalarina gore en uzun ¢igeklenme giin sayis1 75,9 giin ile 2014 yilinda
Sakarya’ da, en diisiik ise 62,7 gilin ve 62,6 giin ile sirasiyla 2014 ve 2015 yillarinda

Bursa’da bulunmustur.

Cengiz (2006) Sakarya ilinde at disi misirda yaptigi calismada en yiiksek ¢igeklenme giin
sayisini 76 giin olarak belirlemistir. Calismamiz ¢igeklenme giin sayist agisindan Cengiz
(2006) ile benzerlik gostermektedir. Cetin (2009) dort farkli ¢evrede yaptigi aragtirmada
2008 yilinda Sakarya lokasyonunu misir ¢esitlerinin en ge¢ ciceklendigi il olarak
belirlemigtir. Bizim arastirmamizda da Cetin (2009)’un bulgularina benzer sekilde
ozellikle 2014 yilinda Sakarya lokasyonu en uzun ¢igeklenme giin sayisi degerlerini
olusturmustur. Bu durum, kuskusuz 2014 yilinda Sakarya lokasyonuna diisen yagis
miktar1 ile yakindan iliskilidir. Atay (2013) piyasa ¢esitleri ile yaptig1 calismada FAO
700 grubuna giren ADA 9516 ve P31G98 melez misir ¢esitlerinin 72,7 ve 72,0 giin
ciceklenme siiresine sahip oldugunu ve bu ¢esitlerin 2010 yili Edirne lokasyonunda
ciceklenme giin sayis1 bakimindan A grubunda yer aldigini belirlemistir. Arastirmamizda
ise ST3 ¢esidi harig¢ standart ¢esitlerin test melezlerine gore ¢igeklenme giin sayilari1 daha
yiiksek bulunmustur. Ciceklenme ayn1 zamanda ¢esitlerin olgunluk grubunu belirlemede
onemli bir 6gedir ve bu olgunluk grubu 6gesi verimle yakindan iligkilidir. Yani olgunluk
grubu arttik¢a verim artar. Aragtirmamizda test melezlerinin standart ¢esitlere gore daha
diisiik olgunluk grubunda yer aldig1 sdylenebilir. Cigeklenme ekim tarihi ve bolgedeki en

yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri ile yakindan iliskilidir. Genel ortalamalar tizerinden
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bakildiginda genotipler arasinda farkliligin olmasi bu bireyler arasinda genetik farkliligin

oldugunu gostermektedir.

4.1.2. Olusturulan melez populasyonda ciceklenme giin sayisina iliskin genetik

analizler

Line x tester analizi sonuglari

Arastirmada yer alan dort katlanmis hat ve {i¢ kendilenmis testerin line x tester modeline
uygun olarak melezlenmesiyle olusturulan 12 test melezi ve s6z konusu ebeveynlerin yer
aldig1 denemede ciceklenme giin sayis1 degerlerine iliskin line x tester analizi sonuglari
Cizelge 4.4, ebeveynlerin ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.5,
test melezlerinin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.6, test
melezlerinin heterosis, heterobeltiosis degerleri ise sirasiyla Cizelge 4.7 ve 4.8’de

verilmistir.
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Cizelge 4.4. Olusturulan melez populasyonda ¢i¢eklenme giin sayisina ait line X tester analizi sonuglar1 (kareler ortalamast)

Serbestlik 2014 2015
Varyasyon Kaynagi Derecesi | Sakarya | Bursa Manisa | Sakarya | Bursa Manisa
Bloklar 2 1,10 3,70* 1,63 1,63 1,94 0,36
Genotipler 18 3,57** | 9,58** | 20,40** | 6,94** |23,02** | 1146**
Ebeveynler 6 4,19** | 13,33** | 31,49** | 6,44** | 26,07** | 12,15**
Ebeveyn. Karsi Melezler 1 13,68** | 67,14** | 158,08** | 34,42** | 184,93** | 89,05**
Melezler 11 2,32*%* | 2,31** | 1,84** | 471** | 6,63** 4,02**
Hatlar 3 2,44 513** | 2,40 7,00 18,32* 513
Testerler 2 5,52 3,58* 4,08 3,44 2,11 6,86
Hat x Tester 6 1,19* 0,47 0,82 4,00 2,29 2,52*
Hata 36 0,45 0,73 0,57 1,89 1,85 0,97
S?2(G.U.Y) 0,049 0,079 0,044 0,031 0,187 0,065
$?(0.U.Y)) 0,246 -0,089 | 0,083 0,703 | 0,147 0,516
G.U.Y./O.U.Y. 0,19 -0,88 0,53 0,04 1,27 0,12




Ciceklenme giin sayist bakimindan incelenen line X tester varyans analizi sonuglarina
gore genotipler, ebeveynler, ebeveynlere karsi melezler ve melezler her iki yilda ve her
ti¢ lokasyonda %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Hatlar Bursa lokasyonun da
2014 yilinda %1 olasilik diizeyinde, 2015 yilinda ise %5 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Testerler sadece 2014 yili Bursa lokasyonunda %5 olasilik diizeyinde
onemli bulunmustur. Hat x tester interaksiyonu 2014 yili1 Sakarya lokasyonu ve 2015
yilinda Manisa lokasyonunda % 5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.4’
den genel ve 6zel uyum yetenegi varyanslari ve guy/0uy varyans oranlari incelendiginde
cicekleneme giin sayist bakimindan sadece 2015 yilinda Bursa lokasyonunda genel uyum
yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan yiiksek bulundugu goriilmektedir.
Diger lokasyonlarda ise 6zel uyum yetenegi varyansi daha yiiksek bulunmustur. Oransal
olarak 0zel uyum yetenegi varyansi daha biiyiik olmasina ragmen istatistiksel olarak
Oonemsiz olmasi, ¢gigeklenme giin sayist bakimindan 6zel uyum yetenegi etkilerinin 6nemli
cikmamasia neden olmustur. Bizim calismamizda oldugu gibi 6zel uyum yetenegi
varyansi genel uyum yetenegi varyansindan daha biiyiik olmasina ragmen, istatistiksel
olarak dnemsiz olmasi, ¢iceklenme giin sayis1 bakiminda epistatik gen etkilerinin hakim
oldugunu ortaya koymaktadir. Ote yandan, ¢igeklenme giin sayisi agisindan 6zel uyum
yetenegi varyansinin yiiksek olmasi bu 6zellik agisindan dominant genlerin daha etkin

oldugunu gostermektedir.

Degirmenci (2012), Tezel (2007), Motamedi ve ark. (2014), Kumar ve ark. (2014) bizim
calismamiz ile benzer sekilde duy varyansinin guy varyansindan daha yiiksek oldugu ve
bu 6zellik i¢in dominant genlerin hakim oldugunu bildirirken, Seyoum ve ark. (2016),
Abadi ve ark. (2011), Hussain ve ark. (2011), Kose ve Turgut (2011) misirda yaptiklari
calismada guy varyansinin duy varyansindan yliksek oldugunu ve g¢igceklenme giin

sayisinda daha ¢ok eklemeli genlerin hakim oldugunu bildirmislerdir.
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Ebeveynlerin ortlama degerleri ve guy etkileri

Dort hat ve li¢ testerin yer aldig1 ebeveynlerin ortalama ¢igeklenme giin saysina iliskin
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.5’te verilmistir. 2014 yili
Bursa lokasyonunda hat ve testerlerin, 2015 yili Bursa lokasyonunda hatlarin guy
varyansi onemli bulunmus olup diger y1l ve lokasyonlarda ise dnemsiz ¢ikmistir (Cizelge
4.4). Onemli bulunan guy varyanslari i¢in guy etkilerinin dnemlilikleri %5 ve %1 olasilik

diizeyinde Cizelge 4.5°te verilmistir.

Buna gore 2014 yil1 Sakarya lokasyonunda ebeveynler ¢igeklenme giin sayis1 bakimindan
75,3 giin (T3) ile 79,0 giin (KH2) arasinda deger almigtir. Ayn1 y1l Bursa lokasyonunda
62,0 giin (T3) ile 68,0 giin (KH2) ortalama ciceklenme degeri almislardir. Manisa
lokasyonunda ise ebeveynler 65,7 giin (T3) ile 74,7 giin (KH2) arasinda deger almustir.
Arastirmanin 2015 yili rakamlart incelendiginde ise Sakarya lokasyonunda ebeveynler
69,7 giin (KH4 ve T3) ile 73,3 giin (KH2) arasinda ortalama ¢iceklenme degeri almistir.
Bursa lokasyonunda ¢i¢ceklenme giin sayis1 bakimindan 61,7 giin (T3) ile 69,0 giin (T1)
arasinda ortalama degerler alinmigtir. Ayni y1l Manisa lokasyonu incelendiginde ise 71,7
giin (KH4) ile 76,7 giin (KH2) arasinda ¢igeklenme giin sayis1 degerleri aldigi goriiliir.
Onemli ¢ikan lokasyonlarda ebeveynlerin guy etkileri incelendiginde 2014 yili Bursa
lokasyonunda KH2 (1,028**) olumlu yonde onemli ¢ikarken KH4 (-0,750%) ve T3 (-
0,583*) olumsuz yonde 6nemli, 2015 yil1 Bursa lokasyonunda KH3 (1,639**) olumlu
yonde, KH1 (-1,139%) ve KH4 (-1,250**) olumsuz yonde énemli oldugu belirlenmistir.

Genel olarak hatlar ve testerler tek tek ele alinacak olur ise KHI tiim lokasyonlarda
olumsuz, KH2 2015 yili Sakarya lokasyonu hari¢ olumlu, KH3 tiim lokasyonlarda
olumlu, KH4 dort lokasyonda olumsuz, 2 lokasyonda olumlu, T1 tiim lokayonlarda
olumlu, T2 {i¢ lokasyonda olumlu ii¢ lokasyonda olumsuz, T3 tiim lokasyonlarda olumsuz
guy etkisine sahiptir. Buna gore hatlardan KH1 ve KH4 ¢iceklenme giin sayisin1 azaltici
bir ebveyn olarak belirlenirken, KH2 ve KH3 iin ¢igeklenme giin sayisini artirict etkisi
oldugu soylenebilir. Diger yandan testerler incelendiginde ise T1 in ¢iceklenmeyi artirici,

T3 {in ise azaltici etkiye sahip olan ebeveynler oldugu saptanmistir.
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Kose ve Turgut (2011), at disi misirda yaptiklar1 galigmada ¢igeklenme giin sayisi
acisindan genel olarak olumsuz yonde guy etkisinin hakim oldugunu bildirmislerdir.
Buna karsin Kara (2000) misir bitkisinde yaptigi ¢calismada tepe pliskiilii ¢ikis siiresi i¢in
yaptig1 6x3 line X tester analizinde 6 hattan ikisinin olumsuz yonde doérdiiniin olumlu
yonde testerlerden ise sadece bir tanesinin olumsuz yonde guy etkisine sahip oldugunu
bildirmis ve erkencilik yoniinden tepe piiskiilii ¢ikarma siiresinin kisa olmas1 gerektigini
bunun i¢in olumsuz guy etkisine sahip hatlarin segilmesi gerektigini vurgulamistir. Her

iki caligmada bizim yaptigimiz ¢alisma ile benzer yonler bulunmaktadir.
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Cizelge 4.5. Cigeklenme giin sayilarina iliskin ebeveyn ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

Ebeveynler A - 2015 -
Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa

Hatlar ot |GuY.| ot |Guy. | ort. |euvy.| ot |euvy.| ot | cuy. | ot [GuY.
KH1 770bc | 0,778 | 633c | -0306 | 690c | -0167 | 703d | -0,833 | 647b | -1,139% | 727b | -0,806
KH2 790a | 0222 | 680a |1,008* | 747a | 0611 | 733a | -0500 | 683a | 0750 | 767a | 0,750
KH3 763cd | 0222 | 653b | 0028 | 707b | 0167 | 720bc | 1,167 | 683a | 1,639%* | 757a | 0528
KH4 760de | 0333 | 627cd | -0,750* | 67,3d | -0611 | 697d | 0,167 | 630c | -1250%* | 71,7b | -0,472
Testerler

T1 773b | 0,778 | 653b | 0083 | 71,0b | 0667 | 727ab | 0611 | 690a | 0056 | 757a | 0,556
T2 773b | -0306 | 660b | 0500 | 737a | -0,250 | 71,7¢c | -0222 | 67,7a | 0389 | 733b | 0,306
T3 753e | 0472 | 620d |-0583*| 657e | -0417 | 697d | -0389 | 61,7c | -0444 | 720b | -0,861
a':'T(&ng' 0,225 0,287 0,253 0,458 0,454 0,330
1S'II|E_|S.1§EI.:2UL.\E(IIQ) 0,195 0,284 0,219 0,397 0,393 0,286




Test melezleri ortalama degerleri ve Suy etkileri

Aragtirmada, test melezlerinin ¢igeklenme giin sayilarina iliskin ortalama degerleri ve
0zel kombinasyon yetenegi etkileri Cizelge 4.6’da verilmistir. Line x tester sonuglarina
gore hat x tester interaksiyonu sadece 2014 yil1 Sakarya ve 2015 yili Manisa lokasyonlari
i¢in 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4). Onemli ¢ikan yil ve lokasyonlarda duy

etkilerinin 6nemlilikleri incelenmistir ve Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Ciceklenme giin sayisina iligkin test melezi ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi etkileri

2014 2015
No | Melezler Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Ort. o.uY. Ort. 0.uY. Ort. 0.uY. Ort. 0.u.Y. Ort. o.uy. Ort. o.uy.
1 KH1x T1 76,3 abc 0,444 62,3 bc 0,139 66,7 bcd -0,667 69,0 -0,500 62,0 abcd 0,722 70,3 cd -0,778
2 KH1 x 2 74,7 ef -0,139 62,7 abc 0,056 67,0 bc 0,583 69,0 0,333 61,0 bed -0,611 71,7 be 0,806
3 KH1x T3 74,3 f -0,306 61,3 cd -0,194 66,3 cd 0,083 68,7 0,167 60,7cd -0,111 69,7d -0,028
4 KH2 x T1 76,7 ab -0,222 63,0 ab -0,528 68,3a 0,222 69,0 -0,833 63,3 abc 0,167 740a 1,333*
5 KH2 x T2 75,7 bede -0,139 64,0a 0,056 66,7 bcd -0,528 70,0 1,000 64,0 a 0,500 71,7 be -0,750
6 KH2 x T3 76,0 abcd 0,361 63,3 ab 0,472 67,3 abc 0,306 68,7 -0,167 62,0 abcd -0,667 70,7 cd -0,583
7 KH3 x T1 76,7 ab -0,222 62,7 abc 0,139 67,7 ab 0,000 733 1,833 63,7 ab -0,389 72,7ab 0,222
KH3 x T2 76,7 ab 0,861* 62,7 abc -0,278 67,0 bc 0,250 69,3 -1,333 63,7 ab -0,722 72,0 be -0,194
9 KH3 x T3 75,0 def -0,639 62,0 bed 0,139 66,3 cd -0,250 70,0 -0,500 64,7a 1,111 71,0 bed -0,028
10 | KH4xT1 77,0a 0,001 62,0 bed 0,250 67,3 abc 0,444 70,0 -0,500 60,6 cd -0,500 70,7 cd -0,778
11 | KH4 x T2 75,3 cdef -0,583 62,3 bc 0,167 65,7 d -0,306 69,7 0,000 62,3 abcd 0,833 71,3 bed 0,139
12 | KH4x T3 76,3 abc 0,583 60,7 d -0,417 65,7 d -0,139 70,0 0,500 60,3d -0,333 70,7 cd 0,639
S.H. (0.U.Y.) 0,390 0,496 0,438 0,794 0,393 0,571




Ciceklenme giin sayisina iliskin duy etkileri ve ortalama degerleri incelendiginde 2014
yil1 Sakarya lokasyonu i¢in 74,3 giin (KH1 x T3) ile 77,0 giin (KH4 x T1) arasinda deger
almistir. 1,6,8,10 ve 12 nolu bes kombinasyon olumlu yonde diger kombinasyonlar ise
olumsuz yonde 6uy etkisi gosterirken bu kombinasyonlardan sadece KH3 x T2 (0,861%*)
melezi olumlu yonde 6nemli duy etkisi gostermistir. Bursa lokasyonunda ¢i¢eklenme giin
sayis1 60,7 giin (KH4 x T3) ile 64,0 giin (KH2 x T2) arasinda deger almistir.1,2,5,6,7,9,10
ve 11 nolu sekiz kombinasyonun olumlu yonde diger kombinasyonlarin ise olumsuz
yonde Ouy etkisine sahip oldugu belirlenmistir. Manisa lokasyonunda ¢igeklenme giin
sayist 65,7 giin (KH4 x T2, KH4 x T3) ile 68,3 giin (KH2 x T1) arasinda deger aldig1
tespit edilmigtir. 2,3,4,6,7,8 ve 10 nolu yedi kombinasyon olumlu yonde diger
kombinasyonlar ise olumsuz yonde Ouy etkisi gostermistir. 2015 yili Sakarya
lokasyonunda gigeklenme giin sayis1 68,7 giin (KH1 x T3, KH2 x T3) ile 73,3 giin (KH3
X T1) arasinda deger aldigi belirlenmistir. 2,3,5,7,11 ve 12 nolu alt1 kombinasyonun
olumlu yonde diger kombinasyonlarin ise olumsuz yonde Ouy etkisi gosterdigi
saptanmistir. Bursa lokasyonunda ¢igeklenme giin sayis1 60,3 giin (KH4 x T3) ile 64,7
giin (KH3 x T3) arasinda deger aldigi goriilmektedir. 1,4,5,9 ve 11 nolu bes
kombinasyonun olumlu yonde diger kombinasyonlarin ise olumsuz yonde Ouy etkisi
gosterdigi belirlenmistir. Manisa lokasyonunda ¢i¢ceklenme giin sayisi 69,7 giin (KH1 x
T3) ile 74,0 (KH2 x T1) arasinda deger aldig1 belirlenirken 2,4,7,11 ve 12 nolu
kombinasyonlarin olumlu yonde diger kombinasyonlarin ise olumsuz yonde 6uy etkisi
gosterdigi tespit edilmistir. Bu kombinasyonlardan sadece KH2 x T1 (1,333*) test

melezinin olumlu yonde 6nemli 6uy etkisine sahip oldugu goriilmektedir.

Motamedi ve ark. (2014), yaptig1 ¢alismada 28 melez kombinasyonundan tepe piiskiilii
cikarma giin siiresi i¢in ii¢ kombinasyonun olumlu yénde 6nemli 6uy etkisine sahip
oldugunu buna karsin Kanagarasu ve ark. (2010) line X tester analizine uygun olarak elde
etikleri 72 melez misir kombinasyonundan 3 tanesinin olumsuz yonde 6uy etkisine sahip
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilarin yaptigi ¢alismalar bizim calismamiz ile

benzerlik gostermektedir.
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Cigeklenme giin sayisina iligkin heterosis ve heterobeltiosis degerleri (%)

Dort hat ve ti¢ testerin line x tester modeline gére melezlenmesiyle elde edilen on iki test

melezinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8’de verilmistir.

Arastirmada, hemen hemen tiim yillarda ve lokasyonlarda test melezlerinin ¢ok biiyiik bir
kisminda c¢igeklenme giin sayilarina ait heterosis degerlerinin olumsuz yonde ve
istatistiksel olarak oOnemli oldugu belirlenmistir. Bu durum test melezlerinin
ebeveynlerine gore daha erken ¢igeklendigini gostermektedir. Heterosis degerlerinin
sunuldugu Cizelge 4.7°den, 2014 yili Sakarya lokasyonunda olusturulan test
melezlerinden 2,3,4,5,6 ve 11 nolu test melezlerinin heterosis degerlerinin olumsuz yonde
onemli oldugu goriilmektedir. Heterosis degerlerinin % -3,2 (KH1 x T2) ile 0,9 (KH4 x
T3) arasinda degistigi saptanmistir. Bursa lokasyonunda ise tiim kombinasyonlarin
olumsuz yonde dnemli oldugu ve test melezlerine ait heterosis degerlerinin % -5,5 (KH2
x T1) ile % -2,2 (KH1 x T3) arasinda degistigi goriilmiistir. Ayn1 yi1l Manisa
lokasyonunda 3 ve 12 nolu kombinasyonlar hari¢ diger tiim kombinasyonlar olumsuz
yonde 6nemli bulunurken bu test melezlerine ait heterosis degerleri % -10,1 (KH2 x T2)
ile % -1,2 (KH4 x T3) arasinda degerler almigtir. 2015 yili Sakarya lokasyonunda 1,4,5,6
ve 8 nolu kombinasyonlar olumsuz yonde 6nemli bulunurken heterosis degerleri ise % -
5,5 (KH2 x T1) ile % 1,3 (KH3 x T1) arasinda degismistir. Bursa lokasynonunda ise 12
nolu kombinasyon hari¢ diger tiim kombinasyonlar i¢in olumsuz ydnde 6nemli ve
heterosis degerleri ise % -8,2 (KH4 x T1) ile -0,5 (KH3 x T3) arasinda degerler almistir.
Manisa lokasyonunda 2,11 ve 12 nolu kombinasyonlar hari¢ diger tim kombinasyonlar
olumsuz yonde onemli bulunurken test melezlerine ait heterosis degerleri ise % -5,3

(KH1 x T1) ile -1,6 (KH4 x T3) arasinda deger almustir.

Degirmenci (2012), line x tester ¢alismasinda 10 adet melez misir kombinasyonunun
olumsuz, 1 adet melez kombinasyonunu ise olumlu yonde istatiksel olarak onemli
bulmustur. Turgut (2003), benzer sekilde 6 misir kombinasyonunu olumsuz yoénde
istatiksel agidan Oonemli bulmustur. Her iki calisma bizim calismamiz ile benzerlik

gostermektedir.
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Cizelge 4.7. Cigeklenme giin sayilarina iliskin heterosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015
Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa

1 KH1xT1 -1,1 -3, 1%* | -4,7** -3,5* -7,3** | -5,3**
2 KH1 x T2 -3,2** | -3,0** | -6,1** -2,8 -7,9** |-18

3 KH1 x T3 -2,4%* | -2.2% -1,6 -1,9 -4,0* -3,7**
4 KH2x T1 -1,9* -5,5%* | -6,2** -5,5%*% | -7,8*%* | -2,9*%*
5) KH2 x T2 -3,1*%* -4.5%* | -10,1** | -34* -5,0%*% | 4 4%
6 KH2 x T3 -1,5* -2,6* -4,1%* -3,9* -4,6* -4,9%*
7 KH3xT1 -0,1 -4,0%* | -4 4% 1,3 -1,2%* | -4,0*%*
8 KH3 x T2 -0,1 -4,5%* | -7,2%* -3,5* -6,3** | -3,4**
9 KH3 x T3 -1,1 -2,6* -2,8** -1,2 -0,5** | -3,9**
10 KH4 xT1 0,5 -3, 1%* | -2,7F* -1,7 -8,2%* | -4 1**
11 KH4 x T2 -1,8* -3,2** | -6,8** -14 4, 7% | -17
12 KH4 x T3 0,9 -2,6* | -12 0,4 -3,3 -1,6

Heterobeltiosis degerleri (Cizelge 4.8) incelendiginde ise 2014 yil1 Sakarya lokasyonunda
2,3,456 ve 11 nolu kombinasyonlar i¢in olumsuz yonde onemli bulundugu ve
heterobeltiosis degerlerinin % -3,5 (KH1 x T3) ile % 0,4 (KH4 x T1, KH4 x T3) arasinda
yer aldig1 belirlenmistir. Bursa lokasyonunda tiim kombinasyonlar i¢in olumsuz yonde
onemli oldugu ve heterobeltiosis degerlerinin % -7,4 (KH2 x T1) ile % -3,2 (KH1 x T3,
KH4 x T3) arasinda degistigi tespit edilmistir. Manisa lokasyonunda 3 ve 12 nolu
kombinasyon harig¢ diger tim kombinasyonlarin olumsuz yonde 6nemli ve heterobeltiosis
degerleri ise % -10,9 (KH4 x T2) ile % -0,1 (KH4 x T3) arasinda deger almigtir. 2015
yilinda ise Sakarya lokasyonunda 1,2,4,5,6,8 ve 10 nolu kombinasyonlar i¢in olumsuz
yonde onemli ve heterobeltiosis degerleri ise % -5,9 (KH2 x T1) ile % 0,8 (KH3 x T1)
arasinda deger almistir. Bursa lokasyonunda tiim test melezleri olumsuz yonde dnemsiz
heterobeltiosis degeri aldig1 gozlemlenmistir. Heterobelitosis degerleri ise % -12,2 (KH4
X T1) ile % -4,3 (KH4 x T3) arasinda degismistir. Manisa lokasyonunda 2 ve 12 nolu
kombinasyon hari¢ diger tiim kombinasyonlarin heterobeltiosis degeri olumsuz yonde
onemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerlerinin ise % -7,8 (KH2 x T3) ile % -1,8 (KH4

x T3) arasinda deger aldig1 bulgusuna varilmistir.

Degirmenci (2012), heterobeltiosis bakimindan seker misirda yaptigi degerlendirmede

bizim ¢alismamiza benzer olarak ¢ogu melez kombinasyonun olumsuz yonde 6nemli
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oldugunu belirtmistir. Cengiz (2006), tim melez misir kombinasyonlarinin olumsuz

yonde dnemli heterobelitosis degeri aldigini bildirmistir.

Bu ¢alismalar ve benzer sekilde bizim ¢alismamiz gésteriyor ki melez populasyonlarinda
yer alan ebeveynler cogu zaman melezlerine gore daha uzun ¢igeklenme giin sayisina
sahip oluyorlar. Misir 1slahinda erkencilik 6nemli bir 6zelliktir. Bu ve benzeri yapilan
calismalar sonucunda erkenci materyaller kullanilarak erkenci melez populasyonlari

olusturulabilir.

Cizelge 4.8. Ciceklenme giin sayilarina iliskin heterobeltiosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015
Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa

1 KH1xT1 -1,3 -4,6** | -6,1** | -51** -10,1** | -7,1**
2 KH1 x T2 -3,4** | -50** | -91** | -38* -9,9%* | -2.2

3 KH1x T3 -3,5*%* | -3,2** |-0,9 -1,4 -6,2** | -4,1**
4 KH2x T1 -0,8** | -7,4** |-8,6** |-59** | -83** |-35*
5 KH2 x T2 -2, 1%*% | 59%* | 95** | 2 4%* | §3F* | -65**
6 KH2 x T3 -0,9** | -6,9** | -9,9** |-14** | -92** |-7.8**
7 KH3x T1 -0,8 -4,0%* | -46** | 0,8 -7,7** -4,0%*
8 KH3 x T2 -0,8 -5,0%* | -9,1** |-3,3* -6,7** -4,9**
9 KH3 x T3 -0,4 -5,1** [-0,9** |04 -5,3** -6,2**
10 KH4 x T1 0,4 -5,1%* | -5 2%* | -3,7* -12,2** | -6,6**
11 KH4 x T2 -2,6** | -56** | -10,9** | -2,8 -8,0*%* -2,7*
12 KH4 x T3 0,4 -3,2* |-0,1 0,4 -4,3* -1,8
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4.2. Bitki Boyu (cm)

4.2.1. Test melezleri ve standart cesitlere ait bitki boyu varyans analizi sonuclari ve

ortalama degerleri

Calismada 12 test melezi ve 3 standart ¢esidin yer aldigi denemelerden elde edilen bitki
boyu (cm) degerlerine ait her bir yi1l ve lokasyon igin ayr1 ayr1 varyans analizi sonuglari
ile yillar ve lokasyonlar iizerinden birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 sirasiyla

Cizelge 4.9 ve 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Test melezleri ve standart gesitlerin bitki boyuna iligskin teksel yillara ve
lokasyonlara ait 6n varyans analizi sonuglar1 (kareler ortalamast)

Varyasyon Serbestlik 2014 2015
Kaynagi Derecesi

Sakarya | Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Bloklar 2 125,09* | 42,47 1455,76** | 529,76** |527,49** | 15,28
Genotipler 14 898,18** |890,58** |187,57** |808,85** |787,61** |1536,26**
Deneysel Hata 28 105,80 181,20 42,42 51,80 83,03 350,19
V.K. % 3,18 5,51 2,56 2,28 3,56 6,59

Test melezlerinin ve standart ¢esitlerin bitki boyuna iliskin 6n varyans analizi sonuglarina
gore genotipler her iki y1l ve tiim lokasyonlarda istatistiksel olarak % 1 olasilik diizeyinde

onemli farkliliklar gostermektedir.
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Cizelge 4.10. Test melezleri ve standart ¢esitlerin bitki boyu degerlerine iliskin yillar ve

lokasyonlar iizerinden birlestrilmis 6n varyans analizi sonuglari

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Bloklar(yil,yer) 12 449,30**
Yil 1 811,13**
Yer(Yi1l) 4 61 248,06**
Genotip 14 2 856,77**
Genotip*Y1l 14 1 050,78**
Genotip*Yer(Y1l) 56 300,37**
Hata 168 135,76

Test melezleri ve standart cesitlerin yillar ve lokasyonlar iizerinden birlestirilmis bitki
boyuna ait varyans analiz sonucu ¢izelge 4.10’da verilmistir. Buna gore tiim varyasyon
kaynaklar1 i¢in farklilik % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Test melezlerinin ve

standart gesitlerin bitki boyuna iliskin ortalamalar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Yillar ve lokasyonlara gore test melezleri ve standart gesitlere ait ortalama bitki boyu (cm) degerleri

Yillar
Genotipler 2014 2015 Genotip ort.
Sakarya Bursa Manisa Y1l ort. Sakarya Bursa Manisa Yil ort.
KH1x T1 321,7 ¢c-g 237,0 d-f 254,0 c-f 270,9 e-f 311,3 f1 2317 e-f 276,7cf | 27329 272,1 DE
KH1xT2 [302,0h-1 241,0 c-f 250,7 d-g 264,6 f-g 317,3e-h 268,3 a-b 289,0b-e |291,6c-d |2781CD
KH1xT3 |310,0f1 233,7 d-f 246,0 e-g 263,2f-h 310,0 f-1 2417 c-e 272,7d-f |2748F9 |269,0 EF
KH2 x T1 330,0 b-e 256,0 a-d 253,3 c-f 279,8 b-e 306,7 h-1 263,3 b 233,7¢ 26799 273,8 CDE
KH2 x T2 326,7 b-f 263,3 a-C 267,3a-b 2858 D 3357 a-b 2813a 3233a 3134a 299,6 A
KH2xT3  |336,7 b-c 255,0 a-d 255,7 c-e 282,4 b-c 319,0 d-g 262,7h 300,0ad |2939cd |2882B
KH3xT1 |334,0b-d 252,3 b-e 257,7 b-d 281,3 b-d 300,0 1-j 254,3 b-d 2743 cf |2762e-g |2788CD
KH3 x T2 340,0 a-b 2213 f 257,7 b-d 273,0 c-f 330,7 a-d 2793 a 311,7ab |307,2a-b  [290,1B
KH3 x T3 316,7 e-h 239,0 d-f 254,3 c-f 270,0 e-f 325,0 b-e 2610b 286,0b-f |290,7c-d |280,3C
KH4 x T1 305,0 g1 232,3 e-f 2423 ¢ 259,9 g-h 280 k 222,0 255,0f-g |252,3h 256,1 G
KH4xT2  [29331 223,0f 244 f-g 253,4h 307,3 g1 256,7 b-c 2923a-e |2854d-f |2694EF
KH4 x T3 308,3 g-1 2240 f 246,7 e-g 259,7 g-h 2933 j 240,3 d-e 2640e-g |2659¢ 262,8 FG
ST1 3433 a-b 269,0 a-b 256,0 c-e 289,4 b 3393a 259,3b 3043ac |30L,0b-c [2952 AB
ST2 355a 276,7 a 268,7 a 300,1a 331,7 a-c 255,0 b-d 285,7b-f |290,8c-d  |2954 AB
ST3 318,0 d-h 235,3 d-f 263,3 a-c 272,2 d-f 320,0 c-f 253,7 b-d 290,0b-e |2879d-e |280,1C
o rt;f;:nm 2737B 284,8 A 2793
(')-ft:f;gl‘:s‘l 3227A 2439 E 254,5D 3152B 255,4 D 2839C




Yapilan bu ¢aligmada iki y1l birlestirilmis sonucuna gore tiim test melezleri ve standart
cesitlerin ortalama bitki boyu 279,3 cm bulunmustur. Yillara gore 2015 yili bitki boyu
ortalamalar1 284,8 cm 2014 yili ise 273,7 cm’dir. Tiim lokasyonlarin her biri tek tek
incelenecek olursa 2014 yili Sakarya lokasyonu 322,7 cm ile en yiiksek, 2014 yili Bursa
lokasyonu ise 243,9 cm ile en diisiik bitki boyunun oldugu lokasyonlardir. Y1l ve lokasyon
ortalamalarina gore KH2 x T2 299,6 cm ile en uzun boylu genotip, KH4 x T1 ise 256,1
cm ile en kisa boylu genotiptir. Standart ¢esitlerden ST3 ¢esidi hari¢ diger iki standart

cesit test melezlerinden daha uzun boyludur.

Idikut ve Kara (2013), Kahramanmaras kosullarinda iki y1l 15 hibrit misir ¢esidinin bazi
verim 6gelerini inceledikleri ¢alismada en yiiksek bitki boyunun 220 cm en diisiik ise 172
cm oldugunu belirtmislerdir. Demir ve Konuskan (2016), ii¢ farkli lokasyonda 12 misir
cesidi ile yaptiklart ¢alismada en yiiksek ortalama bitki boyunun elde edildigi lokasyonun
237,4 cm ile Adana/Karatas, en diisiik ise 186,9 cm ile Reyhanli/Hatay lokasyonunda elde
edildigini ve lokasyonlar arasinda bitki boyu agisindan farkliliklar oldugunu ve bunun en
onemli nedenlerinin genetik Ozellikler ve toprak o6zellikleri ile birlikte yetistirme
tekniklerinin oldugu kanisina varmislardir. Cetin (2009), dort farkli ¢evrede 10 adet at
disi musir bitkisinde yaptig1 calismada tiim lokasyonlardan elde edilen bitki boyunu 282
cm ve en yliksek ortalama bitki boyunun elde edildigi lokasyonun ise 306,4 cm ile Mersin
lokasyonunda elde edildigini ve lokasyonlar arasinda farkliligin 6nemli oldugunu
bildirmistir. Piker (2010), Sakarya ve Diizce lokasyonlarinda 10 misir ¢esidi ile yaptig
calismada Sakarya lokasyonunda bitki boyunun Diizce lokasyonuna gore daha yiiksek
oldugunu ve bunun hem genetik hem c¢evresel faktorlerden ileri geldigini bildirmistir.
Bizim ¢aliymamiza paralel olarak Sakarya lokasyonunda en yiiksek bitki boyunun elde
edildigi goriilmektedir. Diger arastirmacilarin da c¢alismalarinda belirttigi  gibi
lokasyonlar agisindan farkliliklarin olmasi bizim ¢alismamiza benzer sonuglarin elde

edildigini gostermektedir.
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4.2.2. Olusturulan melez populasyonda bitki boyuna iliskin genetik analizler

Line x tester analizi sonuglari

Arastirmada yer alan dort katlanmis hat ve ii¢ kendilenmis testerin line x tester modeline
uygun olarak melezlenmesiyle olusturulan 12 test melezi ve s6z konusu ebeveynlerin yer
aldig1 denemede bitki boyu (cm) degerlerine iliskin line x tester analizi sonuglar Cizelge
4.12, ebeveynlerin ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.13, test
melezlerinin ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.14, test
melezlerinin heterosis, heterobeltiosis degerleri ise sirasiyla Cizelge 4.15 ve 4.16°da

verilmistir.
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Cizelge 4.12. Olusturulan melez populasyonda bitki boyuna ait line x tester analizi sonuglar1 (kareler ortalamasi)

Serbestlik 2014 2015
Varyasyon Kaynagi Derecesi | Sakarya Bursa Manisa | Sakarya Bursa Manisa
Bloklar 2 33,52 119,28 2234,96** | 285,38 409,70* 12,70
Genotipler 18 5239,75** | 1430,08** | 1711,47** | 5151,00%* | 316921** | 4779,12**
Ebeveynler 6 4576,35** | 1680,93** | 1890,65** | 3104,31** | 1716,71** | 3311,53**
Ebeveyn. Kars1 Melezler 1 59 333,96%* | 9144,29** | 17827,71** | 65928,63** | 35776,05** | 46 218,75**
Melezler 11 683,96** 594,69** | 148,63 742,14%* 997,23** 1812,38**
Hatlar 3 1842,69* 1576,03* | 383,21* 1360,91* | 1776,96** | 683,48
Testerler 2 159,52 190,75 57,86 1623,69** | 2581,36** | 5859,19*
Hat x Tester 6 279,41 238,67 61,60 138,91 79,31 1027,89*
Hata 36 224,06 154,00 141,92 92,51 90,09 315,09
S*(G.U.Y.) 17,451 15,358 3,754 26,022 39,506 33,841
s*(0.U.Y) 18,451 28,224 -26,775 15,467 -3,589 237,603
G.U.Y./O.UY. 0,94 0,54 -0,14 1,68 -11,03 0,14




Line x tester varyans analizi sonuglarina gore genotipler, ebeveynler, ebeveynlere karsi
melezler ve 2014 yili Manisa lokasyonu melezler harig her iki yilda tiim lokasyonlarda
%1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Hatlar arasindaki farklilik 2015 yil1 Manisa
lokasyonu hari¢ diger tiim lokasyonlarda 6nemli bulunmustur. Testerler arasindaki
farklilik 2014 yil1 her ii¢ lokasyonda da 6nemsiz ¢ikarken 2015 yili Manisa lokasyonunda
%35 diger lokasyonlarda ise %1 olasilik diizeyinde énemli bulunmustur. Hat x tester
interaksiyonu sadece 2015 yili Manisa lokasyonunda %35 olasilik diizeyinde dnemli
bulunmustur. Genel ve 6zel uyum yetenegi varyanslari incelendiginde 2014 yilinda tiim
lokasyonlarda guy varyansi oransal olarak 6uy varyansindan daha kiigiik ¢gikmis ve sadece
Manisa lokasyonunda olumsuz deger almistir. Diger yandan 2015 yilinda ise Manisa
lokasyonu hari¢ diger iki lokasyonda guy varyansi 6uy varyansinda daha biiyiik ¢ikmistir.
Genel olarak alt1 ¢evreden sadece iki ¢evre hari¢ guy varyansi duy varyansindan daha
diisiik bulunmustur. Bitki boyu agisindan bir¢ok lokasyonda guy varyansinin duy
varyansindan daha diisiik ¢ikmasi bu 6zellik agisindan ¢alisilan populasyonda dominant

genlerin daha etkin oldugu bulgusuna varilmistir.

Sofi ve Rather (2006), , Shashidhara (2008), Degirmenci (2012), Turgut (2003), Turgut
ve Duman (2004b), Yiice ve Turgut (1991), Tezel ve Ustiin (2008), Amin ve ark. (2014),
Kamara ve ark. (2014), Kanagarasu ve ark. (2010), Lal ve ark. (2011) musir bitkisinde
yaptig1 caligmada bizim c¢alismamiza benzer bir sekilde bitki boyu agisindan eklemeli
olmayan genlerin hakim oldugunu bildirmislerdir ve bizim ¢alismamiz ile uyum
icerisindedir. Buna karsin Altinbag (1995), Kara (2000), Kose ve Turgut (2011), Konak
ve ark. (1999), Soyeum ve ark. (2016), calistiklari misir populasyonlarinda bitki

boyununda eklemeli genlerin daha hakim oldugunu belirtmislerdir.
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Ebeveynlerin ortalama degerleri ve guy etkileri

Dort hat ve ti¢ testerin yer aldigi ebeveynlerin ortalama bitki boyuna (cm) iliskin ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.13’te verilmistir. Hatlarin guy
varyansit 2015 yili Manisa lokasyonu hari¢ diger yil ve lokasyonlarda Onemli
bulunmustur. Testerlerin guy varyansi dnemliligine bakildiginda ise 2014 yilinda tim
lokasyonlarda 6nemsiz 2015 yilinda ise Sakarya ve Bursa lokasyonunda %1 Manisa
lokasyonunda ise %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.12). Onemli
bulunan guy varyanslari i¢in guy etkilerinin %5 ve %1 olasilik diizeyinde énemlilikleri

Cizelge 4.13’te verilmistir.

Yillar itibari ile guy etkileri ve bitki boylar1 incelendiginde 2014 yilinda Sakarya
lokasyonunda ebeveynlerin ortalama bitki boyu 225,7 cm (T3) ile 331,7 cm (T2) , Bursa
lokasyonunda 189,7 cm (KH3) ile 261,3 cm (T2), Manisa lokasyonunda 199,7 cm (T3)
ile 271,3 cm (T2) arasinda deger almigtir. 2015 yilinda ise Sakarya lokasyonunda 205,0
cm (KH2) ile 300,0 cm (T2), Bursa lokasyonunda 178,3 cm (KH3) ile 250,7 cm (T2),
Manisa lokasyonunda 183,7 cm (KH4) ile 287,7 cm (T2) arasinda deger almistir. T2 tiim
lokasyon ve yillarda en uzun bitki boyuna sahip ebeveyn olarak belirlenmistir. Genel
uyum yetenegi etkileri bakimindan 6nemli ¢ikan yil ve lokasyonlar incelendiginde 2014
yili Sakarya lokasyonunda KH2 (12,417*), KH3 (11,528*) ve KH4 (-16,472**)
ebeveynlerinin etkilerinin onemli oldugu belirlenmistir. Bursa lokasyonunda KH2
(18,278**) ve KH4 (-13,389**) hatlarinin etkilerinin énemli oldugu diger hatlarin
etkilerinin ise 6nemsiz oldugu bulgusuna varilmistir. Ayn1 y1l Manisa lokasyonunda ise
sadece KH4 (-8,139%*) nolu hat 6nemli bulunurken diger katlanmis hatlarin guy etkileri
Onemsiz ¢ikmistir. 2015 yilinda ise Sakarya lokasyonunda KH2 (9,083**), KH3 (7,194%*),
KH4 (-17,806**), T1 (-11,861**) ve T2 (11,389**) ebeveynlerinin etkileri 6nemli
bulunurken KH1 ve T3 iin etkilerinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Bursa lokasyonunda
KH1 (-8,000**), KH2 (13,889**), KH3 (9,667**), KH4 (-15,556**), T1 (-12,389**) ve
T2 (16,194**) ebeveynlerinin guy etkileri 6nemli bulunurken sadece T3’{in guy etkisi
onemsiz bulunmustur. Manisa lokasyonunda ise T1 (-21,639**) ve T2 (22,528*%*)
testerlerinin guy etkilerinin 6nemli oldugu diger hat ve testerlerin ise Onemsiz guy

etkisine sahip oldugu saptanmaistir.
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Hatlar ve testerler bitki boyu guy etkileri agisindan tek tek ele alinacak olur ise KH1 2015
yil1 Sakarya lokasyonu harig¢ tiim lokasyonlarda olumsuz yonde, KH2 tiim lokasyonlarda
olumlu yonde, KH3 2014 yili1 Bursa lokasyonu hari¢ tiim lokasyonlarda olumlu yonde,
KH4 tiim lokasyonlarda olumsuz yonde, T1 2014 yili Manisa lokasyonu hari¢ tiim
lokasyonlara olumlu yonde, 2015 yili ise tiim lokasyonlarda olumsuz yonde, T2 iki
lokasyonda olumsuz yonde dort lokasyonda olumlu yonde, T3 2015 yili Sakarya
lokasyonunu harig tiim lokasyonlarda olumsuz yonde guy etkisine sahip olan ebeveynler
olarak belirlenmistir. KH2 genel egilim olarak olumlu ve yiiksek guy etkisine sahip bitki
boyunu artiric1 katkisi olan ebeveyn olarak belirlenirken KH4, KH1 ve T3’iin bitki

boyunu azaltici ebeveynler oldugu belirlenmistir.

Degirmenci (2012), bes hat ve ii¢ tester ile yaptig1 ¢alismada bitki boyu acisindan {i¢
hattin olumlu iki hattin olumsuz guy etkisine sahip iki testerin ise olumsuz yonde 6nemli
oldugunu bildirmistir. Konugkan (2006), misir bitkisinde yaptigi c¢alismada {i¢ hattin
genel uyum yeteneginin istatiksel agidan 6nemli bulundugunu ve bu hatlardan iki hattin
olumsuz, bir hattin ise olumlu yonde 6nemli oldugunu belirlemistir. Orhun (2010), 8x8
yarim diallel misir melezlemelerinde bes hattin olumsuz diger hatlarin ise olumlu guy
etkisi gosterdigini ifade etmistir. Abrha ve ark. (2013), 24 adet misir hatt1 ve iki tester
kullanarak 2010 yilinda misir hatlar1 tizerinde yaptigi ¢alismada dort hattin olumsuz guy
etkisine sahip uygun hatlar oldugunu belirlerken iki hattin olumlu yonde en yiiksek guy
etkisi gdsteren hatlar oldugunu belirtmistir. Bu ve benzeri ¢alismalar bizim ¢alismamiza
benzer bir sekilde farkli lokasyonlarda farkli guy etkilerinin olumlu veya olumsuz y6nde
onemli oldugunu gostermistir. Bitki boyu acisindan segilecek genotiplerin guy etkilerinin
olumsuz yonde olmasi elde edilecek melez kombinasyonlarda bitki boyununun diisiik
olmasi olasidir. Misir 1slahinda her ne kadar bitki boyunun silajlik misirda verimi artiric
etkisi olsa da dane misirlarda ve ikinci {irlin misirlarda pek istenmeyen bir 6zelliktir.
Silajlik misirlarda ise istenen bir 6zelliktir. Bu nedenle segilecek olan anaglarin guy
etkileri dikkate alinarak istenilen 6zellige gore secim yapilmasi misir 1slahgilart agisindan

istenilen hedefe ulasmalarin1 saglayacaktir.
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Cizelge 4.13. Bitki boyuna (cm) ait ebeveyn ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

2014 2015
Ebeveynler
Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa

Hatlar Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y.
KH1 2753 b -7,472 219,7b -2,611 202,0b -2,250 256,7 b 1,528 204,3 bc -8,000** 2250b -2,111
KH2 236,7¢c 12,417* 215,3 bc 18,278** 208,3 b 6,306 205,0d 9,083** 199,7 bed 13,889** 214,0 be 4,111
KH3 230,0c 11,528* 189,7d -2,278 216,7b 4,083 221,7cd 7,194* 1783 e 9,667** 228,0b 9,111
KH4 228,3¢c -16,472** 195,3d -13,389** 208,7b -8,139* 230,0c -17,806** 191,7 cde -15,556** 183,7d -11,111
Testerler

T1 2350c 3,972 212,0 bc 4,583 204,0b -0,639 218,3 cd -11,861** 185,2 de -12,389** 195,0cd | -21,639**
T2 331,7a -3,194 2613 a -2,667 2713 a 2,444 300,0 a 11,389** 250,7 a 16,194** 287,7a 22,528**
T3 2257¢ -0,778 202,0cd -1,917 199,7 b -1,806 2543 b 0,472 213,0b -3,806 2243b -0,889
a':'Tf_GA'%Y' 4,990 4137 3,971 3,206 3,164 5,917
?E"'S'T(gh‘tgh) 4,321 3,582 3,439 2,777 2,740 5,124




Test melezleri ortalama degerleri ve 6uy etkileri

Test melezlerinin bitki boyuna (cm) iliskin ortalama degerleri ve 6zel kombinasyon yetenegi
etkileri Cizelge 4.14’de verilmistir. Hat x tester interaksiyonu sadece 2015 yili Manisa
lokasyonunda 6nemli diger lokasyonlar i¢in ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.12). Onemli

¢ikan yil ve lokasyonlarda duy etkileri 6nemlilikleri incelenmistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Bitki boyuna (cm) ait test melezi ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi etkileri

2014 2015
NO | Melezler Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Ort. o.uY. Ort. o.uYy. Ort. 0.uY. Ort. ouy. Ort. 0.uY. Ort. o.uY.

1 KH1xT1 | 321,7b-e 6,472 237,0 b-c -4,806 254,0 b-d 4,417 311,3d-f 10,306 | 231,7 e-f -3,167 | 276,7c-e 18,861
2 KH1xT2 | 302,0f-g -6,028 | 241,0a-c 6,444 250,7 b-e -2,000 | 317,3c-e -6,944 | 268,3a-c 4,917 289,0 b-d -12,972
3 KH1xT3 | 310,0d-g -0,444 | 233,7b-c -1,639 246,0 c-e -2,417 | 310,0d-f -3,361 | 241,7d-e -1,75 2727 c-e -5,889
4 KH2xT1 | 330,0a-c -5,083 | 256,0a-b -6,694 253,3 b-e -4,806 | 306,7 e-f -1,917 | 263,3b-c 6,611 2337 f -30,361**
5 KH2x T2 | 326,7 a-d -1,25 2633a 7,889 267,3a 6,111 3357a 3,833 2813a -3,972 | 3233a 15,139
6 KH2x T3 | 336,7a-b 6,333 255,0a-b -1,194 255,7 b-c -1,306 | 319,0 b-d -1,917 | 262,7 b-c -2,639 | 300,0 a-c 15,222
7 KH3xT1 | 334,0a-c -0,194 | 252,3a-b 10,194 257,7a-b 1,750 300,0 f-g -6,694 | 254,3c-d 1,833 2743 c-e 5,306
8 KH3xT2 | 340,0a 12,972 | 221,3¢ -13,556 | 257,7a-b -1,333 | 330,7a-b 0,722 2793 a-b -1,75 311,7a-b -1,528
9 KH3x T3 | 316,7 c-f -12,778 | 239,0 b-c 3,361 254,3 b-d -0,417 | 325,0 a-c 5,972 261,0c -0,083 | 286,0 b-e -3,778
10 | KH4xT1 | 305,0e-g -1,194 | 232,3b-c 1,306 2423 ¢ -1,361 | 280,0h -1,694 | 2220f -5,278 | 255,0 e-f 6,194
11 | KH4xT2 | 2933¢g -5,694 | 2230¢c -0,778 244,0 d-e -2,778 | 307,3d-f 2,389 256,7 c-d 0,806 292,3 a-d -0,639
12 | KH4xT3 | 308,3e-g 6,889 224,0c -0,528 246,7 b-e 4,139 29339 -0,694 | 240,3d-e 4,472 264,0 d-f -5,556

S.H. (0.U.Y)) 8,642 7,165 6,878 5,553 5,480 10,284




Bitki boyu 0zelligi agisindan test melezleri incelendiginde 2014 yili Sakarya
lokasyonunda 293,3 cm (KH4 x T2) ile 340 cm (KH3 x T2) arasinda deger aldigi
gozlemlenmistir. 1,6,8 ve 12 nolu dért kombinasyon olumlu yonde diger kombinasyonlar
ise olumsuz yonde Ouy etkisi gostermistir. Bursa lokasyonunda bitki boyunun 221,3 cm
(KH3 x T2) ile 263,3 cm (KH2 x T2) arasinda deger aldigi goriilmektedir. 2,5,7,9 ve 10
nolu bes kombinasyon olumlu yonde diger kombinasyonlar ise olumsuz yonde 6uy etkisi
gOstermistir. Manisa lokasyonunda bitki boyunun 242,3 cm (KH4 x T1) ile 267,3 cm
(KH2 x T2) arasinda deger aldig1 belirlenirken 1,5,7 ve 12 nolu dort kombinasyonun
olumlu yonde diger kombinasyonlarin ise olumsuz yonde Ouy etkisine sahip oldugu
saptanmustir. 2015 yil1 Sakarya lokasyonunda bitki boyu 280,0 cm (KH4 x T1) ile 335,7
cm (KH2 x T2) arasinda deger almustir. 1,5,8,9 ve 11 nolu bes kombinasyonun olumlu
yonde diger kombinasyonlarin ise olumsuz yonde Suy etkisi gosterdigi tespit edilmistir.
Bursa lokasyonunda test melezlerinin bitki boyu 222,0 cm (KH4 x T1) ile 281,3 cm (KH2
x T2) arasinda deger almistir. 2,4,7,11 ve 12 nolu bes kombinasyon olumlu yonde diger
kombinasyonlarin ise olumsuz yonde Ouy etkisi gosterdigi belirlenmistir. Manisa
lokasyonunda ise test melezlerinin bitki boyunun 233,7 cm (KH2 x T1) ile 323,3 cm
(KH2 x T2) arasinda deger aldig1 saptanmistir. 1,5,6,7 ve 10 nolu bes kombinasyon
olumlu yonde diger kombinasyonlar ise olumsuz yonde Ouy etkisi gosteritken bu
kombinasyonlardan sadece KH2 x T1 (-30,361**) melezinin olumsuz yonde Suy etkisi

gosterdigi sonucuna varilmistir.

Tezel (2007), misir bitkisinde bitki boyu agisindan galisilan populasyonda melezlerin 11
tanesinin Ouy etkilerinin 6nemsiz iki tanesinin olumsuz 6énemli bir tane sininde olumlu
yonde Onemli oldugunu vurgulamistir. Turgut (2003), yaptigt calismada musir
melezlerinin duy etkilerinin 6nemli bulundugunu ve bir hattin olumlu bir hattin ise
olumsuz yonde onemli 6uy etkisi gosterdigini bildirmistir. Bizim ¢alismamiz her iki
arastirmacinin calismasina benzer bir sekilde sadece 1 adet test melezi i¢in duy etkisi

onemli bulunmustur.
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Bitki boyuna iligkin heterosis ve heterobeltiosis degerleri (%)

Dort hat ve ti¢ testerin line x tester modeline gére melezlenmesiyle elde edilen on iki test
melezinin bitki boyuna iliskin heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.15 ve

Cizelge 4.16°da verilmistir.

Heterosis degerlerinin (Cizelge 4.15) incelendigi bu bolimde 2014 yili Sakarya
lokasyonunda 2 ve 11 nolu test melezi hari¢ diger tiim kombinasyonlar i¢in olumlu yonde
onemli bulunurken heterobeltiosis degerleri % -0,5 (KH1 x T2) ile % 45,6 (KH2 x T3)
arasinda degismistir. Bursa lokasyonunda 2,8 ve 11 nolu test melezler hari¢ diger tiim
kombinasyonlar i¢in olumlu yonde énemli bulunmustur. Test melezlerine ait heterosis
degerleri % -2,3 (KH4 x T2) ile % 25,6 (KH3 x T1) arasinda deger almistir. Manisa
lokasyonunda yine 2,8,11 nolu test melezleri hari¢ diger test melezleri olumlu yonde
onemli ¢ikmis ve heterosis degerleri % 1,7 (KH4 x T2) ile % 25,3 (KH2 x T3) arasinda
degismistir. 2015 yil1 hetorosis degerleri incelendiginde Sakarya lokasyonunda tiim test
melezleri olumlu yonde 6nemli ve heterosis degerleri ise % 14,0 (KH1 x T2) ile % 53,8
(KH2 x T1) arasinda deger almistir. Bursa lokasyonunda 3 nolu kombinasyon hari¢ diger
tiim kombinasyonlar i¢in olumlu yonde 6nemli bulunmustur. Heterosis degerlerinin ise
% -5,8 (KH1 x T3) ile % 39,9 (KH3 x T1) arasinda deger aldig1 saptanmistir. Manisa
lokasyonunda ise tiim kombinasyonlar olumlu yonde 6nemli bulunmustur. Heterosis
degerlerinin ise % 12,7 (KH1 x T2) ile % 36,9 (KH2 x T3) arasinda deger aldigi

bulgusuna varilmistir.

Hussain ve Sulaiman (2011), on dort musir hatt1 ve dort tester ile yaptigi calismada bitki
boyu agisindan tiim hibritlerin 6nemli ve olumlu yonde heterosis degeri verdigini ve en
yiiksek heterosis degerlerinin sirastyla % 66,60 ve % 58,32 oldugunu belirtmistir. Matin
ve ark. (2016), yedi musir hatt1 ile 2012 ve 2013 yillar1 arasinda yarim diallel melezleme
ile elde edilen 21 melez misirdan bitki boyu agisindan sadece bir tanesinin olumsuz yonde
Oonemli heterosis gosterdigini bildirmistir. Cengiz (2006), 8x8 diallel melez yontemi ile
elde ettigi misir melezlerinin bitki boyu heterosis degerlerini % 21,59 ile % 71,70 arasinda

oldugunu ve tiim melezleri %1 olasilik diizeyinde olumlu yonde 6nemli bulmustur. Bu
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arastirmacilarin yaptig1 ¢alismalardan elde edilen benzer bulgular bizim ¢alismamiz ile

uyum igerisindedir.

Cizelge 4.15. Bitki boyuna iligkin heterosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015

Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa

KH1xT1 26,1* 9,8* 251** | 31,1** | 18,9** | 31,7**

KH1 x T2 -0,5 0,2 5,9 14,0** | 17,9** | 12,7*

KH1 x T3 23,8* 10,8* 22,5** | 20,56** | -5,8 21,4**

KH2 x T1 39,9** | 19,8** | 22,9** | 53,8** |319** | 14,3*

KH2 x T2 15,0* 10,5* 11,5%* | 32,9** | 24,9** | 28,9**

KH2 x T3 45,6** | 22,2** | 25,3** | 38,9** | 27,3** | 36,9**

KH3xT1 43,7** | 25,6** | 22,5** | 36,4** | 39,9** | 29,7**

KH3 x T2 21,1** | -1,8 5,6 26,8** | 30,2** | 20,9**

KH3 X T3 3910** 22,0** 22’2** 36,6** 33’4** 26’5**

KH4 xT1 31,7** | 14,1*%* | 17,4** | 24,9** | 17,8** | 34,7**

KH4 x T2 4,8 -2,3 1,7 16,0** | 16,1** | 24,0**

el
BlE|IB|lo|o/Noloalsw|Ne

KH4 x T3 35,8* 12,8* 20,8** | 21,1** | 18,8** | 29,4**

Heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.16°da verilmistir. Bu degerler incelendiginde 2014
yili Sakarya lokasyonunda 5 ve 8 nolu kombinasyonlarin 6nemsiz 2 ve 11 nolu
kombinasyonlarin olumsuz yonde 6nemli ve diger tiim kombinasyonlarin olumlu yonde
onemli oldugu tespit edilmistir. Heterobeltiosis degerleri ise % -11,6 (KH4 x T2) ile %
42,3 (KH2 x T3) arasinda deger almistir. Bursa lokasyonunda 4,6,7,9 ve 12 nolu
kombinasyon olumlu yonde 8 ve 11 nolu kombinasyon ise olumsuz yonde Onemli
bulunurken heterobeltiosis degerleri ise % -15,3 (KH3 x T2) ile % 19,0 (KH3 x T1)
arasinda deger almistir. Manisa lokasyonunda 5 ve 8 nolu kombinasyonlarin 6nemsiz 2
ve 11 nolu kombinasyonlarin olumsuz yonde onemli ve diger tiim kombinasyonlarin
olumlu yonde 6nemli oldugu tespit edilirken heterobeltiosis degerlerinin % -10,1 (KH4 x
T2) ile % 24,5 (KH1 x T1) arasinda deger aldig1 bulgusuna varilmistir. 2015 yilinda
Sakarya lokasyonunda 11 nolu kombinasyon harig tiim kombinasyonlarin olumlu yénde
onemli oldugu belirlenmistir. Heterobeltiosis degerleri ise % 2,4 (KH4 x T2) ile % 53,5
(KHI x T3) arasinda deger almistir. Bursa lokasyonunda ise yine 11 nolu melez harig
diger tim test melezlerinin olumlu yonde dnemli oldugu saptanmistir. Heterobeltiosis
degerleri ise % 2,4 (KH4 x T2) ile % 37,2 (KH3 x T1) arasinda deger almistir. Ayn yil

Manisa lokasyonunda 1,3,5,6,7,9,10 ve 12 nolu kombinasyonlarin olumlu yonde énemli
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diger test melezlerinin ise dnemsiz oldugu belirlenmistir. Heterobeltiosis degerleri ise %

0,5 (KH1 x T2) ile % 33,7 (KH2 x T3) arasinda deger almistir.

Shashidhara (2008), misir bitkisinde yaptig1 ¢alismada heterobelitosis degerlerini % -
15,80 ile % 25,96 arasinda bulmustur. Yesilkaya (2013), misir melezleri ile yaptigi
caligmada heterobeltiosis degerlerinin % 18,59 ile % 40,57 arasinda degistigini
belirlemistir. Bitki boyu heterobeltiosis degerleri anilan arastirmacilarin  belirttigi

oranlarin biiyiikliigii ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.16. Bitki boyuna iligkin heterobeltiosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015
Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa

1 KH1xT1 16,8** |79 24 5** | 21,3** | 13,4** | 23,0**
2 KH1 x T2 -8,9* -7,8 -7,6* 5,8* 7,0* 0,5

3 KH1 x T3 12,6** | 6,4 21,8*%* | 53,5** | 13,5*%* | 21 2**
4 KH2x T1 39,4** | 18,9** | 21,6** |40/5** |20,6** |92

5 KH2 x T2 -1,5 0,8 -1,5 11,9*%* | 12.2*%* | 12,4*
6 KH2 x T3 42,3%* | 18,4** | 22,7** | 254** | 23,3** | 33,7**
7 KH3x T1 42,1** | 19,0%* | 18,9** | 35,3** | 37,2** | 20,3**
8 KH3 x T2 2,5 -15,3** | -5,0 10,2** | 11,4** | 8,3

9 KH3 x T3 37,7%* | 18,3** | 174** | 27,8** | 22,5** | 254**
10 KH4 x T1 29,8** |96 16,1** | 21,7** | 15,8** | 30,8**
11 KH4 x T2 -11,6%* | -14,7** | -10,1** | 24 2,4 1,6

12 KH4 x T3 35,0** | 10,9* |18,2** | 153** | 128** | 17,7**
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4.3. Kogan Yiiksekligi (cm)

4.3.1. Test melezleri ve standart cesitlere ait kocan yiiksekligi varyans analizi

sonuclari ve ortalama degerleri

Test melezleri ve standart ¢esitler icin kogan yiiksekligine iligskin varyans analiz sonuglari
teksel yillar i¢in her bir lokasyonun yer aldigi degerler Cizelge 4.17°de, yillar ve

lokasyonlar iizerinden birlestirilmis degerler ise Cizelge 4.18’de verilmistir.

Kocan yiiksekligine ait Cizelge 4.17°de verilen varyans analizi sonuglarina gore test
melezleri ve standart gesitler arasindaki farklilik her iki yilda ve tiim lokasyonlarda % 1

olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.17. Test melezleri ve standart gesitlerin kogan yliksekligi degerlerine iliskin
teksel yillara ve lokasyonlara ait 6n varyans analizi sonuglari (kareler ortalamasi)

Varyasyon Serbestlik 2014 2015
Kaynagi Derecesi

Sakarya | Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Bloklar 2 51,29 163,82 808,46** 290,08* 458,60** 32,08
Genotipler 14 276,33** | 437,90** | 331,96** |808,85** |243,18** |62312**
Deneysel Hata 28 92,95 84,10 41,01 51,80 60,69 80,61
V.K. % 7,41 9,89 5,99 6,53 7,38 7,03

Yillar ve lokasyonlar iizerinden birlestirilmis varyans analizi tablosu Cizelge 4.18’de
verilmistir. Genotip*Yer(Y1l) varyasyon kaynagi % 5 olasilik diizeyinde oOnemli
bulunurken diger tiim varyasyon kaynaklar1 i¢in % 1 olasilik diizeyinde ©Onemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.18. Test melezleri ve standart gesitlerin kogan yiiksekligi degerlerine iligskin
yillar ve lokasyonlar {izerinden birlestrilmis 6n varyans analizi sonuglari

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Bloklar(Y1l,Yer) 12 300,75**
Yil 1 8 760,90**
Yer(Y1l) 4 12 147,77**
Genotip 14 1 950,90**
Genotip*Yil 14 204,20**
Genotip*Yer(Y1l) 56 103,16*
Hata 168 72,03

Yillar ve lokasyonlarda test melezleri ve standart gesitlere ait ortalama kog¢an uzunlugu

degerleri Cizelge 4.19°da verilmistir.

84




¢8

Cizelge 4.19. Yillar ve lokasyonlara gore test melezleri ve standart ¢esitlere ait ortalama kogan yiiksekligi (cm) degerleri

Yillar
Genotipler 2014 2015 Genotip ort.
Sakarya Bursa Manisa Yil ort. Sakarya Bursa Manisa Yil ort.
KH1xT1 |120,0c-e 94,3 b-d 1113¢ 108,6 c-d 138,0 b-c 99,7 b-e 130,0 c-f 122,6 115,6 CD
KH1xT2 |1287b-e 93,0 b-d 107,7 c-d 109,8 b-d 128,7 c-e 108,7 a-d 124,0d-g 120,4 115,1 DE
KH1xT3 |129,0b-e 773¢ 95,3 100,6 d-f 1183 e 95,7 d-e 115,0 f-1 109,7 105,1 FG
KH2 xT1 |137,3ab 108,0 a-b 122,7 a-b 122,7a 146,7 a-b 1200 a 137,3 b-d 1347 1287 A
KH2 x T2 | 136,7 a-b 101,3 a-b 1253a 1211a 153,7a 1180a 155,0a 142,2 131,7 A
KH2 x T3 | 135,0a-c 99,0 a-c 107,0 c-e 113,7 a-c 136,0 b-d 110,0 a-c 1440 a-c 130,0 1218B
KH3xT1 |1483a 103,0 a-b 112,7 b-c 1213 a 1253 c-e 111,3 a-b 125,7 d-g 120,8 121,1BC
KH3xT2 |1330ad 111,7a 114,0 bc 119,6 a-b 136,0 b-d 1180a 146,3 a-b 1334 126,5 AB
KH3x T3 |131,7b-d 93,3 b-d 98,3 d-f 107,8 c-d 134,7 b-d 104,3 b-e 132,0 b-e 123,7 115,7CD
KH4 x T1 | 119,3c-e 83,7 c-e 107,3 c-d 103,4 c-f 103,3 f 953e 108,7 h-1 102,4 102,9 GH
KH4 x T2 | 117,3d-e 743e 91,3 f 94,3 f 125,0 c-e 99,7 b-e 122,3d-h 115,7 105,0 FG
KH4 x T3 |1133e 72,7e 95,0 f 96,0 e-f 117,7 e 930e 104,71 107,8 99,4 H
ST1 142,3 a-b 101,7 a-b 117,0 a-c 1226a 1570a 1113 a-b 135,7 b-d 139,0 1275 A
ST2 130,7 b-d 94,0 b-d 99,7 d-f 109,9 b-d 122,0 d-e 97,7 c-e 114,0 g1 114,2 109,7 EF
ST3 126,7 b-e 83,3d-e 96,3 e-f 105,8 c-e 115,0 e-f 100,3 b-e 118,7 e11 112,5 106,7 FG
Yil
Ortalamasi 109,8 B 1212 A 1155
Lokasyon
Ortalamast 130,0 A 92,7C 106,7 B 1305 A 105,5B 1276 A




Yillar ve lokasyonlar iizerinden birlestirilmis ortalama kogan yiiksekligine gore
genotiplerin ortalamasi 115,5 cm’dir. 2014 yil1 ortalamasi 109,8 cm bulunurken 2015 yili
ortalamasi 121,2 cm bulunmustur. Lokasyonlar incelenecek olursa sirasiyla en uzun
kogan yiiksekliginin 2015 yili Sakarya 130,5 cm, 2014 yili Sakarya 130,0 cm, 2015 yili
Manisa 127,6 cm, 2014 yili Manisa 106,7 cm, 2015 yili Bursa 105,5 cm, 2014 yili Bursa
92,7 cm oldugu saptanmistir. Diger yandan en diisiik kogan yiiksekliginin 99,4 cm (KH4
x T3), en yiiksek ise 131,7 cm (KH2 x T2) oldugu belirlenmistir. Standart ¢esitlerden ST1
hari¢ digerlerinin kogan yiiksekligi bircok test melezinden diisiik ¢ikmistir. Bu bulgulara
gore 2014 yil1 ortalamasinin 2015 yil1 kogan yiikseklikleri ortalamasina gore daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Ayrica en uzun kogan yiiksekligi sirasiyla Sakarya, Manisa ve

Bursa lokasyonlarinda elde edilmistir.

Cerit (2006), misir tek melezleri igin ortalama kogan yiiksekligini 93,46 cm oldugunu
saptamigtir. Kahraman (2016), muisir ¢esitleri ile yaptigi calismada ortalama kogan
yiiksekligininin 2014 yilinda 100,2 cm, 2015 yilinda 98,6 cm oldugunu belirtmistir. idikut
ve Kara (2013), 15 adet hibrit misir ¢esidi ile Kahramanmaras kosullarinda yiiriittigii
calismada kogan yiiksekligini en yiiksek 77 cm en disiik ise 53 cm olarak bulmustur.
Piker (2010), Sakarya lokasyonunda bazi melez misirlar ile yiiriittiigii ¢alismada kogan
yiiksekliginin 102,5 ile 132,5 cm arasinda oldugunu bildirmistir. Bizim ¢alismamizda
benzer sonuglar elde edilmistir. Arastirmalar arasinda benzerlikler ve farkliliklar
bulunmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni genotip, ¢evre ve genotiplerin ¢evreye verdigi

tepkidir.

4.3.2. Olusturulan melez populasyonda kocan yiiksekligine iliskin genetik analizler

Line x tester analizi sonuglari

Kogan yiiksekligine ait line X tester varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.20’de verilmistir.
Buna gore genotipler, ebeveynler, ebeveynlere karsi melezler, melezler ve hatlar tim
lokasyonlarda 6nemli bulunmustur. Testerler 2014 yili1 Bursa ve Manisa lokasyonunda,
2015 yilinda ise sadece Bursa lokasyonunda onemli bulunmustur. Hat x tester

interaksiyonu ise higbir lokasyonda dnemli ¢itkmamugtir.
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Cizelge 4.20. Olusturulan melez populasyonda kogan yiiksekligine ait line X tester analizi sonuglar1 (kareler ortalamasi)

Serbestlik 201% 2015
Varyasyon Kaynagi Derecesi Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Bloklar 2 124,75 41,42 819,84** | 45,38 476,91%* 39,00
Genotipler 18 1551,68** | 682,40** | 717,25%* | 177597** | 833,01** 2 055,93**
Ebeveynler 6 1024,09%* | 611,71** | 531,82** | 694,98** 274,30%* 1712,65%*
Ebeveyn. Karsi Melezler 1 18 434,84** | 2992, 11** | 5875,60** | 21 669,71** | 10 324,76** | 19 044,15**
Melezler 11 304,63** 510,99%* | 349,45%* | 557,08** 274,87** 698,79**
Hatlar 871,80* 1412,76** | 653,18* 1380,33* | 746,91** 1.893,21**
Testerler 48,44 462,11* 683,58* 286,11 322,11** 607,00
Hat x Tester 106,44 76,40 86,21 235,77 23,11 132,18
Hata 36 101,71 81,92 46,43 110,92 66,30 70,79
$*(G.UY) 8,549 18,747 11,356 13,860 10,860 24,442
$(0.UY) 1,576 -1,838 13,259 41,618 -14,397 20,463
G.UY/O.UY. 5,42 -10,19 0,85 0,33 -0,75 1,19




Cizelge 4.20°de goriildiigii gibi guy varyansi duy varyansindan oransal olarak 2014 yili
Sakarya ve Bursa lokasyonunda daha biiyiik ¢ikarken Manisa lokasyonunda daha kiiciik
cikmustir. 2015 yilinda ise guy/6uy varyanst Manisa lokasyonunda oransal olarak daha
bliyiik ¢ikarken diger iki lokasyonda ise oransal olarak kiigiikk ¢ikmustir. 2014 yili
lokasyonlarinda genel egilim olarak guy varyansi éuy varyansindan daha biiyiik ¢ikmig
dolayist ile bu yilda eklemeli gen etkilerinin daha etkin oldugu sdylenebilir. Buna karsin
2015 yilinda daha ¢ok 6uy varyansinin guy varyansindan daha yiiksek ¢ikmasi bu yilda

daha ¢ok dominant gen etkilerinin varligindan bahsedilebilir.

Konusgkan (2006), diallel misir melezlemesi yaptigi calismada kogan yiiksekligi agisindan
dominant gen etkisinin daha 6nemli oldugunu saptamistir. Yiice ve Turgut (1991), Ege
bolgesine uygun musir ¢esidi gelistirmek amaci ile yiiriittiigii calismada kogan yiiksekligi
igin guy/duy varyansinin oranini 1’den daha diisiik bulmustur ve ¢alistigi populasyonda
bu 6zelligin daha ¢ok dominant genlerin etkin oldugunu belirtmistir. Kamara ve ark.
(2014), musir bitkisinde yaptig1 caligmada kocan yiiksekliginin eklemeli olmayan genler
tarafindan yonetildigini belirtmistir. Bu calismalar bizim ¢calismamizda 2015 yil1 Sakarya
ve Bursa ve 2014 yili Manisa lokasyonu ile uyum i¢inde iken diger lokasyonundan elde

ettigimiz bulgudan farkli ¢gikmuistir.

Kara (2000), misir bitkisinde line x tester melezleme yontemine gore yaptigi ¢caligmada
kocgan yiiksekligi i¢in eklemeli varyans kompenenti katki payinin daha ytiksek oldugunu
bildirmistir. Altinbas (1995), diallel misir melez populasyonunda kogan yiiksekligi i¢in
eklemeli genlerin daha hakim oldugunu belirtmistir. Lal ve ark. (2011), misir bitkisinde
line X tester melezleme yontemine gore yaptigi caligma sonucuna gore kogan yiiksekligi
acisindan eklemeli gen etkilerinin daha etkin oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismalar bizim
calismamizin 2014 yili Sakarya ve Bursa, 2015 yili Manisa lokasyonundan elde edilen

bulgular ile uyum igerisindedir.
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Ebeveynlerin ortalama degerleri ve guy etkileri

Line x tester analizine gore hatlar her iki yilda ve her bir lokasyonda guy varyansi énemli
bulunmus ve testerler i¢in 2014 yil1 Bursa ve Manisa lokasyonlari, 2015 yilinda ise Bursa
lokasyonunda guy varyanslari dnemli bulunmustur (Cizelge 4.20). Onemli bulunan yil ve
lokasyonlarda hatlar ve testerler i¢in guy etkilerinin 6nemlilikleri incelenmistir. Cizelge

4.21°de ebeveynlerin ortalama degerleri ve guy etkilerinin 6nemlilikleri verilmistir.

Ebeveynlerin ortalama kogan ytiksekligi degerlerinin 2014 y1l1 Sakarya lokasyonu i¢in en
diisiik 66,7 cm (KH4) en yiiksek 121,7 cm (T2), Bursa lokasyonu igin en diisiikk 57,7 cm
(KH3) en yiiksek 91,0 cm (T2), Manisa lokasyonu i¢in en diisiik 64,0 cm (T3) en yiiksek
100,7 cm (T2) oldugu belirlenmistir. 2015 yili Sakarya lokasyonunda en diisiikk 74,0 cm
(T3) en yiiksek 111,3 cm (KH1), Bursa lokasyonu i¢in en diisiik 68,3 cm (KH3, T1) en
yiiksek 93,0 cm (T2), Manisa lokasyonunda ise en diisiik 46,7 cm (KH4) en yiiksek 119,7
cm (T2) dir. Ebeveynlerden genel olarak en yiiksek kogan yiiksekligine T2 hattinin sahip
oldugu saptanirken en diisiik ise KH4’e ait oldugu belirlenmistir. Genel uyum yetenegi
etkileri bakimindan lokasyonlar inceleyecek olursak; 2014 yili Sakarya lokasyonunda
KH4 (-12,472**) olumsuz yonde 6nemli, KH2 (7,194*) ve KH3 (8,528%*) olumlu yonde
onemli bulunurken diger ebeveynler 6nemsiz bulunmustur. Bursa lokasyonunda iki
ebeveyn KH4 (-15,750**) ve T3 (-7,056*) olumsuz yonde 6nemli, KH2 (10,139%*) ve
KH3 (10,028**) olumlu yonde 6nemli, diger hatlar ise 6nemsiz bulunmustur. Manisa
lokasyonunda KH4 (-9,444**) ve T3 (-8,417**) olumsuz yonde 6nemli, KH2 (11,000%**)
ve T1 (6,167*) olumlu yonde 6nemli, diger ebeveynler ise 6nemsiz bulunmustur. 2015
yili Sakarya lokasyonunda KH4 (-14,944**) olumsuz yonde onemli, KH2’nin
(15,167**) olumlu yonde onemli, diger ebeveynlerin ise dnemsiz oldugu belirlenmistir.
Bursa lokasyonunda KH4 (-10,139**) olumsuz yonde 6nemli, KH2 (9,861**) olumlu
yonde 6nemli oldugu, diger ebeveynler i¢in ise 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Manisa
lokasyonunda KH4 (-16,861**) olumsuz yonde 6nemli, KH2 (16,694**), KH3 (5,917%)
ve T2 (8,167**) olumlu yonde 6nemli, diger ebeveynler icin ise Onemsiz oldugu

belirlenmistir.
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Genel uyum yetenegi etkileri onemli ¢ikan hatlar incelendiginde genel olarak KH2’nin
kocan yiiksekligi agisindan olumlu yonde ve yiiksek etkiye sahip oldugu belirlenirken
buna karsin KH4 {in kogan yiiksekligi agisindan bir¢cok lokasyonda olumsuz yonde
onemli oldugu belirlenmistir. Bu nedenle KH2’nin kocgan yiiksekligini artirict etkisi
bulunan kogan yiiksekligini artirmada timitvar ebeveyn oldugu belirlenirken; KH4’iin
kocan ytiksekligini azaltict etkisi oldugu ve kogan yiiksekligi diigiik genotiplerin elde

edilmesinde timitvar ebevyn oldugu bulgusuna varilmstir.

Turgut (2003), calistigt misir populasyonunda kogan yiiksekliginde iki hattin ve bir
testerin olumlu yonde 6nemli guy etkisine sahip oldugunu belirlemistir. Turgut ve Duman
(2004a), calistiklar1 misir populasyonunda bir hattin olumlu iki hattin olumsuz yonde
oenmli guy etksi gosterdigini belirtirken; testerlerden sadece bir testerin olumlu yonde
onemli guy etkisine sahip oldugunu belirlemislerdir. Abrha ve ark. (2013), ¢alistigi misir
populasyonunda line x tester analizine gore kogan yiiksekligi i¢in yedi kendilenmis hattin
olumsuz o6nemli, dokuz kendilenmis hattin ise olumlu yonde 6nemli oldugunu
belirtmistir. Bu ¢aligmalar bizim ¢alismalarimizda oldugu gibi hem olumlu hem olumsuz
yonde dnemlilik gosteren hatlarin olmasi itibari ile ¢alismamiz ile benzerlik ve farklilik

gostermektedir.
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Cizelge 4.21. Kogan yiiksekligine (cm) ait ebeveyn ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

2014 2015
Ebeveynler - -
Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa

Hatlar Ort. G.UY. Ort. G.U.Y. Ort. G.UY. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y.
KH1 106,3 ab -3,250 88,7 a -4,417 94,0 ab -2,556 1113a -1,944 79,3 ab -4,806 100,0 b -5,750*
KH2 100,0 b 7,194* 89,0 a 10,139** 96,0 a 11,000** 91,7 bc 15,167** 87,7a 9,861** 104,0 b 16,694**
KH3 83,3¢ 8,528* 66,3 b 10,028** 93,0 ab 1,000 88,3 ¢ 1,722 68,3 b 5,083 104,0 b 5,917*
KH4 66,7d -12,472** 64,0 b -15,750** 74,3 cd -9,444** 75,0 ¢ -14,944** 71,7b -10,139** 46,7 d -16,861**
Testerler
T1 81,7 cd 2,111 86,7 a 4,611 82,0 bc 6,167* 80,0c -1,944 68,3 b 0,444 83,3¢c -3,333
T2 121,7a -0,222 91,0a 2,444 100,7 a 2,250 108,7 ab 5,556 93,0a 4,944* 119,7 a 8,167**
T3 83,3¢ -1,889 57,7b -7,056* 64,0d -8,417** 740c -3,611 79,3 ab -5,389* 783c -4,833
S.H. (G.U.Y.

3,362 3,017 2,271 3,511 2,714 2,805
HATLAR)
S.H. (G.U.Y.

2,911 2,613 1,967 3,040 2,351 2,429
TESTERLER)




Test melezleri ortalama degerleri ve Suy etkileri

Arastirmada yer alan test melezlerinin ortalama degerleri ve 6uy etki degerleri Cizelge
4.22’°de verilmistir. Line x tester analizine gore hat x tester’lerin duy varyansi hem 2014
hem de 2015 yilinda 6nemli bulunmamisti o nedenle her iki yilda ve tiim lokasyonlarda

herhangi bir test melezi 6nemlilik testi yapilmamuistir.
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Cizelge 4.22. Kogan yiiksekligine (cm) ait test melezi ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi etkileri

2014 2015
No | Melezler Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Ort. o.uy. Ort. 0.uY. Ort. o.uy. Ort. o.uy. Ort. o.uy. Ort. ouy.

1 KH1xT1 | 120,0 b-e -8,000 94,3 b-c 1,500 111,3 b-c 0,389 138,0 b-c 11,611 99,7 b-d -2,111 130,0 c-e 10,333
2 KH1xT2 | 128,7 b-e 3,000 93,0 b-d 2,333 107,7 c-d 0,639 128,7 c-d -5,222 108,7 a-c 2,389 124,0 d-f -7,167
3 KH1x T3 | 129,0 b-e 5,000 77,3d-e -3,833 | 953e -1,028 | 118,3d-e -6,389 95,7 cd -0,278 115,0 e-g -3,167
4 KH2xT1 | 137,3a-b -1,111 108,0 a-b 0,611 122,7 a-b -1,833 | 146,7a-b 3,167 120,0 a 3,556 137,3 b-d -4,778
5 KH2x T2 | 136,7 a-c 0,556 101,3 a-b -3,889 | 1253a 4,750 153,7 a 2,667 118,0 a -2,944 155,0 a 1,389
6 KH2x T3 | 135,0 a-c 0,556 99,0 a-c 3,278 107,0 c-d -2,917 | 136,0 b-c -5,833 110,0 a-b -0,611 144,0 a-c 3,389
7 KH3x Tl | 1483a 8,556 103,0 a-b -4,278 112,7 b-c -1,833 125,3 c-d -4,722 111,3a-b -0,333 125,7 d-e -5,667

KH3xT2 | 133,0ad -4,444 111,7a 6,556 1140 a-c 3,417 136,0 b-c -1,556 1180a 1,833 146,3 a-b 3,500
9 KH3x T3 | 131,7 a-d -4,111 93,3 b-d -2,278 | 98,3d-e -1,583 | 134,7b-c 6,278 104,3 b-d -1,500 132,0 b-d 2,167
10 KH4xT1 | 1193 c-e 0,556 83,7 c-e 2,167 107,3 c-d 3,278 103,3 e -10,056 95,3 c-d -1,111 108,7 f-g 0,111
11 KH4x T2 | 117,3d-e 0,889 743e -5,000 | 91.3e -8,806 | 125,0c-d 4,111 99,7 b-d -1,278 122,3 d-f 2,278
12 KH4x T3 | 113,3¢ -1,444 72,7e 2,833 950e 5,528 117,7 d-e 5,944 93,0d 2,389 104,7 g -2,389
S.H. (0.U.Y.) 5,823 5,226 3,934 6,081 4,701 4,858




Test melezlerinin kogan yiiksekligi duy etkileri Cizelge 4.22°de verilmistir. Buna gore
2014 yili Sakarya lokasyonunda kogan yiiksekliginin 113,3 cm (KH4 x T3) ile 148,3 cm
(KH3 x T1) arasinda deger almis ve 2,3,5,6,7,10 ve 11 nolu yedi kombinasyon olumlu
yonde diger kombinasyonlar ise olumsuz ydnde Ouy etkisi gostermistir. Bursa
lokasyonunda kogan yiiksekligi 72,7 cm (KH4 x T3) ile 111,7 cm (KH3 x T2) arasinda
deger almistir. 1,2,4,6,8,10 ve 12 nolu yedi kombinasyonun olumlu yonde diger
kombinasyonlarin ise olumsuz yonde 6uy etkisi gosterdigi tespit edilmistir. Manisa
lokasyonunda kogan yiiksekliginin 91,3 cm (KH4 x T2) ile 125,3 cm (KH2 x T2) arasinda
deger aldig1 goriilmektedir. 1,2,5,8,10 ve 12 nolu alt1 kombinasyon olumlu yonde diger
kombinasyonlar ise olumsuz yonde Ouy etkisi gostermistir. 2015 yili Sakarya
lokasyonunda kogan yiiksekligi 103,3 cm (KH4 x T1) ile 153,7 cm (KH2 x T2) arasinda
deger alirken 1,4,5,9,11 ve 12 nolu alti kombinasyonun olumlu ydnde diger
kombinasyonlarin ise olumsuz yonde Guy etkisi gosterdigi belirlenmistir. Bursa
lokasyonunda kogan yiiksekligi 93,0 cm (KH4 x T3) ile 120,0 cm (KH2 x T1) arasinda
deger almistir. 2,48 ve 12 nolu dort kombinasyonun olumlu yoénde diger
kombinasyonlarin ise olumsuz yonde Suy etkisi gosterdigi goriilmektedir. Manisa
lokasyonunda kogan yiiksekliginin 104,7 cm (KH4 x T3) ile 155,0 cm (KH2 x T2)
arasinda deger aldig1 ve 1,5,6,8,9,10 ve 11 nolu yedi kombinasyonun olumlu yonde diger

kombinasyonlarin ise olumsuz yonde duy etkisi gosterdigi belirlenmistir.

Degirmenci (2012), seker misir populasyonunda genetik yapiyr incelemek igin yaptigi
calismada kogan yiiksekligi duy etkilerinin -5,28 ile 6,35 arasinda oldugunu belirtmistir.
Tezel (2007), calistigt misir populasyonunda kogan yiiksekligine ait ouy etkilerinin
19,50* ile 11,56 arasinda oldugunu ve melezlerden 8 tanesi olumsuz 6nemsiz, 9 tanesi
ise olumlu 6nemsiz bir tanesinin de olumsuz 6nemli oldugunu bildirmistir. Lay (2017),
calistig1 misir populasyonunda kogan yiiksekligi igin elde ettigi 6uy etkilerinin -9,22* ile
11,62 arasinda oldugu bulgusuna varmistir. Bu ¢alismalar bizim ¢aligmalarimizda oldugu
gibi kogan yiiksekligi i¢in hem olumsuz hem olumlu 6nemli ve 6nemsiz duy etkileri elde
edildigi sonuglarina varilmasi itibari ile bizim ¢alismamiz ile benzerlik ve farklilikar

gosterdigi goriilmektedir.
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Kogan yiiksekligine iligkin heterosis ve heterobeltiosis degerleri (%)

Arastirmada incelenen on iki test melezine ait heterosis degerleri Cizelge 4.23°de
verilmistir. Tiim kombinasyonlar yillar ve yil igerisinde lokasyonlara gore incelendiginde
2014 yili Sakarya lokasyonunda tiim test melezleri heterosis degerlerinin 6nemli oldugu
ve % 12,9 (KH1 x T2) ile % 79,8 (KH3 x T1) arasinda deger aldig1 belirlenmistir. Bursa
lokasyonunda 4,6,7,8 ve 9 nolu kombinasyonlar i¢in olumlu yénde énemli ve % -4,1
(KH4 x T2) ile % 50,5 (KH3 x T3) arasinda deger aldig1 bulgusuna varilmistir. Manisa
lokasyonunda 2 ve 11 nolu kombinasyonlar hari¢ diger tiim kombinasyonlar i¢in olumlu
yonde 6nemli oldugu ve % 4,4 (KH4 x T2) ile % 37,8 (KH2 x T1) arasinda deger aldig1
belirlenmistir. 2015 yilinda Sakarya lokasyonunda tiim kombinasyonlar olumlu yonde
onemli ve % 17,0 (KH1 x T2) ile % 70,9 (KH2 x T1), Bursa lokasyonunda yine tiim
kombinasyonlar olumlu yénde énemli ve % 20,6 (KH1 x T3) ile % 62,9 (KH3 x T1)
arasinda deger alirken Manisa lokasyonunda tiim kombinasyonlar 6nemli ve % 12,9

(KH1 x T2) ile % 67,5 (KH4 x T3) arasinda degerler almistir.

Cerit (2006), calistig1 misir populasyonunda kogan yiiksekligi i¢in heterosis degerlerinin
% 9,12 ile 33,66 arasinda oldugunu belirtmistir. Konuskan (2006), ¢aligma yaptig1 misir
populasyonunda kogan yiiksekligi heterosis degerlerinin % 1,2 ile % 71,3 arasinda
oldugunu bildirmistir. Nepir ve ark. (2015), calistiklart misir populasyonunda kogan
yiiksekligi heterosis degerlerinin % 18,1 ile % 72,4 arasinda oldugunu bildirmistir. Bu
arastirmacilarin ¢aligsmalar1 2014 yili Bursa lokasyonunda en diisiik heterosis degerinin

olumsuz ¢ikmasi diginda bizim yaptigimiz ¢alisma ile uyum igerisindedir.
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Cizelge 4.23. Kocan yiiksekligine iliskin heterosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015
Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa
1 KH1x T1 27,7* 7,6 26,5*%* | 44,3** | 35,0** | 41,8**
2 KH1x T2 12,9** | 3,5 10,6 17,0* 26,1** | 12,9*
3 KH1x T3 36,0* | 5,7 20,7** | 27,7** | 20,6* | 29,0**
4 KH2 x T1 51,2*%* | 23,0** | 37,8** | 70,9** | 53,8** | 46,6**
5 KH2 x T2 23,3** | 12,6 27,5*%* | 53,4** | 30,6** | 38,6**
6 KH2 x T3 47,3** | 35,0** | 33,8** | 64,2** | 31,7** | 58,0**
7 KH3 x T1 79,8*%* | 34,6%* | 28,8** | 48,9** | 62,9** | 34,2**
8 KH3 x T2 29,8*%* | 41,9** | 17,7** | 38,1** | 46,3** | 30,8**
9 KH3 x T3 58,0%* | 50,5** | 253** | 65,9** | 41,3** | 44,8**
10 KH4 x T1 60,9** | 11,1 37,3** | 33,3** | 36,2** | 67,2**
11 KH4 x T2 24,6** | -4,1 4.4 36,1** | 21,1* | 47,1**
12 KH4 x T3 51,1** | 19,5 37,3** | 57,9** | 23,2** | 67,5**

Kogan yiiksekligine ait heterobeltiosis degerleri ve oOnemlilikleri Cizelge 4.24’de
verilmistir. Yillar ve lokasyonlar incelendiginde 2014 yili Sakarya lokasyonunda
3,4,6,7,9,10 ve 12 nolu test melezlerinin olumlu yonde énemli digerlerinin ise 6nemsiz

oldugu ve heterobeltiosis degerlerinin % -3,6 (KH4 x T2) ile % 78,0 (KH3 x T1) arasinda
degistigi belirlenmistir. Bursa lokasyonunda 4,7,8 ve 9 nolu test melezleri olumlu yonde
11 nolu test melezi ise olumsuz yonde énemli digerlerinin 6nemsiz oldugu ve % -18,3
(KH4 x T2) ile % 40,7 (KH3 x T3) arasinda degistigi tespit edilmistir. Yine ayn1 yil
Manisa lokasyonunda 3,6,9 ve 11 nolu test melezleri hari¢ digerleri olumlu yonde 6nemli
oldugu ve % -9,3 (KH4 x T2) ile % 30,9 (KH4 x T1) arasinda deger aldig1 belirlenmistir.
2015 yili Sakarya lokasyonunda 2,3 ve 11 nolu test melezleri hari¢ digerleri olumlu yonde
onemli ve en disik % 6,3 (KH1 x T3) en yiikksek % 60,0 (KH2 x T1) , Bursa
lokasyonunda 11 nolu test melezi hari¢ diger tiim kombinasyonlar i¢in olumlu yonde
onemli ve % 7,2 (KH4 x T2) ile % 62,9 (KH3 x T1) arasinda deger almistir. Manisa
lokasyonunda ise 2 ve 11 nolu kombinasyonlar hari¢ diger tiim test melezleri i¢in 6nemli

oldugu ve % 2,2 (KH4 x T2) ile % 38,5 (KH2 x T3) arasinda deger aldig1 bulgusuna

varilmistir.
Shah ve ark. (2016), ¢alistig1 misir populasyonunda kogan yiiksekligi i¢in heterobeltiosis

degerlerini % -20,53 ile % 14,21 arasinda bulmustur. Ghosh ve ark. (2018), calistiklar1

musir populasyonunda heterobeltiosis degerlerinin % -9 ile % 73 arasinda oldugunu
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belirtmistir. Kara (2000), line x tester melezleleri ile elde ettigi misir populasyonun
genetik yapisini inceledigi ¢alismada kogan yiiksekligi i¢in heterobeltiosis degerini % -
15,9 ile % 56,9 arasinda bulmustur. Arastirmacilarin bu ¢alismalar1 bizim ¢alismamizin
2014 yili ile uyum i¢indedir. 2015 yilinda ise bizim c¢alismamizda kogan yiiksekligi
heteobeltiosis en kiigiik degerleri genelde olumlu deger almis bu nedenle zitlik
gostermektedir.  Heterobeltiosis  degerlerinin  degiskenlik — gostermesi  ¢alisilan
populasyonda c¢alisilan Ozellik i¢in istenilen varyasyonun elde edilebilecegini

gostermektedir.

Cizelge 4.24. Kocan yiiksekligine iliskin heterobeltiosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015
Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa

1 KH1xT1 12,9 6,4 18,4** 24,0%* | 25,6** | 30,0**
2 KH1 x T2 5,8 2,2 7,0* 15,6 16,8* | 3,6

3 KH1 x T3 21,3** | -12,8 1,4 6,3 20,6* | 15,0*
4 KH2 x T1 37,3** | 21,3* |27,8** |60,0** |36,9** |32,1**
5 KH2 x T2 12,3 11,4 24,5%* | 41 4** | 26,9** | 29,5**
6 KH2 x T3 35,0** | 11,2 11,5 48,4** | 255** | 38 5**
7 KH3 x T1 78,0%* |18,8* | 21,1** |419** |62,9** | 20,8**
8 KH3 x T2 9,3 22,7** | 13,2* 25,2** | 26,9** | 22 3**
9 KH3 x T3 58,0%* | 40,7** |57 52,5*%* | 31,5** | 26,9**
10 KH4 x T1 46,1** | -3,5 30,9*%* | 29,2** | 33,0** | 30,4**
11 KH4 x T2 -3,6 -18,3* | -9,3 15,0 7,2 2,2

12 KH4 x T3 36,0** | 135 27,8** | 56,9** | 172* | 33,6**
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4.4. Ko¢an Uzunlugu (cm)

4.4.1. Test melezleri ve standart cesitlere ait kocan uzunlugu varyans analizi

sonuclari ve ortalama degerleri

Kogan uzunluguna ait verilerin incelendigi bu boliimde teksel yillara ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.25°de, yillar ve lokasyonlar lizerinden birlestirilmis varyans analiz

sonuglari ise Cizelge 4.26’da verilmistir.

Teksel yillara ait her bir lokasyonun incelendigi varyans analizlerine gore 2014 yili
Manisa lokasyonunda genotipler arasindaki farklilik % 1 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunmus, ayn1 yil diger lokasyonlarda ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir. 2015 yilinda
ise Bursa lokasyonunda ko¢an uzunlugu bakimindan genoptipler arasindaki farklilik % 5
olasilik diizeyinde, Manisada % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken Sakarya

lokasyonunda énemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.25. Test melezleri ve standart ¢esitlerin kocan uzunlugu degerlerine iliskin
teksel yillara ve lokasyonlara ait 6n varyans analizi sonuglari (kareler ortalamasi)

Varyasyon | Serbestlik 2014 2015
Kaynagi Derecesi

Sakarya |Bursa |Manisa |Sakarya |Bursa |Manisa

Bloklar 2 0,27 0,06 |0,86* 0,40 0,35 0,96
Genotipler 14 2,07 1,62 |4,47** 2,68 4,04*  |4,03**
Deneysel

28 1,02 0,97 1,48 1,42 1,50 0,84
Hata
V.K. % 4,6 4,5 5,9 5,9 57 4,6

Bloklar(Yil,Yer), Yil, Yer(Yil), Genotip, Genotip*Yil interaksiyonu varyasyon
kaynaklar i¢in farklilik % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.26. Test melezleri ve standart cesitlerin kogan uzunlugu degerlerine iliskin
yillar ve lokasyonlar iizerinden birlestrilmis 6n varyans analizi sonuglari

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Bloklar(Y1l,Yer) 12 2,45**

Yil 1 70,53**
Yer(Yi1l) 4 23,87**
Genotip 14 8,83**
Genotip*Y1l 14 3,30**
Genotip*Yer(Yil) 56 1,70

Hata 168 131

Yillar ve lokasyonlarda test melezleri ve standart gesitlere ait ortalama kocan uzunlugu

degerleri Cizelge 4.27°de verilmistir.
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Cizelge 4.27. Yillar ve lokasyonlara gore test melezleri ve standart gesitlere ait ortalama kogan uzunlugu (cm) degerleri

Yillar
Genotipler 2014 2015 Genotip ort.
Sakarya Bursa Manisa Yil ort. Sakarya Bursa Manisa Y1l ort.
KH1xT1 |216 22,5 209a-c 21,7a-c 21,2 22,2 a-c 20,7 a-c 21,4 a-c 215A-C
KH1xT2 |21.4 21,7 20,5b-c 21,2 b-d 20,3 20,5 b-f 18,9 d-e 19,9d-e 20,6 D-E
KH1xT3 |211 22,9 229a 22,3a 22,1 219ad 21,2a-b 21,7a 220A
KH2xT1 |215 20,9 18,2d 20,2 d-e 19,7 215a-¢ 18,0 e-f 19,7e 20,0 E-F
KH2 xT2 |209 22,4 20,0 b-d 21,1 c-d 19,1 18,8 16,9 f 18,3 f 19,7F
KH2xT3 |[199 20,9 18,4d 198e 19,9 213a-e 19,9 a-d 20,4 b-e 20,1E-F
KH3xT1 |21,6 21,8 20,7 b-c 21,4 a-c 20,3 224 a-b 19,9 a-d 20,8 a-d 21,1B-D
KH3xT2 |225 20,2 21,0a-c 21,2 b-c 19,2 20,9 b-e 19,7 b-d 19,9d-e 20,6 D-E
KH3x T3 |227 22,1 21,6a-b 22,1a-b 20,6 231la 20,6 a-c 214 a-b 21,8 A-B
KH4xT1 |221 21,6 21,7ab 21,8a-c 19,5 21,0 b-e 19,9 ad 20,1d-e 21,0C-D
KH4 x T2 |21,7 21,6 19,5 cd 20,9 cd 19,3 20,0 d-f 18,9 d-e 194e 20,2 E-F
KH4 xT3 |228 22,0 20,1 b-d 21,6 a-c 21,3 22,2 a-c 213a 216a 21,6 A-C
ST1 22,0 215 20,1 b-d 21,2 b-c 19,9 20,4 b-f 19,5c-e 20,0d-e 20,6 D-E
ST 23,1 20,7 21,2 a-c 21,7 a-c 21,2 20,2 c-f 19,6 c-d 20,3 c-e 21,0C-D
ST3 22,5 22,2 20,2 b-d 216a-c 18,9 19,7 e-f 20,1ad 196e 20,6 D-E
Yil
Ortalamasi 213 A 20,3B 20,8
Lokasyon
Ortalamast 218 A 21,7 A 205C 20,2C 21,1B 19,7 D




Cizelge 4.27°de belirlendigi iizere iki yil ve tiim lokasyonlarda melezler ve standart
cesitlerin ortalama kocan uzunlugu 20,8 cm bulunmustur. Standart gesitlerden sadece ST2
genel ortalamanin iizerinde kogan uzunlugu degerine sahip bulunurken melezlerden KH1
X T1, KH1 x T3, KH3 x T1, KH3 x T3, KH4 x T1, KH4 x T3’{in genel ortalamanin
tizerinde kocan uzunluguna sahip oldugu belirlenmistir. 2014 yili ortalamast 21,3 cm
2015 yili ise 20,3 cm bulunmustur. Lokasyon ortalamalarina bakildiginda sirasiyla 2014
yil1 Sakarya 21,8 cm, 2014 yili Bursa 21,7 cm, 2015 yili Bursa 21,1 cm, 2014 yili Manisa
20,5 cm, 2015 yili Sakarya 20,2 cm ve 2015 yili Manisa 19,7 cm olarak belirlenmistir.
Genotip ortalamalarina bakildiginda KH1 x T3’{in 22,0 cm ile en uzun, KH2 x T2’nin

19,7 cm ile en kisa kogan uzunluguna sahip test melezi oldugu belirlenmistir.

Ozmen (2008), musir bitkisinde yaptig1 adaptasyon calismasinda kocan uzunluklarmin
18,4 cm ile 20,73 cm arasinda deger aldigini ifade etmistir. Aygiin (2012), tek, tglii ve
¢ift melez misirlarla yaptig1 ¢alismada kogan uzunlugu degerlerinin 19,53 cm ile 23,20
cm arasinda deger aldigi bulgusuna varmistir. Bizim c¢aligmamizda da her iki

arastirmacinin bulgularina yakin kocan uzunlugu degerleri aldig tespit edilmistir.

4.4.2. Olusturulan melez populasyonda ko¢an uzunluguna iliskin genetik analizler

Line X tester analizi sonuglar1

Kogan uzunluguna ait line x tester varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.28°de verilmistir.
Genotipler, ebeveynler, ebeveynlere karsi melezler tim lokasyonlarda Onemli
bulunmustur. Melezler sadece 2015 yili Sakarya lokasyonu hari¢ tiim lokasyonlarda
onemli bulunmustur. Hatlar ve testerler 2015 yili tim lokasyonlarinda &nemli
bulunmusgtur. Hat x tester interaksiyonu ise sadece 2014 yili Bursa ve Manisa

lokasyonunda 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.28. Olusturulan melez populasyonda kogan uzunluguna ait line X tester analizi sonuglar1 (kareler ortalamasi)

Serbestlik 2014 2015
Varyasyon Kaynagi Derecesi | Sakarya Bursa Manisa | Sakarya Bursa Manisa
Bloklar 2 0,57 0,32 4,74* 5,17 1,23 0,57
Genotipler 18 29,23** | 29,66** | 20,98** | 30,82** | 26,86** | 19,51**
Ebeveynler 6 5,74** 7,43** 8,20** 13,26** | 13,73** | 6,13**
Ebeveyn. Kars1 Melezler 1 470,30** | 470,30** | 268,01** | 446,17** | 355,79** | 258,63**
Melezler 11 1,95* 1,74* 5,50** 2,64 4,12* 5,06**
Hatlar 3 4,47 1,87 11,84 4,37** 4,20* 7,94**
Testerler 2 0,04 0,80 0,76 6,62** 14,59** | 13,67**
Hat x Tester 6 1,33 1,98* 3,91** 0,45 0,60 0,76
Hata 36 0,82 0,68 1,10 1,83 1,59 0,52
S?(G.U.Y) 0,027 -0,011 0,069 0,094 0,152 0,186
$?(0.U.Y)) 0,170 0,434 0,937 -0,458 -0,333 0,079
G.U.Y./O.U.Y. 0,15 -0,02 0,07 -0,20 -0,45 2,35




Kogan uzunlugunun guy ve duy varyans degerleri Cizelge 4.28°de verilmistir. Lokasyonlar
incelendiginde 2015 yili Manisa lokasyonu hari¢ tiim lokasyonlarda guy varyansi Ouy
varyansindan daha diisiik ¢cikmistir. Genel olarak 6uy varyansinin daha biiyiik ¢ikmasi bu
Ozellik acisindan ¢alisilan populasyonda dominant genlerin daha hakim oldugunu

gostermektedir.

Hussain ve Sulaiman (2011), 2007 yilinda musir bitkisinde yaptig1 ¢alismada kogan uzunlugu
acisindan Ouy varyansinin daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Elmyhum (2013), 6 hat ve 2
tester ile misir bitkisinde yaptig1 ¢caligmada duy varyansinin daha yiiksek oldugu bulgusuna
varmistir. Yice ve Turgut (1990), calistiklari misir populasyonunda kogan uzunlugu
acisindan dominant genlerin daha hakim oldugunu belirtmislerdir. Bu arastirmacilarin
caligmalari bizim ¢alismamiz ile uyum igerisindedir. Soyeum ve ark. (2016), misir bitkisinde
yaptig1 calismada kogan uzunlugunda eklemeli genlerin daha etkin oldugunu ifade etmistir.
Turgut ve Duman (2004b), ¢alistiklar1 misir populasyonunda kogan uzunlugunun eklemeli
genlerin kontroliinde oldugunu bildirmislerdir. Bu arastirmacilarin yaptigi ¢alismalar ise

bizim ¢aligmamizda 2015 yili Manisa lokasyonu hari¢ diger bulgularimiz ile zitlik i¢indedir.

Ebeveynlerin ortalama degerleri ve guy etkileri

Line x tester analizine gére 2015 yilinda hatlar ve testerlerin varyanslari 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.28). Onemli bulunan yilda ve lokasyonlarda guy etkilerinin 6nemliliklerine
bakilmistir (Cizelge 4.29). Diger yil ve lokasyonlarda hatlar ve testerler icin varyanslar

onemli bulunmadigi i¢in guy etkilerinin 6nemliliklerine bakilmamastir.

Ebeveynlerin ortalama kogan uzunlugu 2014 yili Sakarya lokasyonu i¢in 14,1 cm (KH1) ile
17,3 cm (T2) arasinda deger alirken Bursa lokasyonunda ortalama kogan uzunlugu 13,2 cm
(KH2) ile 17,8 cm (T1) arasinda deger almistir. Ayn1 y1l Manisa lokasyonunda ise ortalama
kogan uzunlugunun 14,5 cm (KH2) ile 19,4 cm (T1) arasinda deger aldigi bulgusuna
vartlmistir. 2015 yili lokasyonlarina bakildiginda Sakaryada ortalama kogan uzunlugu 11,9

cm (KH4) ile 17,5 cm ( T3) arasinda, Bursa lokasyonunda ortalama kogan uzunlugu 13,9 cm
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(T2) ile 19,7 cm (T3) arasinda, Manisa lokasyonunda ise ortalama kogan uzunlugu 13,1 cm
(KH3) ile 17,1 cm (T1) arasinda degerler almistir. Genel uyum yetenegi etkilerinin dnemli
bulundugu yil ve lokasyonlara gére 2015 yili Sakarya lokasyonunda KH1 (1,000%) olumlu
yonde 6nemli, ayni y1l Bursa lokasyonunda T2 (-1,256**) olumsuz yonde 6nemli ve T3
(0,811%*) olumlu yénde 6nemli, Manisa lokasyonunda ise KH2 (-1,400**) ve T2 (-1,044*%*)
olumsuz yonde 6nemli iken KH1 (0,622*) ve T3 (1.089**) olumlu yonde 6nemli oldugu

belirlenmistir.

Tim lokasyonlarda hatlar genel olarak ele alindiginda KH1’in sadece bir lokasyonda
olumsuz, KH2’nin tiim lokasyonlarda olumsuz, KH3’iin iki lokasyonda olumsuz, KH4 ii¢
lokasyonda olumsuz, T1’in iki lokasyonda olumlu, T2’nin tiim lokasyonlarda olumsuz,
T3’ln sadece bir lokasyonda olumsuz guy etkisine sahip oldugu belirlenmistir. Tiim
lokasyonlarda KH2 ve T2 olumsuz deger almasi ile kocan uzunlugunu azaltic1 ebeveynler
oldugu belirlenirken KH1 ve T3’in ise kog¢an uzunlugunu artirici ebeveynler oldugu

belirlenmistir.

Shah ve ark. (2015), ¢alistig1 misir populasyonunda 6 hattin olumsuz yonde énemli, 7 hattin
olumlu yonde 6nemli oldugunu diger hatlarin ise 6nemsiz oldugunu bildirmistir. Tezel
(2007), galistigt misir populasyonunda 2 hattin olumsuz 6nemli, 2 hattin ise olumlu yonde
onemli diger hatlarin ise 6nemsiz guy etkisi oldugu bulgusuna varmistir. Kara (2000),
calistig1 misir populasyonunda 5 hattin guy etkisinin 6nemli oldugunu ifade etmistir. Bizim
calismamizda 2014 yilinda guy etkileri 6nemsiz ¢ikmasi ile diger arastirmacilarin yaptigi
calisma ile zitlik halindeyken, 2015 yilinda bazi hatlarin olumlu bazi hatlarin olumsuz yonde

onemli ¢ikmasi ile diger aragtirmacilarin ¢alismalari ile paralellik gostermektedir.
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Cizelge 4.29. Kocan uzunluguna (cm) ait ebeveyn ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

2014 2015
Ebeveynler
Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa

Hatlar Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y.
KH1 14,1d 0,272 | 151b 0,639 14,9 c-d 1,000 14,2 b-d 1,000 | 156¢-d 0,233 14,8 b-c 0,622*
KH2 14,6 c-d 0,872 | 13,2¢ 0,317 | 14,5d -1,600 | 12,9 c-d 0,622 | 14,9d -0,789 14,1 c-d -1,400%*
KH3 14,3d 0594 | 151b 0,339 | 14,6d 0,622 12,4d 0,178 | 14,1d 0,811 13,1d 0,400
KH4 16,6 a-b 0,550 | 168a 0,017 | 163b -0,222 | 11,9d 0,200 | 17,2bc -0,256 151b 0,378
Testerler
T1 17,1a-b 0,067 | 17.8a 0,017 | 194a -0,083 | 16,2a-b 0,050 | 17,7ab 0,444 171a -0,044
T2 17,3 a 0,050 | 151b 0,250 | 159b-c -0,200 | 15,7 a-Cc 0,717 | 13,9d -1,256** | 155b -1,044%*
T3 15,9 b-c 0,017 | 17.1a 0,267 | 160b 0,283 175a 0,767 | 19.7a 0,811* 169a 1,089**
S.H. (G.U.Y.

0,302 0,276 0,350 0,451 0,422 0,242
HATLAR)
S.H. (G.U.Y.

0,262 0,239 0,303 0,391 0,365 0,209
TESTERLER)




Test melezleri ortalama degerleri ve Suy etkileri

Arastirmada yer alan test melezlerinin ortalama degerleri ve duy etki degerleri Cizelge
4.30‘da verilmistir. Line x tester analizine gore hat x tester interaksiyonu sadece 2014 yili

Bursa ve Manisa lokasyonu i¢in énemli diger yil ve lokasyonlarda 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.30. Kogan uzunluguna (cm) ait test melezi ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi etkileri

2014 2015
No | Melezler Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Ort. 0.uY. ort. 0.uY. Ort. 0.UuY. Ort. 0.uY. Ort. 0.uY. Ort. 0.uY.

1 KH1xT1 | 21,6 0,156 22,5 0,194 20,9 a-b -0,450 21,2 0,050 22,2a-b 0,200 20,7 a-c 0,444
2 KH1xT2 | 21,4 0,072 21,7 -0,439 20,5 b-d -0,733 20,3 -0,150 20,5b-c 0,233 18,9d-e -0,289
3 KH1xT3 | 21,1 -0,228 22,9 0,244 229a 1,183 22,1 0,100 219a-c -0,433 21,2a-b -0,156
4 KH2xT1 | 215 0,689 20,9 -0,517 18,2 e -0,583 19,7 0,139 215a-c 0,489 18,0 e-f -0,200
5 KH2xT2 | 20,9 0,139 22,4 1,250** 20,0 b-e 1,333* 19,1 0,272 18,8d -0,478 16,9 f -0,333
6 KH2xT3 | 19,9 -0,828 20,9 -0,733 18,4 d-e -0,750 19,9 -0,411 21,3a-c -0,011 19,9 b-d 0,533
7 KH3xT1 | 21,6 -0,711 21,8 0,439 20,7 b-c -0,339 20,3 0,294 224ab -0,178 19,9 b-d -0,133
8 KH3xT2 | 22,5 0,272 20,2 -0,928 21,0a-c 0,111 19,2 -0,106 20,9 ad 0,056 19,7 cd 0,667
9 KH3xT3 | 22,7 0,439 22,1 0,489 216a-c 0,228 20,6 -0,189 231a 0,122 20,6 a-c -0,533
10 KH4xT1 | 22,1 -0,133 21,6 -0,117 21,7a-b 1,372* 19,5 -0,483 21,0 ad -0,511 19,9 b-d -0,111
11 KH4xT2 | 21,7 -0,483 21,6 0,117 19,5 c-e -0,711 19,3 -0,017 20,0 cd 0,189 18,9d-e -0,044
12 KH4xT3 | 22,8 0,617 22,0 0,001 20,1 b-e -0,661 21,3 0,500 22,2 a-cC 0,322 21,3a 0,156
S.H.(0.UY) 0,524 0,478 0,606 0,781 0,730 0,419




Olusturulan melez populasyonunda kogan uzunlugu agisindan test melezleri
incelendiginde (Cizelge 4.30) 2014 yil1 Sakarya lokasyonunda ko¢an uzunlugunun 19,9
cm (KH2 x T3) ile 22,8 cm (KH4 x T3) arasinda deger aldig1 goriilmektedir. 1,2,4,5,8.9
ve 12 nolu yedi kombinasyon olumlu yonde diger kombinasyonlar ise olumsuz yonde 6uy
etkisi gostermektedir. Bursa lokasyonunda kog¢an uzunlugunun 20,2 cm (KH3 x T2) ile
22,9 cm (KH1 x T3) arasinda deger aldig1 belirlenmistir. 1,3,5,7,9,11 ve 12 nolu yedi
kombinasyon olumlu yonde diger kombinasyonlar ise olumsuz yonde ouy etkisi
gosterirken bu kombinasyonlardan sadece KH2 x T2 (1,250**) olumlu yonde 6nemli 6uy
etkisi gostermistir. Ayni y1l Manisa lokasyonunda kog¢an uzunlugu 18,2 cm (KH2 x T1)
ile 22,9 cm (KHI1 x T3) arasinda deger aldigi belirlenmistir. 3,5,8,9 ve 10 nolu bes
kombinasyon olumlu yonde diger kombinasyonlar olumsuz yonde 6uy etkisi gdstermistir.
Bu lokasyonda duy varyansi onemli ¢iktigl i¢in test melezleri 6nemlilik testine tabi
tutulmustur. Ozel uyum yetenegi etkisi dnemliligine gore KH2 x T2 (1,333*) ve KH4 x
T1 (1,372%) olumlu yonde 6nemli bulunmustur. 2015 yili1 Sakarya lokasyonunda kogan
uzunlugu 19,1 cm (KH2 x T2) ile 22,1 cm (KH1 x T3) arasinda deger alirken 1,3,4,5,7
ve 12 nolu alt1 kombinasyonun olumlu yonde diger kombinasyonlarin ise olumsuz yonde
Ouy etkisi gosterdigi tespit edilmistir. Bursa lokasyonunda kogan uzunlugu 18,8 cm (KH2
x T2) ile 23,1 cm (KH3 x T3) arasinda deger alirken 1,2,4,8,9,11 ve 12 nolu yedi
kombinasyonun olumlu yonde diger kombinasyonlarin ise olumsuz yonde Ouy etkisi
gosterdigi belirlenmistir. Manisa lokasyonunda kogan uzunlugu 16,9 cm (KH2 x T2) ile
21,3 cm (KH4 x T3) arasinda deger almistir. 1,6,8 ve 12 nolu dért kombinasyon olumlu
yonde Ouy etkisi gosterirken diger kombinasyonlar olumsuz yonde 6uy etkisi gosterdigi

bulgusuna varilmistir.

Orhun (2010), ¢alistig1 misir populasyonunda kogan uzunlugu agisindan duy etksini en
yiiksek 4,006 en diisiik ise -0,964 olarak bulmustur. Ozgam (2012), calisma yaptig1 seker
misir populasyonunda kogan uzunlugu i¢in 6uy etkilerinin 6nemsiz oldugunu belirtmistir.
Kanagarasu ve ark. (2010), calistigt musir populasyonunda 3 kombinasyonun o6uy
etkisinin 6nemli oldugu bulgusuna varmistir. Bizim c¢alismamizda 6uy etkileri bazi
lokasyonlarda nemli ¢ikmasi ile diger arastirmacilarinki ile benzerlik gdsterirken bazi

lokasyonlarda 6nemsiz ¢ikmasi ile zitlik i¢indedir.
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Kogan uzunluguna iligkin heterosis ve heterobeltiosis degerleri (%)

Arastirmada incelenen on iki test melezinin kogan uzunluguna ait heterosis degerleri ve
onemlilikleri Cizelge 4.31°de verilmistir. Buna gore 2014 yili Sakarya lokasyonu tiim
kombinasyonlarin heterosis degerleri olumlu yonde énemli bulunmustur. Bu lokasyonda
heterosis degerleri % 27,7 (KH4 x T2) ile % 50,4 ( KH3XT3) arasinda deger almistir.
Bursa lokasyonunda yine tiim test melezleri olumlu yonde 6nemli bulunmustur. Bu
lokasyonda heterosis degerleri % 24,9 (KH4 x T1) ile % 58,1 (KH2 x T2) arasinda deger
almigtir. Manisa lokasyonunda ise 4 nolu test melezi hari¢ tim melezlerin heterosis
degerleri olumlu yonde 6nemli bulunmustur. Bu lokasyonda heterosis degerleri % 7,5 (
KH2 x T1) ile % 48,6 (KH1 x T3) arasinda deger almistir. 2015 yili sonuglari
incelendiginde ise Sakarya lokasyonunda yine tiim test melezlerinin heterosis degerleri
olumlu yonde énemli bulunmustur. Heterosis degerleri ise % 31,1 (KH2 x T3) ile % 44,7
(KH4 x T3) arasinda deger almistir. Yine ayni yil Bursa lokasyonunda ise tiim test
melezlerinin heterosis degerleri olumlu yonde 6nemli bulunmustur ve heterosis degerleri
% 20,2 (KH4 x T1) ile % 49,9 (KH3 x T2) arasinda deger almistir. Manisa lokasyonunda
yine tiim test melezlerinin heterosis degerleri olumlu yonde onemli bulunmustur.

Heterosis degerleri ise % 14,2 (KH2 x T2) ile % 37,5 (KH3 x T2) arasinda deger almistir.

Degirmenci (2012), ¢aligma yaptig1 misir populasyonunda kogan uzunlugu i¢in heterosis
degerlerinin tiim kombinasyonlar i¢in 6nemli ve % 19 ile % 59 arasinda deger aldigini
ifade etmistir. Konuskan (2006), misir bitkisinde yaptig1 ¢alismada kogan uzunlugu i¢in
heterosis degerlerinin tiim kombinasyonlar i¢in olumlu ve % 20,4 ile % 23,8 arasinda
deger aldigini belirtmistir. Bizim ¢alismamiz da bu arastirmacilarin bulgular1 gibi kogan
uzunlugu agisindan tiim lokasyonlarda olumlu ve 6nemli heterosis degeri almasi ile

arastirmacilarin ¢calismalarina benzer oldugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.31. Kocan uzunluguna iliskin heterosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015
Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa
1 KH1x T1 38,5*%* | 36,8** | 22,2** | 39,5%* | 33,2** | 29,7**
2 KH1 x T2 36,3** | 43,2** | 33,6** | 36,2** |39,4** | 251**
3 KH1 x T3 41,2*%* | 41,7** | 48,6** | 39,4** | 24,4** | 33,6**
4 KH2 x T1 35,7%* | 34,6** | 7,5 35,0%* | 31,7** | 15,6**
5 KH2 x T2 30,7** | 58,1** | 31,9** | 33,8** | 30,9** | 14,2**
6 KH2 x T3 30,9** | 38,0** | 20,8** |31,1** |23,6** | 28,2**
7 KH3 x T1 37,6%* | 32,4** | 20,4** | 41,7** | 40,9** | 31,6**
8 KH3 x T2 42,2*%* | 33,6** | 36,4** | 36,8** |49,9** | 37,5**
9 KH3 x T3 50,4** | 37,2** | 39,7** | 37,9** | 36,8** | 37,0**
10 KH4 x T1 31,2*%* | 24,9** | 21,9*%* | 38,4** |20,2** | 23,4**
11 KH4 x T2 27,7%* | 35,3** | 21,6** | 39,6** | 28,8** | 23,7**
12 KH4 x T3 40,5** | 29,7** | 24, 4** | 44,7** | 20,4** | 32,6**

Heterobeltiosis degerleri ve onemlilikleri Cizelge 4.32°de verilmigstir. 2014 y1l1 Sakarya
lokasyonunda tiim test melezlerinin heterobeltiosis degerleri olumlu yonde Onemli
bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri ise % 20,4 (KH2 x T2) ile % 42,9 (KH3 x T3)
arasinda deger almistir. Bursa lokasyonunda yine heterobeltiosis degerleri tiim test
melezleri i¢in olumlu yonde 6nemli bulunmustur ve % 17,2 (KH2 x T1) ile % 48 (KH2 x
T2) arasinda deger almistir. Manisa lokasyonunda ise 1,4 ve 7 nolu melez
kombinasyonlar1 hari¢ tiim test melezleri i¢in heterobeltiosis degerleri olumlu yonde
onemli ve heterobeltiosis degeri % -6,2 (KH2 x T1) ile % 43,3 ( KH1 x T3) arasinda
deger almistir. 2015 yili verileri incelendiginde ise Sakarya lokasyonunda tiim test
melezleri i¢in olumlu yonde 6nemli bulunmustur. Heterbeltiosis degerlerine bakildiginda
ise % 14,1 (KH2 x T3) ile % 30,9 (KHI x T1) arasinda deger almistir. Bursa
lokasyonunda 6 nolu melez kombinasyonu hari¢ diger test melezleri i¢in heterobeltiosis
degerleri olumlu yonde 6nemli ve % 8,5 (KH2 x T3) ile % 48,8 (KH3 x T2) arasinda
deger almistir. Ayn1 y1l Manisa lokasyonunda ise 4 nolu melez kombinasyonu hari¢ diger
tiim kombinasyonlar i¢in heterobelitosis degerleri olumlu yonde nemli ve % 5,5 (KH2
x T1) ile % 27,2 (KH3 x T2) arasinda deger almistir.

Ghosh ve ark. (2018), ¢aligtig1 misir populasupnunda heteobeltiosis degerlerinin % -9 ile
% 70 arasinda degistigini belirtmistir. Abuali ve ark. (2012), calistigit muisir
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populasyonunda kogan uzunlugu i¢in heterobeltiosis degerlerinin % -7,82 ile % 14,26
arasinda oldugunu saptamistir. Bizim ¢alismamizda ise bu arastirmacilarin heterobeltiosis
degeri igin elde ettigi olumsuz deger sadece 2014 yili Manisa lokasyonunda elde

edilmistir. Diger lokasyonlarda kombinasyonlar olumlu deger almustir.

Cizelge 4.32. Kogan uzunluguna iliskin heterobeltiosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015
Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa

1 KH1xT1 26,1** | 26,6** |79 30,9** | 252*%* | 211**
2 KH1 x T2 23,5*%* | 432*%* | 29,4** | 29,8** | 31,6** | 22,4**
3 KH1x T3 33,2** | 33,5*%* |433** |26,3** | 115* |252**
4 KH2x T1 25,7%* | 17,2** | -6,2 21,4*%* | 21,1** |55

5 KH2 x T2 20,4*%* | 48,0%* | 26,1** | 22,1** | 26,5** | 9,1*

6 KH2 x T3 25,6%* | 22,2** | 15,0** | 14,1* 8,5 17,3**
7 KH3x T1 26,1** | 22,5** |65 25,1** | 26,3** | 16,4**
8 KH3 x T2 29,6** | 33,5%* |324** | 22,6** |48,8** | 27,2**
9 KH3 x T3 42,9%* | 29,2*%* | 35,0** | 17,9** | 17,3** | 21,7**
10 KH4 x T1 29,2*%* | 21,3** |12,0** | 20,2** | 18,4** | 16,4**
11 KH4 x T2 25,0%* | 28,6** |20,1** |23,0** | 16,3* |224**
12 KH4 x T3 37,3** | 28,4** | 234** |21,8** |129* |256**
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4.5. Kocan Cap1 (mm)

4.5.1. Test melezleri ve standart ¢esitlere ait kocan capi varyans analizi sonuglari ve

ortalama degerleri

Kocan capma ait teksel yillar varyans analiz sonuglart Cizelge 4.33°’de yillar ve
lokasyonlar tizerinden birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.34’de

verilmigtir.

Her iki yilda ve tiim lokasyonlarda kocan ¢api acisindan melezler ve standart gesitler

arasindaki farklilik % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmusgtur.

Cizelge 4.33. Test melezleri ve standart cesitlerin kocan cap1 degerlerine iligkin teksel
yillara ve lokasyonlara ait 6n varyans analizi sonuglari (kareler ortalamasi)

Varyasyon | Serbestlik | 2014 2015
Kaynagi Derecesi

Sakarya |Bursa Manisa | Sakarya |Bursa |Manisa

Bloklar 2 0,21 2,99 5,72 13,53 1,36 0,51
Genotipler 14 52,25%* | 42,46** |40,73** |33,91** |31,90** | 29,92**
Deneysel

28 1,61 2,41 2,34 2,94 0,60 0,18
Hata
V.K. % 2,63 3,29 3,43 3,68 1,62 0,89

Yillar ve lokasyonlar {izerinden birlestirilmis varyans analizi sonuglarina gore tiim
varyasyon kaynaklari i¢in farklilik % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.34).
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Cizelge 4.34. Test melezleri ve standart ¢esitlerin kogan ¢ap1 degerlerine iliskin yillar ve
lokasyonlar iizerinden birlestirilmis 6n varyans analizi sonuglari

Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Bloklar(Y1l,Yer) 12 4,06**
Yil 1 9,48**
Yer(Yi1l) 4 71,44%*
Genotip 14 211,04**
Genotip*Y1l 14 8,73**
Genotip*Yer(Y1l) 56 2,86**
Hata 168 1,68

Yillar ve lokasyonlarda test melezleri ve standart gesitlere ait ortalama kocan uzunlugu

degerleri Cizelge 4.35’de verilmistir.
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Cizelge 4.35. Yillar ve lokasyonlara gore test melezleri ve standart gesitlere ait ortalama kocan ¢ap1 (mm) degerleri

Yillar
Genotipler 2014 2015 Genotip ort.
Sakarya Bursa Manisa Yil ort. Sakarya Bursa Manisa Yil ort.
KH1 x T1 43,6 f-g 44,0 d-f 4141 43,0d-e 430f 434 f 43,2 h- 43,2h 4311
KH1 x T2 457 e-f 44,1 d-f 419f 439d 46,3e 455e 46,0 f-g 45,9 e-f 449G
KH1 x T3 43,7 g 423f 41,3fg 42,4 ef 431f 423f 42,61 42,7h 4251
KH2 x T1 50,7¢ 49,7¢ 46,7 c-d 49,0b 46,8 c-e 494 ¢ 484c 48,2¢ 48,6 D
KH2 x T2 49,7 cd 50,4 b-c 47,9 b-c 49,3b 49,7 b-c 50,0 b-c 49,8b 49,8b 49,6 C
KH2 x T3 50,4d 51,0a-c 46,8 c-d 49,4b 46,3e 48,7 c-d 475d 47,5 c-d 484D
KH3 x T1 48,0d 46,5d 44,6 d-e 46,4 ¢ 45,1 e-f 479d 46,9 d-e 46,6 d-e 46,5 F
KH3 x T2 47,7 d-e 459d-e 454 c-e 46,3¢c 47,3 b-e 495¢ 484c 484 ¢ 47,4E
KH3 x T3 48,0d 46,3 d-e 43,2 e-f 458¢ 447 e-f 479d 46,3 e-f 46,3 e-f 46,1 F
KH4 x T1 4219 424f 38,89 41,1f 39,39 430f 416] 4131 412K
KH4 x T2 4259 438 e-f 41,1fg 425 e-f 45,8 e-f 455¢e 4549 455 f 44,0 H
KH4 x T3 44,1 g 44,0 d-f 41,2 f-g 431d-e 46,6 d-e 027f 437h 444 43,7 HI
ST1 51,7 b-c 50,6 b-c 45,6 c-e 49,2b 50,0 b 49,7¢ 49,8b 499b 495C
ST2 558a 524 a-b 519a 534a 532a 52,1a 525a 52,6a 530A
ST3 535b 53,4 a 49,9 a-b 52,3a 49,5 b-c 51,1a-b 50,5 b 50,3b 51,3B
Y1l Ortalamast 46,5B 46,9 A 46,7
Lokasyon
Ortalamas: 478 A 47,1B 445D 46,8 BC 47,3B 46,5C




Kocan c¢ap1 degerleri Cizelge 4.35’de verilmistir. Buna gore 2014 yili lokasyon
ortalamalar1 46,5 mm, 2015 yil1 ortalamasi ise 46,9 mm bulunmustur. Melezler ve
standart gesitlerin her iki yil ortalamasinin ise 46,7 mm oldugu belirlenmistir.
Lokasyonlar tek tek incelendiginde en genis kog¢an ¢apinin sirasiyla 2014 yili
Sakarya 47,8 mm, 2015 yil1 Bursa 47,3 mm, 2014 yili Bursa 47,1 mm, 2015 yil
Sakarya 46,8 mm, 2015 yili Manisa 46,5 mm, 2014 yili Manisa 44,5 mm oldugu
saptanmustir. Genotip ortalamalarinin ise en yiiksek 53,0 mm ile ST2, en diisiik 41,2
mm ile KH4 x T1 oldugu belirlenmistir. Standart ¢esitlerin kogan ¢ap1 genisliginin
test melezlerine gore daha yiiksek bulunmasina ragmen melezlerden KH2 x T2 49,6

mm ile en yakin degeri almistir.

Aygiin (2012), ¢alistig1 melez misir populasyonunda tek melezlerin ortalama kogan
capinin 50,40 mm, ii¢lii melezlerin 49,73 mm ve ¢ift melezlerin 50,26 mm deger
aldigin1 ifade etmistir. Matin ve ark. (2016), calistigi misir populasyonunda
ortalama kogan ¢apinin 40,7 mm oldugu ve standart ¢esidin ortalamasinin hem
genel ortalamadan hem de test melezlerinin ortalamasindan yiiksek oldugu
bulgusuna varmistir. Bizim ¢alismamizda bu calismaya benzer bir sekilde test
hibritlerinin kogan c¢apmin standart c¢esitlerden daha disik deger aldig
belirlenmistir. Kogan ¢ap1 degerlerimiz arastirmacilarin elde ettigi degerler ile

benzerlik gostermektedir.

4.5.2. Olusturulan melez populasyonda ko¢an ¢apina iliskin genetik analizler

Line x tester analizi sonuglar1

Kogan ¢apina ait line x tester varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.36° da verilmistir.
Genotipler, ebeveynler, ebeveynlere kargt melezler, melezler tim lokasyonlarda
onemli bulunmustur. Hatlar sadece 2015 yil1 Sakarya lokasyonu hari¢ diger tiim
lokasyonlarda onemli bulunmustur. Testerler 2015 yili Bursa ve Manisa
lokasyonunda 6nemli bulunmustur. Hat x tester interaksiyonu ise 2015 yili Sakarya

ve Manisa lokasyonunda 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.36. Olusturulan melez populasyonda kogan gapina ait line x tester analizi sonuglari (kareler ortalamasi)

Serbestlik 2014 2015
Varyasyon Kaynagi Derecesi | Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Bloklar 2 1,42 4,87 5,97 18,68** | 2,04* 2,28**
Genotipler 18 85,43** | 61,27** | 45,86** 82,91** | 63,02** 63,48**
Ebeveynler 6 69,02** | 43,00** | 45,45*%* 50,25** | 39,26** 32,62**
Ebeveyn. Kars1 Melezler 1 805,28** | 541,60** | 283,52** | 964,98** | 616,08** | 727,41**
Melezler 11 28,94** | 27 56** | 24,48** 20,53** | 25,70** 19,95**
Hatlar 3 100,52** | 96,39** | 82,68** 28,59 81,69* 54,38**
Testerler 2 0,62 0,52 4,64 41,05 16,08** 22,70**
Hat x Tester 6 2,59 2,17 1,99 11,01* 0,91 1,82**
Hata 36 1,55 2,02 1,87 3,46 1059 0,52
$?(G.UY.) 1,137 1,096 0,069 0,411 1,069 0,782
$?(0.U.Y.) 0,344 0,051 0,937 2,519 0,105 0,475
G.UY./O0.UY. 3,305 21,490 0,07 0,163 8,552 1,646




Kocan ¢apina ait guy ve 6uy varyans degerleri Cizelge 4.36” da verilmistir. Guy ve duy
varyanslarinin oranlarina bakildiginda 2014 yili Manisa lokasyonu ve 2015 yili Sakarya
lokasyonunda oransal olarak guy varyansi 6uy varyansindan daha diisiik ¢ikmis, diger
tiim y1l ve lokasyonlarda ise daha biiyiik ¢ikmistir. Burada genel olarak ¢ogu lokasyonda
guy varyansinin Ouy varyansindan daha biiyiik oldugu belirlenmis ve incelenen
populasyonda kocan cap1 6zelligi agisindan eklemeli genlerin hakim oldugu bulgusuna

varilmstir.

Matin ve ark. (2016), calisma yaptig1 misir bitkisinde kogan ¢ap1 i¢in duy varyansinin
guy varyansindan daha yiiksek oldugunu ve bu o6zelligin kendi ¢alistigi misir
populasyonunda dominant genler ile yonetildigini belirlemistir. Yiice ve Turgut (1991),
calisma yaptiklari misir populasyonunda guy varyansinin duy varyansindan daha diisiik
oldugunu, bu ozelligin daha ¢ok dominant genlerin hakimiyetinde oldugunu
bildirmislerdir. Bu c¢alismalar bizim c¢alismamizdaki genel sonuca gore zithik
gostermektedir. Kara (2000), calistigi misir populasyonunda kogan ¢ap1 igin daha ¢ok
eklemeli genlerin hakim oldugunu ifade etmistir. Altinbas ve Tosun (1998), calistig1 2
farklt misir populasyonunda kogan capi 6zelliginde guy varyansinin éuy varyansindan
daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Bu ¢alismalar bizim ¢alismamizdaki genel sonuca

gore paralellik gostermektedir.

Ebeveynlerin ortalama degerleri ve guy etkileri

Kogan ¢apina iligkin line x tester analizine gore 2014 yili Sakarya, Bursa, Manisa
lokasyonlarinda guy hatlar i¢cin énemli ¢ikarken testerler i¢cin 6nemsiz ¢ikmistir. 2015
yilinda ise Bursa ve Manisa lokasyonlarinda hem hatlar hem de testerler onemli
bulunmustur (Cizelge 4.36). Onemli bulunan y1l ve lokasyonlarda guy etkileri onemlilik

testleri yapilmistir (Cizelge 4.37).

Ebeveynlerin ortalama kocan c¢ap1 degerleri incelendiginde 2014 yili Sakarya
lokasyonunda ortalama kogan ¢apt 30,6 mm (T1) ile 45,7 mm (KH2) arasinda deger
almistir. Ayn1 y1l Bursa lokasyonunda ebeveynlerin ortalamalar1 33,5 mm (T1) ile 44,1

mm (KH2) arasinda deger almistir. Manisa lokasyonunda ise ebeveynlerin ortalama
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kogan ¢apinin 32,2 mm (T1) ile 43,6 mm (KH2) arasinda oldugu tespit edilmistir. 2015
yili Sakarya lokasyonunda ortalama kogan ¢ap1 31,5 mm (KH4) ile 42,5 mm (KH2)
arasinda deger alirken Bursa lokasyonunda ortalama kogan ¢ap1 degerlerinin 34,3 mm
(T1) ile 45,8 mm (KH2) arasinda oldugu ayni1 y1l Manisa lokasyonunda ise ebeveynlerin
ortalama kogan capi degerlerinin 33,5 mm (T1) ile 44,4 mm (KH2) arasinda oldugu
belirlenmistir. Ebeveynler guy etkileri bakimindan irdelendiginde 2014 yili Sakarya
lokasyonunda KH1 (-2.027**) ve KH4 (-3,430**) olumsuz yonde 6nemli bulunurken;
KH2 (3,901**) ve KH3’iin (1,555**) olumlu yonde 6nemli, Bursa lokasyonu i¢in KH1
(-2,401**) ve KH4’iin (-2,451*%%) olumsuz yonde 6nemli, KH2’nin (4,498**) olumlu
yonde 6nemli, Manisa lokasyonunda KH1(-1,802*) ve KH4’iin (-3,003**) olumsuz
yonde onemli, KH2 (3,772**) ve KH3’tin (1,032) olumlu y6nde onemli oldugu
belirlenmistir. 2015 yilinda ise Sakarya lokasyonu i¢in tim ebeveynlerin guy etkileri
onemsiz, Bursa lokasyonunda KH1 (-2,583**), KH4 (-2,596**) ve T3’lin (-0,916*%*)
olumsuz yonde onemli ¢ikarken KH2 (3,044**), KH3 (2,135*%*) ve T2’nin (1,301**)
olumlu yonde 6nemli oldugu Manisa lokasyonu i¢in ise KH1(-1,883**), KH4 (-2,257**),
T1 (-0,807**) ve T3 (-0,782**) olumsuz yonde 6nemli bulunurken KH2 (2,748*%*), KH3
(1,391**) ve T2’nin (1,588**) olumlu yonde énemli oldugu belirlenmistir.

Genel olarak KH1 ve KH4’iin guy etkileri olumsuz ve 6nemli ¢ikarak kogan gapini
azaltic1 ebeveynler olarak belirlenirken; KH2 ve KH3’lin ise genelde guy etkilerinin
olumlu ve 6nemli ¢ikmasindan dolay1 kogan ¢apini artirict ebeveynler oldugu bulgusuna

varilmistir.

Lay ve Razdan (2017), ¢alistig1 misir populasyonunda sadece bir hattin kogan capi igin
onemli guy etkisi gosterdigini ifade etmistir. Niyozima ve ark. (2015), misir bitkisinde
yaptig1 ¢alismasinda kogan ¢apinin bir hat i¢in olumsuz bir hat i¢in olumlu yonde 6nemli
guy etkisi gosterdigini belirtmistir. Sanli (2013), yaptigi arastirmada misir bitkisi
populasyonunda ebeveynlerin ortalama kogan ¢apininin 40 mm ile 53 mm arasinda deger
aldigin1 ve bunlardan iki ebeveynin olumlu yonde iki ebeveynin ise olumsuz yonde
onemli guy etkisi gosterdigini belirtmistir. Bizim c¢alismamizda bu arastirmacilarin

calismalarina benzer bulgular elde edilmistir.
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Cizelge 4.37. Kogan ¢apina (mm) ait ebeveyn ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

2014 2015
Ebeveynler - -
Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa

Hatlar Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y.
KH1 38,6 c-d -2,027** | 39,7 c-d -2,401** | 371c -1,802** | 35,9 b-c -1,191 39,2¢ -2,583** | 37,8¢c-d -1,883**
KH2 45,7 a 3,901** | 441a 4,498** | 436a 3,772** | 425a 2,254 45,8 a 3,044** | 444a 2,748**
KH3 419b 1,555** | 43,1a-b 0,355 41,3b 1,032** | 39,0 a-b 0,354 39,0c 2,135** 39,0 b-c 1,391**
KH4 36,4d -3,430** | 41,2b-c -2,451** | 40,4b -3,003** | 31,5d -1,418 42,1b -2,596** | 38,0 b-d -2,257**
Testerler
T1 30,6 e -0,241 335f -0,222 32,2d -0,470 32,4 cd -1,760 34,3e -0,385 335¢e -0,807**
T2 40,4 b-c 0,028 38,7d 0,191 40,6 b 0,706 405a 1,928 38,6 c-d 1,301** 395b 1,588**
T3 36,5d 0,213 36,0e 0,032 358¢c -0,236 35,8 b-c -0,168 376d -0,916** | 36,8d -0,782**
S.H. (G.U.Y.

0,410 0,474 0,456 0,620 0,258 0,210
HATLAR)
S.H. (G.U.Y.

0,361 0,410 0,395 0,537 0,223 0,182
TESTERLER)




Test melezleri ortalama degerleri ve Suy etkileri

Test melezlerine ait ortalama kogan ¢ap1 degeri ve gruplandirmalari ile uy etki degerleri
ve onemlilikleri Cizelge 4.38°de verilmistir. Line X tester varyans analizine gore 2015 yili
Sakarya ve Manisa lokasyonlari i¢in 6uy etkileri 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.36).
Bunun diginda tiim lokasyon ve yillarda dnemsiz bulunmustur. Onemli bulunan yil ve

lokasyonlarda 6uy etkilerinin 6nemlilik testleri yapilmistir (Cizelge 4.38).
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Cizelge 4.38. Kogan capina (mm) ait test melezi ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi etkileri

2014 2015
No | Melezler Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
ort. 0.uY. Ort. 0.uY. Oort. 0.uY. Ort. 0.uY. Ort. 0.uY. Ort. 0.uY.

1 KH1xT1 | 43,6 e-f -0,514 44,0 b-c 0,802 41,4d 0,345 430c 0,652 43,4d 0,076 43,29-h 0,101
2 KH1xT2 | 45,7d 1,311 44,1 b-c 0,407 419d -0,332 46,3 b 0,270 455¢ 0,478 46,0 e-f 0,437
3 KH1x T3 | 43,7 e-f -0,797 423¢c -1,209 41,3fd-e -0,013 | 431c -0,922 42,3d -0,554 42,6 h -0,538
4 KH2xT1 | 50,7 a 0,705 49,7a -0,454 46,7 a-b 0,064 46,8 a-b 0,998 49,4 a 0,444 48,4 b 0,589
5 KH2x T2 | 49,7 a-b -0,625 504 a -0,136 479a 0,026 49,7 a 0,138 50,0 a -0,686 49,8a -0,313
6 KH2xT3 | 50,4a -0,080 510a 0,590 46,8 a-b -0,090 | 46,3b -1,136 48,7 a-b 0,242 475¢ -0,276
7 KH3xT1 | 48,0b-c 0,347 46,5b 0,462 44,6 b-c 0,677 45,1 b-c 1,159 479b -0,149 46,9 c-d 0,475
8 KH3xT2 | 47,7¢ -0,229 459b -0,482 45,4 a-c 0,278 473a-b -0,328 49,5a -0,234 48,4 b -0,375
9 KH3x T3 | 48,0b-c -0,118 46,3b 0,020 43,2 c-d -0,956 | 44,7b-c -0,831 479b 0,383 46,3d-e -0,100
10 KH4xT1 | 42,1f -0,538 424 ¢ -0,810 388e -1,086 | 39,3d -2,810* 43,0d -0,372 41,61 -1,165
11 KH4 x T2 | 42,5¢e-f -0,457 43,8 b-c 0,211 41,1d-e 0,028 45,8 b-c -0,079 455¢ 0,443 454 f 0,252
12 KH4 x T3 | 44,1d-e 0,994 44,0 b-c 0,599 41,2d-e 1,059 46,6 a-b 2,888* 42,7d -0,071 4379 0,913
S.H.(0.UY) 0,721 0,821 0,790 1,074 0,447 0,790




Ozel uyum yetenegi etkileri ve ortalama kogan ¢ap1 degerleri Cizelge 4.38de verilmistir.
2014 yil1 Sakarya lokasyonunda kogan ¢ap1 degerlerinin 42,1 mm (KH4 x T1) ile 50,7
mm (KH2 x T1) arasinda oldugu belirlenirken 2,4,7 ve 12 nolu dort kombinasyonun
olumlu yonde diger kombinasyonlarim ise olumsuz yonde Suy etkisine sahip oldugu
belirlenmistir. Bursa lokasyonunda kogan ¢ap1 degerlerinin 42,3 mm (KH1 x T3) ile 51,0
mm (KH2 x T3) arasinda oldugu saptanirken 3,4,5,8 ve 10 nolu bes kombinasyonun
olumsuz yonde diger kombinasyonlarin ise olumlu yénde 6uy etkisine sahip oldugu
belirlenmistir. Ayni y1l Manisa lokasyonunda kogan ¢ap1 degerlerinin 38,8 mm (KH4 x
T1) ile 47,9 mm (KH2 x T2) arasinda oldugu belirlenirken 2,3,6,9 ve 10 nolu bes
kombinasyon olumsuz yonde diger kombinasyonlar ise olumlu yonde Ouy etkisi
gostermigtir. 2015 yili Sakarya lokasyonunda kogan ¢api degerlerinin 39,3 mm (KH4 x
T1) ile 49,7 mm (KH2 x T2) arasinda oldugu belirlenmistir. 1,2,4,5,7 ve 12 nolu alt1
kombinasyon olumlu yonde digerleri ise olumsuz yonde 6uy etkisi gostermistir. Bu
kombinasyonlardan sadece KH4 x T1 (-2,810%*) olumsuz yonde KH4 x T3 ise (2,888%)
olumlu yonde énemli bulunmustur. Bursa lokasyonunda kogan ¢ap1 degerleri 42,3 mm
(KH1 x T3) ile 50,0 mm (KH2 x T2) arasinda bulunmustur. 1,2,4,6,9 ve 11 nolu alt1
kombinasyonun olumlu yoénde digerlerinin ise olumsuz yonde Guy etkisine sahip oldugu
belirlenmistir. Manisa lokasyonunda kogan ¢ap1 degerlerinin 41,6 mm (KH4 x T1) ile
49,8 mm (KH2 x T2) arasinda oldugu saptanmistir. 1,2,4,7,11 ve 12 nolu alt1
kombinasyon olumlu yonde 6uy etkisine sahip olurken diger kombinasyonlarin olumsuz

yonde duy etkisine sahip oldugu bulgusuna varilmistir.

Balci ve ark. (2004), calistiklart misir populasyonunda test melezlerinin ortalama kogan
capinin 40,4 mm ile 50,0 mm arasinda oldugunu ve bu 6zellik agisindan 15 melezden 9
tanesinin istatiki olarak 6uy etkisinin 6nemli oldugunu ifade etmistir. Shashidhara (2008),
arastirmasini yaptigr misir populasyonunda kogan capi i¢in 2 melezin olumsuz yonde 2
melezin olumlu yonde 6nemli 6uy etkisi gosterdigini ve etki degerlerinin ise -1,63 ile 1,24
arasinda degistigini belirtmistir. Bizim aragtirmamizda kogan ¢ap1 igin sadece 2015 yili
Sakarya lokasyonunda 6uy etkisin bir melez i¢in olumsuz bir melez i¢in ise olumlu
onemli oldugu belirlenmistir. Bu yonii ile bu aragtirmacilarin ¢aligsmalari ile benzerlik

gosterirken diger lokasyonlar igin ise zitliklar gosterdigi goriilmektedir.
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Kogan ¢apina iliskin heterosis ve heterobeltiosis degerleri (%)

Arastirmada incelenen on iki test melezinin kog¢an ¢apina ait heterosis degerleri ve
onemlilikleri Cizelge 4.39°da verilmistir. Her bir y1l i¢in lokasyonlar incelendiginde 2014
yil1 Sakarya lokasyonunda tiim test melezleri heterosis degerleri olumlu yonde 6nemli
bulunmustur. Heterosis degeri % 10,7 (KH4 x T2) ile % 33,1 (KH2 x T1) arasinda deger
almistir. Bursa loaksyonunda tiim test melezleri i¢in kocan c¢api1 acisinda heterosis
degerleri olumlu yonde 6nemli bulunmustur ve % 9,7 (KH4 x T2) ile % 28 (KH2 x T1)
arasinda deger aldigi belirlenmistir. Aynt yil Manisa lokasyonunda ise 11 nolu
kombinasyon hari¢ diger tiim kombinasyonlar i¢in heterosis degerleri olumlu ydnde
onemli bulunmustur. Bu lokasyonda heterosis degerleri % 1,4 (KH4 x T2) ile % 23,2
(KH2 x T1) arasinda oldugu belirlenmistir. 2015 yilinda Sakarya lokasyonunda tiim test
melezleri i¢in heterosis degerleri olumlu yonde 6nemli bulunmustur ve % 18,2 (KH2 x
T3) ile % 38,6 (KH4 x T3) arasinda deger almistir. Bursa lokasyonunda yine tiim test
melezleri i¢in heterosis degerleri olumlu yonde 6nemli bulunmustur. Bu lokasyonda
heterosis degerlerinin % 17,9 (KH1 x T3) ile % 34,5 (KH4 x T1) arasinda deger aldigi
belirlenmistir. Manisa lokasyonunda yine tiim test melezleri i¢in olumlu yonde 6nemli
bulunmustur. Heterosis degerleri ise % 18,8 (KH1 x T3) ile % 31,4 (KH3 x T1) arasinda

deger almistir.

Yiice ve Turgut (1991), yaptiklar1 ¢alismada misir bitkisinde kogan ¢ap1 i¢in heterosis
degerlerinin % -2,50 ile % 23,07 arasinda oldugunu bildirmistir. Cerit (2006), calisma
yaptig1 misir populasyonunda kogan capi igin heterosis degerlerinin % 2,10 ile % 13,74
arasinda degistigini belirtmistir. Abuali ve ark. (2012), caligma yaptigi misir
populasyonunda kocan ¢ap1 i¢in heterosis degerlerini % 7,30 ile %18,70 arasinda deger
aldigim1 bildirmistir. Bizim c¢alismamizda genel olarak kogan capi heterosis degeri

arastirmacilarin elde ettigi heterosis degerlerinden daha yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 4.39. Kocan capina iligkin heterosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015
Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa
1 KH1x T1 26,0** | 20,3** | 19,5** | 26,0** | 27,2** | 26,5
2 KH1 x T2 15,6** | 12,3** | 7,8** | 21,2** | 19,1** | 20,2**
3 KH1x T3 16,6** | 11,7%* | 13,2** | 20,0** | 17,9** | 18,8**
4 KH2 x T1 33,1** | 28,0** | 23,2** | 25,0** | 32,0** | 29,1**
S KH2 x T2 15,4** | 21,7** | 13,6** | 19,6** | 20,4** | 20,0**
6 KH2 x T3 22,7** | 27,3** | 17,8** | 18,2** | 24,4** | 21,3**
7 KH3 x T1 32,6%* | 21,4** | 21,3** | 26,4** | 34,4** | 314**
8 KH3 x T2 16,0** | 12,3** | 10,7** | 19,0** | 24,6** | 21,8**
9 KH3 x T3 22,5** | 17,0%* | 12,0** | 19,6** | 28,2** | 23,9**
10 KH4 x T1 25,9** | 13,5** | 6,9* 23,2*%* | 34,5*%* | 30,2**
11 KH4 x T2 10,7** | 9,7** 1,4 27,1%* | 26,3** | 26,1**
12 KH4 x T3 21,2** | 14,1** | 8,1** | 38,6** | 27,1** | 29,9**

Kogan ¢ap1 heterobeltiosis degerleri ve 6nemlilikleri Cizelge 4.40’da verilmistir. 2014
yil1 Sakarya lokasyonunda tiim test melezlerinin heterobeltiosis degerleri olumlu yonde
onemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerlerinin ise % 5,2 (K4 x T2) ile % 21 (KH4 x
T3) arasinda deger aldig1 belirlenmistir. Bursa lokasyonunda 10 nolu kombinasyon hari¢
heterobeltiosis degerleri diger tiim test melezleri icin olumlu yonde énemli bulunmus ve
% 2,9 (KH4 x T1) ile % 15,5 (KH2 x T3) arasinda deger almigtir. Manisa lokasyonunda
ise 1,3,4,5,6,7 ve 8 nolu test melezleri i¢cin olumlu yonde ©6nemli bulunmustur.
Heterobeltiosis degerleri ise % -3,9 (KH4 x T1) ile % 11,6 ( KH1 x T1) arasinda deger
almistir. 2015 yil1 i¢in heterobeltiosis degerleri incelendiginde ise Sakarya lokasyonunda
tiim kombinasyonlar i¢in dnemli bulunmustur. Heterbeltiosis degerleri ise % 8,9 (KH2 x
T3) ile % 30,2 (KH4 x T3) arasinda deger almistir. Bursa lokasyonunda yine tiim test
melezleri i¢in heterobeltiosis degerleri olumlu yonde 6nemli bulunmustur ve % 12,2
(KH4 x T2) ile % 32,6 (KH4 x T1) arasinda deger almistir. Ayn1 y1l Manisa lokasyonunda
tiim test melezleri i¢in olumlu yonde 6nemli bulunmustur ve % 11,8 (KH2 x T3) ile %

28,3 (KH4 x T1) arasinda deger almustir.
Tezel (2007), calismasinda misir bitkisi i¢in kogan ¢ap1 heterobeltiosis degerlerini %-

17,14 ile % 35,96 olarak bulmustur. Orhun (2010), ¢alistigi misir populasyonunda

heterobeltiosis degerlerinin ise % -4,82 ile % 22,38 arasinda oldugunu belirlemistir.
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Bizim c¢alismamizda kogan ¢ap1 i¢in heterobeltiosis degeri sadace 2014 yili Manisa

lokasyonunda olumsuz ¢ikmis diger y1l ve lokasyonlarda olumlu deger almistir.

Cizelge 4.40. Kocan capina iliskin heterobeltiosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015
Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa
1 KH1x T1 12,9%* | 10,9** | 11,6** | 19,8** | 20,9** | 20,3**
2 KH1 x T2 13,1** | 10,9** 3,2 14,3** | 12,3** | 13,4**
3 KH1xT3 13,3** 6,5* 11,2** | 19,8** | 17,7** | 18,6**
4 KH2 X Tl 1111** 1216** 7,1** 10,2** 16’3** 13,8**
5 KH2 x T2 8,8%* | 14,3** | 9,7** 16,8** | 17,6** | 17,3**
6 KH2 x T3 10,4*%* | 155** | 7,3** 8,9* 14,6** | 11,8**
7 KH3x T1 14,6%* | 7,9** 7,9%* 15,8** | 23,1** | 20,4**
8 KH3 x T2 13,9** 6,6* 9,8** 16,6** | 22,2** | 19,4**
9 KH3 x T3 14,6%* | 714** 4,5 14,7%* | 23,1%* | 18,9**
10 KH4 x T1 15,9** 2,9 -3,9 21,4** | 32,6** | 28,3**
11 KH4 x T2 5,2* 6,4* 1,1 12,9%* | 12,2** | 12,0**
12 KH4 x T3 21,0** 7,0* 2,0 30,2** | 19,4** | 22,0**
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4.6. Kocanda Sira Sayisi1 (adet)

4.6.1. Test melezleri ve standart cesitlere ait kocanda sira sayis1 varyans analizi

sonuclari ve ortalama degerleri

Kocanda sira sayisina ait teksel yillar varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.41°de, yillar ve
lokasyonlar iizerinden birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.42°de
verilmistir. Her iki y1lda ve tiim lokasyonlarda koganda sira sayisi agisindan genotipler %

1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.41. Test melezleri ve standart gesitlerin koganda sira sayisina iliskin teksel
yillara ve lokasyonlara ait 6n varyans analizi sonuglar1 (kareler ortalamasi)

Varyasyon | Serbestlik | 2014 2015
Kaynagi Derecesi
Sakarya |Bursa |Manisa |Sakarya |Bursa |Manisa

Bloklar 2 0,65 0,20 0,05 0,73 0,04 5,51*
Genotipler 14 3,41** |508** |561** |568** |553** |584**
Deneysel

28 0,44 0,42 0,47 0,74 0,53 0,84
Hata
V.K. % 4,55 4,29 4,63 5,90 4,76 8,94

Yillar ve lokasyonlar iizerinden birlestirilmis varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.42°de
verilmistir. Yer(Yil), Genotip, Genotip*Y1l, Genotip* Yer(Yil) interaksiyonu % 1

olasilik diizeyinde 6nemli bulunmus Y1l % 5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.42. Test melezleri ve standart ¢esitlerin koganda sira sayis1 degerlerine iliskin
yillar ve lokasyonlar {izerinden birlestirilmis 6n varyans analizi sonuglari

Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Bloklar(Y1l,Yer) 12 1,20
Yil 1 4,10*
Yer(Y1l) 4 8,34**
Genotip 14 21,43**
Genotip*Yil 14 3,35**
Genotip*Yer(Y1l) 56 1,59**
Hata 168 0,70

Yillar ve lokasyonlarda test melezleri ve standart gesitlere ait ortalama sirada tane

degerleri Cizelge 4.43’de verilmistir.
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Cizelge 4.43. Yillar ve lokasyonlara gore test melezleri ve standart gesitlere ait ortalama koganda sira sayisi (adet) degerleri

Yillar
Genotipler 2014 2015 Genotip ort.
Sakarya Bursa Manisa Yil ort. Sakarya Bursa Manisa Yil ort.
KH1 x T1 13,2 f-g 14,7 e-g 14,4 f-h 14,1 d-e 13,2 f-g 13,7 f-g 11,4e 12,8 f 13,41
KH1 x T2 14,3 c-f 14,8 d-g 14,9 d-g 14,7 cd 15,3 b-d 15,6 b-d 15,3 a-b 15,4 b-c 15,0 d-e
KH1 x T3 131g 13,5 h-1 13,1 1+ 13,2 f 13,6 e-f 13,7 f-g 14,5 a-d 13,9d-e 13,6 g-1
KH2 x T1 13,9 d-g 14,9 d-f 15,1 c-f 14,6 c-d 139 e-f 15,9 b-d 14,5 a-d 14,7 c-d 14,7 ¢
KH2 x T2 15,2 b-c 17,3a 16,1 b-c 16,2a 16,0 a-c 16,7 a-b 159a 16,2 a-b 16,2 a-b
KH2 x T3 15,7 a-b 16,8 a-b 16,0 b-d 16,2 a-b 13,6 e-f 15,6 b-d 14,6 a-d 14,6 cd 15,4 c-d
KH3 x T1 14,3 c-f 15,9 b-d 14,4 f-h 14,8¢c 13,2 f-g 15,3 c-e 14,0 a-d 14,2 d-e 14,5 e-f
KH3 x T2 14,7 b-e 16,1 b-c 15,9 b-e 156 f 16,5a-b 177a 14,6 a-d 16,3 a-b 15,9 b-c
KH3 x T3 14,3 c-f 15,2 c-e 14,8 e-h 14,8¢c 14,3 d-f 14,9 d-f 154 a-b 14,9 c-d 14.8¢
KH4 x T1 13,6 e-g 14,0 f1 12,5j 13,4 f 12,1g 13,2¢g 13,1 c-e 12,8 f 13,11
KH4 x T2 13,6 e-g 13,7 g-1 13,9 g-1 13,7 e-f 14,0 d-f 13549 12,5d-e 13,3 e-f 13,5h-1
KH4 x T3 13,7 e-g 13,11 13,7 h-1 13,5 e-f 15,3 b-d 13,9 f-g 14,8 a-c 14,7 c-d 14,1 f-g
ST1 14,9 b-d 14,4 e-h 14,3 f-h 14,5 c-d 14,8 c-e 14,3 e-g 11,7 13,6 e-f 14,1 f-h
ST2 16,4 a 16,1 b-c 175a 16,7 a 169a 16,4 b-c 157a 16,3a 16,5a
ST3 16,4 a 16,7 a-b 16,8 a-b 16,6 a 15,7 a-c 16,3 b-c 13,5 b-e 152¢c 15,9 b-c
Yil

Ortalamasi 148 A 146 B 14,7

Lokasyon

Ortalamast 145C 151A 149 AB 14,6 BC 151A 141D




Test melezleri ve standart ¢esitlere ait kocanda sira sayisi degerleri Cizelge 4.43°de
verilmigstir. Kocanda sira sayisi agisindan bakildiginda 2014 yili lokasyon ortalamalari
14,8 adet iken 2015 yili ortalamasinin ise 14,6 adet oldugu belirlenmistir. Her iki yil ve
tiim lokasyonlarin genel ortalamasi 14,7 adet’dir. Tiim lokasyonlar incelendiginde
koganda sira sayist adet degerleri sirasiyla 2014 ve 2015 yili Bursa lokasyonunun 15,1
adet, 2014 yili Manisa’nin 14,9 adet, 2015 yili Sakarya’nin 14,6 adet, 2014 yili
Sakarya’nin 14,5 adet, 2015 yili1 Manisa’nin 14,1 adet oldugu bulgusuna varilmistir. Tim
yil ve lokasyonlarin birlestirilmis genotiplerin genel ortalamasia gore en yiiksek 16,5
adet ile ST2 en disiik ise 13,1 adet ile KH4 x T1 test melezinin sahip oldugu
belirlenmistir. En fazla kocanda sira sayisina sahip genotip 16,5 adet ile ST2 olmasina
ragmen test melezlerinden KH2 x T2’nin 16,2 adet ile istatiksel olarak ayni gurupta yer

aldig1 belirlenmistir.

Vartanli (2006), baz1 misir ¢esitleri ile yaptig1 calismada koganda sira sayisini 13,8 adet
ile 18,9 adet arasinda oldugunu ve ortalamanin ise 15,8 adet oldugunu vurgulamistir.
Tiftikei (2011), baz1 misir ¢esitleri ile yaptigi calismada kocanda sira sayisi ortalamasinin
15,5 adet ve en yliksek ise 19 adet oldugunu belirtmistir. Cetin (2009), bazi misir ¢esitleri
ile yaptig1 ¢alismada koganda sira sayisinin 14,2 adet ile 18,4 adet arasinda ve ortalama
koganda sira sayisinin ise 15,5 adet oldugunu bildirmistir. Bizim g¢alismamizda elde
ettigimiz en yliksek deger ve ortalama deger arastirmacilarin elde ettigi en yiiksek degerin

ve ortalama degerin altinda kalmigtir.

4.6.2. Olusturulan melez populasyonda koc¢anda sira sayisina iliskin genetik

analizler

Line x tester analizi sonuglari

Koganda sira sayisina ait line x tester varyans analizi sonuglart Cizelge 4.44°de
verilmistir. Genotipler, ebeveynler, ebeveynlere karst melezler 2015 yili Manisa
lokasyonu hari¢ tiim lokasyonlarda 6nemli bulunmustur. Melezler 2015 yili1 Bursa ve
Manisa lokasyonlar1 hari¢ diger lokasyonlarda 6nemli bulunmustur. Hatlar 2014 yilinda

Bursa ve Manisa, 2015 yilinda sadece Bursa lokasyonu i¢in % 5 olasilik diizeyinde
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onemli bulunmustur. Testerler hi¢bir lokasyonda 6nemli bulunmamistir. Hat X tester
interaksiyonu ise sadece 2014 yili Bursa lokasyonunda énemli bulunmustur. Onemli
bulunan yil ve lokasyonlarda hatlar i¢cin guy onemlilik testi ve hat x tester i¢inde duy

onemlilik testleri yapilmistir.
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Cizelge 4.44. Olusturulan melez populasyonda koganda sira sayisina ait line X tester analizi sonuglar1 (kareler ortalamasi)

Serbestlik 2014 2015
Varyasyon Kaynagi Derecesi | Sakarya | Bursa Manisa | Sakarya Bursa Manisa
Bloklar 2 0,32 0,22 0,41 5,33 1,36 1,84
Genotipler 18 7,20%* | 9,73** | 9,73** 100,71** | 94,23** | 3,64
Ebeveynler 6 15,05** | 14,06** | 19,76** | 196,61** | 193,09** | 1,67
Ebeveyn. Kars1 Melezler 1 18,74** | 31,96** | 13,90** | 578,02** | 471,93** | 0,77
Melezler 11 1,86** | 534** | 3,88** 5,00* 5,97 4,98
Hatlar 3 4,01 14,42* | 9,50* 1,36 14,16* 4,65
Testerler 2 1,52 2,41 3,88 16,83 7,11 8,49
Hat x Tester 6 0,90 1,78** | 1,08 2,88 1,50 3,97
Hata 36 0,48 0,51 0,55 2,37 3,13 2,65
S2(G.U.Y) 0,041 0,154 0,121 0,091 0,193 0,043
S2(0.U.Y.) 0,141 0,423 0,175 0,172 -0,542 0,440
G.U.Y./O.U.Y. 0,290 0,364 0,691 0,529 -0,356 0,097




Kocanda sira sayisina ait guy ve Ouy varyans degerleri Cizelge 4.44’de verilmistir. Bu
bilgilere gore tiim lokasyonlarda Guy varyansi guy varyansindan oransal olarak daha yiiksek
bulunmustur. Koganda sira sayisi agisindan oransal olarak duy varyansinin yliksek ¢ikmasi

olusturulan bu populasyonda daha ¢ok dominant genlerin hakim oldugunu gostermektedir.

Yiice ve Turgut (1991), calistiklart misir populasyonunda koganda sira sayisi guy varyansinin
Ouy varyansindan daha diisiik ¢iktigini bildirmistir. Kumar ve ark. (2014), ¢alistigr misir
populasyonunda koganda sira sayisi i¢in guy varyansinin duy varyansindan daha diisiik
oldugu bulgusuna varmistir. Bu calismalar bizim ¢alismamizda elde etigimiz bulgular ile

benzerlik igerisindedir.

Kara (2000), yaptigi calismada musir populasyonunda koganda sira sayisi i¢in guy
varyansinin 6uy yetenegi varyansindan daha biiyiik oldugunu belirtmistir Bu ¢alisma bizim

calismamizda koganda sira sayisi i¢in elde ettigimiz bilgiler ile zitlik gostermektedir.

Ebeveynlerin ortalama degerleri ve guy etkileri

Kocganda sira sayisi i¢in yapilan line x tester analizine gore 2014 yil1 Bursa, Manisa ve 2015
yil1 Bursa lokasyonlarinda hatlar 6nemli ¢ikarken testerler her iki y1l ve tiim lokasyonlarda
onemsiz ¢tkmustir. Onemli bulunan y1l ve lokasyonlarda hatlar ve testerlerin dnemlilik testleri

yapilmstir (Cizelge 4.45).

Koganda sira sayisi adet agisindan ebeveynlerin ortalama degerlerinin belirlendigi bu
bolimde 2014 yili Sakarya lokasyonunda ortalama koganda sira sayisi 10,9 adet (T3) ile 15,6
adet (KH3) arasinda deger almistir. Bursa lokasyonunda ortalama koganda sira sayist 10,5
adet (T3) ile 16,3 adet (KH3) arasinda deger almistir. Manisa lokasyonunda ise ebeveynlerin
ortalama kog¢anda sira sayis110,0 adet (T3) ile 16,9 adet (KH3) arasinda bulunmustur. 2015
yil1 Sakarya lokasyonunda ortalama koganda sira sayisi 8,7 adet (T3) ile 16,3 adet (KH3)
arasinda deger almistir. Ayn1 yi1l Bursa lokasyonunda ortalama kocanda sira sayis1 9,7 adet

(T3) ile 16,3 adet (KH2) arasinda deger almistir. Manisa lokasyonunda ise ebeveynlerin
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ortalama kocanda sira sayisinin 13,8 adet (T1) ile 15,8 adet (KH2) oldugu belirlenmistir.
Onemli ¢ikan y1l ve lokasyonlarda ebeveynlerin guy etkileri incelendiginde 2014 yil1 Bursa
lokasyonunda KH1 (-0,689**) ve KH4 (-1,400**) olumsuz yonde 6nemli bulunurken, KH2
(1,356**) ve KH3 (0,733) olumlu yonde 6nemli bulunmustur. Manisa lokasyonunda KH4’iin
(-1,189**) olumsuz yonde 6nemli oldugu belirlenirken KH2 (1,167**) olumlu yonde 6nemli
oldugu saptanmistir. 2015 yili Bursa lokasyonunda sadece KH4’iin (-1,467*) olumsuz yonde

onemli oldugu belirlenmistir.

Genel olarak guy etkileri incelendiginde KH3 ve KH2’nin en yiiksek KH4 ve T3’iin ise en
diisiik guy etkisine sahip ebeveynler oldugu belirlenmistir. Birgok lokasyonda KH2 guy
etkisinin yiiksek ve onemli ¢ikmasi dikkat ¢cekmistir. Koganda sira sayisini artirmada bu

genotipin kullanilmasinin faydali olacagi belirlenmistir.

Lay ve Razdan (2017), ¢alistiklart misir populasyonunda koganda sira sayisi igin 3 ebeveynin
olumsuz yonde bir ebeveynin olumlu yonde onemli guy etkisi gosterdigini ve etki
degerlerinin ise -0,40 ile 0,45* arasinda degistigini bulmuslardir. Kumar ve Kumar (2014),
calistiklart misir populasyonunda koganda sira sayisi igin 6 ebeveynin olumlu 2 ebeveynin
olumsuz yonde 6nemli guy etkisi gosterdigini ve etki degerlerinin -1,43* ile 2,32* arasinda
deger aldigin1 belirlemislerdir. Kara (2000), ¢alistigi misir populasyonunda koganda sira
sayist i¢in guy etkilerini -1,54 ile 1,85 arasinda degistigini belirlemitir. Bizim galismamizda
da bu arastimacilarin ¢alismalarina benzer bir sekilde koganda sira sayisi igin guy etkileri
acisindan bazi ebeveynlerin olumsuz yonde bazi ebeveynlerin olumlu yonde 6nemlilik

gosterdigi ve benzer sekilde kiigiik deger araliklarinda oldugu belirlenmistir.

133



vel

Cizelge 4.45. Koganda sira sayisina (adet) ait ebeveyn ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

2014 2015
Ebeveynler - -
Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa

Hatlar Ort. G.U.Y. Ort. G.UY Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y.
KH1 12,7 b-d -0,611 14,5 b-c -0,689** | 14,4 b-c -0,433 14,3 b -0,211 14,7b -0,622 14,4 -0,456
KH2 14,3 a-b 0,811 15,6 a-b 1,356** | 156 b 1,167** 14,7b 0,233 16,3a 1,067 15,8 0,771
KH3 156 a 0,278 16,3a 0,733** | 169a 0,456 16,3 a 0,411 157 a 1,022 15,2 0,433
KH4 14,0 a-c -0,478 13,6 c-d -1,400** | 14,3 ¢ -1,189** 128¢c -0,433 14,3b -1,467* 14,0 -0,749
Testerler
T1 11,3 c-d -0,389 11,3 e-f -0,133 10,4d -0,467 9,5d -1,156 10,4d -0,444 13,8 -0,962
T2 11,3 c-d 0,311 12,3 d-e 0,500 13,2¢ 0,633 128¢c 1,211 121c 0,889 14,0 0,364
T3 10,9d 0,078 105 f -0,367 10,0d -0,167 8,7e -0,056 9,7d -0,444 13,9 0,598
S.H. (G.U.Y.

0,232 0,239 0,249 0,513 0,590 0,543
HATLAR)
S.H. (G.U.Y.

0,201 0,207 0,216 0,444 0,511 0,471
TESTERLER)




Test melezleri ortalama degerleri ve Suy etkileri

Test melezlerine ait kocanda sira sayisit adet degerleri, gruplandirmalari ile 6uy etki
degerleri ve dnemlilikleri Cizelge 4.46°da verilmistir. Line x tester varyans analizine gore
sadece 2014 yil1 Bursa lokasyonu i¢in 6uy etkileri nemli bulunmustur (Cizelge 4.44).
Bunun diginda tiim lokasyon ve yillarda énemsiz bulunmustur. Onemli bulunan yil ve

lokasyonlarda 6uy etkilerinin 6nemlilik testleri yapilmistir.
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Cizelge 4.46. Koganda sira sayisina (adet) ait test melezi ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi etkileri

2014 2015
No | Melezler Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Ort. 0.uY. Ort. 0.UuY. Oort. 0.uY. Ort. 0.uY. ort. 0.uY. ort. 0.uY.

1 KH1 x T1 13,2 d-e 0,078 14,7 e-g 0,489 14,4 c-d 0,733 132 ¢cd 0,311 13,7 d-e -0,178 114e -1,358
2 KH1 x T2 14,3 b-d 0,444 14,8 d-g -0,011 149 ad 0,167 153 a-b 0,078 15,6 b-c 0,356 153 a-b 1,209
3 KH1 x T3 131e -0,522 135h -0,478 13,1 e-f -0,900 | 13,6c-d -0,389 13,7 d-e -0,178 145a-c 0,149
4 KH2 x T1 139c-e -0,678 14,9 d-f -1,289** | 151a-c -0,200 | 139b-c 0,533 15,9 b-c 0,267 145a-c 0,456
5 KH2 x T2 15,2 a-b -0,044 17,3a 0,478 16,1a -0,233 | 16,0a 0,300 16,7 a-b -0,267 159a 0,569
5 KH2 x T3 15,7 a 0,722 16,8 a-b 0,811 16,0 a-b 0,433 13,6 cd -0,833 15,6 b-c 0,000 14,6 a-c -1,024
7 KH3 x T1 14,3 b-d 0,256 15,9 b-d 0,267 14,4 cd -0,156 | 13,2c-d -0,311 15,3 b-c -0,222 14,0 b-d 0,313
8 KH3 x T2 14,7 a-c -0,044 16,1 b-c -0,100 159a-b 0,211 165a 0,656 177a 0,844 14,6 a-c -0,427
9 KH3 x T3 14,3 b-d -0,211 152 c-e -0,167 14,8 b-d -0,056 | 14,3b-c -0,344 149 cd -0,622 154 a-b 0,113
10 | KH4xTL 13,6 c-e 0,344 14,0 f-h 0,533 125f -0,378 | 12,1d -0,533 132e 0,133 131 c-e 0,589
11 KH4 x T2 13,6 c-e -0,356 13,7 g-h -0,367 139 c-e -0,144 | 14,0b-c -1,033 135e -0,933 12,5d-e -1,351
12 KH4 x T3 13,7 c-e 0,011 13,1 h -0,167 13,7 d-f 0,522 15,3 a-b 1,567 13,9d-e 0,800 148 a-c 0,762
S.H.(0.UY) 0,402 0,414 0,431 0,889 1,022 0,941




Ozel uyum yetenegi etkileri ve ortalama koganda sira sayis1 degerleri Cizelge 4.46°da
verilmistir. Buna gore 2014 yi1l1 Sakarya lokasyonunda 13,1 adet (KH1 x T3) ile 15,7 adet
(KH2 x T3) arasinda oldugu belirlenirken 1,2,6,7,10 ve 12 nolu alt1 kombinasyonun
olumlu yonde diger alti kombinasyonun ise olumsuz yonde Ouy etkisine sahip oldugu
belirlenmistir. Bursa lokasyonunda koganda sira sayis1 13,1 adet (KH4 x T3) ile 17,3 adet
(KH2 x T2) arasinda oldugu tespit edilmistir. 1,5,6,7 ve 10 nolu bes kombinasyonun
olumlu yonde diger yedi kombinasyon ise olumsuz yonde 6uy etkisine sahip oldugu ve
sadece KH2 x T1 (-1,289**) genotipi olumsuz yo6nde 6nemli bulunmustur. Manisa
lokasyonunda koganda sira saymin 12,5 adet (KH4 x T1) ile 16,1 adet (KH2 x T2)
arasinda oldugu belirlenirken 1,2,6,8 ve 12 nolu bes kombinasyon olumlu yonde diger
yedi kombinasyon ise olumsuz yonde ouy etkisi gostermistir. 2015 yili Sakarya
lokasyonunda koganda sira sayisinin 12,1 adet (KH4 x T1) ile 16,5 adet (KH3 x T2)
arasinda oldugu belirlenirken 1,2,4,5,8 ve 12 nolu altt kombinasyon olumlu yonde diger
altt kombinasyon ise olumsuz yonde duy etkisi gostermistir. Bursa lokasyonunda koganda
sira sayisit 13,2 adet (KH4 x T1) ile 17,7 adet (KH3 x T2) arasinda bulunmustur.
2,4,6,8,10 ve 12 nolu alti kombinasyonun olumlu y6nde diger alti kombinasyonun ise
olumsuz yonde duy etkisine sahip oldugu belirlenmistir. Manisa lokasyonunda kocanda
sira sayisinin 11,4 adet (KH1 x T1) ile 15,9 adet (KH2 x T2) arasinda oldugu saptanmustir.
1,6,8 ve 11 nolu dort kombinasyonun olumsuz yonde duy etkisine sahip olurken diger

sekiz kombinasyonun olumlu yonde duy etkisine sahip oldugu bulgusuna varilmistir.

Aly (2013), ¢alisma yaptig1 misir bitkisinde koganda sira sayist i¢in 10 test melezinin
olumsuz, 12 test melezinin ise olumlu yonde ve tiim melezler i¢in Guy etkisinin 6nemsiz
oldugunu belirlemistir. Chandel ve Mankotia (2014), ¢alistigi misir populasyonunda
koganda sira sayist i¢in 2 melezin olumlu yonde iki melezin olumsuz yonde 6uy etkisi
gosterdigini, diger melezlerin ise duy etkilerinin 6nemsiz oldugu bulgusuna varmistir.
Bizim calismamizda sadece 2014 yili Bursa lokasyonunda 4 nolu test melezi i¢in duy
etkisi gdstermis ve diger tiim lokasyonlarda 6nemsiz oldugu saptanmistir. Bu yoniiyle

aragtirmacilarin yaptig1 ¢alismalar ile benzerlik gostermektedir.
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Koganda sira sayisina iligskin heterosis ve heterobeltiosis degerleri (%)

Test melezlerine ait koganda sira sayisina iliskin heterosis degerleri ve onemlilikleri
Cizelge 4.47°de verilmistir. Heterosis degerlerine bakildiginda 2014 yili Sakarya
lokasyonunda 4,5,6,10 ve 12 nolu kombinasyonlar olumlu yénde 6nemli bulunurken
diger tiim test melezleri nemsiz bulunmustur. Heterosis degeri % 4,3 (KH3 x T2) ile %
26,2 (KH2 x T3) arasinda deger almistir. Bursa loaksyonunda 3,11 ve 12 nolu
kombinasyonlar hari¢ diger tiim test melezleri i¢in heterosis degerleri olumlu yonde
onemli bulunmustur. Heterosisleri ise % 6,2 (KH4 x T2) ile % 28,6 (KH2 x T3) arasinda
deger almistir. Manisa lokasyonunda 1,4,5,6,9 ve 12 nolu test melezlerinin olumlu yonde
o6nemli oldugu belirlenmistir. Heterosis degerleri % 1,0 (KH4 x T2) ile % 25,0 (KH2 x
T3) arasinda deger almigtir. 2015 y1l1 Sakarya lokasyonunda 7 ve 10 nolu kombinasyonlar
hari¢ olumlu diger tiim kombinasyonlar olumlu yonde 6nemli bulunmustur. Heterosis
degerlerine bakildiginda % 2,6 (KH3 x T1) ile % 42,9 (KH4 x T3) arasinda deger almistir.
Bursa lokasyonunda 10 ve 11 nolu test melezleri hari¢ diger tiim kombinasyonlar olumlu
yonde 6nemli bulunmustur. Bu lokasyonda heterosis degerlerinin % 2,0 (KH4 x T2) ile
% 27,3 (KH3 x T2) arasinda deger aldig1 belirlenmistir. Manisa lokasyonunda sadece 1
nolu test melezi olumsuz yonde 6nemli bulunurken diger tiim kombinasyonlarin 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Heterosis degerleri ise % -19,0 (KH1 x T1) ile % 7,9 (KH1 x T2)

arasinda deger almstir.

Orhun (2010), calistigi misir populasyonunda kocanda sira sayisi icin heterosis
degerlerinin % 6 ile % 24,75 arasinda deger aldigin1 belirlemistir. Cengiz (2006), yarim
diallel melez misir populasyonunda koganda sira sayisi i¢in heterosis degerlerini % -6,7
ile % 26,8 arasinda saptamistir. Shashidhara (2008), ¢alismasinda melez musir
populasyonu i¢in kocanda sira sayist heterosis degerlerinin % -10,59 ile % 40,93 arasinda
deger aldigin1 vurgulamistir. Bizim ¢alismamiz arastirmacilarin ¢calismalari ile benzerlik

gostermektedir.
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Cizelge 4.47. Kocanda sira sayisina iligskin heterosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015
Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa

1 KH1x T1 7,6 13,4%* [16,1** [11,2** |9,6* |[-19,0*
2 KH1x T2 8,6 10,4* 18,2 13,3** | 16,4** | 7,9

3 KH1x T3 6,5 7,4 7,1 18,6** | 12,6** | 2,4

4 KH2x T1 11,2* | 10,9 | 159** | 14,9** | 19,0** | -2,3

S KH2 x T2 14,0** | 24,4** | 12,0** | 16,5** | 17,4** | 6,8

6 KH2 x T3 26,2** | 28,6** | 25,0** | 16,6** |20,0** | -2,1

7 KH3x T1 8,1 15,0** | 54 2,6 17,3** | -3,6

8 KH3 x T2 43 13,1** [ 53 13,8%* [27,3%* | -0,2

9 KH3 x T3 8,1 13,4** | 9,9* 14,4** | 17,3** | 54

10 KH4 x T1 17,2** |12,3* |1,6 9,0 7,0 -5,9
11 KH4 x T2 91 6,2 1,0 9,4* 2,0 -10,9
12 KH4 x T3 18,4** | 8,3 13,2* 42,9** | 15,6** | 6,1

Koganda sira sayisina ait heterobeltiosis degerleri ve onemlilikleri Cizelge 4.48°de
verilmistir. 2014 yili Sakarya lokasyonunda 3,7,8 ve 9 nolu kombinasyonlarin olumsuz
yonde onemli oldugu belirlenmistir. Heterobeltiosis degerlerinin ise % -11,6 (K3 x T1,
KH3x T3)ile % 7,3 (KH2 x T3) arasinda deger aldig1 belirlenmistir. Bursa lokasyonunda
5 ve 6 nolu kombinasyonlar olumlu yonde 6nemli oldugu belirlenmistir. Heterobeltiosis
degerleri ise % -7,3 (KHI1 x T3) ile % 11,1 (KH2 x T2) arasinda deger almistir. Manisa
lokasyonunda ise 3,7,9 ve 10 nolu test melezlerinin olumsuz yonde 6nemli oldugu
belirlenmistir. Heterobeltiosis degerleri ise % -15,0 (KH3 x T1) ile % 3,7 (KH1 x T2)
arasinda deger almistir. 2015 y1l1 i¢in heterobeltiosis degerleri incelendiginde ise Sakarya
lokasyonunda 5 nolu kombinasyon olumlu yonde 6nemli 7 nolu kombinasyon ise
olumsuz yonde 6nemsiz bulunmustur. Heterbeltiosis degerleri ise % -18,9 (KH3 x T1) ile
% 19,8 (KH4 x T3) arasinda deger almistir. Bursa lokasyonunda 8 nolu kombinasyon
olumlu yonde 6nemli bulunmus ve heterobeltiosis degerleri % -7,5 (KH4 x T1) ile % 12,7
(KH3 x T2) arasinda deger almistir. Ayn1 yil Manisa lokasyonunda sadece 1 nolu
kombinasyon olumsuz yonde onemli bulunurken diger tiim kombinasyonlar 6nemsiz
bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri ise % -20,6 (KH1 x T1) ile % 6,5 (KH1 x T2)

arasinda deger almstir.

Shashidhara (2008), melez misir populasyonunda heterobeltiosis degerlerinin -19,43 ile

% 35,5 arasinda deger aldig1 bulgusuna varmistir. Kara (2000), calistigi melez misir
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populasyonunda heterobeltiosis degerlerinin % -13,4 ile % 18,7 arasinda degistigini
bildirmistir. Benzer bir sekilde bizim yaptigimiz ¢alismada da koganda sira sayisi igin
heterobeltiosis degerlerinin tiim lokasyonlarda olumsuz ve olumlu degerler aldigi

gorilmektedir.

Cizelge 4.48. Kocanda sira sayisina iligkin heterobeltiosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015
Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa
1 KH1xT1 -7,5 0,9 0,0 -7,5 -6,4 -20,6*
2 KH1 x T2 0,0 1,8 3,7 7,5 6,4 6,5
3 KH1x T3 -8,4* -7,3 -9,3* -4,7 -6,4 0,7
4 KH2x T1 -5,5 -4,3 -3,4 -5,5 -2,5 -8,3
5) KH2 x T2 3,6 11,1** 3,4 9,1* 2,5 0,8
6 KH2 x T3 7,3 7,7* 2,6 -7,3 -4,1 -7,8
7 KH3x T1 -11,6** -2,5 -15,0** | -18,9** -2,5 -7,9
8 KH3 x T2 -9,1* -0,8 -6,3 1,6 12,7** -4,0
9 KH3 x T3 -11,6** -6,6 -12,6** -12,3 -5,1 1,1
10 KH4 x T1 5,2 2,9 -12,1** -5,2 -7,5 -6,5
11 KH4 x T2 5,2 1,0 -2,8 9,4 -5,6 -10,9
12 KH4 x T3 6,2 -3,9 -3,7 19,8 -2,8 5,9
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4.7. Sirada Tane Sayisi (adet)

4.7.1. Test melezleri ve standart cesitlere ait sirada tane sayis1 varyans analizi

sonuclari ve ortalama degerleri

Sirada tane sayisina ait teksel yillar varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.49°da yillar ve
lokasyonlar iizerinden birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.50°de
verilmistir. 2014 yili tim lokasyonlarda genotipler arasindaki farklilik % 1 olasilik
diizeyinde, 2015 yilinda Bursa lokasyonunda % 5 olasilik diizeyinde, 2015 y1l1 Sakarya

ve Manisa lokasyonlarinda ise % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.49. Test melezleri ve standart ¢esitlerin sirada tane sayisina iliskin teksel yillara
ve lokasyonlara ait 6n varyans analizi sonuglari (kareler ortalamast)

Varyasyon ierbe““ 2014 2015

Kaynagi Derecesi

Sakarya |Bursa |Manisa |Sakarya |Bursa |Manisa

Bloklar 2 |2683* 459 |658 0.95 632  |920*
Genotipler 14 |33.45%* | 26.00%* | 31,05%* |2348** |24.25% |29 47**
Deneysel 28 1638 |646 801 735 981  |1,90
Hata

VK % 565 |564 662 6.34 680  |324

Yer(Y1l), Genotip, Genotip*Yer(Y1l) interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde, Genotip*Yil
% 5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken Y1il, Bloklar(Y1l, Yer) varyasyon kaynagi igin

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.50).
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Cizelge 4.50. Test melezleri ve standart cesitlerin sirada tane sayis1 degerlerine iliskin
yillar ve lokasyonlar iizerinden birlestrilmis 6n varyans analizi sonuglari

Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Bloklar(Y1l,Yer) 12 9,94
Yil 1 6,37
Yer(Yi1l) 4 121,93**
Genotip 14 106,89**
Genotip*Y1l 14 12,76*
Genotip*Yer(Y1l) 56 11,37**
Hata 168 6,36

Yillar ve lokasyonlarda test melezleri ve standart gesitlere ait ortalama sirada tane

degerleri Cizelge 4.51°de verilmistir.
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Cizelge 4.51. Yillar ve lokasyonlara gore test melezleri ve standart cesitlere ait ortalama sirada tane sayisi (adet) degerleri

Yillar
Genotipler 2014 2015 Genotip ort.
Sakarya Bursa Manisa Yil ort. Sakarya Bursa Manisa Yil ort.
KH1xT1 |495a 47,3 a-c 44,7 a-c 47,2 a-b 443 a-e 46,9 a-c 43,8 b-c 45,0 a-d 46,1 A-C
KH1xT2 |422d-h 443 b-g 429 a-d 43,1d-e 44,0 a-e 46,3 a-c 431c 44,4 b-d 43,8 D-E
KH1xT3 |44.4b-f 475ab 465a 46,1 a-b 479a 44,5 b-d 46,1a-b 46,2 a-b 46,3 A-B
KH2 xT1 | 41,7 e-h 423eg 36,7¢ 40,2 f-g 39,1 f-g 481ab 37,7 ef 416e-g 41,1 F-G
KH2 x T2 |40,1g-h 43,5 c-g 41,3 b-e 41,6 e-f 40,1e-g 39,7d 36,2 f 38,7h 40,4 G
KH2 xT3 |412fh 42,8 d-g 41,1c-e 41,7 e-f 40,5d-g 46,8 a-c 425¢ 43,2 d-f 42,3 E-F
KH3xT1 |451b-f 48,4 a-b 45,7 a-c 46,4 a-b 44,7 a-d 499a 433c 46,0 a-c 46,1 A-C
KH3xT2 |479ab 44,7 b-f 46,0 a-b 46,2 a-b 41,1c-g 459 a-c 44,1 b-c 43,7 c-e 45,1 B-D
KH3xT3 |485ab 478a-b 46,5a 476 a 435 a-f 50,5a 47,7a 472a 472 A
KH4xT1 |43,1cg 40,9 f-g 39,4 d-e 41,2 e-f 3844 42,1cd 39,9d-e 40,1g-h 40,6 G
KH4xT2 |386h 40,39 36,7¢e 38,60 40,8d-g 42,6 c-d 396e 41,0f-h 396G
KH4 x T3 | 46,6 a-c 46,3 a-e 42,1ad 45,0 b-d 457 a-c 46,2 a-c 42,1 cd 44,6 b-d 44,7 B-D
ST1 46,0 a-d 46,9 a-d 44,5 a-c 45,8 a-c 43,2 b-f 47,0 a-c 436¢C 44,6 b-d 45,1 B-D
ST?2 459 a-e 41,9 fg 43,1 ad 43,6 c-e 46,2 a-b 47,3 a-c 42,2 cd 452 a-d 44,4C-D
ST3 48,4 a-b 50,1a 43,7 a-d 474 a-b 41,0d-g 46,9 a-c 46,1 a-b 44,6 b-d 459 A-C
Yil
Ortalamasi 44,1 43,8
Lokasyon
Ortalamast 446 B 45,0 A-B 426 C 42,7C 46,0 A 425C 43,9




Sirada tane sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.51°de verilmistir. Buna gore 2014 y1l1
ortalamasinin 44,1 adet, 2015 yili ortalamasinin ise 43,8 adet oldugu tespit edilmis ve
yillar arasinda istatiksel agidan bir fark olugsmamistir. Yillar ve lokasyonlarin genel
ortalamasi ise 43,9 adettir. Lokasyonlar tek tek ele alindiginda en yiiksek sirada tane
sayisinin elde edildigi lokasyonlar sirasi ile 2015 yili Bursa 46,0 adet, 2014 yili Bursa
45,0 adet, 2014 yil1 Sakarya 44,6 adet, 2015 y1l1 Sakarya 42,7 adet, 2014 yil1 Manisa 42,6
adet, 2015 y1li Manisa 42,5 adet oldugu belirlenmistir. Sirada tane sayis1 agisindan Bursa
lokasyonu her iki yilda da en yiiksek koganda sira sayisinin elde edildigi lokasyonlar
olarak belirlenmistir. Bu bulgulara gore sirada tane sayisi her iki y1l ve tiim lokasyonlarin
ortalamasina gore en yiiksek 47,2 adet ile KH3 x T3 melezinin tiim standart ¢esitlerin
daha {istiinde oldugu ve en diisiik ise 39,6 adet ile KH4 x T2 melezinin sahip oldugu

belirlenmistir.

Cetin (2009), baz1 musir cesitleri ile yaptigi calismada sirada tane sayist genel
ortalamasinin 40,8 adet, en yiiksek 43,5 adet ve en diisiik ise 37,7 adet oldugunu tespit
etmistir. Aygiin (2012), c¢alisma yaptigt musir tek melezlerinde ortalama sirada tane
sayisininin 45,6 adet oldugunu, en yiiksek 50,53 adet ve en diisiik ise 41,97 adet oldugunu
belirlemistir. Bizim ¢alismamizda elde ettigimiz ortalama sirada tane sayisinin Cetin

(2009) dan yiiksek Aygiin (2012) den diisiik oldugu goriilmektedir.

4.7.2. Olusturulan melez populasyonda sirada tane sayisina iliskin genetik analizler

Line X tester analizi sonuglar1

Koganda sira sayisina ait line x tester varyans analizi sonuglart Cizelge 4.52°de
verilmistir. Genotipler, ebeveynlere karsi melezler ve melezler istatiki agidan tiim
lokasyonlarda 6nemli bulunmustur. Ebeveynler sadece 2014 yili Sakarya lokasyonu harig
tiim loksayonlarda 6nemli bulunmustur. Hatlar 2014 y1l1 Bursa ve Manisa lokasyonunda
ve 2015 yili Manisa lokasyonunda istatiki agidan 6nemli bulunmustur. Testerlerin sadece
2015 yili Manisa lokasyonunda oOnemli oldugu belirlenmistir. Hat x tester
intereraksiyonunun sadece 2014 yili Sakarya lokasyonu i¢in &nemli oldugu tespit

edilmistir. Onemli bulunan yil ve lokasyonlarda hat ve testerler igin guy etkilerinin
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onemliliklerine bakilirken hat x tester interaksiyonun 6énemli bulundugu lokasyonlarda

ise Ouy etkilerinin dnemlilikleri incelenmistir.
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Cizelge 4.52. Olusturulan melez populasyonda sirada tane sira sayisina ait line X tester analizi sonuglari (kareler ortalamasi)

Serbestlik 2014 2015
Varyasyon Kaynagi Derecesi | Sakarya | Bursa Manisa | Sakarya Bursa Manisa
Bloklar 2 25,48* 6,99 2,46 11,27 3,60 3,62
Genotipler 18 166,58** | 202,01** | 144,25** 208,73** | 243,38** 144,36**
Ebeveynler 6 14,54 69,65** 23,76* 44 59** 77,88** 12,78**
Ebeveyn. Kars1 Melezler 1 2506,98** | 2964,34** | 2034,38** | 3208,37** | 3585,58** | 2155,28**
Melezler 11 36,75** 23,00%* 38,14** 25,56* 29,82%* 33,32%*
Hatlar 3 66,80 48 47* 105,02 4942 43,47 81,09%*
Testerler 2 31,01 25,21 22,26 31,78 42,27 53,17%*
Hat x Tester 6 23,34* 9,97 10,00 11,56 18,84 2,81
Hata 36 7,23 5,42 8,92 9,48 9,84 2,52
S?(G.U.Y.) 0,579 0,566 1,214 0,604 0,474 1,316
s*(0.U.Y) 5,370 1,517 0,359 0,694 2,999 0,095
G.U.Y./O.U.Y. 0,107 0,373 3,381 0,870 0,158 13,852




Sirada tane sayisina ait guy ve duy varyans degerleri ve guy etkileri Cizelge 4.52°de
verilmistir. Line X tester sonucuna gore 6uy varyansi oransal olarak 2014 ve 2015 Manisa
lokasyonu hari¢ diger tiim lokasyonlarda guy varyansinda daha yiiksek bulunmustur.
Sirada tane sayisi1 agisindan oransal olarak 6uy varyansinin yiiksek ¢ikmasi olusturulan

bu populasyonda dominant genlerin daha hakim oldugu belirlenmistir.

Kara (2000), calistign misir populasyonunda sirada tane sayis1 oOzelligi i¢in guy
varyansinin Ouy varyansindan daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Arastirmacinin
sonucu bizim ¢alismamiz ile zithk gostermektedir. Shashidhara (2008), ¢alistigi misir
populasyonunda sirada tane sayisi duy varyansinin guy varyansindan daha yiiksek
oldugunu tespit etmistir. Cengiz (2006), musir bitkisinde yaptig1 ¢alismada dominant
genetik varyans komponentinin eklemeli varyans kompenentinden daha yiiksek oldugu
bulgusuna varmistir. Arastirmacilarin yaptigr bu ¢alismalar bizim ¢alismamiz ile uyum

icindedir.

Ebeveynlerin ortalama degerleri ve guy etkileri

Sirada tane sayisi line x tester analizlerine gore 2014 yili Bursa, Manisa ve 2015 yili
Manisa lokasyonlarinda hatlar 6nemli ¢ikarken testerler sadece 2015 yili Manisa
lokasyonunda énemli ¢ikmustir (Cizelge 4.52). Onemli bulunan yil ve lokasyonlarda

hatlar ve testerlerin onemlilik testleri yapilmistir (Cizelge 4.53).

Sirada tane sayisi agisindan ebeveynlerin ortalama degerleri Cizelge 4.53°de verilmistir.
Buna gore 2014 yili Sakarya lokasyonunda 27,8 adet (T1) ile 34,4 adet (KH4) arasinda
deger almistir. Bursa lokasyonunda ortalama sirada tane sayisinin 22,7 adet (KH2) ile
35,7 adet (KH4) arasinda deger aldig1 tespit edilmistir. Ayn1 y1l Manisa lokasyonunda
ebeveynlerin ortalama sirada tane sayisi 26,7 adet (T2) ile 35,1 adet (KH4) arasinda deger
almistir. 2015 yili Sakarya lokasyonunda ortalama sirada tane sayisinin 20,9 adet (KH4)
ile 31,9 adet (T3) arasinda deger almistir. Bursa lokasyonunda ortalama sirada tane
sayisinin 23,0 adet (T2) ile 35,4 adet (T3) arasinda deger aldigi bulgusuna varilmstir.
Manisa lokasyonunda ise ebeveynlerin ortalama kogcanda sira sayisi 27,1 adet (KH3) ile

32,3 adet (KH4) arasinda de@er almistir. Onemli ¢ikan lokasyonlarda guy etkileri
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bakimindan ebeveynler incelendiginde 2014 yili Bursa lokasyonunda KH2 (-1,817**) ve
KH4’tin (-2,150**) olumsuz yonde 6nemli oldugu gozlemlenirken KHI1 (1,694*) ve
KH3in (2,272*%*) olumlu yonde 6nemli oldugu belirlenmistir. Manisa lokasyonunda ise
yine KH2 (-2,794**) ve KH4’{in (-3,039**) olumsuz yonde 6nemli, KH1 (2,228**) ve
KH3’lin (3,606**) olumlu yonde dnemli oldugu tespit edilmistir. 2015 yili Manisa
lokasyonunda yine KH2 (-3,389**) ve KH4’lin (-1,633**) olumsuz yonde Onemli
bulunurken KH1 (2,144**) ve KH3’iin (2,878**) olumlu yonde 6nemli oldugu bulgusuna

varilmstir.

Genel olarak KH1 ve KH3’in sirada tane sayisi 6zelligini artirict hatlar oldugu
belirlenirken KH2 ve KH4’iin ise azaltic1 etkisi olan hatlar oldugu ve sirada tane sayisini

artirmada KH1 ve KH3’iin 1slah programlarinda kullanilabilecegi belirlenmistir.

Aly (2013), calistigi misir populasyonunda sirada tane sayisi i¢cin 6nemli bulunan guy
etkilerinin -2,10** ile 2,45 arasinda oldugunu, iki hattin olumlu bir hattin ise olumsuz
yonde onemli guy etkisine sahip oldugunu belirlemistir. Hosana ve ark. (2015), misir
bitkisi populasyonunda ebeveynlerin guy etkilerinin -3,47** ile 3,34** arasinda deger
aldigim bildirmistir. Kara (2000), ¢alistig1 misir populasyonunda sirada tane sayisi igin
guy etkilerinin -5,36 ile 3,95 arasinda deger aldigini ve guy etkisinin tiim ebeveynler igin
Oonemsiz oldugunu bildirmistir. Benzer bulgular bazi lokasyonlarda bizim ¢alismamizda

da goriilmektedir.
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Cizelge 4.53. Sirada tane sayisina (adet) ait ebeveyn ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

2014 2015
Ebeveynler
Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa

Hatlar Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y.
KH1 31,1 -0,611 31,3b 1,694* 29,6 b 2,228* 295a 2,917 33,3a 0,117 29,7 a-b 2,144**
KH2 284 0,811 22,7d -1,817* 28,0b -2,794** | 22,7 b-c -2,617 26,1b -0,928 274b -3,389**
KH3 30,9 0,278 337ab 2,272** | 31,7ab 3,606** | 27,7a-b 0,583 253b 2,983 271b 2,878**
KH4 344 -0,478 357a -2,150** | 35,1a -3,039** | 209¢ -0,883 351a -2,172 323a -1,633**
Testerler
T1 27,8 -0,389 26,5¢ 0,067 3l1lab -0,828 27,7ab -0,872 27,3b 0,939 29,7a-b -0,983*
T2 30,5 0,311 255¢cd -1,483 26,7b -0,744 28,5a-b -1,006 230b -2,161 280b -1,433**
T3 29,1 0,078 32,7b 1,417 284b 1,572 319a 1,878 354a 1,222 318a 2,417
S.H. (G.U.Y. 0,897 0,777 0,996

1,026 1,046 0,530
HATLAR)
S.H. (G.U.Y. 0,776 0,673 0,863

0,889 0,906 0,459
TESTERLER)




Test melezleri ortalama degerleri ve 6uy etkileri

Test melezlerine ait sirada tane sayis1 degeri, gruplandirmalari ile 6uy etki degerleri ve
onemlilikleri Cizelge 4.54°de verilmistir. Line x tester analiz sonucuna gore sadece 2014
yil1 Sakarya lokasyonu igin hat x tester interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Bunun diginda
tim lokasyon ve yillarda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.52). 2014 yili Sakarya

lokasyonu i¢in 6uy etkilerinin 6nemlilik testleri yapilmistir (Cizelge 4.54).
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Cizelge 4.54. Sirada tane sayisina (adet) ait test melezi ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi etkileri

2014 2015
No | Melezler Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Ort. o.uy. Ort. o.uy. Ort. 0.uY. Ort. 0.uY. Ort. 0.u.Y. Ort. ouy

1 KH1xT1 495a 3,350* 473 a-c 0,889 44,7 a-b 0,872 44,3 a-c -0,217 46,9 a-c 0,083 43,8¢ 0,472
2 KH1 x T2 42,2 d-f -1,283 44,3 a-e -0,561 42,9 a-c -1,078 44,0 a-c -0,417 46,3 a-c 2,517 431c 0,189
3 KH1x T3 44,4b-d | -2,067 475a-b -0,328 465a 0,206 479a 0,633 44,5 b-d -2,600 46,1 a-b -0,661
4 KH2 xT1 41,7 d-f -0,094 42,3d-e -0,600 36,7d -2,172 39,1d-e 0,117 48,1a-b 2,261 37,719 -0,128
5 KH2 x T2 40,1 e-f 1,006 43,5b-e 2,083 41,3 b-d 2,344 40,1 c-e 1,183 39,7d -2,972 36,29 -1,144
6 KH2 x T3 41,2 d-f -0,911 42,8 c-e -1,483 41,1 b-d -0,172 40,5c-e -1,300 46,8 a-c 0,711 425¢ 1,272
7 KH3x T1 45,1 b-d -2,850 484 a 1,378 45,7 a-b 0,494 44,7 a-Cc 2,450 499 a-b 0,150 433c -0,728
8 KH3 x T2 479a-b | 2,583 44,7 a-e -0,806 46,0 a-b 0,678 41,1b-e -0,950 45,9 a-c -0,683 44,1 b-c 0,456
9 KH3 x T3 48,5 a-b 0,267 47,8 a-b -0,572 46,5a -1,172 43,5 a-d -1,500 50,5a 0,533 47,7a 0,272
10 KH4 x T1 431c-e -0,406 409e -1,667 394 cd 0,806 384e -2,350 42,1 cd -2,494 39,9d-e 0,383
11 KH4 x T2 38,6 f -2,306 40,3¢e -0,717 36,7d -1,944 40,8 c-e 0,183 42,6 c-d 1,139 39,6 e-f 0,500
12 KH4 x T3 46,6 a-c 2,711 46,3 a-d 2,383 42,1 a-c 1,139 457 a-b 2,167 46,2 b-c 1,356 42,1 c-d -0,883
SH.(0.UY) 1,553 1,345 1,725 1,778 1,812 0,918




Sirada tane saysisi ortalama degerleri ve Suy etkileri Cizelge 4.54’de verilmistir.
Lokasyonlar duy etkileri agisindan tek tek ele alindiginda 2014 yili Sakarya lokasyonu
i¢in sirada tane sayisinin 38,6 adet (KH4 x T2) ile 49,5 adet (KH1 x T1) arasinda oldugu
tespit edilmistir. 1,5,8,9 ve 12 nolu bes kombinasyon olumlu yonde diger yedi
kombinasyon ise olumsuz yonde duy etkisine sahiptir ve bu test melezlerinden KH1 x T1
(3,350*) olumlu yonde 6nemli uy etkisi gostermistir. Bursa lokasyonunda sirada tane
sayisinin 40,3 adet (KH4 x T2) ile 48,4 adet (KH3 x T1) arasinda oldugu belirlenmistir.
1,5,7 ve 12 nolu dort kombinasyonun olumlu diger sekiz kombinasyonun ise olumsuz duy
etkisine sahip oldugu goriilmektedir. Manisa lokasyonunda sirada tane sayis1 36,7 adet
(KH2 x T1, KH4 x T2) ile 46,5 adet (KH1 x T3, KH3 x T3) arasinda oldugu bulgusuna
varilmustir. 1,3,5,7,8,10 ve 12 nolu yedi kombinasyon olumlu diger bes kombinasyon ise
olumsuz yonde Ouy etkisi gostermistir. 2015 yili Sakarya lokasyonunda sirada tane
sayisinin 38,4 adet (KH4 x T1) ile 47,9 adet (KH1 x T3) arasinda oldugu belirlenirken
3,4,5,7,11 ve 12 nolu alti kombinasyonun olumlu yonde diger alt1 kombinasyonun ise
olumsuz yonde ouy etkisi gdstermistir. Bursa lokasyonunda sirada tane sayis1 39,7 adet
(KH2 x T2) ile 50,5 adet (KH3 x T3) arasinda oldugu tespit edilmistir. 1,2,4,6,7,9,11 ve
12 nolu sekiz kombinasyon olumlu yonde diger dort kombinasyon ise olumsuz yonde 6uy
etkisine sahip oldugu belirlenmistir. Manisa lokasyonunda sirada tane sayisinin 36,2 adet
(KH2 x T2) ile 47,7 adet (KH3 x T3) arasinda oldugu saptanmstir. 1,2,6,8,9,10 ve 11
nolu yedi kombinasyonun olumlu yonde Ouy etkisine sahip olurken diger bes

kombinasyon olumsuz yonde duy etkisine sahip oldugu bulgusuna varilmistir.

Yesilkaya (2013), calistigi misir populasyonunda sirada tane sayisi i¢in duy etkisinin 6
adet test melezi i¢in olumsuz yonde ve bunlardan sadece bir tanesinin énemli oldugunu,
diger deneysel hibritlerin Guy etkilerinin olumlu ydnde Onemsiz oldugunu
gozlemlemistir. Kumar ve Kumar (2014), calisma yaptiklart misir populasyonunda sirada
tane sayisi i¢in melezlerin 6uy etkilerini 6 melez igin olumlu 10 melez igin ise olumsuz
oldugunu belirlemistir. Bizim ¢alismamizda da 6uy etkilerinin sirada tane sayisi igin
olumsuz ve olumlu degerler aldigini ve bazi melezler i¢in bu 6zellik i¢in 6nemli olmasi

acisindan yapilan ¢aligsmalar ile benzerlik gostermektedir.
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Sirada tane sayisina iligkin heterosis ve heterobeltiosis degerleri (%)

Test melezlerine ait sirada tane sayisina iliskin heterosis degerleri ve Onemlilikleri
Cizelge 4.55’de verilmistir. Heterosis degerleri incelendiginde 2014 yili Sakarya
lokasyonunda tiim kombinasyonlar istatiki agidan olumlu yonde 6nemli bulunmustur.
Heterosis degerlerinin % 18,9 (KH4 x T2) ile % 67,9 (KH1 x T1) arasinda deger aldig
tespit edilmistir. Yine ayni y1l Bursa lokasyonunda da tiim kombinasyonlar i¢in heterosis
degerleri olumlu yonde dnemli bulunmustur. Heterosis degerleri % 31,5 (KH4 x T1) ile
% 80,1 (KH2 x T2) arasinda deger almistir. Manisa lokasyonunda heterosis degerleri tim
test melezleri i¢in olumlu yonde 6nemli bulunmustur. Heterosis degerleri % 19,0 (KH4 x
T1, KH4 x T2) ile % 60,2 (KH1 x T3) arasinda deger aldig1 belirlenmistir. 2015 y1li
Sakarya lokasyonun tiim kombinasyonlar olumlu yénde énemli bulunmustur. Heterosis
degerleri ise % 46,0 (KH3 x T3) ile % 73,2 (KH4 x T3) arasinda deger almigtir. Ayni1 yil
Bursa loaksyonunda tiim test melezleri i¢in heterosis degerlerinin olumlu yonde 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Heterosis degerleri ise % 29,7 (KHI1 x T3) ile % 90,1 (KH3 x
T2) arasinda deger almistir. Manisa lokasyonunda heterosis degerleri acisindan
onemliliklerine bakildiginda tiim kombinasyonlarin olumlu ydnde ©&nemli oldugu
goriilmektedir. Heterosis degerleri % 29,0 (KH4 x T1) ile % 62,2 (KH3 x T3) arasinda

deger aldig1 bulgusuna varilmistir.

Abuali ve ark. (2012), ¢alisma yaptiklart misir populasyonunda sirada tane sayisi igin
heterosis degerlerinin % 3,35 ile % 34,75 arasinda oldugunu belirlemislerdir. Bu ¢alisma
bizim c¢aligmamizda oldugu gibi sirada tane sayisi heterosis degerlerinin olumlu olmasi
ile uyum igindedir. Elmyhum (2013), calistigi musir populasyonunda heteorosis
degerlerini sirada tane sayisi i¢in lokasyonun birinde tiim melezler i¢in olumsuz ve
onemli degerler aldigin1 diger lokasyonda ise sadece 3 adet melez igin olumlu deger
aldigin1 bildirmistir. Bu ¢alisma bizim ¢alismamizin tersine heterosis degerlerinin

olumsuz ¢gikmasi ile zitlik gostermektedir.
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Cizelge 4.55. Sirada tane sayisina iligkin heterosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015
Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa
KH1x T1 67,9** | 63,8** | 47,3** | 552** | b51** | 47 5**
KH1x T2 36,9** | 56,1** | 52,4** | 51,9** | 64,5%* | 49,2**
KH1 x T3 47,3** | 48,6** | 60,2** | 56,3** | 29,7** | 49,7**
KH2 x T1 48,3** | 71,9** | 24,0** | 555** | 80,0** | 32,0**
KH2 x T2 36,2** | 80,1** | 51,0** |56,7** | 61,7** | 30,7**
KH2 x T3 43,2%* | b4, 5** | 45 6** | 48,4** | 52,1** | 43 5**
KH3 x T1 53,6** | 60,8** | 45,6** | 61,4** |89,6** |52,8**
KH3 x T2 55,9** | 50,9** | 57,7** | 46,6** | 90,1** | 60,0**
KH3 x T3 61,8** | 44,1** | 54, 7** | 46,0** | 66,4** | 62,2**
10 KH4 x T1 38,7** | 31,6** | 19,0* 58,2** | 35,0** | 29,0**
11 KH4 x T2 18,9** | 31,7** | 19,0* 65,4** | 46,7** | 31,4**
12 KH4 x T3 46,7** | 35,6** | 32,8*%* | 73,2** | 75;7** | 31,3**

OO|INOO| OB WIN(F-

Sirada tane sayisina ait heterobeltiosis degerleri ve Onemlilikleri Cizelge 4.56’da
verilmistir. 2014 yili Sakarya lokasyonunda 11 nolu kombinasyon hari¢ diger tiim
kombinasyonlar olumlu yonde 6nemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri % 12,2 (K4
x T2)ile % 58,9 (KH1 x T1) arasinda deger aldig1 gézlemlenmistir. Bursa lokasyonunda
tim kombinasyonda olumlu yonde onemli oldugu tespit edilmistir. Heterobeltiosis
degerleri % 12,9 (KH4 x T2) ile % 70,2 (KH2 x T2) arasinda deger almistir. Manisa
lokasyonunda yine 11 nolu test melezi harig diger tiim kombinasyonlar i¢in olumlu yonde
onemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri ise % 4,8 (KH4 x T2) ile % 57,0 ( KH1 x
T3) arasinda deger almistir. 2015 Sakarya lokasyonunda tiim kombinasyonlar olumlu
yonde 6nemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri % 27,0 (KH2 x T3) ile % 61,4 (KH3
x T1) arasinda deger almistir. Ayn1 y1l Bursa lokasyonunda yine tiim kombinasyonlar igin
olumlu y6nde 6nemli bulunmus ve heterobeltiosis degerlerinin % 20,0 (KH4 x T1) ile %
82,9 (KH3 x TI1) arasinda deger aldig1 belirlenmistir. Manisa lokasyonunda tim
kombinasyonlar i¢in olumlu yonde énemli oldugu bulgusuna varilmistir. Heterobeltiosis

degerleri % 22,7 (KH4 x T2) ile % 57,4 (KH3 x T2) arasinda deger almistir.

Kara (2000), ¢alisma yaptig1 misir populasyonunda sirada tane sayisi igin heterobeltiosis
degerlerinin % -19,3 ile % 121,9 arasinda oldugunu belirtmistir. Shashidhara (2008),
caligma yaptig1 misir populasyonunda sirada tane sayisi igin % -19,23* ile % 35,50**

arasinda heterobeltiosis degeri bulmustur. Cengiz (2006), calisma yaptigi misir

154



populasyonunda tiim melezler i¢in heterobeltiosis degerlerinin olumlu yonde 6nemli
oldugunu ve % 22,6 ile % 85,0 arasinda deger aldigini bildirmistir. Bizim ¢alismamizda
tim melezler i¢in heterobeltiosis degerinin olumlu ¢ikmasi ile bazi arastirmacilarin

sonuglar1 ile uyum iginde iken bazi aragtirmacilarin ¢alismalari ile zithik i¢indedir.

izelge 4.56. Sirada tane sayisina iliskin heterobeltiosis degerleri (%
Cizelg y $ g (%)

No Melez 2014 2015

Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa
KH1xT1 58,9** | 51,4** | 43,7** | 50,5** | 41,1** | 47,3**
KH1 x T2 35,6%* | 41,8** | 44,8** | 493** | 39,1** | 44 8**
KH1 x T3 42,6*%* | 45,3** | 57,0** | 50,4** | 25,8** | 44,9**
KH2 x T1 46,7** | 59,5** | 17,8* | 41,4** | 76,3** | 27,0**
KH2 x T2 31,4*%* | 70,2*%* | 47,4** | 40,7** | 52,0%* | 29,3**
KH2 x T3 41,4** | 31,0** | 44,6** | 27,0** | 32,2** | 33,5**
KH3 x T1 46,0%* | 43,8** | 44,4** | 61,4** | 82,9** | 46,1**
KH3 x T2 55,1** | 32,7** | 453** | 445** | 81,3** | 57 4**
KH3 x T3 57,2*%* | 42,0%* | 46,7** | 36,4** | 42,7** | 50,1**
KH4 x T1 254** | 14,6* | 124* | 38,8** | 20,0** | 23,8**
KH4 x T2 12,2 12,9* 4,8 43,3** | 21 5%* | 22 7**
KH4 x T3 35,6%* | 29,7** | 20,2** | 43,3** | 30,5** | 30,4**

Bl
SliEIBlo|o|~N|o|u|sw|d -
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4.8. 1000 Tane Agirhg (g)

4.8.1. Test melezleri ve standart cesitlere ait 1000 tane agirhg varyans analizi

sonuclari ve ortalama degerleri

1000 tane agirligina ait teksel yillar varyans analiz sonuglar Cizelge 4.57°de, yillar ve
lokasyonlar iizerinden birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.58°de
verilmistir. 2014 yili tim lokasyonlarda genotipler arasindaki farklilik % 1 olasilik
diizeyinde, 2015 yilinda Sakarya ve Bursa lokasyonlarinda % 5 olaslik diizeyinde, Manisa

lokasyonunda ise % 1 olaslik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.57. Test melezleri ve standart gesitlerin 1000 tane agirhigina iliskin teksel
yillara ve lokasyonlara ait 6n varyans analizi sonuglari (kareler ortalamast)

Varyasyon | Serbestlik 2014 2015
Kaynagi Derecesi

Sakarya Bursa Manisa Sakarya | Bursa Manisa
Bloklar 2 693,92 218,83 45,93 1303,43 |1033,04 |5239,16**
Genotipler 14 2672,40*%* | 2770,26** |2856,83** |4745,91* |1330,46* |2 013,04**
ag?:yse' 28 | 282,66 446,40 350,74 226355 |476,63 629,82
V.K. % 4,69 6,14 5,92 12,94 5,86 7,21

Yillar ve lokasyonlar iizerinden birlestirilmis varyans analizi tablosu Cizelge 4.58°de
verilmistir. Yil, Yer(Y1l), Genotip, Genotip*Yer(Y1l) % 1 olasilik diizeyinde 6nemli,
Bloklar(Y1l, Yer) ve Genotip*Y1l interaksiyonu % 5 olaslik diizeyinde onemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.58. Test melezleri ve standart ¢esitlerin 1000 tane agirligina iliskin yillar ve

lokasyonlar iizerinden birlestrilmis 6n varyans analizi sonuglari

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Bloklar(Y1l,Yer) 12 1442,39*
Yil 1 36 812,97**
Yer(Y1l) 4 14 266,14**
Genotip 14 9 506,22**
Genotip*Yil 14 1440,21*
Genotip*Yer(Y1l) 56 1383,12**
Hata 168 741,63

Yillar ve lokasyonlarda test melezleri ve standart gesitlere ait ortalama 1000 tane agirlig1

degerleri Cizelge 4.59’da verilmistir.
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Cizelge 4.59. Yillar ve lokasyonlara gore test melezleri ve standart gesitlere ait ortalama 1000 tane agirligi (g) degerleri

Yillar
Genotipler 2014 2015 Genotip ort.
Sakarya Bursa Manisa Yil ort. Sakarya Bursa Manisa Yil ort.
KH1xT1 |372,0b-c 3478 c-f 322,8 b-d 3475 b-c 347,0 b-e 380,7 a-e 342,3 b-d 356,7 c-f 352,1C-E
KH1xT2 |3349d-e 344,9 c-f 300,7 d-e 326,9d-e 3479 b-e 361,8 b-f 2982e 336,0f 3314F-G
KH1xT3 |3244e 340,9 d-f 3123 c-e 3259d-e 3509 a-e 3428 f 350,8 a-d 348,2 d-f 337,0E-F
KH2xT1 |4173a 376,5a-c 354,7a 3828a 4294 a 404,1a 356,3 a-d 396,6 a 389,7A
KH2 x T2 |397.8ab 385,0 a-b 369,7a 384,2a 375,8 a-d 385,4 a-d 355,8 a-d 372,3a-e 3782 A-B
KH2 x T3 |359.9c-d 351,3 b-e 294,2 d-e 3351c-e 367,8 a-d 394,3a-c 3905a 384,2 a-c 359,7C
KH3xT1 |363,0c-d 303,2 g-h 287,7¢e 318,0 e-f 416,5a-b 361,6 b-f 318,0d-e 365,4 a-f 341,7 D-F
KH3x T2 |3424d-e 3135 f-h 300,1 d-e 318,7 e-f 322,6 d-e 3439f 338,2 b-e 3349f 326,8 F-G
KH3x T3 |335.8d-e 3224 eg 2555 f 304,6 f-g 360,1 a-e 346,6 e-f 332,1c-e 346,3 e-f 3254 F-G
KH4xT1 |3251e 286,5h 286,0 e-f 299,29 2874¢e 384,5a-d 3309 c-e 3342 f 316,7G
KH4 x T2 | 337,3d-e 347,7 c-f 340,2 a-c 341,7 cd 3543 a-e 3958a-b 386,1a 378,7 a-d 360,2C
KH4 xT3 |3230e 334,8d-g 299,0 d-e 319,0 e-f 331,0c-e 355,8 d-f 366,3 a-c 351,0d-f 3350 E-F
ST1 4039 a 398,9a 3447 a-b 3825a 407,7 a-c 399,5a 379,5a-b 395,6 a-b 3890 A
ST2 375,8 b-c 368,5a-d 344,7 a-b 363,0b 397,7 a-d 3719a-f 323,7d-e 364,4 b-f 363,7B-C
ST3 360,2 c-d 337,8d-g 323,1b-d 340,3 c-d 4149 a-b 358,4 c-f 352,1 a-d 375,1a-e 357,7C-D
Yil
Ortalamasi 339,3B 362,6 A
Lokasyon
Ortalamast 358,2 B-C 344,0 D 315,7E 367,4 A-B 3725 A 348,1C-D 351,0




Test melezleri ve standart cesitlere ait 1000 tane agirligina iliskin degerler Cizelge
4.59’da verilmistir. Buna gore 2014 yili ortalamasi 339,3 g, 2015 yili ortalamast ise 362,6
g’dir. Yillar ve lokasyonlarin genel ortalamasi ise 351,0 g’dir. Her iki yilda lokasyonlar
incelendiginde en yiiksek 1000 tane agirliginin elde edildigi lokasyonlar siras1 ile 2015
yili1 Bursa 372,5 g, 2015 yil1 Sakarya 367,4 g, 2014 yil1 Sakarya 358,2 g, 2015 yili Manisa
348,1 g, 2014 yil1 Bursa 344,0 g, 2014 yili Manisa 315,7 g oldugu belirlenmistir. Elde
edilen bulgular incelendiginde tiim lokasyonlarin ortalamasina gore en yiiksek 1000 tane
agirhig 389,7 g ile KH2 x T1 test melezinin standart ¢esitlerden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. En disiik ise 316,7 g ile KH4 x T1 test melezine it oldugu saptanmustir.

Kahraman (2016), misir ¢esitleri ile yaptig1 ¢calismada 1000 tane agirligini1 2014 yili igin
329,8 g, 2015 yil1 icin 349,2 g ve iki yillik ortalamalara gore en diisiik 287,1 g en yiiksek
ise 378,6 g oldugunu tespit etmistir. Cetin (2009), misir gesitleri ile yaptigi ¢alismada
cesitlerin 1000 tane agirlig1 ortalamasinin 334,6 g, en yiiksek 354,6 g en diisiik ise 303,4
g oldugunu bildirmistir. Balc1 ve Turgut (2006), ¢alistiklar1 misir populasyonunda
melezler ve standartlarin ortalama 1000 tane agirligini 329,6 g ve en yiiksek 398,9 g en
diisiik 277,7 g oldugunu ifade etmislerdir. Bizim ¢alismamizda elde etigimiz en diisiik
1000 tane agirlig1 degerinin arastirmacilarin elde ettigi sonugtan daha yiiksek oldugu ve
en yiiksek degerin ise bazi arastirmacilarin sonucundan diisiik bazi arastirmacilarin

sonucundan yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.8.2. Olusturulan melez populasyonda 1000 tane agirhgina iliskin genetik analizler

Line X tester analizi sonuglar1

1000 tane agirligina ait line x tester varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.60°da verilmistir.
Genotipler, ebeveynler, ebeveynlere karsi melezler, melezler istatistiki ag¢idan tiim
lokasyonlarda dnemli bulunmustur. Hatlar 2014 ve 2015 yil1 Bursa lokasyonunda, 2014
yil1 Sakarya lokasyonunda istatistiki agidan dnemli bulunmustur. Testerlerin sadece 2014
yili Sakarya lokasyonunda 6nemli oldugu saptanmistir. Hat x tester interaksiyonu 2014

yili tiim lokasyonlarda énemli bulunmustur. Onemli bulunan yil ve lokasyonlarda hat ve
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testerler i¢in guy etkilerinin 6nemliliklerine bakilirken, hat x tester interaksiyonun 6nemli

bulundugu lokasyonlarda ise duy etkilerinin énemlilikleri incelenmistir.
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Cizelge 4.60. Olusturulan melez populasyonda 1000 tane agirligina ait line X tester analizi sonuglari (kareler ortalamasi)

Serbestlik s 2015
Varyasyon Kaynagi Derecesi Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Bloklar 2 1017,35 394,48 197,10 2 449,16 1 459,51 2 759,84
Genotipler 18 13144,02** | 4631,96** | 4252,70%* | 15139,48** | 5042,58** | 5085 50**
Ebeveynler 15409,97** | 7003,43** | 5722,84** | 22028,52** | 6 454,62** | 6 145 41**
Ebeveyn. Karsi Melezler 113 746,45** | 14 871,14** | 8486,92** | 91 759,09%* | 36 245,00** | 47 256,94**
Melezler 11 2 762,36** 2 407,60%* | 306587** | 4416,41* | 143580%* | 212178**
Hatlar 6 652,96** 5917,49* | 514031 7 165,44 3337,19* | 361155
Testerler 3 386,53** 1121,45 4 258,94 1427,92 1 569,89 1 653,33
Hat x Tester 609,01* 1081,37* | 1630,96** | 4038,06 440,40 1 533,04
Hata 36 339,25 454,74 458,85 2022,76 508,51 740,13
$*(G.U.Y.) 92,890 57,210 61,898 16,321 42,439 25,39
$(O.UY) 89,920 208,876 390,703 671,764 -22,703 264,302
G.UY/O.UY. 1,033 0,273 0,158 0,024 -1,86 0,09




1000 tane agirligina ait guy ve duy varyans degerleri Cizelge 4.60°da verilmistir. Genel
uyum yetenegi varyansi 2014 yili Sakarya ve 2015 yili Bursa lokasyonlarinda 6uy
varyansindan daha yiiksek bulunmustur. Ozel uyum yetenegi varyansi ise 2014 y1l1 Bursa
ve Manisa, 2015 yil1 Sakarya ve Manisa lokasyonlarinda guy varyansindan oransal olarak
daha yiiksek bulunmustur. 1000 tane agilig1 acisindan incelenen bu populasyonda 6uy
varyansinin genel olarak guy varyansinda daha yiiksek ¢ikmasi ¢aligilan bu populasyonda

dominant genlerin daha hakim oldugunu géstermektedir.

Balci1 ve Turgut (2006), calistiklart misir populasyonunda 1000 tane agiligi olusumunda
dominant gen etkisinin daha yiiksek oldugunu ifade etmislerdir. Turgut ve Duman
(2004a), calistiklar1 misir populasyonunda duy varyansinin guy varyansina gore daha
yiiksek oldugunu bildirmisleridir. Kose ve Turgut (2011), calisma yaptiklart misir
populasyonunda 6uy varyansinin guy varyansindan daha yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir. Konak ve ark. (1999), calisma yaptig1 misir populasyonunda uy varyansinin
guy varyansina gore daha yiiksek oldugunu elde etmislerdir. Amin ve ark. (2014), ¢alisma
yaptigr misir populasyonunda Ouy varyansinin guy varyansina gore daha yiiksek
oldugunu bildirmistir. Lal ve ark. (2011), ¢alistigi misir populasyonunda dominant gen
etkisinin daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Bizim c¢alismamizda da bir ¢ok
arastirmacinin elde etigi bulgular gibi bir¢ok lokasyonda 1000 tane agirlig1 i¢in dominant
gen etkisi daha hakim oldugu gézlemlenmektedir. Buna karsin Turgut (2003) ¢alisma
yaptigi misir populasyonunda guy varyansinin 6uy varyansimna gore daha yiiksek

oldugunu bildirmistir. Bu ¢alisma bizim ¢alismamiz ile zithik gostermektedir.
Ebeveynlerin ortalama degerleri ve guy etkileri

1000 tane agirhigr line x tester analizlerine gore hatlar 2014 yili Sakarya ve Bursa
lokasyonlarinda, 2015 y1l1 Bursa lokasyonunda 6nemli ¢ikarken testerler sadece 2014 yili
Sakarya lokasyonunda &nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.60). Onemli bulunan yil ve

lokasyonlarda hatlar ve testerlerin 6nemlilik testleri yapilmistir (Cizelge 4.61).

1000 tane agirhigt bakimindan ebeveynlerin ortalama degerleri cizelge 4.61°de

verilmistir. 2014 yil1 Sakarya lokasyonunda ortalama 1000 tane agirliginin 160,3 g (KH4)
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ile 361,1 g (T2) arasinda deger aldig1 belirlenmistir. Bursa lokasyonunda ortalama 1000
tane agirlig1 235,9 g (KH3) ile 359,5 g (T2) arasinda deger almistir. Manisa lokasyonunda
ebeveynlerin ortalama 1000 tane agirhiginin 220,1 g (KH3) ile 354,5 g (T2) arasinda deger
aldig tespit edilmistir. 2015 y1l1 Sakarya lokasyonunda ortalama 1000 tane agirlig1 141,8
g (KH4) ile 375,4 g (T3) arasinda deger almistir. Bursa lokasyonunda ortalama 1000 tane
agilig1 236,4 g (KH3) ile 362,9 g (T3) arasinda deger almistir. Manisa lokasyonunda ise
ebeveynlerin ortalama 1000 tane agirhiginin 234,5 g (KH4) ile 357,5 g (T2) arasinda deger
aldig1 tespit edilmistir. Ebeveynlerin onemliliklerine bakildiginda 2014 yili Sakarya
lokasyonunda KH4 (-24,275**) ve T3 (-16,979**) olumsuz yonde onemli iken KH2
(38,930**) ve Tl’in (16,613**) olumlu yonde onemli oldugu belirlenmistir. Bursa
lokasyonunda KH3 (-24,824**) ve KH4 (-14,868*) olumsuz yonde 6nemli bulunurken
KH2’nin (33,028**) olumlu yonde 6nemli oldugu tespit edilmistir. 2015 yili Bursa
lokasynunda KH3 (-20,737**) olumsuz yonde 6nemli bulunurken KH2’nin (23,167**)

olumlu yonde 6nemli oldugu bulgusuna varilmistir.

Elde edilen bulgulara gére 1000 tane agirligt icin KH2 nin birgok lokasyonda en yiiksek
guy etkisi gosteren ebeveyn oldugu belirlenmistir ve 1000 tane agirligini artirmada uygun
ebeveyn oldugu goriilmektedir.

Soyeum ve ark. (2016), ¢alisma yaptig1 misir populasyonunda 1000 tane agirligi i¢in guy
etkilerinin -73,97** ile 71,03 arasinda deger aldigin1 bildirmistir. Lal ve ark. (2011),
calisma yaptigr misir populasyonunda 1000 tane agiligi i¢in tiim ebeveynlerin guy
etkilerinin onemli bulundugunu ve -51,95** ile 31,47 arasinda deger aldigini tespit
etmigtir. Amin ve ark. (2014), calisma yaptiklari misir populasyonunda 1000 tane agirligi
icin guy etkilerinin -30,04** ile 37,58 arasinda deger aldigini bildirmislerdir. Kdose ve
Turgut (2011), calisma yaptiklart misir populasyonunda 1000 tane agirligi guy etkilerinin
-30,9** ile 36,5%* arasinda deger aldigim1 gozlemlemislerdir. Bizim ¢alismamizda da
arastirmacilarin ¢alismalarina benzer guy etkileri 1000 tane agiligi i¢in elde edilmis ve
baz1 arastirmacilarin elde ettigi guy etkilerinin oransal olarak bizim ¢alismamizdan daha

yiiksek degerler aldig1 gozlemlenmektedir.
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Cizelge 4.61. 1000 tane agirligina (g) ait ebeveyn ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

2014 2015

Ebeveynler

Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Hatlar Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.UY. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y.
KH1 2295¢c-d | -8,976 293,1b 6,664 249,0 c-d 1,703 2318b -8,953 2856 b -9,662 266,6 b-c | -16,704
KH2 329,1a-b | 38,930** | 3514a 33,028** | 314,8a-b 29,282 312,3a 33,427 3504 a 23,167** | 287,6b 20,428
KH3 200,4d -5,679 2359¢ -24,824** | 2201 d -29,150 | 1975b-c | 8,875 236/4c -20,737** | 254,6b-c | -17,683
KH4 160,3 e -24,275** | 262,2b-c | -14,868* 273,3b-c -1,835 1418¢c -33,349 302,1b 7,232 2345¢ 13,958
Testerler
T1 2459 ¢ 16,613** | 345,7a -9,391 291,7b-c 2,555 3120a 12,526 3433a 11,299 270,1b-c | -10,267
T2 36l1a 0,366 359,5a 9,922 3545a 17,431 3499a -7,414 353,3a 0,274 3575a -2,529
T3 2946b -16,979** | 283,0b -0,531 291,2 b-c -19,986 | 3754a -5,11 3629a -11,572 340,0a 12,796
S.H. (G.U.Y.
HATLAR) 6,140 7,108 7,140 14,992 7,517 9,068
S.H. (G.U.Y.
TESTERLER) 5,317 6,156 6,184 12,983 6,510 7,854




Test melezleri ortalama degerleri ve 6uy etkileri

Test melezlerine ait 1000 tane agirligi (g) ortalama degerleri, gruplandirmalari, Guy etki
degerleri ve 6nemlilikleri Cizelge 4.62°de verilmistir. Line X tester analiz sonucuna gore
sadece 2014 yili Sakarya, Bursa ve Manisa lokasyonlari i¢in hat x tester interaksiyonu
onemli diger tiim lokasyonlar i¢in ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.60). 2014 yili
Sakarya lokasyonunda hat x tester interaksiyonu line x tester analizine gore Onemli
¢ikmasina ragmen test melezlerinden higbirinin duy etkilerinin 6nemli ¢ikmadigr tespit
edilmistir. Onemli bulunan yil ve lokasyonlarda 6uy etkilerinin Snemlilik testleri

yapilmustir.

165



991

Cizelge 4.62. 1000 tane agirligina (g) ait test melezi ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi etkileri

2014 2015

No | Melezler Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa

Ort. o.u.y. Ort. 0.uY. Ort. 0.uY. Ort. 0.u.Y. Ort. ouy. Ort. o.uY.
1 KH1xT1 372,0b-c | 11,618 3478 a-c 12,654 322,8 bc 8,272 347,0 a-d -14,146 | 380,7 a-e 7,673 342,3 b-c 22,111
2 KH1 x T2 334,9d-e | -9,199 3449 b-c -9,515 300,7 c-d -28,645* | 3479 a-d 6,728 361,8 b-e -0,259 298,2d -29,679
3 KH1x T3 3244e -2,420 3409b-d | -3,139 312,3 b-d 20,373 350,9 a-d 7,418 3428¢e -7,413 350,8 a-c 7,568
4 KH2 x T1 4173 a 9,024 376,5a-b 14,961 354,7a 12,653 4294 a 25,901 404,1a -1,813 356,3 a-c -0,981
5 KH2 x T2 397,8a-b | 5,758 385,0a 4,155 369,7a 12,726 3758a-c -7,812 3854 a-c -9,435 355,8 a-c -9,222
6 KH2 x T3 359,9c-d | -14,783 | 351,3a-C -19,116 294,2 c-d -25,379* | 367,8a-d -18,089 | 3943 a-b 11,248 3905a 10,202
7 KH3 x T1 363,0c-d | -0,696 303,2d-e -0,465 287,7d 4,035 416,5a-b 37,587 361,6 b-e -0,362 318,0 c-d -1,183
8 KH3 x T2 3424 c-e | -5,003 3135¢c-e -9,431 300,1 c-d 1,582 3226 c-d -36,377 | 3439d-e -7,124 338,2 b-d 11,329
9 KH3 x T3 335,8d-e | 5,699 3224 c-e 9,895 2555¢€ -5,617 360,1 a-d -1,210 346,6 c-e 7,486 332,1b-d | -10,146
10 | KH4xT1 3251e -19,946 | 286,5¢ -27,150* | 286,0d-e -24,960 287,4d -49,342 | 3845a-d -5,497 3309b-d | -19,948
11 KH4 x T2 337,3d-e | 8,444 347,7 a-c 14,791 340,2 a-b 14,336 354,3 a-d 37,461 395,8 a-b 16,818 386,1a 27,572
12 | KH4xT3 3230e 11,503 334.8¢c-d 12,360 299,0 c-d 10,624 331,0 b-d 11,881 355,8 b-e -11,320 | 366,3a-b -7,624
S.H. (0.U.Y.) 10,634 12,312 12,367 25,966 13,019 15,707




Test melezlerinin 6uy etkileri ve ortalama degerleri Cizelge 4.62’de verilmistir. 2014 yili
Sakarya lokasyonu i¢in 1000 tane agirhiginin 323,0 g (KH4 x T3) ile 417,3 g (KH2 x T1)
arasinda oldugu belirlenmistir. 1,4,5,9,11 ve 12 nolu alt1 kombinasyonun olumlu yénde
diger alt1 kombinasyonun ise olumsuz yonde onemsiz Ouy etkisine sahiptir. 2014 yili
Bursa lokasyonunda 1000 tane agirhigi 286,5 g (KH4 x T1) ile 385,0 g (KH2 x T2)
arasinda oldugu belirlenmis olup yine 1,4,5,9,11 ve 12 nolu alti kombinasyon olumlu
yonde diger alt1 kombinasyon ise olumsuz yonde Ouy etkisine sahip oldugu bulgusuna
varilmistir. Bu lokasyonda sadece KH4 x T1 (-27,150%) test melezinin olumsuz yonde
onemli duy etkisine sahip oldugu goriilmektedir. Manisa lokasyonunda 1000 tane agirlig1
255,59 (KH3 x T3) ile 369,7 g (KH2 x T2) arasinda oldugu belirlenmistir. 1,3,4,5,7,8,11
ve 12 nolu sekiz kombinasyon olumlu yonde diger dort kombinasyon ise olumsuz yonde
Ouy etkisi gostermistir. Bu kombinasyonlardan KH1 x T2 (-28,645*) ve KH2 x T3 (-
25,379%*) olumsuz yonde énemli duy etkisi gostermistir. 2015 yili Sakarya lokasyonunda
1000 tane agirliginin 287,4 g (KH4 x T1) ile 429,4 g (KH2 x T1) arasinda oldugu tespit
edilmistir. 2,3,4,7,11 ve 12 nolu alt1 kombinasyon olumlu yonde diger alt1 kombinasyon
ise olumsuz yonde Suy etkisi gostermistir. Bursa lokasyonunda 1000 tane agirliginin
342,8 g (KH1 x T3) ile 404,1 g (KH2 x T1) arasinda oldugu belirlenirken; 1,6,9 ve 11
nolu dort kombinasyonun olumlu yonde diger sekiz kombinasyonun ise olumsuz yonde
Ouy etkisine sahip oldugu belirlenmistir. Manisa lokasyonunda 1000 agirliginin 298,2 g
(KH1 x T2) ile 390,5 g (KH2 x T3) arasinda oldugu saptanmstir. 1,3,6,8 ve 11 nolu bes
kombinasyon olumlu ydnde Ouy etkisine sahip olurken, diger bes kombinasyonun

olumsuz yonde Suy etkisine sahip oldugu tespit edilmistir.

Abrha ve ark. (2013), calistiklar1 misir populasyonunda 1000 tane agirligt igin 4 test
melezinin olumsuz yonde 5 test melezinin olumlu yonde duy etkilerinin 6nemli oldugunu
saptamiglardir. Matin ve ark. (2016), calisma yaptiklart misir populasyonunda 1000 tane
agirligi icin 5 test melezinin olumlu yoénde 6uy etkilerinin 6nemli oldugunu belirlerken
diger test melezlerinin duy etkilerinin 6nemsiz oldugu bulgusuna varmislardir. Kose ve
Turgut (2011), musir populasyonu ile yaptiklari ¢alismada 2 test melezinin olumsuz
yonde, 19 test melezinin olumlu yonde 6nemli Guy etkisi gosterdigini bildirmislerdir.

Konak ve ark. (1999), ¢alisma yaptiklart misir populasyonunda 1 test melezi i¢in olumsuz
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yonde 1 test melezi i¢in olumlu yonde 6uy etkisi gosterdigini bildirmislerdir. Bizim

calismamizda da arastirmacilarin ¢alismalarina benzer bulgular elde edilmistir.

1000 tane agirligina iliskin heterosis ve heterobeltiosis degerleri (%)

Test melezleri 1000 tane agirligina iliskin heterosis degerleri ve 6énemlilikleri Cizelge
4.63’de verilmistir. 2014 yili Sakarya lokasyonunda tiim kombinasyonlarin heterosis
degerleri istatistiki agidan olumlu yonde 6nemli bulunmustur. Heterosis degerleri % 13,4
(KH1 x T2) ile % 62,7 (KH3 x T1) arasinda deger almistir. Bursa lokasyonunda 3,9,11
ve 12 nolu kombinasyonlarim olumlu yonde &nemli oldugu saptanmistir. Heterosis
degerleri % -5,7 (KH4 x T1) ile % 24,3 (KH3 x T3) arasinda deger almistir. Manisa
lokasyonunda 1,3 ve 4 nolu test melezleri i¢in olumlu ydonde 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Heterosis degerlerinin % -2,9 (KH2 x T3) ile % 19,4 (KH1 x T1) arasinda
deger aldigr belirlenmistir. 2015 yili Sakarya lokasyonunda 1,4,7 ve 11 nolu
kombinasyonlarin olumlu yénde énemli oldugu tespit edilmistir. Heterosis degerlerinin
ise % 7 (KH2 x T3) ile % 63,5 (KH3 x T1) arasinda deger aldig1 goriilmektedir. Bursa
loaksyonunda 3,5 ve 12 nolu kombinasyonlar hari¢ diger tiim kombinasyonlar i¢in olumlu
yonde onemli oldugu belirlenmistir. Heterosis degerleri ise % 5,7 (KH1 x T3) ile % 24,8
(KH3 x TI1) arasinda deger almistir. Manisa lokasyonunda 2,58 ve 9 nolu
kombinasyonlar hari¢ diger tiim kombinasyonlar i¢in olumlu yonde 6nemli oldugu
belirlenmistir. Heterosis degerlerinin % -4,4 (KH1 x T2) ile % 31,2 (KH4 x T1) arasinda
deger aldig tespit edilmistir.

Sanli (2013), calisma yaptigi musir populasyonunda 1000 tane agirligit heterosis
degerlerinin % 6,60 ile 52,50 arasinda degistigini bildirmistir. Shashidhara (2008), misir
populasyonu ile yaptigi ¢alismada 100 tane agirlig1 heterosis degerlerinin % -15,59 ile %
45,02 arasinda degistigini saptamistir. Cerit (2006), c¢alisma yaptigi misir
populasyonunda 1000 tane agirlig1 heterosis degerlerinin % 9,53 ile % 30,62 arasinda
deger aldigini ifade etmistir. Bizim calismamizda 1000 tane agirligi icin heterosis
degerleri olumlu ¢ikmasi ile arastirmacilarin galismalart ile uyum i¢indedir ve elde
ettigimiz en yiiksek heterosis degerlerinin diger arastirmacilarin ¢alismalarina gore daha

yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.63. 1000 tane agirligina iliskin heterosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015
Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa

1 KH1xT1 56,5** |89 19,4** | 27,6* 21,1** | 27,5**
2 KH1 x T2 13,4** 157 -0,3 19,6 13,2 |-4,4

3 KH1x T3 23,8** | 18,3** | 15,6* 15,6 5,7 15,7*
4 KH2 x T1 45,2** 18,0 17,0** | 37,6** | 16,5** | 27,8**
5 KH2 x T2 15,3** | 8,3 10,5 13,5 9,5 10,3

6 KH2 x T3 15,4** 1 10,7 -2,9 7,0 10,5* | 24,5**
7 KH3 x T1 62,7** | 4,3 12,4 63,5** | 24,8** | 21,2*
8 KH3 x T2 22,0** 15,3 4,4 17,9 16,6* | 10,5

9 KH3 x T3 35,7** | 24,3** | -0,1 25,7 15,7*% 11,7
10 KH4 x T1 60,1** | -5,7 1,2 26,7 19,1** | 31,2**
11 KH4 x T2 29,4** | 11,9* |84 44,1** | 20,8** | 30,4**
12 KH4 x T3 42,0%* | 22,8** | 6,0 28,0 7,0 27,5**

1000 tane agirhigina ait heterobeltiosis degerleri ve Onemlilikleri Cizelge 4.64°de
verilmigtir. 2014 yili Sakarya lokasyonunda 1,4,5,6,7,9 ve 10 nolu kombinasyonlar
olumlu yonde 6nemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerlerinin % -7,2 (KH1 x T2) ile
% 69,7 (KH2 x T1) arasinda deger aldig: tespit edilmistir. Bursa lokasyonunda 3,9 ve 12
nolu kombinasyon olumlu yonde 6nemli 7,8 ve 10 nolu kombinasyonlar i¢in olumsuz
yonde onemli oldugu belirlenmistir. Heterobeltiosis degerleri ise % -17,1 (KH4 x T1) ile
% 18,3 (KH4 x T3) arasinda deger almistir. Ayn1 yil Manisa lokasyonunda 4 nolu
kombinasyonun olumlu yonde 6nemli 2,8 ve 9 nolu kombinasyonlarin olumsuz yonde
onemli oldugu tespit edilmistir. Heterobeltiosis degerleri ise % -15,3 (KH3 x T2) ile %
12,7 (KH2 x T1) arasinda deger almistir. 2015 yili Sakarya lokasyonunda sadece 4 ve 7
nolu kombinasyonlar i¢in olumlu yonde Onemli oldugu bulgusuna varilmistir.
Heterbeltiosis degerleri % -11,8 (KH4 x T3) ile % 37,5 (KH2 x T1) arasinda deger
almistir. Bursa lokasyonunda 1,4,6,10 ve 11 nolu kombinasyonlari i¢in olumlu yonde
onemli oldugu belirlenmistir. Heterobeltiosis degerlerinin % -5,6 (KH1 x T3) ile % 15,3
(KH2 x T1) arasinda deger aldig1 belirlenmistir. Manisa lokasyonunda 1,4,6,7 ve 10 nolu
kombinasyonlar olumlu yénde 6nemli iken sadece 2 nolu kombinasyonun olumsuz yonde
onemsiz oldugu belirlenmistir. Heterobeltiosis degerlerinin ise % -16,6 (KH1 x T2) ile

% 26,7 (KH1 x T1) arasinda deger aldig1 saptanmaistir.
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Tezel (2007), misir populasyonu ile yaptigi ¢aligmada 1000 tane agirhigi heterobeltiosis
degerlerinin % -10,30 ile % 80,43 arasinda degistigi bulgusuna varmistir. Konak ve ark.
(1999), calisma yaptiklart misir populasyonunda heterobeltiosis degerlerinin % -3,44 ile
% 15,61 arasinda degistigini belirtmislerdir. Bizim c¢alismamiz da arastirmacilarin

calismalari ile uyum i¢indedir.

Cizelge 4.64. 1000 tane agirligina iliskin heterobeltiosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015
Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa
1 KH1xT1 51,3** 0,6 10,6 11,2 10,9* | 26,7**
2 KH1 x T2 -7,2 -4,0 | -152** -0,6 2,4 -16,6*
3 KH1 x T3 10,1 | 16,3** 7,3 -6,5 -5,6 3,2
4 KH2 x T1 69,7** 7,1 12,7* | 37,5*%* | 15,3** | 23,9**
5 KH2 x T2 10,2* 7,1 4,3 7,4 10,0 -0,5
6 KH2 x T3 9,4* 0,0 -6,6 -2,0 12,5* 14,9*
7 KH3 x T1 47,6%* | -12,3* -1,4 33,5%* 53 17,7*
8 KH3 x T2 -5,2 -12,8* | -15,3** -7,8 -2,7 -5,4
9 KH3 x T3 14,0** | 13,9* | -12,3* -4,1 -4,5 -2,3
10 KH4 xT1 32,2*%* | -17,1** -2,0 -7,9 12,0* | 22,5**
11 KH4 x T2 -6,6 -3,3 -4,0 1,3 12,0* 8,0
12 KH4 x T3 9,6 18,3** 2,7 -11,8 -2,0 1,7
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4.9. Tane Verimi (kg/da)

4.9.1. Test melezleri ve standart ¢esitlere ait tane verimi varyans analizi sonuglari ve

ortalama degerleri

Tane verimine ait teksel yillar varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.65’de, yillar ve

lokasyonlar tizerinden birlestirilmis varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.66’da

verilmistir. 2014 ve 2015 yili tiim lokasyonlarda genotipler arasinda % 1 olasilik

diizeyinde farklilik oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.65. Test melezleri ve standart ¢esitlerin tane verimine iliskin teksel yillara ve

lokasyonlara ait 6n varyans analizi sonuglar1 (kareler ortalamast)

Varyasyon | Serbestlik 2014 2015
Kaynagi Derecesi

Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Bloklar 2 10 583,95 23117,45 172 147,90** | 84 370,30* 23 203,75 8406
Genotipler 14 285570,60** | 147 268,40** | 130 549,40** |4 245989,50** | 174 401,50** | 155 557,70**
Deneysel
Hata 28 13248 13563 14 334 17 956 12 364 18 754
V.K. % 6,84 7,34 8,43 9,82 7,29 9,02

Yillar ve lokasyonlar iizerinden birlestirilmis varyans analizi tablosu Cizelge 4.66’da

verilmistir. Yapilan yer ve yil birlestirilmis analiz sonucuna gore Yil, Yer(Y1l), Genotip,

Genotip*Yer(Y1l), Bloklar(Yil,Yer), Genotip*Y1l interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde

onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.66. Test melezleri ve standart gesitlerin tane verimine iliskin yillar ve
lokasyonlar iizerinden birlestirilmis 6n varyans analizi sonuglari

Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Bloklar(Y1l,Yer) 12 53 638,25**
Yil 1 587 177**
Yer(Yil) 4 580 541**
Genotip 14 907 299,50**
Genotip*Yil 14 100 362,36**
Genotip*Yer(Y1l) 56 32 918,80**
Hata 168 15037

Yillar ve lokasyonlarda test melezleri ve standart cesitlere ait ortalama tane verimi

degerleri Cizelge 4.67°de verilmistir.
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eL1

Cizelge 4.67. Yillar ve lokasyonlara gore test melezleri ve standart gesitlere ait ortalama tane verimi (kg/da) degerleri

Yillar
Genotipler 2014 Genotip ort.
Sakarya Bursa Manisa Yil ort. Sakarya Bursa Manisa Y1l ort.
KH1xT1 | 14155 h-j 1573,6 c-d 13225 e-g 1437,2h 1157,0 e-f 1531,3 d-e 1697,7b 1462,0d-e |1449,6 E
KH1 xT2 |1567,9f-h 15034 d-e 1339,3d-g 1470,2 g-h 1520,7 b-c 15973 c-e 14773b-e |1531,8c-d |1501,0C-E
KH1xT3 |14708g-1 1572,0c-d | 14856b-e 1509,5 f-h 1431,3b-d |1541,0d-e 1560,0b-d |1510,8d 1510,1 C-E
KH2 xT1 |1720,2e-f 1635,2 b-d 1381,9d-g 1579,1eg 1402,0 b-d 1632,7 c-d 14273 c-e |1487,3d 1533,2C-D
KH2 x T2 |1756,5d-f 1731,7b-c 1538,1 b-d 16754 d-e 1470,3 b-d 1440,7 e-f 1507,3b-d [14728d-e |15741C
KH2 xT3 |1651,2e-g 1544,9 c-d 14319 c-f 1542,7 f-h 1322,0c-e 1682,7c-d 1683,0b 15626 b-d |1552,6C-D
KH3xT1 |17948c-e 1551,2¢c-d | 14205c-f 1588,8 e-f 1286,7d-e |14427e-f 1370,3d-f |13666¢€ 1477,7 D-E
KH3xT2 |19225cd 16532b-d | 16184 a-c 1731,3 c-d 1305,0 c-e 1268,0 f-g 11543 f 12424 f 1486,9 D-E
KH3xT3 |1710,1e-f 1542,3 c-d 1261,6 f-g 1504,7 f-h 1382,0 b-d 1429,7 e-f 1620,7b-c |[1477,4d-e 14911 D-E
KH4 xT1 |1219,0k 1160,2 f 995,5h 11249j 870,09 113979 12650ef |1091,6¢9 11082 G
KH4 xT2 |1264,0j-k 1299,5f 120529 1256,21 1059,7 f-g 1271,3fg 1353,7d-f [12282f 12422 F
KH4 xT3 | 1354,01-k 13211 e-f 120339 1292,81 1054,7 f-g 1263,7 f-g 1361,3d-f |12266f 1259,7F
ST1 22829a 1957,1a 1769,7 a 2003,2a 2107,7a 1979,7a 21213a 20696a 20364 A
ST2 21198a-b 1936,7a 1667,2a-b 19079 a-b 1508,3 b-d 1911,7a-b 1559,7b-d |1659,9b 17839B
ST3 1956,5 b-c 18159 a-b 1648,5a-b 1807,0 b-c 1577,3b 1738,3b-c 1611,7b-c |1642,4b-c 1724,7B
Yil
Ortalamasi 1562,1 A 1468,8B
Lokasyon
Ortalamast 16804 A 1586,5B 14193D 13636 E 1524,7C 1518,0C 15154




Test melezleri ve standart cesitlere ait tane verimi ortalama degerleri Cizelge 4.67°de
verilmistir. Tane verimi i¢in elde edilen bulgulara goére 2014 yili ortalamasi 1 562,1 kg/da,
2015 yil1 ortalamasi ise 1 468,8 kg/da’dir. Yillar ve lokasyonlarin birlestirilmis sonucuna
gore tim genotiplerin genel ortalamasi ise 1 515,4 kg/da’dir. Lokasyonlarin her biri
incelendiginde en yiiksek tane veriminin elde edildigi lokasyonlar siras1 ile 2014 yili
Sakarya 1 680,4 kg/da, 2014 y1l1 Bursa 1 586,5 kg/da, 2015 yi1l1 Bursa 1 524,7 kg/da, 2015
yili Manisa 1 518,0 kg/da, 2014 yili Manisa 1 419,3 kg/da ve 2015 yil1 Sakarya 1 363,6
kg/da oldugu belirlenmistir. Tane verimi agisindan genotipler incelendiginde tiim
lokasyonlarin ortalamasina gore en yiiksek tane veriminin 2 036,4 kg/da ile ST1 ¢esidine
ait oldugu en diistik tane veriminin ise 1 108,2 kg/da ile KH4 x T1 test melezine ait oldugu
belirlenmistir. Genel olarak standart ¢esitlerin test melezlerinin tizerinde verim verdigi

gbzlemlenmistir.

Beyene ve ark. (2011), ¢alisma yaptiklart misir populasyonunda Kenya’da dort lokasyon
ortalamasina gore tane verimi ortalamasinin 520 kg/da, en yiiksek 660 kg/da ile test
melezine ait oldugunu ve diger iki standart ¢eside gore daha yliksek verim verdigi
sonucuna varmistir. Beyene ve ark. (2013), ¢alisma yaptiklari misir populasyonunda
Kenya, Uganda ve Tanzanya’da test melezlerinin iyi sulanan lokasyonda en yiiksek
verimin 930 kg/da ile test melezine ait ve en yiiksek verim veren standart gesitten daha
yiiksek veriminin oldugunu, kuraklik stresinin oldugu lokasyonda yine en yiiksek verimin
410 kg/da ile test melezinin standart gesitlere gore daha yiiksek verim verdigi sonucuna
varmistir. Beyene ve ark. (2017), calisma yaptiklart misir populasyonunda alt1 farkl
denemede test melezlerinden en yiiksek verim veren test melezinin alti1 lokasyonda da
standart gesitlerin en yliksek verim vereninden daha yiiksek verim verdigini ifade etmistir.
Apondi (2013), ¢alisma yaptig1 misir populasyondan elde ettigi en iyi 10 test melezinin
kurak kosullarda 492 kg/da ile 567 kg/da araliginda deger aldigini ve bu kosullarda diger
standart cesitlere gore daha yiliksek verim verdigini belirtmistir. Bizim calismamizda
verimin aragtirmacilarin elde ettigi bulgulara gore daha yiiksek c¢ikmasi ve test
melezlerinin standart gesitlere gore daha diisiik ¢ikmasi ile arastirmacilarin elde ettigi
bulgular ile ortiismemektedir. Mwangi (2014), calisma yaptig1 misir populasyonunda bes
lokasyon ortalamasina gore test melezlerinin standart g¢esitlerin altinda verim verdigini

saptamigtir. Turgut ve Duman (2004b), calistiklart misir populasyonunda melezlerin tane
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verimlerinin 1 026,3 kg/da ile 1 347,9 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Turgut
(2003), melez misir populasyonu ile yaptiklari ¢alismada melezlerin verimlerinin 745,4
kg/da ile 1 592,6 kg/da arasinda degistigini belirtmistir. Turgut ve Duman (2004a),
calismalarinda melez musirlarin tane verimlerinin 960,5 kg/da ile 1 472,6 kg/da arasinda
oldugunu saptamiglardir. Arastirmacilarin ve bizim elde ettigimiz sonuglar arasinda

farkliliklarin ¢ikmasi genotip ve genotip ¢evre kosullarindan kaynaklanmaktadir.

4.9.2. Olusturulan melez populasyonda tane verimine iliskin genetik analizler

Line x tester analizi sonuglari

Tane verimine ait line x tester varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.68’de verilmistir.
Genotipler, ebeveynler, ebeveynlere karsi melezler ve melezler istatistiki agidan tim
lokasyonlarda 6nemli bulunmustur. Hatlar 2014 y1l1 tiim lokasyonlarda, 2015 yil1 Sakarya
ve Bursa lokasyonlarinda énemli bulunmustur. Testerlerin tiim lokayonlarda 6nemsiz
oldugu saptanmistir. Hat X tester interaksiyonunun 2014 yili Manisa lokasyonu harig
diger tiim lokasyonlarda 6nemsiz oldugu bulgusuna varilmistir. Onemli bulunan yil ve
lokasyonlarda hatlar ve testerler i¢in guy etkilerinin 6nemliliklerine bakilirken, hat x
tester interaksiyonun onemli bulundugu lokasyonlarda ise 6uy etkilerinin onemlilikleri

incelenmistir.
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Cizelge 4.68. Olusturulan melez populasyonda tane verimine ait line x tester analizi sonuglar1 (kareler ortalamasi)

Serbestlik e 2015
Varyasyon Kaynagi Derecesi Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Bloklar 2 20 298,04 32 378,16* 125 050,32** 42 399,09* 17 081,67 22 299,40
Genotipler 18 928 801,33** 709 090,33** 500 280,11%* 705 343,39%* 732 168,36** 635 753,29%*
Ebeveynler 6 100 140,12** 112 263,94** 83 850,68** 61 328,58** 185 725,81** 104 147 87**
Ebeveyn. Kars1
Melezler 1 14 451 046,68** 11191 637,66** | 7 555938,35** | 11049 287,48** | 11109 029,61** | 9900 141,72**
Melezler 11 151 503,31** 81 673,15** 85 999,97** 116 265,65** 86 867,92** 83 502,78**
Hatlar 505 576,03** 255 964,92** 193 544,62* 314 975,44** 253 562,38* 132 410,11
Testerler 29 669,43 14 777,94 63 421,88 82 828,14 21 567,80 103 057,94
Hat x Tester 15 078,25 16 825,68 39 753,67* 28 056,58 25 303,89 52 530,73
Hata 36 10 170,46 9727,80 12 315,36 13 028,85 9726,22 16 165,43
$*(G.UY) 5 885,003 2 797,342 1 994,938 3 805,097 2 656,091 1336,049
$(0.U.Y) 1 635,930 2 365,959 9 146,103 5 009,245 5 192,556 12 121,768
G.UY/O.UY. 3,597 1,18 0,218 0,759 0,511 0,110




Tane verimine iliskin guy ve 6uy varyans degerleri Cizelge 4.68’de verilmistir. Genel
uyum yetenegi varyanst 2014 yili Sakarya ve Bursa lokasyonlarinda 6uy varyansindan
daha yiiksek bulunurken 6uy varyansinin diger tiim lokasyonlarda guy varyansindan
oransal olarak daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Genel olarak Guy varyansinin guy
varyansindan oransal olarak daha yiiksek ¢ikmasi tane verimi agisindan bu populasyonda

dominant genlerin daha hakim oldugunu gdstermektedir.

Yesilkaya (2013), ¢alisma yaptig1 misir bitkisinde tane veriminde eklemeli olmayan gen
etkilerinin daha hakim oldugunu bildirmistir. Turgut ve Duman (2004a), ¢alistiklari
melez misir populasyonunda tane verimi i¢in duy varyansinin guy varyansindan daha
yiksek oldugu bulgusuna varmuslardir. Turgut ve Duman (2004b), melez musir
populasyonunda tane verimi 6zelligi i¢in daha ¢ok dominant gen etkilerinin hakim
oldugunu bildirmislerdir. Turgut (2003), melez misir populasyonunda tane veriminin
dominant genlerin etkisinde oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismalar bizim ¢aligmamiz ile
paralellik gostermektedir. Apondi (2013), ¢alistigi misir populasyonunda tane verimi igin
eklemeli gen etkisinin eklemeli olmayan gen etkisine gore daha yiiksek oldugu bulgusuna
varmigtir. Arastirmacinin bu ¢alismast 2014 yili Sakarya ve Bursa gevrelerinden elde
edilen bulgular ile ortiistirken diger ¢evrelerden elde ettigimiz bulgular ile

ortiismemektedir.

Ebeveynlerin ortalama degerleri ve guy etkileri

Elde edilen line x tester bulgularina gore hatlar 2015 yil1 Manisa lokasyonu hari¢ diger
tiim lokasyonlarda 6nemli bulunmugtur. Hat x tester ineraksiyonunun sadece 2014 yili
Manisa lokasyonu i¢in énemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.68). Onemli bulunan y1l ve
lokasyonlarda hatlar ve testerlerin etkilerinin 6nemlilik testleri yapilmistir (Cizelge 4.69).
Ebeveynlerin ortalama tane verimi ve guy etkileri Cizelge 4.69°da verilmistir. 2014 yili
Sakarya lokasyonunda 313,1 kg/da (T1) ile 723,5 kg/da (KH1) arasinda deger aldig1 tespit
edilmistir. Bursa lokasyonunda ortalama tane veriminin 382,1 kg/da (T2) ile 899,6 kg/da
(KH1) arasinda deger aldigi belirlenmistir. Manisa lokasyonunda ebeveynlerin ortalama
tane verimi 421,7 kg/da (T1) ile 817,1 kg/da (KH1) arasinda deger almistir. 2015 yili
Sakarya lokasyonunda ortalama tane verimi 125,3 kg/da (KH4) ile 517,3 kg/da (KH1)
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arasinda deger almigtir. Bursa lokasyonunda ortalama tane verimi 236,7 kg/da (KH3) ile
898,3 kg/da (KH1) arasinda deger almistir. Manisa lokasyonunda ise ebeveynlerin
ortalama tane veriminin 350,0 kg/da (T1) ile 928,7 kg/da (KH1) arasinda deger aldig:
belirlenmistir. Genel uyum yetenegi etkileri 6nemli ¢ikan lokasyonlar incelendiginde
2014 Sakarya lokasyonunda KH1 (-85,809**) ve KH4 (-291,527**) olumsuz yonde
onemli iken KH2 (138,754**) ve KH3’lin (238,528**) olumlu yonde dnemli oldugu
belirlenmistir. Bursa lokasyonunda KH4 (-274,087**) olumsuz yonde 6nemli bulunurken
KH2 (129,894**) ve KH3’iin (74,879*) olumlu yonde 6nemli oldugu belirlenmistir.
Manisa lokasyonunda KH4 (-215,641**) olumsuz yonde énemli iken KH2 (100,306%) ve
KH3 (83,177*) olumlu yonde oOnemli oldugu tespit edilmistir. 2015 yili Sakarya
lokasyonunda KH4 (-276,919**) olumsuz yonde 6nemli bulunurken KH1 (97,901%*) ve
KH2’nin (126,247**) olumlu yonde onemli oldugu belirlenmistir. Ayni yil Bursa
lokasyonunda KH4 (-211,824**) olumsuz yonde 6nemli iken KH1 (119,883*%) ve KH2

(148,568**) olumlu yonde 6nemli oldugu bulgusuna varilmistir.

Genel olarak yapilan bu ¢alismada KH1’in en yiiksek ortalama tane verimine sahip olan
ebeveyn oldugu belirlenirken en yiiksek guy etkisine sahip ebeveynin ise KH2 oldugu
tespit edilmistir.

Apondi (2013), calisma yaptigi misir populasyonunda iyi sulama kosullarinda
ebeveynlerin guy etkilerinin — 0,83** ile 1,55*** arasinda degistigini tespit etmistir.
Mwangi (2014), calistig1 misir populasyonunda tane verimi i¢in guy etkilerinin -0,82* ile
0,5 arasinda degistigini belirtmistir. Turgut (2003), ¢alistigi misir populasyonunda
ebeveynlerin guy etkilerinin -212,94** ile 171,86 arasinda deger aldigin1 saptamustir.
Turgut ve Duman (2004b), calisma yaptiklari misir populasyonunda ebeveynlerin guy
etkilerinin -76,9 ile 73,3** arasinda degistigini bildirmistir. Bizim ¢alismamizda Turgut

(2003) ile benzer sekilde cok daha yiiksek sonuglar elde edilmistir.
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6L1

Cizelge 4.69. Tane verimine (kg/da) ait ebeveyn ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

2014 2015

Ebeveynler - -

Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Hatlar Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y.
KH1 7235a -85,809** 899,6 a 42,134 817,1a 32,158 517,3a 97,901* 898,3a 119,883** 928,7 a 121,762
KH2 6904 a 138,754** 680,8 b 129,894** 7570a 100,306* 4450a 126,247** 589,7b 148,568** 680,7b 82,822
KH3 426,2b-c | 238,582** 369,1d 74,879* 465,6 b 83,177* 291,3b 52,770 236,7¢ -56,627 434,0c-d | -74,688
KH4 3257¢ -291,527** | 733,7b -274,087** | 737,3a -215,641** | 1253 ¢ -276,919** | 673,0b -211,824** 539,3d -129,896
Testerler
T1 3131c -33,176 5320¢c -27,304 421,7b -70,226 237,3b-c | -92,892 3320¢c -0,163 350,0d -16,502
T2 7196 a 57,171 382,1d 39,582 506,3 b 74,943 452,3a 67,199 263,3¢ -42,313 592,3b-c | -83,312
T3 488,5b -23,995 5240c -12,278 463,6 b -4,716 4457a 25,693 656,3 b 42,476 623,0b-c | 99,815
S.H. (G.U.Y.
HATLAR) 33,616 32,877 36,992 38,048 32,874 42,381
S.H. (G.U.Y.
TESTERLER) 29,113 28,472 32,036 32,951 28,470 36,703




Test melezleri ortalama degerleri ve Suy etkileri

Test melezlerine ait tane verimi ortalama degerleri, gruplandirmalari, 6uy etki degerleri
ve onemlilikleri Cizelge 4.70° de verilmistir. Elde edilen line x tester analiz sonucuna
gore sadece 2014 yi1l1 Manisa lokasyonu i¢in hat x tester interaksiyonun énemli diger tim
lokasyonlar i¢in ise dnemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.68). Onemli bulunan y1l
ve lokasyonlarda 6uy etkilerinin 6nemlilik testleri yapilmistir. Manisa lokasyonu hat x
tester ineraksiyonu onemli ¢ikmasina ragmen testerlerin 6nemlilik testlerine gore higbir

testerin duy etkisi onemli bulunmamistir.
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Cizelge 4.70. Tane verimine (kg/da) ait test melezi ortalama degerleri ve 6zel uyum yetenegi etkileri

2014 2015

No | Melezler Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa

ort. 0.UuY. Ort. 0.UY. Ort. 0.UuY. Ort. 0.uY. ort. o.uY. Ort. 0.uY.
1 KH1x T1 14155e-g -36,082 | 15736a-b | 51,221 13225c-e | 10,236 1157,0c-d | -119,667 | 1531,3a-b | -24,987 1697,7a 135,823
2 KH1 x T2 15679 c-e 26,013 1503,4b-c | -85,876 13393c-e | -118,076 1520,7a 83,687 1597,3a-b | 83,135 14773 a-d | -17,529
3 KH1x T3 14708 d-f 10,069 1572,0a-b | 34,655 14856a-c | 107,840 14313a-b | 35980 1541,0a-b | -58,148 1560,0a-c | -118,294
4 KH2 x T1 1720,2b-c | 44,078 16352a-b | 25,248 1381,9b-e | 1,480 1402,0a-b | 96,801 1632,7a 47,514 14273b-d | -95,385
5 KH2 x T2 1756,5a-c -10,012 | 1731,7a 54,832 1538,1a-b 12,519 1470,3a-b | 5,154 1440,7 b-c | -102,242 1507,3a-c | 51,299
6 KH2 x T3 1651,2 b-d -34,065 | 15449a-b | -80,080 14319a-d | -13,998 1322,0a-c | -101,955 | 1682,7a 54,728 1683,0a 44,087
7 KH3 x T1 17948 a-b 18,826 15512ab | -3,735 14205b-d | 57,256 1286,7b-c | 54,853 14427b-c | 62,684 13703 c-e | 4,974
8 KH3 x T2 19225a 56,189 16532a-b | 31,389 16184a 109,939 1305,0b-c | -86,521 1268,0c-d | -69,663 11543¢e -144,148
9 KH3 x T3 1710,1b-c -75,015 | 15423 a-b -27,654 1261,6 d-e -167,195** 1382,0a-b | 31,668 1429,7b-c | 6,979 1620,7a-b | 139,174
10 KH4 x T1 121909 -26,822 | 1160,2d 72,735 9955 f -68,971 870,0 e -31,987 1139,7d -85,211 1265,0d-e | -45,412
11 KH4 x T2 126409 -72,190 | 1299,5d -0,345 12052¢e -4,382 1059,7d-e | -2,320 12713c-d | 88,770 1353,7c-e | 110,378
12 KH4 x T3 1354,0f-g 99,012 1321,1c-d | 73,080 12033e 73,353 1054,7d-e | 34,308 1263,7c-d | -3,359 1361,3c-e | -64,966
S.H.(0.UY) 58,225 56,944 64,071 65,901 56,939 73,406




Test melezleri ortlama degerleri ve duy etkileri Cizelge 4.70°de verilmistir. 2014 yili
Sakarya lokasyonu i¢in tane veriminin 1 219,0 kg/da (KH4 x T1) ile 1 922,5 kg/da (KH3
x T2) arasinda degistigi belirlenmistir. 2,3,4,7,8 ve 12 nolu alt1 kombinasyon olumlu
yonde diger alt1 kombinasyon ise olumsuz yonde dnemsiz duy etkisine sahiptir. Ayn1 yil
Bursa lokasyonunda tane veriminin 1 160,2 kg/da (KH4 x T1) ile 1 731,7 kg/da (KH2 x
T2) arasinda oldugu tespit edilmistir. 1,3,4,5,8 ve 12 nolu altt kombinasyonun olumlu
yonde diger altt kombinasyonun ise olumsuz yonde onemsiz duy etkisine sahip oldugu
bulgusuna varilmistir. Manisa lokasyonda tane veriminin 955,5 kg/da (KH4 x T1) ile 1
618,4 kg/da (KH3 x T2) arasinda oldugu belirlenmistir. 1,3,4,5,7,8 ve 12 nolu yedi
kombinasyonun olumlu yonde diger bes kombinasyonun ise olumsuz yonde 6nemsiz duy
etkisine sahip oldugu goriilmektedir. 2015 yili Sakarya lokasyonunda tane veriminin
870,0 kg/da (KH4 x T1) ile 1 520,7 kg/da (KH1 x T2) arasinda oldugu belirlenmistir.
2,3,4,5,7,9 ve 12 nolu yedi kombinasyonun olumlu yonde diger bes kombinasyon ise
olumsuz yonde 6nemsiz Suy etkisi gostermistir. Bursa lokasyonunda tane veriminin 1
139,7 kg/da (KH4 x T1) ile 1 682,7 kg/da (KH2 x T3) arasinda oldugu tespit edilmistir.
2,4,6,7,9 ve 11 nolu alti1 kombinasyonun olumlu yonde diger alti kombinasyonun ise
olumsuz yonde Onemsiz Suy etkisine sahip oldugu bulgusuna varilmistir. Manisa
lokasyonunda tane verimi 1 154,3 kg/da (KH3 x T2) ile 1 697,7 kg/da (KH1 x T1)
arasinda oldugu belirlenmistir. 1,5,6,7,9 ve 11 nolu alti kombinasyon olumlu yonde
onemsiz Ouy etkisine sahip olurken diger bes kombinasyon olumsuz yonde dnemsiz duy

etkisine sahip oldugu bulgusuna varilmustir.

Apondi (2013), ¢alisma yaptigr misir populasyonunda tane verimi i¢in duy etkilerinin -
2,25%** jle 2,25%** arasinda deger aldigini ve 35 test melezinin olumsuz yonde 33 test
melezinin olumlu yonde o6nemlilik gosterdigi bulgusuna varmistir. Mwangi (2014),
calistigi misir populasyonunda tane verimi 6uy etkilerinin bir nolu tester ile -0,8** ile
1,2*** arasinda deger aldigini ve 3 test melezinin olumsuz yonde, 2 test melezinin olumlu
yonde 6nemlilik gosterdigini bildirmistir. Benzer sonuglar bizim ¢alinmamizda da elde
edilmistir. Turgut ve Duman (2004a), caligsmalarinda Guy etkilerinin melez misir
populasyonu i¢in -245,2** ile 180,9** arasinda degistigini belirtmislerdir. Turgut (2003),
melez misir populasyounda 6uy etkilerinin -353,30%* ile 216,32** arasinda degistigini

belirtmistir.
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Tane verimine iligskin heterosis ve heterobeltiosis degerleri (%)

Test melezleri tane verimine iliskin heterosis degerleri ve 6nemlilikleri Cizelge 4.71°de
verilmistir. 2014 yili Sakarya lokasyonunda tiim kombinasyonlarin heterosis degerleri
olumlu yonde 6nemli bulunmustur. Heterosis degerleri % 117,3 (KH1 x T2) ile % 385,5
(KH3 x T1) arasinda deger almistir. Bursa lokasyonu i¢in tiim kombinasyonlarin
heterosis degerleri olumlu yonde 6nemli bulunmustur. Heterosis degerleri % 83,3 (KH4
x T1) ile % 340,2 (KH3 x T2) arasinda deger almistir. Ayn1 y1l Manisa lokasyonunda
yine tiim kombinasyonlar i¢in olumlu yonde onemli oldugu belirlenmistir. Heterosis
degerlerinin % 71,8 (KH4 x T1) ile % 233,0 (KH3 x T2) arasinda deger aldig: tespit
edilmistir. 2015 yili Sakarya lokasyonunda tiim kombinasyonlar i¢in olumlu yoénde
onemli oldugu tespit edilmistir. Heterosis degerlerinin ise % 196,9 (KH2 x T3) ile %
386,8 (KH3 x T1) arasinda deger aldigi belirlenmistir. Bursa loaksyonunda tiim
kombinasyonlar i¢in yine olumlu yonde énemli oldugu bulgusuna varilmistir. Heterosis
degerleri ise % 90,1 (KH4 x T3) % 407,4 (KH3 x T1) arasinda deger almistir. Manisa
lokasyonunda tiim kombinasyonlarin olumlu yénde 6nemli oldugu belirlenmistir.
Heterosis degerlerinin % 94,3 (KH1 x T2) ile % 249,6 (KH3 x T1) arasinda deger aldig

belirlenmistir.

Nepir ve ark. (2015), ¢alisma yaptigi musir populasyonunda tane verimi igin heterosis
degerlerinin % 81,2 ile % 315,9 arasinda deger aldigini ifade etmistir. Ghosh ve ark
(2018), calistiklart misir populasyonunda hetorosis degerlerinin % 1 ile % 205 arasinda
degistigi bulgusuna varmistir. Tezel (2007), ¢alistigi misir populasyonunda tane verimi
icin heterosis degerlerinin % 11,96 ile % 230,06 arasinda deger aldigini belirtmistir.
Unay ve ark. (2004), ¢alisma yaptiklart misir populasyonunda heterosis degerlerinin %
46,10 ile % 573,12 arasinda deger aldigini bildirmistir. Turgut (2003), ¢alismasinda misir
populasyonunda tane verimi i¢in heterosis degerlerinin % -5,1 ile % 89,7 arasinda
oldugunu saptamistir. Turgut ve Duman (2004b), melez misir populasyonu ile yaptiklar
calismada heterosis degerlerinin % 72,1 ile % 139,1 arasinda deger aldigin1 belirtmistir.

Bizim ¢alismamizda da genel olarak heterosis degerlerinin tane verimi i¢in olumlu ve

yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.71. Tane verimine iliskin heterosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015

Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa

KH1x T1 173,1** | 119,8** | 113,5** | 206,6** | 148,9** | 165,5**

KH1 x T2 117,3** | 134,6** | 102,4** | 213,6** | 175,0** | 94,3**

KH1x T3 142,7** | 120,9** | 132,0** | 197,3** | 98,2** | 101,1**

KH2 x T1 242,8** | 169,7** | 134,5** | 310,9** | 254,3** | 177,0**

KH2 x T2 149,1** | 225,8** | 143,5** | 227,7** | 237,8** | 136,8**

KH2 x T3 180,1** | 156,5** | 134,6** | 196,9** | 170,1** | 158,2**

KH3 x T1 385,5%* | 244,3** | 220,2** | 386,8** | 407,4** | 249,6**

KH3 x T2 235,6** | 340,2** | 233,0** | 251,0** | 407,2** | 124,9**

KH3 x T3 273,9%* | 245,4** | 171,5** | 275,0** | 220,2** | 206,7**

KH4 x T1 281,6** | 83,3** | 71,8** | 379,8** | 126,8** | 184,5**

KH4 x T2 141,8** | 132,9** | 93,8** | 266,9** | 171,6** | 139,2**

el
SlE|IBlo|o|vjolu|swin-

KH4 x T3 232,6** | 110,1** | 100,4** | 269,4** | 90,1** | 134,2**

Tane verimine iliskin heterobeltiosis degerleri ve Onemlilikleri Cizelge 4.72’de
verilmistir. 2014 yili Sakarya lokasyonunda heterobeltiosis degerleri olumlu yonde
istatiksel agidan 6nemli oldugu belirlenmekle birlikte heterobeltiosis degerlerinin % 75,7
(K4 x T2) ile % 321,1 (KH3 x T1) arasinda deger aldig1 tespit edilmistir. Bursa
lokasyonunda yine tiim kombinasyonlar i¢in heterobeltiosis degerlerinin olumlu yonde
onemli oldugu goriilmektedir. Heterobeltiosis degerleri ise % 58,1 (KH4 x T1) ile %
347,9 (KH3 x T2) arasinda deger almistir. Manisa lokasyonunda heterobeltiosis degerleri
olumlu yonde 6nemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri ise % 35,0 (KH4 x T1) ile
% 219,6 (KH3 x T2) arasinda deger almistir. 2015 yili Sakarya lokasyonunda tiim
kombinasyonlar i¢in olumlu yonde 6nemli oldugu bulgusuna varilmistir. Heterbeltiosis
degerlerinin % 123,6 (KH1 x T1) ile % 341,6 (KH3 x T1) arasinda deger aldig tespit
edilmistir. Bursa lokasyonunda yine tiim kombinasyonlar i¢in olumlu yonde 6nemli
bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri % 69,3 (KH4 x T1) ile % 381,5 (KH3 x T2)
arasinda deger almistir. Manisa lokasyonunda tiim kombinasyonlarin olumlu yonde
onemli oldugu belirlenmistir. Heterobeltiosis degerlerinin ise % 59,1 (KH1 x T2) ile %

215,7 (KH3 x T1) arasinda deger aldig1 bulgusuna varilmistir.
Nepir ve ark. (2015), caligma yaptigi misir populasyonunda tane verimi igin

heterobeltiosis degerlerinin % 61,0 ile % 281,8 arasinda deger aldigin1 ifade etmistir.

Konak ve ark. (1999), calisma yaptiklari musir populasyonunda heterobeltiosis
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degerlerinin % -17,75 ile % 208,00 arasinda degistigi sonucuna varmistir. Ghosh ve ark.
(2018), calistiklart misir populasyonunda heterobeltiosis degerlerinin % -3,0 ile % 201,0
arasinda deger aldig1 sonucuna varmislardir. Bu ¢alismada heterobeltiosis degerleri tiim

lokasyonlarda olumlu ve yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.72. Tane verimine iliskin heterobeltiosis degerleri (%)

No Melez 2014 2015
Kombinasyonlar1 | Sakarya | Bursa | Manisa | Sakarya | Bursa | Manisa
1 KH1xT1 95,6** | 74,9** | 61,8** | 123,6** | 70,5** | 82,8**
2 KH1 x T2 116,7** | 67,1** | 63,9** | 193,9** | 77,8** | 59,1**
3 KH1 x T3 103,3** | 74,7** | 81,8** | 176,7** | 71,5** | 68,0**
4 KH2 x T1 149,2** | 140,2** | 82,6** | 215,1** | 176,9** | 109,7**
5 KH2 x T2 154,4%* | 154, 4** | 103,2** | 225,1** | 144,3** | 121 4**
6 KH2 x T3 139,2** | 126,9** | 89,2** | 196,6** | 156,4** | 147,3**
7 KH3 x T1 321,1** | 191,6™* | 205,1** | 341,6** | 334,5** | 215,7**
8 KH3 x T2 167,2%* | 347,9** | 219,6** | 188,5** | 381,5** | 94,9**
9 KH3 x T3 250,1** | 194,4** | 170,9** | 210,1** | 117,8** | 160,1**
10 KH4 x T1 274,2** | 58,1** | 350** | 266,6%* | 69,3** | 134 5**
11 KH4 x T2 75,7** | 77,1** | 63,5** | 134,3** | 88,9** | 128,5**
12 KH4 x T3 177,2** | 80,0** | 63,2** | 136,6** | 87,8** | 118,5**
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5. SONUC

5.1.In Vivo Katlanmus Hat Teknigi

Katlanmis hat teknigi konusunda arastirmacilar ¢ok kisa siirede ¢ok biiylik gelismelere
ulagmiglardir. Diinya ¢apinda misir tohumculugunda 6nemli konumda olan firmalar
bugiine kadar elde ettikleri misir hatlarindan daha fazlasin1 ¢ok kisa siirede bu teknikle
elde etmislerdir. Genel olarak maternal katlanmig hat teknigi yaygin olarak kullanilsa da
diger yandan hem erkek kisir hatlarin elde edilmesinde hem de geriye melezlemede
faydalanilan paternal katlanmis hat teknigi de arastirmacilar tarafindan basvurulan bir
yontem haline gelmistir. Bu c¢alismada kullanilan ve Almanya Hohenheim
tiniversitesinden getirtilen indirgeyici RWS x RWAK-76 hattinin indiiksiyon orani
literatiirde % 8-10 arasinda ge¢mektedir. Ancak bizim ¢alismamizda elde ettigimiz oran
% 8,1 ile % 19,1 arasinda degismis ve literatiirdeki ¢alismalardan daha yiiksek oran elde
edilmistir. Bu maternal indirgeyici hat disinda bir¢ok indirgeyici hat verimli bir sekilde
calismaktadir. Arastirmacilar son yillarda maternal indirgeyici hatlara haploid
seleksiyonunu daha kolay yapmak i¢in kokte antosiyanin pigmentini ortaya cikaran
ozellikler ekleyerek bu isi daha kolay kilmislardir. Bunun yaninda bazi arastirmacilar
tropikal indirgeyici hatlar bile gelistirmislerdir. Bu gibi ¢alismalar ile haploid bitkilerin
secimleri daha kolaylasmis ve katlanmis hat elde etmede basar1 sans1 daha da artmistir.
Bizim arastirmacilara 6nerimiz son yillarda elde edilen indirgeyici hatlar1 irdeleyip
caligmalarina ona gore yon vermelerinin daha saglikli olacagini sdylemektir. Bunun
yaninda birgok arastirmacinin maternal haploid yaninda paternal haploid tekniginden

yararlanmalarin1 6nermektir.

5.2. Line X Tester Sonuglari

5.2.1. Incelenen ézelliklerin gen etkileri

Dort adet katlanmis hat ii¢ adet kendilenmis tester ile line x tester melezleme yontemine
gore melezlemeleri yapilmis ve elde edilen 12 test melezi dort adet katlanmis hat ve li¢

adet tester ile iki y1l Ti¢ lokasyonda denemeler yiiriitiilmiis ve gézlem degerleri line x tester
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analiz yontemine gore analiz edilmistir. Incelen dzellikler agisindan elde edilen sonuglara
gore gen etkileri Cizelge 5.1°de verilmistir. Genel olarak elde edilen sonuglara gore
olusturulan populasyonda ¢iceklenme giin sayisi, bitki boyu, kogan uzunlugu, kocanda
sira sayist, sirada tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi i¢in eklemeli olmayan, kogan
capi i¢in eklemeli ve kogan yiiksekligi i¢in ise her iki gen etkisinin hakim oldugu kanisina

varilmstir.

5.2.2. Incelenen ézelliklerin guy etkileri

Olusturulan populasyonun genel uyum yetenegi etkileri agisindan incelenen 6zellikler en

yiiksek ve en diisiik degerler Cizelge 5.2’de verilmistir.

Cigeklenme giin sayis1 agisindan en yiiksek guy etkisine sahip ebeveynlerin T1, KH2,
KH3 oldugu ve bu ebeveynlerin ¢igeklenme giin sayisini artirmada uygun ebeveynler
oldugu sonucuna varilmistir. Guy etkilerinin ¢igeklenme giin sayis1 agisindan en diisiik
deger alan ebeveynler ise ¢cogu lokasyonda KH1 ve KH4’iin en diisiik degerler aldig
goriilmekte ve bu ebeveynlerin ¢iceklenme giin sayisini azaltmada uygun ebeveynler
oldugu kanisina varilmistir. Misir bitkisinde erkenci ve gegci gesitlerin gelistirilmesinde
cigeklenmenin rolii biiyiik olsa da bunun yaninda fizyolojik olum, hasatta rutubet degeri
gibi kriterler de ele alinarak biitiin olarak diisiiniilmesi ile karar verilmesi daha iyi bir

yaklasim olmaktadir.

Bitki boyu yoniinden guy etkilerine bakildiginda en yiiksek guy etkisine sahip
ebeveynlerin KH2 ve T2 oldugu goriilmektedir. Bu ebeveynlerin bitki boyunu artirmada
secilebilecek uygun ebeveynler oldugu belirlenmistir. Diger yandan bitki boyu agisindan
guy etkisi en diisiik ebeveynin KH4 oldugu gézlemlenmistir. Bu ebeveynin bitki boyunu
azaltmada kullanilabilecek uygun ebeveyn oldugu kanisina varilmistir. Bitki boyu misir
bitkisi agisindan énemli bir 6zelliktir. Ozellikle silajlik misirlarda bitki boyu yiiksek olan
cesitler tercih edilirken diger yandan ikinci {iriin tane misirlarda daha kisa boylu ¢esitler
tercih edilmektedir. Misir bitkisinde asir1 boylanma beraberinde yatma sorunlarii da
getirmektedir. Bundan dolayi elde edilecek populasyonlarda bitki boyunun tercih edilen

kullanimina gore se¢imi 6nemlidir.
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Kocan yiiksekligi guy etkileri irdelendiginde cogu lokasyonda KH2 nin kocan yiiksekligi
guy etkisinin en yiiksek oldugu, KH4’iin ise en diisiik guy etkisine sahip oldugu sonucuna
vartlmistir. Kogan yiiksekligi ile verim arasinda olumlu bir iliski olmasina ragmen bitki
boyunda oldugu gibi kogan yiiksekligi beraberinde yatma sorunlarini da olusturmaktadir.

KH4 iin kogan yiiksekligini azaltmada en uygun ebeveyn oldugu sonucuna varilmistir.

Kocan uzunlugu agisindan KH1 ve T3’iin ¢ogu lokasyonda en yliksek guy etkisine sahip
ebeveynler oldugu goriilmektedir. Buna karsin ¢ogu lokasyonda KH2 ve T2
ebeveynlerinin ise en diisiik guy etkisine sahip oldugu goriilmektedir. Kogan uzunlugu
hem tane verimi hem de silajlik misirlar agisindan 6nemli bir 6zelliktir. Bu yoniiyle
bakildigindan KH1 ve T3’iin kogan uzunlugunu artirmada uygun ebeveynler oldugu
belirlenmistir. Son yillarda tane misirda 6zellikle kiit kogan dedigimiz hibiritlerin diger
bir adlandirma ile fix kogana sahip misirlarin 6zellikle dane veriminde sik ekimlerde daha
cok tercih edildigi goriilmektedir. Bu yoniiyle tane 6zelligi agisindan kiit kocan ¢esitlerin

secilmesinde KH2 ve T2 ebeveynlerinin tercih edilmesi daha dogru olacaktir.

Kogan gap1 guy birgok lokasyonda en yiiksek ebeveynin KH2, en diisiik ebeveynin ise
KH4 oldugu belirlenmistir. Kogan ¢ap1 verime dogrudan etkisi olan 6zelliklerdendir. Bu

nedenle KH2’nin kogan ¢apini gelistirmede uygun ebeveyn olacagi sonucuna varilmistir.

Koganda sira sayis1 guy etkilerine bakildiginda en yiiksek guy etkisine sahip ebeveynlerin
KH2, T2 ve KH3 oldugu, en diisiik ise KH4 ve T1 ebeveynlerinin oldugu sonucuna
varilmistir. Kocanda sira sayis1 tane verimine dogrudan etkisi olan diger bir 6nemli
ozelliktir. Yine verimi dogrudan etkileyen bir¢ok 6zellikte oldugu gibi bir¢ok lokasyonda

KH2’nin koganda sira sayisini artirmada dnemli bir ebeveyn oldugu belirlenmistir.

Sirada tane sayis1 6zelligine bakildiginda KH3iin bir¢ok lokasyonda sirada tane sayisini
artirict ebeveyn oldugu belirlenirken KH4’{in ise sirada tane sayisini azaltici ebeveyn
oldugu kanisina varilmistir. Bu 6zelligi agisindan KH3{in sirada tane sayisini artirmada

kullanilabilecek ebeveyn oldugu sonucuna varilmistir.
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1000 tane agirligi 6zelligi igin guy etkilerine bakildiginda KH2 nin tiim lokasyonlarda en
yiiksek etki gosteren ebeveyn oldugu belirlenirken en diisiik ise KH3 ve KH4’iin oldugu
sonucuna varilmistir. Bu 6zelligi acisindan yine KH2’nin 1000 tane agirligin1 artirmada

onemli bir ebeveyn oldugu sonucuna varilmstir.

Tane verimi 6zelligi agisindan guy etkilerine bakildiginda KH2’nin bir¢ok lokasyonda en
yiiksek guy etkisi gosteren ebeveyn oldugu belirlenirken; KH4’iin ise tam tersi tane
verimini azaltict bir ebeveyn oldugu belirlenmistir. Bu 6zelligi agisindan yine KH2’nin

onemli bir ebeveyn oldugu belirlenmistir.

5.2.3. Ozel uyum yetenegi etkileri ve heterosis

Cigeklenme giin sayist 6zelligi i¢in incelenen test melezlerinin duy etkileri 2014 yili
Sakarya lokasyonu ve 2015 yili Manisa lokasyonu i¢in énemli ¢ikmistir (Cizelge 4.4).
Onemli ¢ikan y1l ve lokasyonlarda KH3 x T2 ve KH2 X T1 en yiiksek duy gosteren gegci
ciceklenme giin sayisina sahip melezler olarak belirlenirken KH3 x T3, KH1 x T1, KH4
X T1 ise erkenci ¢igeklenen melezler olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6). Ciceklenme igin
heterosis degerlerinin en diisiik -10,1, en yiiksek 1,3 oldugu ve ¢ogu test melezinin
olumsuz 6nemli heterosis degeri almasi test melezlerinin ebeveynlerine gore daha erken

ciceklenme giin sayisina sahip oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.7).

Bitki boyu 6uy etkileri sadece 2015 y1l1 Manisa lokasyonu i¢in 6nemli ¢gikmistir (Cizelge
4.12). Bu lokasyonda KH1 x T1 en yiiksek 6uy etkisine sahip test melezi olurken en diisiik
ouy etkisi ise KH2 x T1 melezi ne ait oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge 4.14). Bitki
boyu heterosis degerleri tiim lokasyonlar incelendiginde % -5,8 ile en diisiik, en yiiksek
ise % 53,8 oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge 4.15). Bitki boyu i¢in bir¢ok test
melezinin olumlu deger almasi ebeveynlerine gore ¢esitlerin daha uzun boylu bireyler
meydana getirdigini gostermekte buda calisilan populasyonda bitki boyu agisindan

istenilen timit var ¢esitlere ulasilabilecegini gostermektedir.

Kogan yiiksekligi duy etkileri herhangibir lokasyonda 6nemli ¢ikmamistir (Cizelge 4.20).
En diistik kocan yiiksekligi 2015 yili Sakarya lokasyonunda KH4 x T1 test melezi oldugu
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belirlenirken en yiiksek ise 2015 yili Sakarya lokasyonunda KH1 x T1 test melezinin
sahip oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge 4.22). Kogan yiiksekligi heterosis degerleri %
-4,1 ile % 79,8 arasinda deger aldig1 ve ¢ogu lokasyonda birgok test melezi i¢in olumlu

oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge 4.23).

Kocan uzunlugu ouy etkileri 2014 yili Bursa ve Manisa lokasyononlarinda 6nemli
cikmistir (Cizelge 4.28). Onemli ¢ikan yil ve lokasyonda da KH4 x T1 test melezinin en
yiikksek Ouy gosteren kombinasyon oldugu belirlenirken en disik ise KH3 x T2
kombinasyonunun bu 6zellik i¢in en diisiik duy etkisi gosteren kombinasyonlar oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.30). Kogan uzunlugu heterosis degerlerinin tiim lokasyonlarda
olumlu ve % 7,5 ile % 58,1 arasinda heterosis degeri gosterdigi sonucuna varilmistir

(Cizelge 4.31).

Kocan cap1 6uy etkileri 2015 yil1 Sakarya ve Manisa lokasyonlarinda énemli ¢ikmuistir
(Cizelge 4.36). Her iki lokasyonda da KH4 x T3 test melezi en yiiksek Ouy etkisi
gosterirken, KH4 x T1 test melezi ise en diislik 6uy etkisi gosteren kombinasyon oldugu
sonucuna varilmistir (Cizelge 4.38). Heterosis degerleri ise tiim lokasyonlarda her bir test
melezi i¢in olumlu yonde oldugu ve % 1,4 ile % 38,6 arasinda degerler aldigi sonucuna

vartlmistir (Cizelge 4.39).

Koganda sira sayis1 i¢in Ouy etkileri sadece 2014 yili Bursa lokasyonunda 6nemli
cikmistir (Cizelge 4.44). Onemli ¢ikan lokasyonda en yiiksek duy gosteren test melezi
KH2 x T3 iken en diisiik 6uy etkisine sahip test melezi ise KH2 x T1 oldugu sonucuna
varilmistir (Cizelge 4.46). Heterosis degerleri koganda sira sayisi i¢in ¢ogu lokasyonda
olumlu deger aldigi ve % -19,0 ile % 42,9 arasinda heterosis gosterdigi sonucuna

varilmistir (Cizelge 4.47).

Sirada tane sayist Ouy etkileri bakimindan 2014 yili Sakarya lokasyonu i¢in 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.52). Onemli ¢ikan lokasyonda en yiiksek duy etkisi
gosteren KH1 x T1 test melezi iken en diisiik ise KH3 x T1 test melezinin oldugu
sonucuna varilmistir. Heterosis degerleri sirada tane sayisi igin tiim lokasyonlarda olumlu

ve % 19,0 ile % 90,1 arasinda deger aldig1 sonucuna varilmistir.
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1000 tane agirlig1 duy etkileri 2014 yil1 Sakarya Bursa ve Manisa lokasyonlarinda 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.60). Onemli ¢ikan lokasyonlarda duy etkisi en yiiksek
olan test melezlerinin KH1 x T1, KH2 x T1, KH1 x T3 oldugu ve en diisiik 6uy etkisi
gosteren test melezlerinin ise KH4 x T1 test melezinin oldugu sonucuna varilmigtir
(Cizelge 4.62). Heterosis degerleri ise hemen hemen tiim lokasyonlarin ¢ogunda olumlu

ve % -5,7 ile % 63,5 arasinda deger aldig1 sonucuna varilmistir (Cizelge 4.63).

Tane verimi Suy etkileri 2014 yili Manisa lokasyonunda 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.68). Tane verimi duy etkisi en yiiksek olan test melezi KH3 x T2 test melezinin en
diisiik ise KH1 x T2 test melezinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.70). Heterosis
degerleri tiim lokasyonlarda her bir test melezi olumlu yoénde 6nemli oldugu ve % 71,8

ile % 407,4 arasinda deger aldig1 sonucuna varilmistir (Cizelge 4.71).

Arastirmamizda katlanmis hatlarin elde edilmesinin tiim siire¢leri ve bu hatlarin line x
tester analizi ile genetik alt yapilarina iligskin bazi fenolojik gozlemler ve verimi dogrudan
etkileyen ozellikler ayr1 ayri incelenmistir. Genel olarak in vivo katlanmis hat teknigi ile
sadece iki generasyonda % 100 homozigot katlanmis hatlarin elde edilebilecegi
belirlenmistir. Bu teknik ile elde ettigimiz sonuglara gore oOzellikle c¢iceklenmede
neredeyse tiim melezlerin olumsuz yonde heterosis gostermesi dikkat ¢ekicidir. Diger
yandan verimi dogrudan etkileyen koganda sira sayisi, sirada tane sayisi, kogan ¢api, 1000
tane agirhigi gibi ozelliklerin birgogunda KH2’nin en yiiksek guy etkisi gdstermesi bu
katlanmis hat ile 6zellikle verimli gesitlerin gelistirilebilecegi ve kaynak materyal olarak
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Bu ¢alisma sonucunda katlanmis hat tekniginin

muisir 1slahinda basari ile kullanilabildigi ortaya konmustur.
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Cizelge 5.1. Incelenen &zelliklerin gen etkileri

2014 2015
Incelenen
Ozellikler Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa Genel
Cigeklenme Eklemeli Eklemeli | Eklemeli Eklemeli Eklemeli
Giin Sayisi Olmayan Olmayan |Olmayan Olmayan Eklemeli Olmayan Eklemeli Olmayan
Eklemeli Eklemeli | Eklemeli Eklemeli
Bitki Boyu Olmayan Olmayan |Olmayan Eklemeli Eklemeli Olmayan Eklemeli Olmayan
Kogan Eklemeli Eklemeli Eklemeli Eklemeli/Eklemeli
Yiiksekligi Eklemeli Eklemeli | Olmayan Olmayan Olmayan Eklemeli Olmayan
Kogan Eklemeli Eklemeli | Eklemeli Eklemeli Eklemeli
Uzunlugu Olmayan Olmayan |Olmayan Olmayan Olmayan Eklemeli Eklemeli Olmayan
Eklemeli Eklemeli
Kogan Capi Eklemeli Eklemeli | Olmayan Olmayan Eklemeli Eklemeli Eklemeli
Kocanda Sira | Eklemeli Eklemeli | Eklemeli Eklemeli Eklemeli Eklemeli
Sayisi Olmayan Olmayan |Olmayan Olmayan Olmayan Olmayan Eklemeli Olmayan
Sirada Tane Eklemeli Eklemeli | Eklemeli Eklemeli Eklemeli
Sayisi Olmayan Olmayan |Olmayan Olmayan Olmayan Eklemeli Eklemeli Olmayan
1000 Tane Eklemeli Eklemeli Eklemeli Eklemeli
Agirhig Eklemeli Eklemeli | Olmayan Olmayan Olmayan Olmayan Eklemeli Olmayan
Eklemeli Eklemeli Eklemeli Eklemeli
Tane Verimi Eklemeli Eklemeli | Olmayan Olmayan Olmayan Olmayan Eklemeli Olmayan
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Cizelge 5.2. Incelenen &zelliklerin guy etkileri en yiiksek ve en diisiik degerler.

YILLAR 2014 2015

Lokasyonlar Sakarya Bursa Manisa Sakarya Bursa Manisa
Incelenen EN En EN En EN En EN En EN En EN En
Ozellikler Yiiksek | Diisiik | Yiiksek | Diisiik | Yiiksek | Diisiik | Yiiksek |Diisiik | Yiiksek | Distik | Yiiksek | Diisiik
Cigeklenme Giin

Sayisi Tl KH1 |KH2** |[KH4* |T1 KH4 |KH3* |KH1 |KH3** |KH4**|KH2 T3
Bitki Boyu KH2* | KH4** | KH2** | KH4** | KH2 KH4* | KH2** | KH4** | T2** KH4** | T2** KH4
Kogan Yiiksekligi | KH3* | KH4** | KH2** | KHA** | KH2** | KH4** | KH2** | KH4** | KH2** | KH4** | KH2** | KH4**
Kogan Uzunlugu | KH3 KH2 |KH1 KH3 |KH1 KH2 |KH1* |T2 T3* T2** | T3** KH2**
Kogan Capi KH2** | KHA** | KH2** | KH4** | KH2** | KH4** | KH2 Tl KH2** | KH4** | KH2** | KH4**
Kocanda Sira

Sayist KH2 KH1 KH2** | KH4** | KH2** | KH4** | T2 T1 KH3 KH4* | KH2 T1
Sirada Tane Sayis1 | KH2 KH1 | KH3** | KH4** | KH3** | KH4** | KH1 KH2 |KH3 KH4 | KH3** | KH2**
1000 Tane Agirhigi | KH2** | KH4** | KH2** | KH3** | KH2 KH3 |T3 KH3 | KH2** | KH3** | KH2 KH3
Tane Verimi KH3** | KH4** | KH2** | KH4** | KH2** | KH4** | KH2** | KH4** | KH2** | KH4** | KH1 KH4




KAYNAKLAR

Abadi, J.M., Khorasani, S.K., Sar, B.S., Movafeg, S., Golbashy M. 2011. Estimation
of combining ability and gene effects in forage maize (Zea mays L.) using line x tester
crosses. Journal of Plant Physiology and Breeding, 1(1): 63-73.

Abrha, S.\W., Zeleke, H.Z., Gissa, D.W. 2013. Line x tester analysis of maize inbred
lines for grain yield and yield related traits. Asian Journal of Plant Science and Research,
3(5): 12-109.

Abuali, A.l., Abdelmulla, A.A., Khalafalla, M.M., Idris, A.E., Osman, A.M. 2012.
Combining ability and heterosis for yield and yield components in maize (Zea mays L.).
Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 6(10): 36-41.

Acikgoz, N., Ozcan, K. 1999. TARPOPGEN: Populasyon genetigi icin bir istatistik
paket programi. 3. Ulusal Tarimda Bilgisayar Uygulamalar1 Sempozyumu, 1999, Adana.
Altinbas, M. 1995. Meclez misirda dane verimi ve kimi bitki 6zellikleri bakimindan
heterosis ve kombinasyon yetenegi. Anadolu, J. of AARI, 5(2): 35-51.

Altinbas, M., Tosun, M. 1998. Melez misir (Zea mays L.) islahinda kombinasyon
yetenegi kovaryanslarindan yararlanma olanagi tizerine bir ¢alisma. Anadolu, J. of AARI,
8(2): 90-100.

Aly, R.S.H. 2013. Relationship between combining ability of grain yield and yield
components for some newly yellow maize inbred lines via line x tester analysis. Alex. J.
Agric. Res, 58(2): 115-124.

Amin, M.N., Amiruzzaman, M., Ahmed, A., Al, M.R. 2014. Evaluation of inbred lines
of maize (Zea mays L.) trough line x tester method. Bangladesh J. Agril. Res, 39(4): 675-
683.

Anonim 2018a. USDA, World agricultural Production, United State Depertmant of
Agriculture, USA.

Anonim 2018b. TUIK, (https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr). (Erisim
tarini:10.12.2018).

Anonim, 2010. Tarimsal degerleri 6l¢me ve degerlendirme teknik talimati, Misir (2010).
Tarim ve Koyisleri Bakanligi Koruma Kontrol Genel Midiirliigii T.T.S.M. Ankara.
Apondi, O.0. 2013. Performance of doubled haploid maize inbred lines in F1 hybrids
under stress and non-stress conditions. B.Sc. Thesis, Faculty of Agricultural Science,
University of Nairobi, Nairobi.

Atay, E. 2013. Farkli olgunlagsma gurubundaki melez misir (Zea mays indentata Sturt.)
cesitlerinin verim ve morfolojik 6zellikleri yoniiyle degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans
Tezi, Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali,
Tekirdag.

Aygiin, 1. 2012. Misirda aym genetik tabandan gelen tek melez, iiclii melez, ve ¢ift
melezlerde tane verimi ve bazi agronomik 6zelliklerin karsilastirilmasi. Yiiksek Lisans
Tezi, Selguk tiniversitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Konya.
Balci, A., Turgut, I., Duman, A. 2004. Misirda (Zea mays indentata Sturt.) iistiin melez
kombinasyonlariin belirlenmesi iizerine bir arastirma. Anadolu, J. of AARI, 14(2): 1-15.
Bala1 A., Turgut, I. 2006. On kendilenmis atdisi musir (Zea mays indentata Sturt.)
hattinin diallel melezlerinde bazi tarimsal ve kalite &zelliklerinin kalitim1. Uludag. Uni.
Zir. Fak. Derg., 20(1): 67-83.

194


https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr

Barh, A., Sinhg, N.K., Verma, S.S., Jaiswal, J.P., Shukla, P.S. 2015. Combining ability
analysis and nature of gene action for grain yield in maize hybirs. International Journal
of Environmental and Agriculture Research, 1(8):1-5.

Beyene, Y., Mugo, S., Pillay, K., Tefera, T., Ajanga, S., Njoka, S., Karaya, H.,
Gakunga, J. 2011. Testcross performance of doubled haploid maize lines derived from
torpical adapted backcross populations. Maydica, 56: 351-358

Beyene, Y., Mugo, S., Semagn, K., Asea, G., Trevisan, W., Tarekegne, A., Tefera, T.,
Gethi, J., Kiula, B., Gakunga, J., Karaya, H., Chavangi, A. 2013. Genetic distance
among doubled haploid maize lines and their testcross performance under drought stress
and non-stress conditions. Euphytica, 192: 379-392.

Beyene, Y., Mugo, S., Oikeh, S.O., Juma, C., Olsen, M., Prassana, B.M. 2017.
Hybrids performance of doubled haploid lines derived from 10 tropical bi-parental maize
populations evaluated in contrasting environments in Kenya. African Journal of
Biotechnology, 16(8): 371-379.

Buckler, E. S., Stevens, N. M. 2005. Maize origins, domestication, and selection. In:
Darwin’s harvest: new approaches to the origins, evolution and conservation of crops,
Ed.: Motley, T. J. Zerega, H., Cross, N., Columbia University Press. New York. 67-90
pp.

Cengiz, R. 2006. Misir hatlar1 arasindaki 8X8 yarim diallel melez déllerinde verim ve
verim unsurlarinin  kalitimlar1 tizerine arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi, Trakya
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1, Tekirdag.

Cerit, 1. 2006. Dort at disi misir (Zea mays indentata Sturt.) homozigot hattindan elde
edilen tek melez, tiglii melez ve ¢ift melezlerde tane verimi ve bazi agronomik 6zelliklerin
saptanmas1. Doktora Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri
Anabilim Dali, Adana.

Ceyhan, E. 2003. Bezelye ecbeveyn ve melezlerinde bazi tarimsal ozelliklerin ve
kalittimlarinin ¢oklu dizi analiz metoduyla belirlenmesi. Doktora Tezi, Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1, Konya.

Chandel, U., Mankotia, B.S. 2014. Combining ability in local and cimmiyt inbred lines
of maize (Zea mays L.) for grain yield and yield components using line x tester analysis.
SABRAO Journal of Breeding and Genetics, 46 (2): 256-264.

Chase, S.S. 1947. Techniques for isolating monoploid maize plants. J Bot, 34: 582.
Chase, S.S. 1952. Monoploids in maize: Heterosis, Ed.: Gowen, J.W., Ames, USA, pp:
389-399.

Coe, E.H. 1959. A line of maize with high haploid frequency. Am Nat, 93: 381-382.
Crow, J.F. 1998. 90 Years Ago: The Beginning of Hybrid Maize. Genetics Society of
America, 148: 923-928.

Cetin, A. 2009. Misirda verim ve verim unsurlart yoniyle genotip x c¢evre
interaksiyonunun belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Konya.

Degirmenci, G. 2012. Scker misirinda (Zea mays saccharaata Sturt.) kombinasyon
yetenegi ve melez giiciiniin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Uludag Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anablim Dal1, Bursa.

Deimling, S., Rober, F., Geiger, H.H. 1997. Methodik und genetic der in vivo-
haploideninduktion bei mais. Vorth Pflanzenziichtg, 38:203-224.

Demir, E., Konuskan O. 2016. Cukurova kosullarinda bazi atdisi misir genotiplerinin
performanslarinin belirlenmesi. Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
11(2): 11-20.

195



Dickerson, G.W. (2008). Specialty Corns: Guide H-232. Cooperative Extension Service,
College of Agriculture and Home Economics, New Mexico State University, U.S.A.
Duvick, D.N. 2001. Biotechnology in the 1930s: the development of hybrid maize.
Nature Reviews Genetics, 2(1): 69-74.

Elmyhum, M. 2013. Estimation of combining ability and heterosis of quality protein
maize inbred lines. African Journal of Agricultural Research, 8(48): 6309-6317.
Geiger, H.H. 2009. Maize Handbook. Vol II: Genetics and Genomics : Doubled haploids,
Ed.: Bennetzen, J.L., Hake, S., Springer Verlag, Heidelberg, New York, pp: 641-659.
Geiger, H.H., Gordillo, G.A. 2009. Doubled haploids in hybrid maize breeding.
Maydica, 54: 485-499.

Ghosh, A., Das, P.K., Ghosh, Kundagrami, S. 2018. Heterosis, potence ratio and
genetic distance for yield and yield contributing traits in single cross maize hybrids.
Maydica, 63(1): 1-9.

Gordillo, A., Geiger, H.H. 2008. Optimization of DH-line based recurrent selection
procedures in maize under a restricted annual loss of genetic variance. Euphytica, 161:
141-154.

Giindiiz, O. 2008. Ayciceginde iistiin verimli ve kaliteli hybrid kombinasyonlarinin
gelistirilmesi ve orobansa (Orobanche cumana Wallr.) dayanikliliklart ile melez
performanslarmin belirlenmesi. Doktora Tezi, Uludag Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anablim Dal1, Bursa.

Hallauer, A.R. 2009. Corn Breedin. lowa State Research Farm Progress Reports. 549.
https://lib.dr.iastate.edu/farms_reports/549.

Hosana, G.C., Alamerew, S., Tadesse, B., Menamo, T. 2015. Test cross performance
and combining ability of maize ( Zea Mays L.) inbred lines at Bako, Western Ethiopia.
Global Journals Inc. ISSN: 2249-4626.

Hussain, M.A., Sulaiman, R.Il. 2011. Estimation of some parameters, heterosis and
heritability for yield and morphological traits in inbred line of maize (Zea mays L.) using
line x tester method. Journal of Tikrit University for Agricultural Sciences. 11(2): 309-
384.

Idikut, L., Kara, S.N. 2013. Tane iiriin i¢in yetistirilen ikinci iiriin misir gesitlerinin bazi
verim ogeleri ile tane nisasta oranlarmin belirlenmesi. K.S.U. Doga Bil. Derg., 16(1): 8-
15.

Jones, D.F. 1918. The effects of inbreeding upon development. Conn. Agric. Exp. Stn.
Bull, 107. 100 pp.

Kahraman, $. 2016. Diyarbakir kosullarinda ana ve ikinci iirlin tane misir tariminda bazi
tarrmsal ve teknolojik ozellikler {izerine arastirmalar. Doktora Tezi, Dicle Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Diyarbakair.

Kamara, M.M., El-Degwy, 1.S., Koyoma, H. 2014. Estimation combining ability of
some maize inbred lines using line x tester mating design under two nitrogen levels.
Australian Journal of Crop Science, 8(9): 1336-1342.

Kanagarasu, S., Nallathambi, G., Ganesan, K.N. 2010. Combining ability analysis for
yield and its component traits in maize (Zea mays L.). Electronic Journal of Plant
Breeding, 1(4): 915-920.

Kara, S.M. 2000. Misir kendilenmis hatlarinda verim ve verim &gelerinin
degerlendirilmesi I. Heterosis ve uyum yeteneklerinin line x tester analizi. Turk. J. Agric.
For., TUBITAK, 25: 383-391.

Kempthrone, O. 1957. An introduction to genetic statistic. John Willey and Sons. Inc.
New York. Chapman and Hall Ltd., London.

196



Konak, C., Unay, A., Serter, E., Basal, H. 1999. Estimation of combining ability effects,
heterosis and heterobeltiosis by line x tester method in maize. Turkish Journal of Field
Crops, 4: 1-9.

Konuskan, O. 2006. At disi misirda (Zea mays indentata Sturt.) diallel melez analizleri
ile baz1 tarimsal ve tane kalite 6zelliklerinin kalitimi iizerine arastirmalar. Doktora Tezi,
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1, Adana.
Kose, A., Turgut, I. 2011. Kendilenmis misir hatlarinin diallel melez dollerinde genel ve
ozel uyum yetenekleri ile heterosisin belirlenmesi. Akdeniz Uni. Zir. Fak. Derg., 24(1):
39-46.

Kumar, G.P., Reddy, V.N., Kumar, S.S., Rao, P.V. 2014. Combining ability studied in
newly developed inbred lines in maize (Zea mays L.). International Journal of Plant,
Animal and Environment Sciences, 4(4): 229-234.

Kumar, J., Kumar, S. 2014. Line x tester analyses for yield and its components in
indigenous maize (Zea mays L.) germplasm of mid hills, India. Agricultural Science
Research Journal, 5(3): 50-56.

Lal, M., Singh, D., Dass, S. 2011. General and specific combining ability studies in
maize using line x tester design. Agric. Sci. Digest., 31(1): 8-13.

Lashermes, P., Beckert, M. 1988. A genetic control of maternal haploidy in maize (Zea
mays L.) and selection of haploid inducing lines. Theor. Appl. Genet., 76: 405-410.

Lay, P., Razdan, A.K. 2017. Combining ability analysis of morpho-pyhsiological traits
in maize (Zea mays L.). International Journal of Current Microbiology and Applied
Science, 6(4): 470-476.

Matin, M.Q.l., Rasul, Md.G., Aminul Islam, A.K.M., Khaleque Mian, M.A., lvy,
N.A., Ahmed, J.U. 2016. Combining ability and heterosis in maize (Zea mays L.).
American Journal of Bioscience, 4(6): 84-90.

Motamedi, M., Choukan, R., Hervan, E.M., Bihamta, M.R., Kajouri, F.D. 2014.
Investigation of genetic control for yield and related traits in maize (Zea mays L.) lines
derived from temperate and sub-tropical germplasm. International Journal of
Biosciences, 5(12): 123-129.

Mwangi, D. W. 2014. Characterization of maize doubled haploid and varietal hybrids
under low-nitrogen and drough stress conditions. B.Sc. Thesis, Faculty of Agricultural
Science, University of Nairobi, Nairobi.

Nepir, G., Wegary, D., Zeleke, H. 2015. Heterosis and combining ability of highland
quality protein maize inbred lines. Maydica, 60(3):1-12.

Niyozima, J.P., Nagaraja, T.E., Lohithaswa, H.C., Uma, M.S., Pavan, R., Niyitanga,
F., Kabayiza, A. 2015. Combining ability study for grain yield and its contributing
characters in maize (Zea mays L.). International Journal of Agronomy and Agricultural
Research, 7(1): 61-69.

Orhun, G. E. 2010. Misirda (Zea mays indentata sturt.) yag kalitesi ve tane verimi ile
ilgili ozellikler de kalitim analizleri. Doktora Tezi, Namik Kemal Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1, Tekirdag.

Oz¢am, S. 2012. At disi (Zea mays indentata Sturt.) kendilenmis nusir hatlar ile
kendilenmis seker musir (Zea mays saccharaata Sturt.) hatlar1 melezlerinin
performanslarmin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1, Izmir.

Ozmen, 1. 2008. Baz1 melez musir gesit ve genotiplerinin degisik ekim bolgelerindeki
adaptasyon ve uyum yeteneklerinin belirlenmesi tizerine arastirmalar. Doktora Tezi, Ege
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabillim Dal1, {zmir.

197



Piker, S.S. 2010. Sakarya ve Diizce ekolojik kosullarinda yetistirilen degisik olum
gruplarindaki bazi melez misir (Zea mays indentata Sturt.) gesitlerinin verim ve verim
ogelerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Tekirdag.

Prigge, V. 2012. implementation and optimization of the doubled haploid technology for
tropical maize (Zea mays L.) breeding programs. Ph. D. Thesis, Plant Breeding and
Genetics Depertmant, Hohenheim University, Germany.

Prigge, V., Schipprack, W., Mahuku, G., N.Atlin, G., Melchinger, A. 2012.
Development of in vivo haploid inducers for tropical maize breeding programs.
Euphytica, DOI 10.1007/s 10681-012-0657-5.

Rober, F.K., Gordillo, G.A., Geiger, H.H. 2005. In vivo haploid induction in maize-
performance of new inducers and significance of double haploid lines in hybrid breeding.
Maydica, 50: 275-283.

Shah, L., Rahman, H., Ali, A., Bazai, N.A., Tahir, M. 2015. Combining ability
estimates from line x tester mating design in maize (Zea mays L.). Academic Research
Journal of Agricultural Science and Research, 3(4): 71-75.

Shah, L., Rahman, H., Ali, A, Shah, K.A,, Si, H., Xing, W.S., Lian, C.X. 2016. Early
generation testing for specific combining ability and heterotic effects in maize variety
Sarhad white. ARPN Journal of Agricultural and Biological Science, 11(1): 42-48.
Sharma, J.R. 1988. Statistical and biometrical techniques in plant breeding: line x tester
analysis, Central Institute of Medicanal and Aromatic Plants, New Delhi, India, pp: 138-
152.

Shashidhara, C.K. 2008. Early generation testing for combining ability in maize (Zea
mays L.). Master Thesis, University of Agricultural Sciences, Depertmant of Genetics
and Plant Breeding College of Agriculture, Dharwad.

Singh, R.K., Chaudary, B.D. 1977. Biometrical methods in quantitative genetic
analysis: V.10, Line x Tester analysis, Kalyani Publishers, New Delhi, pp: 191-200.
Sofi, P., Rather, A.G. 2006. Genetic analysis of yield traits in local and CIMMITY
inbred line crosses using line x tester analysis in maize (Zea mays L.). Asian Journal of
Plant Sciences, 5(6): 1039-1042.

Soyeum A., Wegary, D., Alamerw, A. 2016. Test cross performance and combining
ability of elite highland maize (Zea mays L.) inbred lines at Jimma, south west Ethopia.
3(2): 13-26.

Spitko, T., Sagy, L., Pinter, J., Marton, C.L., Barnabas, B. 2010. General and specific
combining ability of in vitro doubled haploid maize lines in the field. Acta Agronomica
Hungaric, 58(2): 167-177.

Sanh, H.M. 2013. Kendilenmis at disi misir (Zea mays indentata Sturt.) hattinin diallel
melezlerinde bazi tarimsal ve kalite 6zelliklerinin kalittim1. Yiiksek Lisans Tezi, Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Konya.

Tan, A. S. 2005. Ege Tarimsal Aragtirma Enstitlisii Miidiirliigii: Bitki 1slahinda istatistik
ve genetik metodlar, Editor: Tan, A. S, s: 95-113.

Tezel M., Ustiin A. 2008. Misirda (Zea mays L.) bazi silajlik 6zelliklerinin kalitim
parametrelerinin belirlenmesi. Ulkesel Tahil Sempozyomu, 2-5 Haziran 2008, Konya.
Tezel, M. 2007. Misirda (Zea mays L.) verim ve verim unsurlart igin kalitim
parametrelerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Tarla Bitkileri nabilim Dal1, Konya.

198



Tiftikci, H. 2011. Tiirkiye’de yetistirilen melez misir ¢esitlerinin bazi tarimsal 6zellikler
bakimindan incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Canakkale.

Turgut, 1. 2003. Misirda (Zea mays indentata Sturt.) line x tester analizi yontemiyle
uyum yetenegi etkilerinin ve heterosisin belirlenmesi. Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Drgisi, 17(2): 33-46.

Turgut, I., Duman, A. 2004a. Atdisi misirda (Zea mays indentata Sturt.) line x tester
analiz yoOntemiyle uyum yetenegi etkileri ve heterosisin belirlenmesi. Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Drgisi, 17(2): 189-197.

Turgut, 1., Duman, A. 2004b. Misirda (Zea mays indentata Sturt.) kombinasyon
yetenegi ve melez giicii iizerine arastirmalar. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Drgisi,
18(1): 129-143.

Turgut, I. 2011. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders Notlar1 No: 87: Tahillar II
(Sicak iklim Tahillarr), s:11.

Unay, A., Basal, H., Konak, C. 2004. Inheritance of grain yield in a half-diallel maize
population. Turk. .J Agric. For., TUBITAK, 28(2004): 239-244.

Vartanh, S. 2006. Ankara kosullarinda hibrit misir c¢esitlerinin verim ve Kkalite
ozelliklerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Ankara.

Yesilkaya, O. 2013. Farkl1 heterotik gruplar arasindaki tekli ve tiglii melez atdisi misir
(Zeamays var. indentata sturt.) populasyonlarinda verim ve bazi verim komponentlerinin
degerlendirilmesi. Doktora Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri
Anabilim Dali, Izmir.

Yildirim, M.B., Cakir, S. 1986. Line x tester analizi. E.U. Bilgisayar Arastirma ve
Uygulama merkezi dergisi, 9(1): 11-19.

Yiice, S., Turgut, I. 1991. Hybrid maize breeding suitable for second crop in aegean
region. Doga-Tr.J. of Agriculture and Forestry, TUBITAK, 15(1991): 520-532.

199



OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Duran ZARARSIZ
Dogum Yeri ve Tarihi : Adana 15/08/1980
Yabanci Dili : Ingilzce

Egitim Durumu (Kurum ve Y1il)

Lise :1993 - 1996, Adana Cagribey Lisesi, Adana.
Lisans : 1998 - 2002, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarim Ekonomisi, Adana.
Yiiksek Lisans : 2003 - 2010, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarim Ekonomisi, Adana.
Doktora : 2011- 2019, Uludag Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri, Bursa.

Calistigi Kurum/Kurumlar ve Y1l 2005 - 2006 Monsanto Misir Uretim Miihensisi,
[zmir.
2006-2007- Monsanto Misir Uretim Arastirma
Sorumlusu, Bursa.
2007-2009- KWS Misir Agroservis Sorumlusu,
Ege-Marmara
2009- AGROMAR MARMARA TARIM
URUNLARI SAN ve TIC A.S. Islah Béliim
Sorumlusu, Bursa.

fletisim (e-posta) :duran.zararsiz@gmail.com,
duran.zararsiz@agromar.com.tr

Yaym

Zararsiz, D., Oztiirk, L., Yamkoglu, S., Turgut, I., Kizik, S., Bilgin, B. 2019.
Production of double haploid plants using in vivo haploid techniques in corn. Journal of
Agricultural Science, 25(2019): 62-69.

200


mailto:duran.zararsiz@gmail.com
mailto:duran.zararsiz@agromar.com.tr

	1
	img-429191338
	img-429191406

	2
	3



