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 D

TEACHERS 

Today with the development of technology, Information Technologies and Software 

generation needs to be adorned technologicalabilities. One of these abilities is robotics 

coding. Nevertheless, subjects, are about this field, are being studied in Information and 

schools under Ministry Education, creating a learning and teaching framework which is 

intended to integration of robotics and coding subjects to the curriculum. In lie with the aim 



ix 
 

of study it was used Delphi Technique. Aim of Delphi Technique is reaching a compromise 

among proffessionals on a subject Delphi study, interviews were made with nine Information 

Technology teachers, professional on roboticss coding subject, about attainments which are 

needs to be in robotics coding, materials which can be used in robotics classes, teaching 

approaches, asesment and evalvation approaches, qualities of learning environment, extent of 

robotics coding integration with semi-structured interview form. Answers coming from 

proffesions were analyzed with content analysis and determined eight theme. It was found out 

totaly 111 codes under these theme. In the second stage of Delphi study, it was prepared 

asurvey with seven likert type. Second stage of research, survey, created with codes which 

were determined by proffessionals, transmitted to forty-six Information and Technology 

teacher. Professionals were asked for rating each items of survey between 1-7. In line with 

n and quarter aperture value was counted up. As 

a result of statistical analysis, items which their median below 7,00 were eliminated. Items, 

their median were 7,00, examined again and which of their quarter aperture value was over 

1,00 were eliminated. Rest items were involved in learning  teaching framework. Robotics 

coding learning- teaching framework, resulting, occured from 8 stage and 83 items. Delphi 

tecnique, used in this research was realized in two stage. In the first stage of  

Key Words: Robotics Coding in Education, curriculum, Information Technologies and 

Software Lesson. 
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1. Bölüm  

G  

1.1. Problem Durumu 

r. Bu 

ülkelerin (Türkiye, Avusturya, Çek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Yunanistan, 

Ülkemizde bilgisayar derslerine gir  dersi ile 

 

 dersini 

i 

k nesillerimizin sadece 
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 dersi içerisinde kodlama k  

 

 yapabilme gibi yeterliklere sahip 

hâkim 

felsefesinde teknolojiyi daha etkin kullanma, problem 

 

dü

m yapma ve 
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 ve Celan, 2016; Bers, Flannery, Kazakoff 

ve Sullivan, 2014; Fessakis, Gouli ve Mavroudi, 2013

Gülbahar, 2014). 

ncilerine yönelik olarak Scratch, mBlock 

Baz, 

Cagil

ve kodlama  da 

 

 ve kodlama 

 

Robotik ve 

Robotik ve 

görülebilmektedir. makta ve robotik ve kodlama 

 ve 
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M-bot, Lego Mindstorms, Arduino gibi pek çok robotik 

ve 

birbiri içerisinde görebilmektedir. Ancak hem 

 ve birçok Avrupa ülkesinde ve 

ülkemizde henüz yeteri düzeyde 

obotik ve kodlama konu  

 Bu hedef 

  

görev yapmakta olan  

 

1.2.  

robotik ve 

 derslerinde yürütülmekte olan  edilmesine yönelik 

bu ders 

na entegrasyonu ile ilgili niteliklerinin belirlenmesidir. 

1.3.  

Robotik ve 

 ve 

ni göstermektedir 

 ve kodlama 

 ve 
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ve kodlama k

lde 

  

güncellenirken bu süre robotik ve kodlama 

 

1.4. Problem Cümlesi 

Günümüzde robotik ve  derslerinde 

problem cümlesi; "

  

1.5.  

 

  

 

 

 

 

  

1.6.  
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1.7.  

Kodlama

 

Robotik 

 

 

FeTeMM, Fen, Teknoloji, Mühendislik ve Matematik disiplinlerinin bir arada 
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2. Bölüm  

Kuramsal Çerçeve 

 yapabilme gibi yeterliklere sahip 

hâkim 

2018). 

(Türkiye, Avusturya, Çek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa, 

lise sona kada

ile  

seç

 

 

2.1. Kodlama 

Kodlama; bir 
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gerçekl

ir. 

yak

abilmektedir 
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2.2. Robotik ve Kodlama 

Robotik ve kodlama

nedenle robotik ve kodlama 

alan FeTeMM 

2019). Bu kul

 ve lkokul 

Rogers, Wendell 

ve Foster, 2010). Robotik ve 

 

 

 

2017). 

 problem 
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, robotik ve kod

 

 ve kodlama erin 

 ve kodlama 

becerilerini ve sistemleri anlama yeteneklerini olumlu yönde etkiled  

Robots at School. The Eurobotice project.

gulamalar sonucunda 

 

 

ve 

kodlama 

robotik ve 

 

ve kodlama 

ve 

ve 

 

ve kodlama 
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sonucunda robotik ve 

timde 

FeTeMM  

 

erini ve problem 

robotik ve 

 

ve 

robotik ve 

ve 

me ve algoritma 

 

sistematik bir  

 

ve kodlama 

Lee, & Chen, 2011). 
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ve FeTeMM 

 

 

 ve 

birçok 

 ve 

birçok robotik kodlama seti ve kodlama 

ve 

-Bot seti), Mindstorms setleri (Ev3, NXT) 

ve Arduino setleri örnek olarak gösterilebilir. Bu s

mBlock, Mindstorm Education Ev3, Arduino IDE örnek olarak gösterilebilir. Bu bölümde 

 

2.4.1. Arduino. Robotik ve ko

Arduino 

Arduino 

 birçok 

 

Arduino  

Arduino nano, uno, modellere sahiptir. Bu modellerde 

Arduino 

C ve C++ dilleriyle mBlock veya Scratch for Arduino ile blok temelli 

kodlama ya Arduino 

b

-nem gibi birçok  
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Arduino  

  

  

 Sensörl  

 FeTeMM  

  

2.4.2. Lego Mindstorms. Lego Mindstorms robotik kiti Massachusetts Institute of 

 

kolay olan bu setl imkân 

 ve 
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  sunma, 

 Özgün fikirler ortaya koyma (Kök,2019). 

2.4.3. M-Bot. M-Bot içerisinde Arduino kart bulunduran MakeBlock  

ve kodlama setidir. Scratch ve mBlock 

. 

2.4.4. mBlock. mBlock

ve kodlama derslerinde de robotik 

 

2.4.5. Arduino IDE. Arduino Arduino 

Arduino IDE 

Arduino 

 

2.5. Robotik ve   

ve 

i robotik ve  sürecinde da 
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birçok yöntem ve t

Chen, 2015). 

3. Bölüm 

Yöntem 

B

analizi ile ilgili   

 

 

 

 

 

 

(Dailey ve Holmberg, 1990; Nworie,2011).  

 

rda 



16 
 

 

 ve Helmer, 1962). Bu teknik askeri konular ile birli

 

olarak görülen k



17 
 

 

 

 ve Krahn, 

tahminlerde bulunmak, 

içermektedir (Nworie, 2011). 

 

 ve 

2015). daki 
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irlikte davet gönderilir. Adler ve Ziglio 

ilgilenebilecekleri yeterli zamana sahip olmal  

100 veya dahil 

olan  

nda tek cümlelik 

elenerek 
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yeterli bir bilgi v

(Osborne, Collins, Ratcliffe, Millar ve Duschl,2003). 

 

 

 

neklem yöntemlerinden biri olan kar topu örnekleme ya da 

Kartopu örneklemi içerisinde Bursa ilinde görev yapmakta olan robotik ve kodlama 

konusunda bilgi 

grubunun 

dlama 

-
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botik ve 

zamanlarda ilk olarak robotik ve 

internet ve sosyal medya üzerinden robotik ve 

ve kodlama ile 

kendisini robotik ve 

tecrübeleri ve robotik kodlama 

kodl  

Tablo 1  

 

Uzman 
 

Cinsiyet 
Tecrübesi 

Robotik ve 

deneyimi 
U1  13 2 
U2 Erkek 13 5 
U3 Erkek 10 2 
U4  11 1 
U5 Erkek 10 2 
U6 Erkek 12 5 
U7 Erkek 10 3 
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U8  13 1 
U9 Erkek 10 3 

 

B

T

 Bursa ilinde görev yapan 

 

 

 

da robotik ve a 

entegrasyonu ile ilgili niteliklerin belirlenmesi için 

 

formu 

uzman iki B T
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analizleri ile birlikte 

net kararlar verebilmesi ve 

tek cümlelik 

maddeler halind

 içermektedir. Anketin 

derslerde 

ile ilgili 12 maddeyi içermektedir. Anketin üçüncü kategorisi, robotik ve 

 seçimini etkileyen 

nitelikler ile ilgili 9 maddeyi içermektedir. Anketin dördüncü kategorisi ise robotik ve 

den 

 

 içermektedir. Anketin 

ve teknikleri ile ilgili 6 maddeyi içermektedir. Anketin yedinci kategorisi, robotik ve kodlama 

 içermektedir. Anketin sekizinci kategorisi 

ise den 

. Anket Delphi tekn
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Bil

Teknolojileri 

 

 

3.6.  

 

 ve Entegrasyon Nitelikleri 

-

-

 

 

3.7. Verilerin Analizi 

e nitel yöntemlerin 

 ile 

iki  

alizi 
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orta

 

 

k analizi sonucunda elde edilen 
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4. Bölüm 

Bulgular 

 

 

 

4.1.1. . 

uzmanlara, robotik ve 

ve 

 

Tablo 2  

Robotik ve  

 

 
F

re
k

an
s 

 
Y

ü
zd

e 

 9 100 
 8 88,8 

 8 88,8 
 8 88,8 

Arduino  7 77,7 
 7 77,7 

 6 66,6 
 

 
6 66,6 

 6 66,6 
Ultrasonik senör kullanarak uygulama yapar. 6 66,6 

 5 55,5 
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 5 55,5 
 5 55,5 

 5 55,5 
Buton kontrollü uygulama yapar. 5 55,5 

 5 55,5 
 4 44,4 

LDR  4 44,4 
Toprak-  

 
4 44,4 

 
 

4 44,4 

-stick ve RFID modüllerini 
 

3 33,3 

 2 22,2 
 2 22,2 

 2 22,2 
 2 22,2 

Arduino  2 22,2 
 1 11,1 

 1 11,1 
 1 11,1 
 1 11,1 

 
1 11,1 

Ç  1 11,1 
 1 11,1 

 1 11,1 
 1 11,1 

 1 11,1 
 1 11,1 

 1 11,,1 
 1 11,1 

Oran-  1 11,1 
 1 11,1 

Potansiyometre  1 11,1 
 

maddelerin frekans ve yüzdelik  

as nda en 



27 
 

 

 

görülmektedir. 

 Bu 

v

zman isimleri 

 

U3: 

  

 

n kavram  

oturtmadan kodlama da olmaz robotik kodlama da olmaz bence. Zaten bu dersin hem 

 

4.1.2. Robotik ve Kodlama D Y A  T  1. Delphi 

A B . 

 ve kodlama d

 ve 
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 bulgular Tablo   

Tablo 3  

Robotik ve kodlama   

 Robotik ve kodlama   

F
re

k
an

s 

Y
ü

zd
e 

Arduino 9 100 
Arduino IDE 7 77,7 
mBlock 5 55,5 
M-Bot 4 44,4 
Lego Mindstorms EV3 3 33,3 
Scratch  3 33,3 
Lego Wedo 2 22,2 

 1 11,1 
Twin setler 1 11,1 
Raspberry Pi 1 11,1 
Orange Pi 1 11,1 

 

 ve kodlama 

ve 

 bu maddelerin frekans ve yüzdelik 

 

Robotik ve kodlama  

 ve kodlama 

seti Arduino Arduino IDE 

 M-Bot (f=4) ve mBlock (f=5) takip etmektedir.  

 ve kodlama derslerinde 

Arduino 

program Arduino IDE mBlock 

Arduino 



29 
 

 

M- ve kodlama 

  

Arduino 

Arduino  varsa, 7-

mBlock 

Arduinonun kendi C dilini  

U3:  Arduino kart, 

 

4.1.3. Robotik ve Kodlama Don Y A  Tercih Sebepleri 

T A B . ve kodlama 

 

tercih ettikleri  neye göre seçtikleri 

ve 

 seçme sebeplerine ait bulgular Tablo    

Tablo 4  

Robotik ve kodlama n tercih sebepleri 1. Delphi 

 

 Robotik ve kodlama  tercih 
sebepleri 

F
re

k
an

s 

Y
ü

zd
e 

Maddi imkanlar. 7 77,7 
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 6 66,6 
 3 33,3 

 2 22,2 
 2 22,2 

 2 22,2 
 1 11,1 

 1 11,1 
 1 11,1 

 

 ve kodlama  

neden 

 

görülm  

Robotik ve kodlama  

 seçiminde en etkili maddenin 

f

 vermes

 

araç 

araçlar 

 seçmektedirler. 1 uzman (%

pedagojik bilgisine en uygun  seçmektedir. 1 uzman (%11,1) ise 

ders içeri birçok  

ak robotik ve kodlama d  tercih 

sebepleri ile   

Arduino 
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Arduino

 

Arduinoyu seçme nedenimiz daha çok fiyatla ilgili. Fiyat olarak en uygunu 

ö ren  

4.1.4. Robotik ve 

. sonucu ortaya 

 ve  

Uzmanlara robotik ve 

kodlar robotik ve 

 

Tablo 5  

Robotik ve  

 Robotik ve  

F
re

k
an

s 

Y
ü

zd
e 

 9 100 
 7 77,7 

 5 55,5 
 5 55,5 

-  4 44,4 
Robotik ve  4 44,4 

 3 33,3 
 3 33,3 

 2 22,2 
 2 22,2 

 2 22,2 
 2 22,2 

 2 22,2 
 1 11,1 

 1 11,1 
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ve 

ve 

ve kodl

 

ve 

ve 

frekansa 

 

bilgisayar . , 

 n 

 

ile 

 

-
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U5:  

-

 

4.1.5. Robotik ve 

. 

 ve  

 ve  ve 

yöntemlerinin 

analizi sonucu ve 

ve 

 

Tablo 6  

Robotik ve  

  

F
re

k
an

s 

Y
ü

zd
e 

 7 77,7 
 5 55,5 

  4 44,4 
 yöntemi 4 44,4 

 yöntemi 1 11,1 
 1 11,1 

 

 

 ve 
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n robotik ve 

ve 

  

mad  

ve 

 

 

 

Bulgular  ders içerisinde birçok 

) 

 

 yer 

 ve kodlama derslerinde 

 

Çocu
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4.1.6. Robotik ve Kodlama Ölçm

.  

ve 

 ve 

 ve kodlama derslerinde 

robotik ve 
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Tablo 7  

Robotik ve  

  

F
re

k
an

s 

Y
ü

zd
e 

 5 55,5 
 4 44,4 

 2 22,2 
 2 22,2 

 3 11,1 
 1 11,1 

 

 

 ve 

ve kodlama dersleri sonucunda 

ve sonucunda 6 

maddelerin frekans ve y  

ve kodlama derslerinde en fazla tercih ettikleri ölçme ve 

 

Bulgular  
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tercih  

ve 

 

 

. 

 

 

bizim için çok yeterli olmuyor. Çok 

 

4.1.7. Robotik ve 

Sebepleri Tema . 

ve kodlama ölçme ve 

 

ve kodlama 

faktörlere  
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Tablo 8  

Robotik ve 

 

  

F
re

k
an

s 

Y
ü

zd
e 

Dersin ön  4 44,4 
 4 44,4 

 2 22,2 
Bürokratik zorunluluklar 2 22,2 

 1 11,1 
Ders sonunda ortaya bir ürün  1 11,1 

 

 

 ve 

 ve kodlama 

robotik ve  

 

ve 

faktör

 (f=2) takip etmektedir. Uzmanlar bu 
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seçmede en fazla tercih edilen faktörler  

faktörleri 

görülmektedir. Bu faktörleri 

faktörleridir. En az faktör

faktör  ve kodlama 

 

ndirebilsek 

 

 

rum. Yani 
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4.1.8. Robotik ve 

. 

ve 

robotik ve kodlama konu  dersine entegre edilmesi ile 

 ve 

 

 

Tablo 9  

Robotik ve 

 

Robotik ve 
 

F
re

k
an

s 

Y
ü

zd
e 

 7 77,7 
 dersine 

entegre edilmeli. 
6 66,6 

 6 66,6 
  5 55,5 

 5 55,5 
r  5 55,5 

 5 55,5 
 4 44,4 

 3 33,3 
 2 22,2 

 2 22,2 

 
2 22,2 

 1 11,1 
  1 11,1 

 
1 11,1 
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ve  

ve 

u ki uzman g

 

ve 

Bil  

 ve kodlama 

ilgili  

tercih e  ve 

 ders 

(f=1) v  

 

%66,6) robotik ve 

uzman (%44,4) ise robotik ve 

1) ise sadece robotik ve 

 ve kodlama 
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robotik ve 

yon 

nemez.  

isimleri kodlanarak robotik ve 

 

5. s s

s

 

 

U2  an müfredatta ikinci dönem tamamen kodla

beklenemez. Biz elimizde  

 

 



43 
 

 

 derslerine 

ile 

umunda. Bu 

s

 

 

 

4.2.1. . inci Delphi 

 

B  Teknolojileri 

ve kodlama derslerinde 

 

 

ve 

  te her 

ri 
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Tablo 10  

Robotik ve  

  

O
rt

al
am

a 
 

M
ed

ya
n 

 
Ç

ey
re

k
le

r 
 

 6,91 7 0 
 6,89 7 0 

 6,89 7 0 
 6,89 7 0 

 6,87 7 0 
 6,87 7 0 

 6,86 7 0 
 6,86 7 0 

 6,84 7 0 
 6,80 7 0 

 6,80 7 0 
 6,76 7 0 
 6,76 7 0 

 6,76 7 0 
bilir. 6,71 7 0 

 6,69 7 0 
 6,67 7 0 

 6,65 7 1 

 
6,60 7 0 

 6,58 7 1 
Ultrasonik senör kullanarak uygulama yapar. 6,56 7 0 
Arduino  6,52 7 0 

 6,52 7 0 
 6,52 7 1 

 6,50 7 1 
Ezberci  6,47 7 1 
Buton kontrollü uygulama yapar. 6,47 7 1 

 6,47 7 1 
Arduino  6,45 7 1 

 6,45 7 1 
 6,41 7 1 

 
6,41 7 1 

 6,39 7 1 
Toprak-  6,39 7 1 

 6,36 7 1 
 6,36 7 1 

 6,32 7 1 
Bluetooth, Wifi, -

 
6,30 7 1 

3  6,17 6,5 2 
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 6,15 7 1 
 6,10 7 1 

Oran-  6,06 6,5 2 
 

B  Teknolojileri  ve kodlama derslerinde 

yüksek madde 6,91 ortalama i

 

 

maddesi ve 6,52 
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Arduino le 

ma

l elektronik devre 

ma

 yer alan daha az önemli 

Arduino 

-

-

maddesinin 

Onu ve 6,10 

ise 
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- ve çeyrekler 

 

 ve 

nin çeyrekler 

-

m

-6-7 

-2-3- meleri ile 

 

B Teknolojileri 

Bili Teknolojileri 

 

. 

B T in maddeler 
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3 boyutlu 

-

T  bu maddeler 

 

T

 

Tablo 11  

Robotik ve kodlama k  

  
Frekans 

 

7 Veren 

Yüzdesi 

 43 93,5 
 42 91,3 

 41 89,1 
 41 89,1 

 41 89,1 
 41 89,1 

 41 89,1 
 41 89,1 
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 39 84,8 
 38 82,6 

 38 82,6 
 37 80,4 

 37 80,4 
 36 78,3 

Fonksiyon  36 78,3 
 36 78,3 

 
35 76,1 

 35 76,1 
 35 76,1 

Ultrasonik senör kullanarak uygulama yapar. 35 76,1 
 34 73,9 

Arduino  34 73,9 
 34 73,9 

Arduino  33 71,7 
Led yakma  33 71,7 

 
33 71,7 

 32 69,6 
Buton kontrollü uygulama yapar. 32 69,6 

 32 69,6 
 32 69,6 

 31 67,4 
 31 67,4 

 31 67,4 
 31 67,4 

Toprak-  30 65,2 
 30 65,2 

 29 63 
Bluetooth, Wifi, -

 
28 60,9 

 27 58,7 
 27 58,7 

 

B T

%91,3) B Teknolojileri 

B m Teknolojileri 
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 robotik ve 

görülmektedir. Bu maddelere 35 (%76,1

%73,9) ö Arduino 

maddeleri örnek olarak gösterilebilir

%58,7

 

 ve 

B T

belirl  

4.2.3. Robotik ve Kodlama D Y A  T

A B . 

ve kodlama 

 

m B  Teknolojileri 

nda elde edilen robotik ve kodlama derslerinde 

 

 7 (kesinlikle 

robotik ve 
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birlikte her bir 

 

Tablo 12  

Robotik ve kodlama  

Robotik ve kodlama  

O
rt

al
am

a 
 

M
ed

ya
n 

 
Ç

ey
re

k
le

r 
 

Scratch  6,78 7 0 
mBlock 6,67 7 0 
Arduino 6,65 7 0 

 6,32 7 1 
Arduino IDE 6,17 7 2 
M-Bot 5,78 6 2 
Raspberry Pi 5,43 5 2 
Twin setler 5,39 5 2 
Lego Mindstorms 5,21 5 3 
Orange Pi 5,15 5 3 
Lego Wedo 5,10 5 3 

 

B Teknolojileri  ve kodlama derslerinde 

ve kodlama  tercih dereceleri anket 

en fazla tercih edilen robotik ve kodlama  

mBlock

o

üçüncü robotik  ise 6,65 

ortalama ile Arduino robotik ve 

robotik ve araç
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ve kodlama  ise 

Arduino IDE olarak görülmektedir. Bu 

 

ve k ettikleri robotik ve kodlama 

setinin 5,78 ortalama ile M-

ama ile 

ve kodlama  

5,30 ortalama ile Lego Mindstorms EV3 robotik ve kodlama 

robotik ve y

araçlardan araç ise 5,15 

 

robotik ve kodlama  ise 5,10 ortalama ile Lego Wedo robotik ve kodlama setleri 

 

ve kodlama 

mBlock olarak görülmektedir. 

En fazla tercih edilen robotik ve kodlama setleri ise Arduino ve M-Bot setleri olarak 
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Arduino 

IDE olurken en az tercih edilen robotik ve 

 

Robotik ve kodlama  

birlikte B T

sonucunda B T  ve 

 

 

4.2.4. Robotik ve Kodlama D Y A  

. 

B T

ve kodlama 

 

-

T bu maddeler üzerinde 
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kab

Arduino idir. 

T

madde üzerinde B T

mBlock Arduino

 

T  ve kodlama  

 

  

Tablo 13  

Robotik ve kodlama  

Robotik ve kodlama  
Frekans 

 

7 Veren 

Yüzdesi 

Scratch  38 82,6 
Arduino 36 78,3 
mBlock 36 78,3 

 28 60,9 
 

Tablo  

Arduino mBlock

madde ise 28 (%60,9) 
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ve 

çerçevesinin robotik ve kodlama  bölümünü B Teknolojileri 

  

4.2.5. Robotik ve Kodlama  Tercih Sebepleri 

T A B . nucunda elde 

ve kodlama 

 

 

B  Teknolojileri 

ve kodlama 

 tercih ederken dikkat edilen 9 faktör 

 7 

ve kodla

  

Tablo 14  

Robotik ve kodlama tercih sebepleri 2. Delphi 

 

Robotik ve kodlama  
tercih sebepleri 

O
rt

al
am

a 
 

M
ed

ya
n 

 
Ç

ey
re

k
le

r 
 

 6,89 7 0 
 vermesi. 6,78 7 0 

 6,76 7 0 
 6,69 7 0 
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 6,65 7 0 
 6,65 7 0 

 6,56 7 1 
Maddi imkanlar. 6,43 7 1 

 6,13 7 2 
 

Tablo  B Teknolojileri ve kodlama derslerinde 

 hangi faktörlere göre tercih ettikleri 

ve kodlama derslerinde  seçimini yaparken en 

maddeyi 6,78 ortalama  

ve araç seçiminde daha az 

etkil m

eleri 

faktörlerden biri ise 6,56 

desidir. Bu maddenin 

maddesi takip etmektedir. Maddenin 

 

ve kodlama  seçerken en az dikkat ettikleri faktör ise 6,13 
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Robotik ve kodlama  

B T

B T

 

4.2.6. Robotik ve Kodlama D Y A  Tercih Sebepleri 

T S D . 

B T

olarak kabul  ve 

kodlama  

 

 

Teknolojileri 

T

.  
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T ve kodlama 

 

 

  

Tablo 15  

Robotik ve kodlama 

 

 Robotik ve kodlama  tercih 
sebepleri Frekans 

 

7 Veren 

Yüzdesi 

 42 91,3 
 vermesi. 41 89,1 

 38 82,6 
 37 80,4 

Ders  37 80,4 
 36 78,3 

 34 73,9 
Maddi imkanlar. 34 73,9 

 

Tablo  B T ve 

kodlama  seçimlerinin sebepleri ile ilgili en fazla 7 puan ile 

 

kendisinin tasarlayabilmesi  m
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ve  

çerçevesinin robotik ve kodlama  tercih sebepleri bölümünü 

B T

 

4.2.7. Robotik ve . Delphi 

. 

ve 

 

B Teknolojileri 

ve 

 

Bu ve 

toplanan verilerin istatistiksel analizi ile birlikte her bir maddenin ortalama, medyan ve 

 

Tablo 16  

Robotik ve  

 Robotik ve  

O
rt

al
am

a 
 

M
ed

ya
n 

 
Ç

ey
re

k
le

r 
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 6,93 7 0 
 6,86 7 0 

 6,86 7 0 
 6,82 7 0 

-  6,78 7 0 
 6,65 7 0 

 6,56 7 1 
 6,46 7 1 

 6,26 7 1 
Robotik ve  6,23 7 1 

 6,17 7 2 
 6,15 7 2 

 6,13 7 2 
 5,89 7 2 

 5,50 6 3 
 

B Teknolojileri ve kodlama derslerinin 

takip etmektedir. Bu maddeleri med ç

-

aletleri  
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ile 

çe

 ve 

ve 

araçlar ile ilgili olan  

araçlar 

araçlar ile 

 

m

maddesinin 

 

birlikte B T

endirme 
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sonucunda B T

 

4.2.8. 

. B

T

kabul  

6 da 

T

bu madde 

Birinci 

 T

üz  
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T ve 

 

Tablo 17  

Robotik ve  

 Robotik ve  
Frekans 

 

7 Veren 

Yüzdesi 
 44 95,70 

 bölünmelidir. 43 93,5 
-  42 91,3 

 42 91,3 
 41 89,7 

 35 76,1 
 33 71,7 

Robotik ve  33 71,7 
 31 67,4 

 30 65,2 
 

B T ve 

 

 

-

Tekno
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 ve kodlama dersleri 

 

ve 

çerçevesinin robotik ve Bil Teknolojileri 

 

4.2.9. Robotik ve 

. 

ve 

 

Ara B  Teknolojileri 

ve kodlama derslerinde 

 ve yöntemi  

 

ve 
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Tablo 18  

Robotik ve  

  

O
rt

al
am

a 
 

M
ed

ya
n 

 
Ç

ey
re

k
le

r 
 

 yöntemi 6,86 7 0 
yöntemi 6,69 7 0 

 6,65 7 0 
 6,65 7 0 

 6,50 7 1 
 6,23 7 2 

 

B Teknolojileri ve kodlama derslerinde 

ve kodlama 

yöntemi 

 yöntemi

 

yöntemi

ve 

ve 
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Robotik ve 

B T

sonucunda B T

 

4.2.10. Robotik ve 

esi. B

T

 ve kodlama 

v

 

T

6 maddeden 5 

 

T ve kodlama 
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Tablo 19  

Robotik ve  

  
Frekans 

 

7 Veren 

Yüzdesi 
 yöntemi 41 89,1 

yöntemi 37 80,4 
 36 78,3 

 35 76,1 
 33 71,7 

 

B T ve 

yöntemi 41 (%89,1) 

 yöntemi

yöntemi  

yöntemi

ile 

yöntem 

 

de robotik ve 

çerçevesinin robotik ve B Teknolojileri 

 

4.2.11. 

. 

ve 
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ikert tipi anket 

 

B Teknolojileri 

ve kodlama derslerinde 

erlendirme  

 

ve 

kodlama derslerinde 

maddele  

Tablo 20  

Robotik ve  

  

O
rt

al
am

a 
 

M
ed

ya
n 

 
Ç

ey
re

k
le

r 
 

 6,76 7 0 
 6,73 7 0 

 6,69 7 0 
 6,19 7 2 

 6,04 7 2 
 4,08 4 3 
 

B  Teknolojileri ve kodlama derslerinde 

ve kodlama 
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ve 

robotik ve 

 

Robotik ve 

B T

rme 

sonucunda B T

 

4.2.12. Robotik ve 

. 

sonucunda B T
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ve 

T

bu madde 

ölç

mektedir. 

T

 

T ve 

 

Tablo 21  

Robotik ve 

 

  
Frekans 

 

7 Veren 

Yüzdesi 
 37 80,4 
 36 78,3 

 35 76,1 
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B T  ve 

 

robotik ve ve kodlama ölçme ve 

B T

 

4.2.13. Robotik ve 

. 

ve kodlama ölçme 

 

Bi  Teknolojileri 

 ve kodlama derslerinde 

 

toplanan verilerin istatistiksel analizi ile birlikte her bir maddenin ortalama, medyan ve 
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Tablo 22  

Robotik ve kodlama ölçme ve 

 

  

O
rt

al
am

a 
 

M
ed

ya
n 

 
Ç

ey
re

k
le

r 
 

 6,82 7 0 
Ders sonunda  6,63 7 1 

 6,45 7 1 
 6,58 7 1 

 5,28 5 2 
Bürokratik zorunluluklar 5,21 5 3 

 

B Teknolojileri ve kodlama derslerinde 

ders iç

58 

maddesidir. Bu 
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5,21 ortalamaya sahip 

 

Robotik ve 

B T mada 

B T

 

4.2.14. Robotik ve K

. 

B T

medyan 

robotik ve 

y

tmenlerinin 

bu maddeler 
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T ve 

 

  

Tablo 23  

Robotik ve 

 

 
Frekans 

 

7 Veren 

Yüzdesi 
 38 82,6 

Ders sonunda  34 73,9 
 30 65,2 

 34 73,9 
 

Tablo  B T ve 

%73,9) 

maddesi takip 

maddesini 30  bu temada 
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ve 

çerçevesinin robotik ve vkodlama ölçme ve d

bölümünü B T

 

4.2.15. Robotik ve 

. 

 ve 

likert tipi  

B Teknolojileri 

ve 

 

 

ve 

  

Tablo 24  

Robotik ve 

 

 

O
rt

al
am

a 
 

M
ed

ya
n 

 
Ç

ey
re

k
le

r 
 

 6,89 7 0 
 6,80 7 0 
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göz önüne  
6,58 7 0 

 Teknoloj  
edilmeli. 

6,41 7 0 

 6,41 7 0 
 6,34 7 1 

 dersine 
entegre edilmeli. 

6,30 7 1 

 6,26 7 0 
 6,08 7 2 

 6,04 7 1 
 5,86 7 2 

 5,56 7 3 
 5,45 7 3 

eklenemez.   
5,39 6 3 

 4,93 6 6 
 

Tablo  B Teknolojileri ve 

Teknolojileri ve kodlama 

ilgili en fazla dikkat ettikleri boyut 6,89 

entegrasyonunda dikkat edilmesi gereken du

 ders 
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 ve kodlama 

6,34 o

m 

 

ve kodlama 

ve 

m

belirten 6

maddesi takip etmektedir. Bu maddenin medyan 

 ve kodlama 

ve 

56 ortalamaya sahip 

ve 

kademey m
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nedeniyle robotik ve kodlama ismen programa eklenemez.  

entegrasyon boyutu ise 4,93 orrtalama ile 

 

Robotik ve 

B T

B T deler üzerindeki fikir 

 

. 

B Teknolo

ve 

ko

Tablo  

kodlama ismen programa eklenemez.  

 maddeleridir  

T bu maddeler üzerinde 
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Robotik ve 

m Teknolojileri 

 

Teknoloji  ve 

yüzdesi hesaplanara   

Tablo 25  

Robotik ve  

 

 Frekans 
 

7 Veren 

Yüzdesi 
 42 91,3 

 39 84,8 

 
38 82,6 

 37 80,4 
 35 76,1 
 35 76,1 
 34 73,9 
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 dersine 
entegre edilmeli. 

34 73,9 

 30 65,2 
 

Tablo  B T  ve 

m

maddesi takip 

Robotik ve kodlama kon

 

m  ve 

ö eklinde 

  maddesi takip 

m  

ve  

çerçevesinin robotik ve 
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B T
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5. Bölüm 

 

5.1. Sonuç ve  

 ve 

- yi 

  ve kodlama 

B T

ve 

sonucunda 

 ve kodlama 

 

ve 

) robotik ve kodlama 

, (4) robotik ve ve 

ve ve 

ve kodlama 

 tercih sebepleri ile (7) robotik ve 

 

 ve kodlama 
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ve 

 

Tablo 26  

Robotik ve  

   

  
  
  
 

 
  
 

 
 

 
  
  
  
  kodlama arayüzlerini 

 
 

 
  
  
  
 

 
 

özgü
 

 
eder. 

  
 

 Ultrasonik senör kullanarak uygulama 
yapar. 

  
 Arduino  
  
 Arduino 

 
  
 

 
  
 Buton kontrollü uygulama yapar. 
 Servo motor, DC motor ve Step motoru 

 
  
  
  
 

anlar. 
 

 
 Toprak- az 

 
  
  
  Joy-stick ve 

 
  
 r. 

Robotik ve kodlama  

 Scratch  
 Arduino 

 mBlock 
  

Robotik ve kodlama  tercih sebepleri 
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tasarlayabilmesi  vermesi. 
  
 

 

 
 

  
 

 
 Maddi imkanlar. 

Robotik ve  

 
 

 ye 
bölünmelidir. 

 -
 

 
 

 Stabil ve güvenli elektrik 
 

  
  
 Robotik ve 

 
 

 
  

  

  
  
  

  
  

 

  
  

  

sebepleri 

 
tutmak. 

 Ders sonunda ortaya bir ürün 
 

 Ders içerisinde sürecin daha önemli 
 

  
  
 Bürokratik zorunluluklar 

Robotik ve  

 Entegrasyon öncesinde okullara fiziki 
 

 
 

 

. 
  Teknoloji  ders 

 
 

 

 
 

 
 

 Bil
 dersine entegre 

edilmeli. 
 Esnek ve alternatifli bir entegrasyon 
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5.1.1. Robotik ve . 

 ve 

ve 

ve 

ve 

B T

 

 ve 

 

 

 

 

robotik ve kodlama 

(2018), robotik ve 

 ve kodlama 
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ve 

ve 

 

 ve kodlama ile birlikte 

FeTeMM 

en robotik ve kodlama 

Arduino 

Arduino 

-

-stick ve RFID 

e 

 

 

5.1.2. Robotik ve ve Kodlama 

A  . ve 
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nin robotik ve kodlama  

 ve -

a robotik ve ve 

kodlama  bölümü, B T

araçtan ve kodlama 

 araçlar 

 

Robotik ve 

B Teknolojileri 

ve kodlama derslerinde hangi  

B Teknolojileri 

Arduino 

mBlock 

 ve kodlama a  

ve 

 ve kodlama  

Arduino 

 

5.1.3. Robotik ve ve Kodlama 

 . 
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obotik ve ve kodlama 

 T

  

ve 

çerçevesinin robotik ve kodlama  tercih sebepleri bölümü, 

B T

ve kodlama  

li  

ve 

birçok yeni robotik ve ve 

araçlar  vve kodlama 

ve  

bulundurarak seçtikleri sonucuna 

araçlar seçilirken  

edilmektedir.   

 

araçlar da 
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5.1.4. Robotik ve ve Kodlama 

. ve kodlama 

 ve lümü 

 ve 

 ve 

ve elikleri 

bölümü, B T

ve 

 

(Tablo 17). 

Günümüzde  olan birçok devlet okulunda robotik ve 

 

larak  

 

ve kodlama derslerinin 

a güvenlik konusuna dikkat 
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i araç-

ve 

be

 

5.1.5. Robotik ve ve Kodlama 

. ve kodlama 

 ve ve 

 ve evesinin 

robotik ve B T

 ve yöntemden  ve 

 ve yöntemler 

 

 ve yöntemleri 
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 ve 

ve kodlama 

 ve yöntemleri  yöntemi, problem 

 yöntemi  

 

 

5.1.6. Robotik ve ve Kodlama 

. 

ve me çerçevesinin robotik ve 

ve 

 ve ve kodlama 

B T

 ve kodlama 
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B Teknolojileri 

ve 

ve kodlam

 

5.1.7. Robotik ve ve Kodlama 

. 

ve  ve kodlama ölçme 

 ve kodlama sürecinde 

 dikkat edilmesi gereken faktörler 

sonucunda robotik ve ve kodlama ölçme ve 

B T

ve kodlama ölçme 
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i son 

 

her zaman 

B T

ve 

tutma, 

 ve 

 

5.1.8. Robotik ve esi Robotik ve 

. 

ve  ve 

ve 

ve 

çerçevesinin robotik ve 

B T 9 faktörden 

ve 
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birçok 

B T

robotik ve 

ve 

önemli olarak görmektedirle T

 ve 

 dersine 

ve  

ve kodlama 

 ve 
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5.2. Öneriler  

 

 

 Robotik ve  dersine entegre 

edil  . Bu nedenle 

 

 . 

 

 

 Robotik ve  

 Robotik ve  yöntemi, problem 

 yöntemi, gösterip ya  beyin 

 uygulanabilir.  

 . 

 dir. 

 Robotik ve kodlama dersleri için robotik ve likleri 

 

 Robotik ve 
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EK 1 

 

 

 

 

1.  

2.  

3. Robotik ve 

 

4. Robotik ve  ve 

 

Evet ise: 

4.1 

 

4.2  

4.3  

4.4  

 

4.5 Kendinizi  

4.6  

5. 
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6. Pe

 

7. beceri ve tutum 

 

8. S

bilgi ve beceriler nelerdir? 

9. Sizce robotik ve kodlama konu  

 

10. 

 

10.  

11. Robotik ve kodlama derslerinde hangi teknolojik araçlar (robotik kitler/setler 

 

12. Sizce rob

sonunda) hangi  

13. 

  

14. 

dersine entegre edilebilir mi?  

Evetse 

 -  

-   

 

-  

evet  
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EK 2 

Robotik ve Entegrasyon Nitelikleri 

 

  

1
beceri ve tutumlarla ilgili ifadelere yer veril

  
 1 2 3 4 5 6 7 

1.1         
1.2         
1.3 Problem çözme         
1.4         
1.5         
1.6         
1.7         
1.8         
1.9         
1.10 

 
       

1.11 Çözüme         
1.12         
1.13         
1.14         
1.15 Ezberci         
1.16         
1.17         
1.18         
1.19         
1.20         
1.21         
1.22         
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1.23         
1.24         
1.25 Arduino         
1.26 Arduino         
1.27         
1.28 Oran-         
1.29         
1.30 

 
       

1.31 Buton kontrollü uygulama yapar.        
1.32         
1.33         
1.34 

ayarlar. 
       

1.35         
1.36         
1.37 LDR ile led yakma         
1.38 Ultrasonik senör kullanarak uygulama yapar.        
1.39 Toprak-

 
       

1.40         
1.41 Servo motor, DC motor ve Step motoru 

 
       

1.42 -stick ve RFID 
 

       

 

2

  
 1 2 3 4 5 6 7 

2.1 Lego Wedo        
2.2 Lego Mindstorms        
2.3 M-Bot        
2.4 Arduino        
2.5         
2.6 Twin setler        
2.7 Raspberry Pi        
2.8 Orange Pi        
2.9 mBlock        
2.10 Scratch/Scratch for Arduino        
2.11 Arduino         
2.12         

 

 
 

 1 2 3 4 5 6 7 
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3.1         
3.2         
3.3         
3.4 

 
       

3.5         
3.6         
3.7         
3.8 

 
       

3.9 
vermesi. 

       

 

 7 (çok önemli) 
 

 1 2 3 4 5 6 7 

4.1         

4.2         

4.3 
 

       

4.4         

4.5         

4.6         

4.7         

4.8         

4.9         

4.10         

4.11 -         

4.12 ye bölünmelidir.        

4.13         

4.14 Teknolojileri 
 

       

4.15 
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5

  
 1 2 3 4 5 6 7 

5.1 Gösterip         

5.2  yöntemi        

5.3  yöntemi        

5.4  yöntemi        

5.5         

5.6         

 

6

  
 1 2 3 4 5 6 7 

6.1         
6.2         
6.3         
6.4         
6.5         
6.6         

 

  
DELER 1 2 3 4 5 6 7 

7.1         
7.2         
7.3         
7.4 Bürokratik zorunluluklar        
7.5 Ders içerisinde         
7.6         

 

8

Tasar
  

 1 2 3 4 5 6 7 

8.1 
edilmelidir. 

       

8.2 
entegre edilmelidir. 
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8.3 
 

       

8.4 
 

       

8.5         

8.6         

8.7         

8.8 Robotik ve         

8.9         

8.10 Esnek ve alternatifli bir entegrasyon modeli 
 

       

8.11 entegasyon 
 

       

8.12 
 

       

8.13 
 

       

8.14 
ve  

       

8.15 
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