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OZET

Yiksek Lisans Tezi
OBDII PROTOKOLLERINI KULLANAN BIiR ARAYUZ YAZILIMI TASARIMI
Giilnur KARANFIL

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Otomotiv Miihendisligi Anabilim Dal1

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Baris ERKUS

Yiksek lisans tezimin konusu OBDII protokolleri kullanilarak bir arayiiz yazilim
tasarimidir. Labview programiyla aracin haberlesme hattindaki erisilebilen elektronik
kontrol iinitesi veya tnitelerinden gelen verileri okuma ve yazma tani koyma islemi
yapabilen yazilimi tasarimi gergeklestirildi. Bu kapsamda oncelikle 1SO 9141-2, 1SO
14230-4, SAE J1850 ve 1SO 15765-4 haberlesme protokolleri hakkinda bilgi verildi.

Sonraki asamada National Instrument firmasi tarafindan gelistirilen grafiksel bir
programlama dili olan Labview programiyla arayiiz yazilim tasarimi i¢in kullanildi. On
panelde kontrol paleti vasitasiyla secilen objeler ile gorsel bir simiilasyon olusturuldu.
Programin blok diyagram kisminda ise fonksiyon paletinde segilen nesneler ile akis
diyagrami yapildu.

Tezin uygulama kisminda aracin elektronik kontrol iinitesi veya tinitelerini simule eden
Ozen elektronigin gelistirdigi Mobydic 4910 cihaz kullanildi. Mobydic 4910 cihazinin
haberlesme hattina erisim saglamak i¢in OBD Il uyumlu ELM 327 diyagnostik cihazi
ile aracin motor devrine, hiz bilgisine, motor sogutma suyu sicakliina ve ariza
kodlarinin Dbilgisine tasarlanan arayiiz programiyla erisildi. Ariza kodlari bilgisi
bulundu. Tiim ariza kodlar resetlendi.

Anahtar Kelimeler: Labview, diyagnostik, elektronik kontrol initesi

2020, ix+ 104 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis
DESIGN OF AN INTERFACE SOFTWARE USING OBDII PROTOCOLS

Giilnur KARANFIL
Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Automotive Engineering

Supervisor: Dr. Baris ERKUS

The subject of my master's thesis is design of an interface software using OBDII
protocols. With the Labview program, the software that can read and write diagnosis
from the electronic control unit or units that can be accessed on the network line of the
vehicle was designed. In this context, first of all, information was given about ISO
9141-2, ISO 14230-4, SAE J1850 and ISO 15765-4 communication protocols.

In the next step, the interface was used for software design with the Labview program, a
graphical programming language developed by the National Instrument company. A
visual simulation was created with the objects selected through the control palette on the
front panel. In the block diagram part of the program, a flow diagram was made with the
objects selected in the function palette.

In the application part of the thesis, the Mobydic 4910 device developed by Ozen
electronic, which simulates the electronic control unit or units of the vehicle, was used.
In order to provide access to the network line of the Mobydic 4910 device, OBD Il (On-
Board Diagnostic) compliant ELM 327 interface diagnostic device was used to access
the engine speed, speed information, engine coolant temperature and fault codes with
the designed interface program. Fault codes information found. All fault codes have
been reset.

Key words: Labview, diagnostic, electronic control unit

2020, ix + 104 pages.



ONSOZ ve TESEKKUR

Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Otomotiv Miihendisligi Ana Bilim Dal,
Tasit Tahrik ve Gii¢ Sistemleri Bilim Dalinda yiiksek lisans bitirme tezidir.Tezimin
konusu OBD 11 protokollerini kullanarak tagitlarda tan1 koyma islemini
gerceklestirebilen bir arayiiz tasarimidir. Bu kapsamda “ELM 327 cihaz1 ve OBD Il
protokolleri kullanilarak “National Instrument firmasinin Labview 2010 Student
Edition” programiyla arayiiz yazilimi tasarimi gerceklestirildi. Labview programiyla
tagitlarda tanm1 koyma islemine katki saglayacak Ornek bir uygulama olusturmak ve
tilkemizde yapilacak caligmalara katki saglamak hedeflenmistir. Tez danigsmanlhigim ve
yiiksek lisans egitimim boyunca yardimlarin1 benden esirgemeyen saym hocam Dr. Ogr.
Uyesi Baris Erkus’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ogrenim hayatim boyunca maddi
ve manevi her zaman destek olan sevgili ailemede tesekkiirlerimi sunarim.

Giilnur KARANFIL
22/01/2021
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1. GIRIS

Gliniimiizde 6zellikle artan ¢evresel kaygilar ve enerji kaynaklarina erisim noktasinda
yaganan sikintilar daha ekonomik ve g¢evreci araglarin tasarlanmasini gerekli
kilmaktadir. Ayrica artan gilivenlik, performans ve konfor gibi tiiketici talepleri de
dikkate alindiginda araglarin daha karmasik ve teknolojik bir yapiya sahip olmalari
ka¢inilmaz bir hal almistir. Tiiketiciler tarafindan 6nem arz eden diger bir konu ise
diisiik kullanim ve bakim maliyetleridir. Ozellikle araclarda meydana gelebilecek
herhangi bir arizanin miimkiin olan en kisa siirede ve kesin olarak tespit edilebilmesi
bahsi gecen maliyetleri onemli Ol¢lide azaltmaktadir. Sonug¢ olarak tiim bunlar; alt
segmentte yer alan bir aracin bile birbirleri ile iletisim ihtiyaci i¢inde olan ¢ok sayida
ECU’ya sahip olmasi anlamina gelirken, arag¢ iginde bu haberlesmeye imkan saglayan

ve disaridan erisilebilen bir iletisim alt yapisinin olusturulmasini zorunlu kilmstir.

Otomobil sektoriindeki en biliylik degisim elektronik sistemlerde olusan arizalar
bulmay1 saglayan diyagnostik cihazlar1 sayesinde meydana gelmistir. Bu cihazlar bagh
olduklar1 otomobil ya da sistemlere dair tani koyma, ariza teshisi yapma amaciyla
kullanilirlar. Diyagnostik cihazlar ile aracin arizasini tespit etme, arizalarin silme,
sensor verilerine erisim ve kalibrasyonu yapilabilmektedir (Donmez 2017).Araglardaki
haberlesme hattinda veri akisini gézlemlemek igin SAE tarafindan OBD standart
baglant1 yapis1 gelistirildi. OBD kisaca tanimlamak gerekirse aracin kendi kendine ariza
teshis ve raporlama yapmast anlamina gelmektedir (Tirker ve Kutlu 2014). Aracta
meydana gelen arizalar kullaniciya ariza lambasi aracihigi ile bildirilir. Kullanict
diyagnostik cihaz ile OBD sistemine eriserek aracin ¢alisma performansi, islevleri ve
ayrica ariza kodlarina gibi diyagnostik verileri 6grenebilir (Donmez 2017). Otomotiv
sanayindeki farkli markalar kendi arag modelleri i¢in farkli tekniklerle OBD sistemleri
lizerine c¢aligmalar gergeklestirmistir. Bu durum sonucunda farkli arag modellerinde
haberlesme hattindaki verilere erisim ve haberlesme protokollerinde farkliliklar
olmaktadir (Tiirker ve Kutlu 2014, Dénmez 2017). 1996 yilindan itibaren otomotiv
miithendisleri toplulugu (SAE) tarafindan OBD-II standardi gelistirilerek otomotiv
tireticileri standart bir yap1 kullanmaya baglamistir. Teknolojik gelismeler sonucunda

araglarda kullanilan elektronik komponent sayisinin artmasiyla araglardaki arizalar



tespit etmek eski tip araglara gore daha kompleks bir yapi halini almistir. Eski tip
araglar daha ¢ok mekanik agirlikli oldugundan ariza tespiti yeni tip araglara gore daha
kolay olmaktaydi (Terzi 2004). Yeni tip modern araglarda ise bir¢ok elektronik kontrol
ECU’lar bulunur. ECU aragtaki verileri okuma yazma izleme ve kontrol etmeyi
saglayan mikro bilgisayarlardir. Son zamanlarda araclarin kullanim Omriinii ve
islevsellikleri artirma caligmalarina agirlik verilmektedir. ECU’dan gelen sensor
verilerini isleyerek sistemleri kontrol eder. Aracin uzun omiirlii ve islevsel olabilmesi
icin gelen verilerini dogrulugu kritik 6nem arz etmektedir. Bu {iiniteler sayesinde tiim
sistemler izlenebilir, raporlanabilir ariza tespiti yapilabilir (Girgin 2019). Otomobil
sanayisinin gelismesi sonucunda kullanict talebi dogrultusunda yapilan AR-GE
caligmalar ile yeni nesil tiim araglarin akilli ara¢ haline getirilmesi hedeflenmektedir
(Chen ve ark. 2009, Tiirker ve Kutlu 2014).



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Arac Diyagnostigi Standard: ve Kullamlan Protokoller

Yerlesik teshis (OBD);, Ara¢ haberlesme yapisina baglanti saglamasi i¢cin SAE
tarafindan gelistirilmis standarttir. OBD arag tizerinde kullanilan ECU’ya erisilmesi ve
sensor, eyleyici verilerine ulasilmasi igin farkli ara¢g modellerinde kullanilmak {izere
protokoller tasarlanmistir. OBD aracin kendi kendine arizasini teshis etme (tan1 koyma)
ve raporlama Ozelligini  yapabilmesini saglayan otomotiv  terimi  olarak

tanimlanmaktadir (Tirker ve Kutlu 2014, Dénmez 2017, Wikipedia 2020b).

2.2. OBD Tarihi

1970’11 yillarda diyagnostik terimi otomotiv sektoriinde ortaya ¢ikmis bulunmaktadir.
Sekil 2.1.’de gosterildigi tizere, 1980°li yillarda OBD kullanilmaya baslanmis olup,
1991 yillinda Amerika Birlesik Devletleri’nin Kaliforniya eyaletinde iiretilen ve satisa
sunulan tim araglarda OBD 1 sisteminin kullanimi yasal olarak zorunlu hale
getirilmistir. Ureticiler tarafindan kullamlan OBD 1 sisteminde standart bir yapi
olusturulamadigr i¢in farkliliklar meydana gelmistir. Bu durum karsisinda SAE
tarafindan standart sistem Onerilerek OBD sisteminin gelismis versiyonu olan ve 1996
yilindan itibaren Amerika Birlesik Devletleri’nde {iretilen ve satisa sunulan tiim
araglarda OBD Il kullanilmaya baslanmistir (Tiirker ve Kutlu 2014, Dénmez 2017,
Wikipedia 2020D).

Avrupa’da iiretilen benzinli araglar i¢in 2001 yillinda, dizel araglar i¢in ise 2003 yilinda
“EOBD” (The European on-board diagnostics) standardinin uygulanma zorunlulugu

baslamistir (D6nmez 2017, Anonim 2020b).

2008 yilindan itibaren araclarda OBD II sisteminde sinyal protokolii ISO 15765-4
standardiyla can-bus haberlesmesi zorunlu hale gelmistir (Dénmez 2017, Anonim
2020b).



1988 1996/97 2001 2003 2008

EOBD ISO 15765-4

b
-

Benzinli Dizel
Araclar Araclar

Sekil 2.1. OBD ortaya ¢ikis1 ve gelisimi

2.3. OBD II Standard: ve Baglant1 Yapisi

OBD 11, 6nceki OBD standartlarinin gelistirilmis versiyonudur. OBD II'nin zorunlu 3
kurali bulunmaktadir. Bunlar asagidaki gibidir; (Sim ve Sitohang 2014, Vilgenoglu
2019).

e ECU ile iletisim standartlar1

e Parametre Kimlikleri

e DTC
OBD 1II araglarda haberlesme yapabilmesi i¢in 5 farkli haberlesme protokoliinii
desteklemektedir (Sim ve Sitohang 2014, Vilgenoglu 2019).

e J1850 PWM
J1850 VPW
ISO 9141-2
ISO 14230 (KWP 2000)
ISO 15765-4-CAN



2.3.1. OBD Il standardi

Arag teshis konektdriiniin tipini, baglantt u¢larinin dizilimini ayn1 zamanda elektriksel

sinyal protokolleri ile mesaj formatini belirten sistemdir (Tiirker ve Kutlu 2014).

2.3.2. OBD II baglant1 yapisi

Araglarda OBD adi verilen soket bulunur. Sekil 2.2. ile gosterilen OBD Il konektorii 16
pinden olusur (Tirker ve Kutlu 2014). Arag¢ ilizerindeki haberlesme yapisina baglanti
icin kullanilir. Disi ve erkegi olmak tiizere iki tip soket vardir. Arag {izerinde mevcut

olanlar disi sokettir. Baglant1 yapilan diyagnostik cihazinin soketleri ise erkek sokettir.

OBD-II Connector and Pinou

Sekil 2.2. OBD Il konektorii

Cizelge 2.1. Pin numaralar ve tanimlamalari

Pin Numarasi Tamm Pin Numarasi Tamm

1 Vendor Opsiyon 9 Vendor Opsiyon

2 J1850 Bus (+) 10 J1850 Bus (-)

3 Vendor Opsiyon 11 Vendor Opsiyon

4 Sase - Toprak 12 Vendor Opsiyon

5 Sinyal - Toprak 13 Vendor Opsiyon

6 CAN(J-2284) Yiiksek 14 CAN (J-2284) Diisiik
7 1SO 9141-2 K-Hatt1 15 1SO 9141-2 Diisiik

8 Vendor Opsiyon 16 Batarya Giicii




16 numarali Pin akiiniin pozitif kutbunun baglandig1 yerdir. Aragtaki akii gerilimini
buradan gozlemlenir. 4 ve 5 numarali pinler, sase ve Sinyal topragidir. Otomotiv
elektroniginde elektromanyetik girisimden kaynaklanan giiriltiiyli minimalize etmek
i¢in araglarda farkli topraklama bolgeleri olusturulmustur. Ozellikle sinyal toprak hatti
(genellikle dijital toprak hatlar1) ile analog toprak hatlart ECU tizerinden birbirinden
ayri tutulur. Bunlar en sonunda sase topragi ile arag sasesi lizerinde birlestirilir burasi
akiiniin negatif kutbunun baglandig1 yerdir. 2 ve 10 numarali pinler J1850 protokoliine
aittir. 6 ve 14 numarali pinler aragta CAN haberlesme yapisina sahipse Can-Bus
protokolii kullanilir ve CAN protokoliine aittir. 7 ve 15 numarali pinler, 1SO 9141-2
protokolliine aittir. Vendor opsiyon pinleri (1,3,8,9,11,12 ve 13 numarali pinler), SAE
ve ISO tarafindan iiretici firmaya ECU veya sensorlerle ilgili kullaniciya bilgi sunmak
istemediginde opsiyon bolgeyi kullanmasina olanak tanir. Fakat bu bolgelerde

kullanilan haberlesmede standart olarak belirlenen (Can-Bus vb.) haberlesmelerdir.

2.4. 1SO 9141-2, SAE J1850 ve 1SO 14230-4 Protokolleri i¢cin Bashk Bayti:

ISO 9141-2, SAE J1850 ve I1SO 14230-4 protokolleri icin ELM 327 tarafindan baslhk
baytlari filtre edilebilir veya edilmeyebilir. Bu ayarlamalar kullaniciya birakilmstir.
ELM 327°de baslik baytlar1 acik konumundaysa, mesajin igindeki baglik baytlarini
(Oncelik/Tip, Hedef Adresi (hex), Kaynak Adresi (hex)), ERR bayt ve RESP baytlarini
da gorliniir hale getirilir (SAE International J1979 2014).

ELM 327°de baslik baytlar1 kapali konumundaysa, mesajin iginde sadece maksimum 7
adet data bayt goriiniir. Tez ¢alismasinda baslik baytlart kapali konumundadir (SAE
International J1979 2014).



Cizelge 2.2. Baslik bayti

Bashk Bayti (Heksadesimal) Data Baytlar1

Oncelik/Tip Hedef Kaynak #1 | #2 | #3 | #4 | #5 | #6 | #1 | ERR | RESP
Adresi(hex) | Adresi (hex)

ISO 9141-2 VE SAE J1850 DIYAGNOSTIK TALEP MESAJ HIZI 10.4kbit/s

68 ‘ 6A | F1 | En fazla 7 data bayt veri gelebilir. | Evet | Hayir

1ISO 9141-2 VE SAE J 1850 DIYAGNOSTIK CEVAP MESAJ HIZI 10.4 kbit/s

48 ‘ 6B | ECU | En fazla 7 data bayt veri gelebilir. | Evet | Hayir

1SO 14230-4 DIYAGNOSTIK TALEP MESAJ HIZI 10.4 kbit/s

11LL LLLLb ‘ 33 | F1 | En fazla 7 data bayt veri gelebilir. | Evet | Hayir

ISO 14230-4 DIYAGNOSTIK CEVAP MESAJ HIZI 10.4 kbit/s

10LL LLLLb ‘ F1 | ECU | En fazla 7 data bayt veri gelebilir. | Evet | Hayir

SAE J1850 DIYAGNOSTIK TALEP MESAJ HIZI 41.6 kbit/s

61 ‘ 6A | F1 | En fazla 7 data bayt veri gelebilir. | Evet | Evet

SAE J1850 DIYAGNOSTIK CEVAP MESAIJ HIZI 41.6. kbit/s

41 | 6B | ECU | En fazla 7 data bayt veri gelebilir. | Evet [ Evet

Cizelge 2.2.de LL LLLL maksimum gonderilen data bayt sayisini belirtir. RESP
cerceve i¢i yanit, ERR ise hata algilama manasina gelmektedir (SAE International
J1979 2014).

ISO 9141-2 ve SAE J1850 protokollerinde ELM 327 cihaz1 ile ECU veya ECU’lar
arasindaki haberlesme hizi 10.4kbit/s dir. Bu protokollerin talep mesaji 68 6A F1 ile
baglar ardindan en fazla 7 data bayt veri sonrasinda ERR bayt gelir. Cevap mesaji da 48
6B ECU ile baglar ardindan en fazla 7 data bayt veri sonrasinda ERR bayt gelir (SAE
International J1979 2014).

ISO 14230-4 protokolinde ELM 327 cihaz1 ile ECU veya ECU’lar arasindaki
haberlesme hizi 10.4kbit/s dir. Bu protokollerin talep mesaji 11LL LLLLb 33 FI ile
baslar ardindan en fazla 7 data bayt veri sonrasinda ERR bayt gelir. Cevap mesaj1 ise
10LL LLLLDb F1 ECU ile baslar ardindan en fazla 7 data bayt veri sonrasinda ERR bayt
gelir (SAE International J1979 2014).

SAE J1850 protokollerinde ELM 327 cihaz1 ile ECU veya ECU’lar arasindaki
haberlesme hizi 41.6 kbit/s dir. Bu protokollerin talep mesaji 61 6A F1 ile baslar
ardindan en fazla 7 data bayt veri sonrasinda ERR ve RESP bayt gelir.



Cevap mesaj1 ise 41 6B ECU (adres) ile baslar ardindan en fazla 7 data bayt veri
sonrasinda ERR ve RESP bayt gelir (SAE International J1979 2014).

Heksadesimal gelen verilerin ikili say1 sistemlerine dondistiiriilmesi i¢in asagidaki 6rnek

incelenebilir.

Ornek:
(1016) = (0001 0000), = (161 ) Bitlerin konumu asagida gosterilmistir.

- —

T T
‘ MSB (En Degerli Bit) ‘ ‘ LSB (En Degersiz Bit) ‘

Sekil 2.3. ikilik tabanda bit gdsterimi

Cizelge 2.3. Sayi sistemleri ve karsiliklar

S R S O O

I Y Y
[omtuni savsemi 5 o I~ N6 NHc 0> NE - |

2.5. OBD Parametre Tamimlayicisi

Parametre tanimlayicisi (PID) ifadesi dilimizde parametre tanimlayicisi seklinde karsilik
bulmaktadir. PID’ler 2 gruba ayrilir. Desteklenen ve desteklenmeyen PID’ler gdsteren
PID’ler (Bunlar; 00, 20, 40, 60, 80, A0, CO, EO) ve diger PID’ler seklindedir (SAE
International J1979-DA 2014). Cizelge 2.4’te 00 PID Numarasini yazdigimizda 01’den
20 kadar desteklenen ve desteklenmeyen PID gosterir bu durum sirasiyla tabloda

gosterilir.



Cizelge 2.4. Belirtilen PID’ler i¢in tanimlar

Desteklenen PID Data Bayt Sayis1 =4

gosteren PID’ler (Hex) Data A, Data B, Data C, Data D
Data A bit 7 01

00 Data A bit 6 02 0 = Belirtilen Numarali PID Desteklenmiyor.
. . 1 = Belirtilen Numarali PID Destekleniyor.
Data D bit 0 20
Data A bit 7 21

20 Data A bit 6 22 0 = Belirtilen Numarali PID Desteklemiyor.
. . 1= Belirtilen Numarali PID Destekleniyor.
Data D bit 0 40
Data A bit 7 41

40 Data A bit 6 42 0 = Belirtilen Numarali PID Desteklemiyor.
. . 1 = Belirtilen Numarali PID Destekleniyor.
Data D bit 0 60
Data A bit 7 61

60 Data A bit 6 62 0 = Belirtilen Numarali PID Desteklemiyor.
. . 1= Belirtilen Numarali PID Destekleniyor.
Data D bit 0 80
Data A bit 7 81

80 Data A hit 6 82 0 = Belirtilen Numarali PID Desteklem_iyor.
. . 1= Belirtilen Numarali PID Destekleniyor.
Data D bit 0 AQ
Data A bit 7 Al

A0 Data A bit 6 A2 0 = Belirtilen Numarali PID Desteklemiyor.
. . 1= Belirtilen Numarali PID Destekleniyor.
Data D bit 0 Cco
Data A bit 7 C1

co Data A bit 6 C2 0 = Belirtilen Numarali PID Desteklemiyor.
. . 1= Belirtilen Numarali PID Destekleniyor.
Data D bit 0 EO

El

Data A bit 7 E2

EO Data A bit 6 . 0 = Belirtilen Numarali PID Desteklemiyor.
. FF 1= Belirtilen Numarali PID Destekleniyor.
Data D bit 0 ISO/SAE

REZERVE

2.5.1. Bit encoded PID’ler

Elektronik kontrol iinitesinden gelen cevap mesajinda yer alan her bir bitin bir anlami
vardir. Her bir heksadesimal sayiy1r 2’lik say1 sistemi doniistiiriilerek 4 bitlik sekline
gosterilir. Doniistiiriilen her basamagin 1 mi yoksa 0 mi1 oldugu kontrol edilir. Eger 1 ise
o servis belirtilen PID desteklenmektedir. 0 ise o servis belirtilen PID
desteklememektedir. Biitiin araglar tim PID'leri desteklemeyecektir ve OBD I
standardinda tanmimlanmamus iretici tarafindan tamimlanan 6zel PID'ler de olabilir

(Wikipedia 2020a).



Tez ¢alismasinda incelenen PID’ler agagidaki konu basliklarinda agiklanmaistir.

2.5.2. PID 00
00 numaral1 PID (bit encoded PID), desteklenen PID'ler gosteren PID’dir. ISO 9141-2,
SAE J1850 ve 1SO 14230-4 protokollerinde servis 01 destekleniyorsa 00 numarali PID

desteklenmek zorundadir (SAE International J1979-DA 2014, Wikipedia 2020a).

Cizelge 2.5. Projede incelenen PID 00

PID Cevap Verilen . o Maks.
(Hex) | Data Bayt Agiklama Min. Deger Deger Birim Formiil

00 DataA,DataB,D Desteklenen  PID'leri E':t en[(I;(I)(IiDed Esgzng
ata C,Data D gosteren PID [01-20] $20] "

2.5.3.PID 01

01 numaral1 PID ile arizalarin toplam sayilarinin (DTC) silinmesinden itibaren durumu
izlenebilir. Ariza gosterge lambasi (MIL) ariza olup olmadigi hakkinda bilgi verir ve
arizalarin toplam sayisin1 gosterir (SAE International J1979-DA 2014, Wikipedia
2020a).

Cizelge 2.6. Projede incelenen PID 01

PID Cevap Verilen Min. Deder Maks.
(Hex) Data Bayti Aciklama -beg Deger Birim Formiil

DTC'ler silindiginden durumu
goézlemlenir. MIL durumunu ve Bit encoded.
DTC'lerin sayisini igerir.

DataA, DataB,

01 Data C,Data D

PID 01°de cevap veren 4 data bayt bulunmaktadir. Bunlar; Data A, Data B, Data C ve
Data D’dir.

Data A’da 0’mc1 bit ve 6°nc1 bite kadar ECU hafizasinda kayit altina aldigt DTC
sayisin1 vermektedir (SAE International J1979-DA 2014).
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Data A’da 7’nci biti 1 ise MIL lambasi MIL agik konumundadir. Yani ariza
bulunmaktadir. 7°nci biti 0 ise MIL lambasi MIL kapali konumundadir. Ariza
bulunmamaktadir (SAE International J1979-DA 2014).

Data B’nin 0’inct biti ateslememenin izleme sistemi 0’inc1 bit 1 ise desteklendigini,
0’mnc1 bit 0 ise desteklenmedigini gostermektedir (SAE International J1979-DA 2014).
Data B’nin 1’inci biti yakit sisteminde, 1’inci bit 1 ise desteklendigini 1’inci bit O ise
desteklenmedigini belirtmektedir (SAE International J1979-DA 2014).

Data B’nin 2’nci.biti genisletilmis bilesenlerin izlenmesi anlamina gelmektedir. 2’nci
bit lise desteklendigini 2’nci bit 0 ise desteklenmedigini gostermektedir (SAE
International J1979-DA 2014).

Data B’nin 3’ilincii bit 1 ise motor dizeldir. Sikistirmali atesleme izlemesi desteklenir.
Fakat 3’tincti bit 0 ise motor benzinlidir. Buji atesleme izlemesi desteklenir (SAE
International J1979-DA 2014).

Data B’nin 4’lincii biti 0 ise ateslememe izlemesi bitti veya uygulanamaz anlamina
gelmektedir. Fakat 4’lincii bit 1 ise ateslememe izlemesi bitmemistir (SAE International
J1979-DA 2014).

Data B’nin 5’inci biti 0 ise yakit sistemi izlenmesi bitti veya uygulanmamaktadir. Fakat
5’inci bit 1 ise yakit sistemi izlenmesi bitmedigini belirtmektedir (SAE International
J1979-DA 2014).

Data B’nin 6’nc1 biti 0 ise genisletilmis bilesen izleme bitmistir veya
uygulanamamaktadir. Fakat 6’inc1 bit 1 ise genisletilmis bilesen izleme bitmemistir
(SAE International J1979-DA 2014).

Data B’nin 7’nci biti SAE/ISO tarafindan rezerve edilmistir. Okumak istenildiginde bu
bit 0 olarak okunabilir (SAE International J1979-DA 2014).

Data C’nin 0’inc1 biti 0 ise katalizor izlenmesi desteklenmiyordur. Fakat 0’inc1 bit 1 ise
katalizor izlemesi destekleniyor anlamina gelmektedir (SAE International J1979-DA
2014).

Data C’nin I’inci biti 0 ise 1sitmali katalizor izlenmesi desteklenmiyor oldugunu
belirtir. Fakat 1’inci bit 1 ise 1sitmali katalizor izlenmesinin desteklendigini ifade

etmektedir (SAE International J1979-DA 2014).
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Data C’nin 2’nci biti 0 ise buharlagma sistemi izlenmesi desteklenmiyordur. Fakat 2 ’nci
bit 1 ise buharlagsma sistem izlenmesi destekleniyor anlamina gelmektedir (SAE
International J1979-DA 2014).

Data C’nin 3’lincii biti 0 ise ikincil hava yonetimi izlenmesi desteklenmiyordur. Fakat
3’lincii bit 1 ise ikincil hava yonetimi izlenmesinin desteklendigini belirtmektedir (SAE
International J1979-DA 2014).

Data C’nin 4’lincii biti SAE/ISO tarafindan rezerve edilmistir. Okumak istenildiginde
bu biti 0 olarak okunabilir (SAE International J1979-DA 2014).

Data C’nin 5’inci bit 0 ise oksijen sensoriiniin izlenmesi desteklenmiyordur. Fakat
5’inci bit 1 ise oksijen sensoriiniin izlenmesi destekleniyor anlamina gelmektedir (SAE
International J1979-DA 2014).

Data C’nin 6’nc1 bit 0 ise oksijen sensoriiniin 1sitmali izlenmesi desteklenmiyordur.
Fakat 6’nc1 bit 1 ise oksijen sensoriiniin 1sitmali izlenmesinin desteklendigini isaret
etmektedir (SAE International J1979-DA 2014).

Data C’nin 7'nci biti 0 ise EGR ve/lveya VVT sistemlerinin izlenmesi
desteklenmiyordur. Fakat 7’nci bit 1 ise EGR ve/veya VVT sistemlerinin izlenmesinin
desteklendigini belirtmektedir (SAE International J1979-DA 2014).

Data D’nin 0’1nc1 biti 0 ise katalizor izlenmesi bitmis veya izlemesi yapilamaz. Fakat
0’mc1 biti 1 ise katalizor izlenmesi tamamlanmamistir (SAE International J1979-DA
2014).

Data D’nin 1’inci biti 0 ise 1sitmali katalizor izlenmesi bitmis veya izlemesi yapilamaz.
Fakat 1’inci biti 1 ise 1sitmali katalizor izlenmesi tamamlanmamistir (SAE International
J1979-DA 2014).

Data D’nin 2’nci biti 0 ise buharlagsma sistemin izlenmesi bitmis veya izlemesi
yapilamaz. Fakat 2’nci biti 1 ise buharlasma sisteminin izlenmesi tamamlanmamistir
(SAE International J1979-DA 2014).

Data D’nin 3’lincii biti 0 ise ikincil hava sisteminin izlenmesi bitmis veya izlemesi
yapilamaz. Fakat 3’tincii biti 1 ise ikincil hava sisteminin izlenmesi tamamlanmamistir
(SAE International J1979-DA 2014).

Data D’nin 4’tinct biti SAE/ISO tarafindan rezerve edilmistir. Okumak istenildiginde
bu biti 0 olarak okumalisiniz (SAE International J1979-DA 2014).
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Data D’nin 5’inci biti 0 ise oksijen sensoriinii izlenmesi bitmis Veya izlemesi yapilamaz.
Fakat 5’inci biti 1 ise oksijen sensoriinii izlenmesi tamamlanmamistir (SAE
International J1979-DA 2014).

Data D’nin 6’nc1 biti 0 ise oksijen sensoriinii 1sitmalisi izlenmesi bitmis veya izlemesi
yapilamaz. Fakat 6’nct biti 1 ise oksijen sensoriinii 1sitmalisi izlenmesi
tamamlanmamustir (SAE International J1979-DA 2014).

Data D’nin 7’nci biti 0 ise EGR ve/veya VVT sistemlerinin izlenmesi bitmis veya
izlemesi yapilamaz. Fakat 7’nci biti 1 ise EGR ve/veya VVT sistemlerinin izlenmesi
tamamlanmamustir (SAE International J1979-DA 2014).

2.5.4.PID 05

05 numarali PID ile motor sogutma suyu sicaklig bilgisi vermektedir. ECT, bir motor
sogutma suyu sicaklik sensoriinden veya bir silindir kafasi sicaklik sensdriinden
tiiretilen motor sogutma suyu sicakligini gosterecektir (SAE International J1979-DA
2014, Wikipedia 2020a).

Cizelge 2.7. Projede incelenen PID 05

PID Cevap Verilen Data Aciklama Min. Maks.

(Hex) Bayt § Deger Deger Birim Formiil
Motor ~ Sogutma  Suyu | ., N o :

05 Data A Sicaklig (ECT) 40°C 215°C C A-40

2.5.5.PID0OC

0C numarali PID motor devir bilgisini vermektedir. Motor devir bilgisi, motor krank
milinin dakikadaki devir sayisini1 gosterir (SAE International J1979-DA 2014).
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Cizelge 2.8. Projede incelenen PID 0C

Cevap Verilen Min. Maks.
PID (Hex) Data Bayt Agiklama Deger Deger Birim Formiil
oC Data A, Data B Motor Devir Hiz 0 16,383.7 rom 256A+B
5 P 4
2.5.6. PID 0D

0D numarali PID aracin hiz bilgisini verecektir. Ara¢ hiz1 bilgisi, diger hiz sensorleri
kullanilarak ECU tarafindan hesaplanan veya arag seri veri iletisim veri yolundan elde

edilen bir ara¢ hiz sensoriinden gelir (SAE International J1979-DA 2014).

Cizelge 2.9. Projede incelenen PID 0D

PID Cevap Verilen Data Min. -

(Hex) Bayt Agiklama Deger Maks. Deger Birim Formiil

oD Data A Arag Hiz1 0 255 km/h A
2.5.7. PID 02

02 numarali PID ile dondurulmus ¢er¢eve neden olan ariza koduna erisilir (SAE
International J1979-DA 2014, Wikipedia 2020a).

Cizelge 2.10. Projede incelenen PID 02

PID Cevap

(Hex) Verilen Data | Agiklama Min. Degeri Maks. Degeri | Birim Formiil
Bayt
Data A, Dondurulmus ¢ergeve

02 Data B neden olan DTC’dir. 0000 FFFF
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2.5.8. OBD II diyagnostik servisleri

OBD II diyagnostik servisleri asagidaki gibidir. Tez projesi kapsaminda 4 adet servis
incelendi (Tirker ve Kutlu 2014, Wikipedia 2020a).

Servis 01 ile mevcut veriler gézlemlenir.

Servis 02 ile dondurulmus gerceve veriler gozlemlenir.

Servis 03 ile kayit altina alinmis ariza kodlarini gézlemlemektedir.
Servis 04 ile ariza teshis kodlarin1 ve kayitli arizalar silmektedir.

Servis 05 ile test sonuglari, oksijen sensorii gézlemlenmektedir.

Servis 06 ile CAN ig¢in test sonuglari, diger bilesen gézlemlenmektedir.
Servis 07 ile beklemekte olan ariza kodlarini gézlemlenmektedir.

Servis 08 ile yerlesik bilesenlerin kontrol operasyonunu gostermektedir .
Servis 09 ile arag bilgisi istenmektedir.

Servis OA ile kalic1 ariza teshis kodlar1 gosterilmektedir.

2.6. Servis 01

Servis 01 ile ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza anlik sensor, eyleyici ve
durum bilgilerine erismek i¢in kullanilir (SAE International J1979 2014). Servis 01 igin
ISO 9141-2, SAE J1850 ve 1SO 14230-4 protokolleri kullanilmaktadir.

2.6.1. Servis 01 i¢in 1SO 9141-2 protokolii

Servis 01 desteklenmiyor ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi
bir cevap mesaj1 yollamasina izin verilmez. Eger Servis 01 destekleniyor ise her 00
numarali PID desteklenmelidir (SAE International J1979 2014).

Servis 01 destekleniyor fakat desteklenmeyen PID talep edildiyse, bu durumda herhangi

bir yanit mesaji yollanmamasi tercih edilir. Fakat pozitif mesaj yollamasina izin

verilebilir (SAE International J1979 2014).
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Elektronik kontrol iinitesi veya {initelerinin diyagnostik cihaza cevap gondermesi
aslinda SAE ve ISO tarafindan ireticiyi firmanin haberlesme tasarimcisinin kararima

birakilan kisimdir. Ornegin; Pozitif cevap yollasa da bu PID desteklemeyecektir.

Servis 01 destekleniyor ve desteklenen PID talep edildiginde ECU veya ECU’lar
diyagnostik cihaza pozitif cevap mesaji gonderir (SAE International J1979 2014).

2.6.2. Servis 01 icin SAE J1850 protokolii

Servis 01 desteklenmiyor ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi
cevap mesaji yollamasina izin verilmez. Eger Servis 01 destekleniyor ise her 00
numarali PID desteklenmelidir (SAE International J1979 2014).

Servis 01 destekleniyor fakat desteklenmeyen PID talep edildiyse, bu durumda herhangi
bir yanit mesaji yollanmamasi tercih edilir. Fakat pozitif mesaj yollamasina izin
verilebilir (SAE International J1979 2014). Elektronik kontrol iinitesi veya tinitelerinin
diyagnostik cihaza cevap gondermesi aslinda SAE ve ISO tarafindan iireticiyi firmanin
haberlesme tasarimcisinin kararina birakilan kisimdir. Ornegin; Pozitif cevap yollasa da

bu PID desteklemeyecektir.

Servis 01 destekleniyor ve desteklenen PID talep edildiginde ECU veya ECU’lar
diyagnostik cihaza pozitif cevap mesaji génderir (SAE International J1979 2014).

2.6.3. Servis 01 icin 1SO 14230-4 protokolii

Servis 01 desteklenmiyorsa ECU veya ECU’lar diyagnostik cihaza cevap mesaji
gondermez veya negatif cevap mesaji gonderir. Negatif cevap mesaji (NRC) kodu 11
dir. Servis 01 destekleniyor ise her 00 numarali PID desteklenmelidir (SAE
International J1979 2014).
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Servis 01 destekleniyor fakat desteklenmeyen PID talep edildiyse, bu durumda ECU ve

ECU’lar herhangi bir cevap mesaji gondermez veya negatif cevap mesaji gonderir. NRC
degeri 12 dir (SAE International J1979 2014).

Servis 01 destekleniyor ve desteklenen PID talep edildiginde ECU veya ECU’lar
diyagnostik cihaza pozitif cevap mesaji gonderir (SAE International J1979 2014). ECU

veya ECU’lar diyagnostik cihaza cevap mesaji gondermesi aslinda SAE ve 1SO

tarafindan tireticiyi firmanin haberlesme tasarimcisinin kararina birakilan kisimdir.

2.6.4. Servis 01 icin talep ve cevap mesaji

Servis 01 ile ELM 327 cihaziyla haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lara talep

mesaj1 gonderir.

Cizelge 2.11. Servis 01 talep mesaji

Servis Numarasi PID Numarasi

01 XX

Haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lar ELM 327 vasitasiyla cevap mesaji

gonderir.

Cizelge 2.12. Servis 01 cevap mesaji

Servis PID Data A Data B Data C Data D
Numarasina Numarasi

Cevab

41 XX XX XX XX XX

Negatif cevap mesaj Sekil 2.5’de gosterildigi gibi “7FXXXX” kodu ile baslanir. 7F’den
sonra servis numarasi ve NRC degeri gelmektedir (SAE International J1979 2014)
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-

Servis numalasu NRC degeridir

Sekil 2.4. Negatif cevap mesaji

Cizelge 2.13. Negatif mesaj tanimlari

Negatif Mesajlar Tamm

11 Servis desteklenmiyor.

Servis destekleniyor.

12 Desteklenmeyen PID durumudur.

2.7. Servis 02

Arizanin olustugu sartlar hakkinda bilgi verebilmek i¢in arizanin olustugu siradaki
sensOr ve eyleyici bilgileri kayit altina aliir. Bu datalar dondurulmus ¢ergeveye (freeze
frame) kaydedilir. Dondurulmus c¢ergeve bir numaraya sahiptir. ECU hafizasina
dondurulmus ¢ergeveye neden olan ariza kodunu kaydedip kaydetmedigi konusunda
bilgi vermektedir. Servis 02’ de Servis 01’deki PID hesaplanmalari ve yorumlari

aynidir.

Servis 02 destekleniyorsa 00 numarali dondurulmus ¢ergeve zorunludur. Teknisyen
daha sonra Servis 02 kullanarak arizanin olusumu hakkinda dondurulmus cerceve
bakarak arizanin olusumu hakkinda bilgi sahibi olmasini saglamaktadir (SAE

International J1979 2014).

Servis 02 destekleniyorsa PID 02 mutlaka desteklemelidir. Hafizada dondurulmus
cergeve Yyoksa bile Servis 02 PID 02 hafizada kayit altina alinmis dondurulmus
cerceveye neden olan ariza yok bilgisini 0000 gostermelidir (SAE International J1979
2014).

Servis 02 ‘de PID 02 ve 00 mutlaka desteklenmelidir (SAE International J1979 2014).
Servis 02 i¢in ISO 9141-2, SAE J1850 ve ISO 14230-4 protokolleri desteklenmektedir.
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2.7.1. Servis 02 i¢in 1SO 9141-2 protokolii

Servis 02 desteklenmiyor ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi
cevap mesaji yollamamalidir (SAE International J1979 2014).

Servis 02 destekleniyor bir ¢ergeve numarasi igin desteklenen PID talep ettiginiz ama
hafizada ilgili dondurulmus cergeve datasit mevcut degilse;
e Servis 02 PID 02 cevap vermeli desteklenmeli ve talep edildiginde 0000 degeri
gorilmelidir. Bu hafizada dondurulmus c¢erceve datasina neden olan bir ariza
yok demektir (SAE International J1979 2014).
e (00, 20, 40, 60..) desteklenen ve desteklenmeyen PID gésteren PID datalarindan
da desteklenenleri gormemiz gerekir. (SAE International J1979 2014).
e Desteklenen PID’ler i¢in ECU herhangi bir cevap gondermez ya da gegersiz data
mesaji gonderir (SAE International J1979 2014). ECU veya ECU’larin
diyagnostik cihaza cevap gondermesi aslinda SAE ve ISO tarafindan iireticiyi

firmanin haberlesme tasarimcisinin kararina birakilan kisimdir.

Servis 02 destekleniyor ama hafizada dondurulmus ¢er¢eve datasi bulunmamaktadir.
Desteklenmeyen bir PID talep edilirse o gerceve i¢in ECU’nun herhangi bir cevap
mesaji  gondermemesi tercih edilir veya pozitif cevap mesaji gonderir (SAE
International J1979 2014). ECU veya ECU’larin diyagnostik cihaza cevap géndermesi
aslinda SAE ve ISO tarafindan iireticiyi firmanin haberlesme tasarimcisinin kararia

birakilan kisimdir.

Servis 02 destekleniyor hafizada dondurulmus ¢ergeve datast bulunmakta ve
desteklenen PID talep edildiyse; ECU pozitif cevap mesaji gonderir (SAE International
J1979 2014).

Servis 02 destekleniyor hafizada dondurulmus ¢ergeve datast bulunmakta ve

desteklenmeyen PID talep edildiyse; ECU herhangi bir cevap mesaji gondermemesi
tercih edilir veya pozitif cevap mesaji gonderir (SAE International J1979 2014).
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ECU veya ECU’larin diyagnostik cihaza cevap gondermesi aslinda SAE ve 1SO

tarafindan tireticiyi firmanin haberlesme tasarimcisinin kararina birakilan kisimdir.

2.7.2. Servis 02 i¢in SAE J1850 protokolii

Servis 02 desteklenmiyor ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi

cevap mesaji gondermemelidir (SAE International J1979 2014).

Servis 02 destekleniyor bir ger¢eve numarasi igin desteklenen PID talep ettiginiz ama

hafizada ilgili dondurulmus ¢ergeve datast mevcut degilse;

Servis 02 PID 02 cevap vermeli desteklenmeli ve talep edildiginde 0000 degeri
gorilmelidir. Bu hafizada dondurulmus c¢ergceve datasina neden olan bir ariza
yok demektir (SAE International J1979 2014).

(00, 20, 40, 60..) desteklenen ve desteklenmeyen PID gosteren PID datalarindan
da desteklenenleri gormemiz gerekir (SAE International J1979 2014).
Desteklenen PID’ler i¢in ECU herhangi bir cevap gondermez ya da gecersiz data
mesaji  gonderir (SAE International J1979 2014). ECU veya ECU’larin
diyagnostik cihaza cevap gondermesi aslinda SAE ve ISO tarafindan iireticiyi

firmanin haberlesme tasarimcisinin kararma birakilan kisimdir.

Servis 02 destekleniyor ama hafizada dondurulmus gergeve datasi bulunmamaktadir.

Desteklenmeyen bir PID talep edildiyse o0 gergeve igin;

ECU herhangi bir cevap mesaji gondermemesi tercih ediliyor veya pozitif cevap
mesaji  gonderir (SAE International J1979 2014). ECU veya ECU’larin
diyagnostik cihaza cevap gondermesi aslinda SAE ve ISO tarafindan iireticiyi
firmanin haberlesme tasarimcisinin kararina birakilan kisimdir. Servis 02
destekleniyor hafiza da dondurulmus gergeve datasi bulunmakta ve desteklenen
PID talep edildiyse;

ECU pozitif cevap mesaj1 gonderir (SAE International J1979 2014).

Servis 02 destekleniyor hafiza da dondurulmus c¢ergeve datast bulunmakta ve

desteklenmeyen PID talep edildiyse;
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ECU herhangi bir cevap mesaji géndermemesi tercih ediliyor veya pozitif cevap
mesaji  gonderir (SAE International J1979 2014). ECU veya ECU’larin
diyagnostik cihaza cevap gondermesi aslinda SAE ve ISO tarafindan iireticiyi

firmanin haberlesme tasarimcisinin kararina birakilan kisimdir.

2.7.3. Servis 02 i¢in 1SO 14230-4 protokolii

Servis 02 desteklenmiyor ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi

cevap mesaj1 gondermez. Eger cevap mesaji gonderecekse de negatif mesaj gonderir.

NRC degeri 11 dir (SAE International J1979 2014). ECU veya ECU’larin diyagnostik

cihaza cevap gondermesi aslinda SAE ve ISO tarafindan {ireticiyi firmanin haberlesme

tasarimcisinin kararina birakilan kisimdir.

Servis 02 destekleniyor bir ¢ergeve numarasi igin desteklenen PID talep ettiginiz ama

hafizada ilgili dondurulmus ¢ergeve datast mevcut degilse;

Servis 02 PID 02 cevap vermeli desteklenmeli ve talep edildiginde 0000 degeri
goriilmelidir. Bu hafizada dondurulmus ¢ergeve datasina neden olan bir ariza
yok demektir (SAE International J1979 2014).

(00, 20, 40, 60..) desteklenen ve desteklenmeyen PID gosteren PID datalarindan
da desteklenenleri gormemiz gerekir (SAE International J1979 2014).
Desteklenen PID’ler igin ECU herhangi bir cevap mesaji gondermez ya da
negatif cevap mesaji gonderir. NRC degeri 12 dir (SAE International J1979
2014). ECU veya ECU’larin diyagnostik cihaza cevap gondermesi aslinda SAE
ve I1SO tarafindan iireticiyi firmanin haberlesme tasarimcisinin kararina birakilan

kisimdir.

Servis 02 destekleniyor ama hafizada dondurulmus g¢er¢eve datasi bulunmamaktadir.

Desteklenmeyen bir PID talep edildiyse o gergeve igin;

ECU veya ECU’larin herhangi bir cevap mesaji gondermemesi tercih ediliyor
veya negatif cevap mesaji gonderir. NRC degeri 12 dir (SAE International J1979
2014).

21



e ECU veya ECU’larin diyagnostik cihaza cevap gondermesi aslinda SAE ve I1SO
tarafindan {reticiyi firmanin haberlesme tasarimcisinin kararina birakilan

kisimdir.

Servis 02 destekleniyor hafizada dondurulmus ¢ergeve datast bulunmakta ve
desteklenen PID talep edildiyse;
e ECU ve ECU’larin pozitif cevap mesaji gonderir (SAE International J1979
2014).

Servis 02 destekleniyor hafizada dondurulmus ¢ergeve datast bulunmakta ve
desteklenmeyen PID talep edildiyse;

e ECU veya ECU’larin herhangi bir cevap mesaji gondermemesi tercih ediliyor

veya negatif cevap mesaj1 gonderir. NRC kodu 12 dir (SAE International J1979

2014). ECU veya ECU’larin diyagnostik cihaza cevap gondermesi aslinda SAE

ve ISO tarafindan iireticiyi firmanin haberlesme tasarimcisinin kararina birakilan

kisimdir.

2.7.4. Servis 02 icin talep ve cevap mesaji

Servis 02 ile ELM 327 cihaziyla haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lara talep
mesaj1 gonderilir (SAE International J1979 2014).

Cizelge 2.14. Servis 02 talep mesaji

Servis PID Cergeve
Numaras1 | Numarasi Numarasi
02 XX XX

Haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lar ELM 327 vasitasiyla cevap mesaji

gonderir.
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Cizelge 2.15. Servis 02 cevap mesaj1

Servis PID Cerceve Data Data Data Data
Numarasina

Numarasit | Numaras1 | A B C D
Cevab1
42 XX XX XX XX XX XX

Negatif cevap mesaj “7FXXXX” kodu ile baglamaktadir.7F’den sonra servis numarasi
ve NRC degeri gelir (SAE International J1979 2014).

[7[F [x [x[x[x]

L\y

‘ Servis numarasi H NRC degeri ‘

Sekil 2.5. Negatif cevap mesaji

Cizelge 2.16. Negatif mesaj tanimlari

Negatif Mesajlar Tamm

11 Servis desteklenmiyor.

12 Servis destekleniyor.
Desteklenmeyen PID durumudur.

2.8. Servis 03

Elektronik kontrol iinitesi veya iinitelerinin hafizasinda kayit altina alinmig ve
onaylanmis ariza kodlarina servis 03 ile erisim saglanir (SAE International J1979 2014).
Servis 03 i¢in 1ISO 9141-2, SAE J1850 ve I1SO 14230- 4 protokolleri kullanilmaktadir.

2.8.1. Servis 03 i¢in 1SO 9141-2 protokolii

Servis 03 desteklenmiyor ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi
cevap mesaji gonderilmez (SAE International J1979 2014).
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Servis 03 destekleniyor fakat hafizada kayit altina alinmis herhangi bir ariza kodu yok
ise;

e Bu durumda herhangi bir cevap mesaj1 gondermemesi tercih edilir. Fakat pozitif
mesaj gondermesine izin verilebilir. Eger pozitif mesaj gondermesi istenirse
pozitif mesajin i¢inde “0000 ““ yani herhangi bir ariza olmadigin1 gosteren bu
kodu igeren pozitif cevap mesaji gondermelidir (SAE International J1979 2014).
ECU veya ECU’larin diyagnostik cihaza cevap gondermesi aslinda SAE ve ISO
tarafindan {reticiyi firmanin haberlesme tasarimcisinin kararma birakilan

kisimdir.

Servis 03 destekleniyor hafizada kayit altina alinmis ariza kodlan var ise ECU veya
ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza pozitif cevap mesaji gonderir (SAE International
J1979 2014).
e Bir pozitif cevap mesajinda 3 adet ariza kodu icin yer vardir. Eger ariza
kodlarinin sayis1 3’den fazla ise bir baska pozitif cevap mesaji gondererek diger

arizalarin1 yazmaya ¢alisir (SAE International J1979 2014).

2.8.2. Servis 03 i¢in SAE J1850 protokolii

Servis 03 desteklenmiyor ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi
cevap mesaji gonderilmez (SAE International J1979 2014).

Servis 03 destekleniyor fakat hafizada kayit altina alinmis herhangi bir ariza kodu yok
ise herhangi bir cevap mesaji gondermemesi tercih edilir. Fakat pozitif mesaj
gondermesine izin verilebilir (SAE International J1979 2014).

e Eger pozitif mesaj gondermesi istenirse pozitif mesajin i¢inde “0000  yani
herhangi bir ariza olmadigin1 gosteren bu kodu igeren pozitif cevap mesaji
gondermelidir (SAE International J1979 2014). ECU veya ECU’larin
diyagnostik cihaza cevap gondermesi aslinda SAE ve ISO tarafindan iireticiyi

firmanin haberlesme tasarimcisinin kararina birakilan kisimdir.
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Servis 03 destekleniyor hafizada kayit altina alinmig ariza kodlan var ise ECU veya
ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza pozitif cevap mesaji gonderir (SAE International
J1979 2014).
e Bir pozitif cevap mesajinda 3 adet ariza kodu i¢in yer vardir. Eger ariza
kodlarinin sayis1 3’den fazla ise bir bagka pozitif cevap mesaji gondererek diger

arizalarin1 yazmaya calisir (SAE International J1979 2014).

2.8.3. Servis 03 i¢in 1SO 14230-4 protokolii

Servis 03 desteklenmiyor ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi
cevap mesaji gonderilmez. Eger cevap mesaji1 gonderecekse de negatif mesaj gonderir.
NRC degeri 11 dir (SAE International J1979 2014). ECU veya ECU’larin diyagnostik
cihaza cevap gondermesi aslinda SAE ve I1SO tarafindan iireticiyi firmanin haberlesme

tasarimcisinin kararina birakilan kisimdir.

Servis 03 destekleniyor fakat hafizada kayit altina alinmis herhangi bir ariza kodu yok
ise ECU’dan hafizada herhangi bir ariza olmadigina dair pozitif cevap mesajt istenir.
Pozitif mesajin i¢cinde “0000 *“ yani herhangi bir ariza olmadigin1 gosteren bu kodu

igeren pozitif cevap mesaji1 gondermelidir (SAE International J1979 2014).

Servis 03 destekleniyor hafizada kayit altina alinmig ariza kodlan var ise ECU veya

ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza pozitif cevap mesaji gonderir (SAE International
J1979 2014).

e Bir pozitif cevap mesajinda 3 adet ariza kodu icin yer vardir. Eger ariza
kodlarinin sayis1 3’den fazla ise bir baska pozitif cevap mesaj1 gondererek diger

arizalarini1 yazmaya calisir (SAE International J1979 2014).

2.8.4. Servis 03 icin talep ve cevap mesaji

Servis 03 ile ELM 327 cihaziyla haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lara talep

mesaj1 gonderilir.
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Cizelge 2.17. Servis 03 talep mesaji

Servis Numarasi
Talep Mesaji

03

Haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lara ELM 327 vasitasiyla cevap mesaji
gonderilir. (SAE International J1979 2014).

Cizelge 2.18. Servis 03 cevap mesajt

Servis

Numarasma | Ariza Kodu Ariza Kodu Ariza Kodu
Cevabi

43 XX XX XX XX XX XX

Negatif mesajlart “7FXXXX” kodu ile baslamaktadir.7F’den sonra servis numarasi ve

NRC degeri gelir (SAE International J1979 2014).

7 [FIx [x [x [x]

LYJ

‘ Servis numarasi ‘ ‘ NRC degeri

Sekil 2.6. Negatif cevap mesaji

Cizelge 2.19. Negatif mesaj tanimlari

Negatif Mesajlar Tamm

11 Servis desteklenmiyor.

2.9. Servis 02 ve Servis 03 icin Ariza Kodlar:
Gelen ariza kodunun soldaki ilk basamagin degeri 0 oldugunda bu ariza “P0” arizasi

olarak tanimlanir. Soldaki ilk basamagin degeri 1 ise bu ariza “P1” arizasidir. Soldaki

ilk basamagin degeri 2 ise bu ariza “P2” arizasidir seklinde ilerlemektedir. (Cizelge
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2.20) Sonrasinda diger kalan dijitler yazilmaktadir. Servis 3 ariza kodlar1 detayl
anlatilacaktir. C3, B3, F3 ariza kodlar1 gelecek i¢in rezerve edilmis bulunmaktadir. Bu
ariza kodlarina suan i¢in karsilasilmamaktadir (EIm Elektronics Inc 2010).

EK-1"de baz1 ariza kodlari listesi bulunmaktadir (Anonim 2020a).

Cizelge 2.20. Ariza kodlar1 tanimlar

0 PO Gii¢ Aktarma Organlar1 Bulunan Ariza Kodlari - SAE Taniml

1 P1 Gii¢ Aktarma Organlar1 Bulunan Ariza Kodlari-Ureticiye Taniml

2 P2 Giig Aktarma Organlar1 Bulunan Ariza Kodlar1 - SAE Taniml

3 P3 Gii¢ Aktarma Organlar1 Bulunan Ariza Kodlar1 - Ortak Olarak Tanimli
4 Cco Sase Kodlart Bulunan Ariza Kodlar1 - SAE tanimli

5 C1 Sase Kodlar1 Bulunan Ariza Kodlari — Ureticiye tanimli

6 c2 Sase Kodlar1 Bulunan Ariza Kodlari — Ureticiye tanimh

7 C3 Sase Kodlar1 Bulunan Ariza Kodlar1 — Rezerve Edilmis Gelecek igin

8 BO Govde Bulunan Ariza Kodlari - SAE taniml

9 B1 Govde Bulunan Ariza Kodlar - Ureticiye tanimli

A B2 Gévde Bulunan Ariza Kodlart - Ureticiye tanimlt

B B3 Govde Bulunan Ariza Kodlar - Rezerve Edilmis Gelecek igin

C uo fletisim Alt Yapisinda (Ag) Bulunan Ariza Kodlari -SAE tanimli

D Ul Iletisim Alt Yapisinda (Ag) Bulunan Ariza Kodlari- Ureticiye tanimli
E u2 fletisim Alt Yapisinda (Ag) Bulunan Ariza Kodlari- Ureticiye tanimli
F u3 iletisim Alt Yapisinda (Ag) Bulunan Ariza Kodlari-Rezerve Edilmis Gelecek Igin

2.10. Servis 04

ECU veya ECU’larin hafizasinda kayit altina alinmis ve onaylanmis ariza kodlar
servis 04 ile silinir (SAE International J1979 2014).

Servis 04 ile yapilan islemler su sekildedir;
e Servis 01°de PID 01 ile erisilen Data A baytinin igindeki ariza lambasi (MIL)
kapali konumuna getirmektedir (SAE International J1979 2014).
e Servis 01 ‘de PID 01 ile hafiza erisilen ariza kodlar1 sayisini yani DTC sayisin1 O

konumuna getirmektedir (SAE International J1979 2014).
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e Servis 01 ‘de PID 01 ile erisilen inceleme veya bakim bitlerini sifirlamaktadir
(SAE International J1979 2014).

e Servis 03 ile erisilen onaylanmis ve kayit altina alinmis ariza kodlarim
silmektedir (SAE International J1979 2014).

e Servis 07 ile erisilen ariza kodlart silinmektedir (SAE International J1979 2014).

e Servis 02°de PID 02 ile erisilen dondurulmus ¢erceveye neden olan ariza kodu
silinmektedir (SAE International J1979 2014).

e Servis 02 ile erisilen herhangi bir ¢ergeve numarasi i¢in dondurulmus cergeve
datalar1 silinmektedir (SAE International J1979 2014).

e Servis 05 ile erisilen oksijen sensorii test datalart silinmektedir (SAE
International J1979 2014).

e Servis 01’de PID 41 ile erisilen sistem izleme test sonuglarimin durumlari
silinmektedir (SAE International J1979 2014).

e Servis 06 ile erisilen yerlesik izleme testi sonuglari silinmektedir (SAE
International J1979 2014).

e Servis 01 ‘de PID 21 ile MIL etkinlestirildiginde aracin ne kadar mesafe yol kat
ettigi ilgili verilerin igerigi silinmektedir (SAE International J1979 2014).

e Servis 01°de PID 30 destekleniyor ise DTC'lerin sifirlandiktan bu yana 1sinma
sayist silinmektedir (SAE International J1979 2014).

e Servis 01°de PID 31 destekleniyor ise DTC'ler sifirlandiktan sonra aracin ne
kadar mesafe yol kat ettigi ilgili veri igerigi silinmektedir (SAE International
J1979 2014).

e Servis 01’de PID 4D destekleniyor ise MIL etkinlestirildiginde motor ¢alisma
stiresi ilgili veriler silinmektedir (SAE International J1979 2014).

e Servis 01’de PID 4E destekleniyor ise DTC'lerin temizlenmesinden bu yana

motor ¢alisma siiresi ilgili veriler silinmektedir (SAE International J1979 2014).

Servis 04 ile yapilan islemlerin gergeklestirilmesi i¢in belirtilen maddelerdeki servisleri
ve PID numaralarini desteklemesi gerekmektedir (SAE International J1979 2014). Tez
calismasinda Servis 04 i¢in 1SO 9141-2, SAE J1850 ve ISO 14230- 4 protokolleri

incelenmistir.
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2.10.1. Servis 04 i¢in 1SO 9141-2 protokolii

Servis 04 desteklenmiyor ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi
cevap mesaj1 gondermez (SAE International J1979 2014).

Servis 04 destekleniyor fakat sartlar uygun degil ise bu durumda herhangi bir cevap

mesaj1 gonderilmemesi gerekir (SAE International J1979 2014).

Servis 04 destekleniyor ve sartlar uygun ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik
cihaza pozitif cevap mesaj1 gonderir. Servis 04 igin pozitif cevap mesaji “44” olur (SAE
International J1979 2014).

2.10.2. Servis 04 icin SAE J1850 protokolii

Servis 04 desteklenmiyor ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi
cevap mesaj1 gondermez (SAE International J1979 2014).

Servis 04 destekleniyor fakat sartlar uygun degil ise bu durumda herhangi bir cevap
mesaji1 gondermemesi gerekir (SAE International J1979 2014).

Servis 04 destekleniyor ve sartlar uygun ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik
cihaza pozitif cevap mesaj1 gonderir. Servis 04’de pozitif cevap mesaj1 “44” olur (SAE

International J1979 2014).

2.10.3. Servis 04 i¢in 1SO 14230-4 protokolii

Servis 04 desteklenmiyor ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi
cevap mesaj1 gondermez. Eger cevap mesaji gonderecekse de negatif mesaj gonderir.
NRC degeri 11 dir. (SAE International J1979 2014). ECU veya ECU’larin diyagnostik
cihaza cevap gondermesi aslinda SAE ve I1SO tarafindan iireticiyi firmanin haberlesme

tasarimcisinin kararina birakilan kisimdir.
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Servis 04 destekleniyor fakat sartlar uygun degil ise ECU veya ECU’lar tarafindan
diyagnostik cihaza negatif cevap mesaji gondermektedir. NRC degeri 22 dir (SAE

International J1979 2014).
Servis 04 destekleniyor ve sartlar uygun ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik

cihaza pozitif cevap mesaji gonderir. Servis 04’de pozitif cevap mesaj1 ““ 44” olur (SAE

International J1979 2014).

2.10.4. Servis 04 i¢in talep ve cevap mesaji

Servis 04 ile ELM 327 cihaziyla haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lar talep

mesaj1 gonderilir.

Cizelge 2.21.Servis 04 talep mesaji

Servis Numarasi
Talep Mesaji

04

Haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lardan ELM 327 vasitasiyla cevap mesaji

gonderilir.

Cizelge 2.22. Servis 04 cevap mesaji

Servis Numarasi
Cevap Mesaj1

44

Negatif cevap mesajlart “7FXXXX” kodu ile baglamaktadir.7F’den sonra servis
numarasi ve NRC degeri gelir (SAE International J1979 2014).

[7[F X Ix [x [x]

LYJ

Servis numarasi

‘ NRC degeri

Sekil 2.7. Negatif cevap mesaji
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NRC degeri 22’dir. Bu durumda ancak ISO 14230-4 protokoliinde Servis 04
destekleniyor, fakat ECU veya ECU’lar 6n kosul kosullar1 karsilanmadigi igin istenen
eylem gergeklestirilmez (SAE International J1979 2014).

Cizelge 2.23. Negatif mesaj tanimlari

Negatif Mesajlar Tammlar

11 Servis desteklenmiyor.

ECU onkosul kosullar1 karsilanmadigr igin istenen eylemin

22 gergeklestirilmeyecegini belirtir.

2.11. 1SO 15765-4 Protokolleri icin Bashk Bayti

Cizelge 2.24’te CAN protokoliinde mesaj formatinin cergeve yapist gosterilmistir.
Baslik bayt1 oldugu boliim CAN tanimlayicisidir. CAN tanimlayicist boyutlar1 11 veya
29 bitten olugmaktadir. CAN g¢ergeve veri alan1 8 bayt olmalidir (SAE International
J1979 2014).

Cizelge 2.24. Can i¢in baslik bayt

Bashk Bayti CAN Cerceve Veri Alam

CAN Tanimlayict (11 veya | #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #3
29 bit)

2.12. Servis 01
ISO 9141-2, SAE J1850, ISO 14230-4 oldugu gibi 1ISO 15765-4’de Servis 01 ile ECU

veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza anlik sensor ve eyleyici datalarina erismek

icin kullanilir (SAE International J1979 2014).
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2.12.1. Servis 01 icin 1SO 15765-4 protokolii

Servis 01 desteklenmiyor ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi
cevap mesaji1 gonderilmez (SAE International J1979 2014).

Servis 01 destekleniyor fakat desteklenmeyen PID talep edildiginde ECU veya ECU’lar
tarafindan diyagnostik cihaza herhangi cevap mesaji gonderilmeyecektir (SAE

International J1979 2014).

Servis 01 destekleniyor ve desteklenen PID talep edildiginde ECU veya ECU’lar
diyagnostik cihaza pozitif cevap gonderir. NRC degeri 78 kodlu cevap mesajin

gondermesine izin verilmez (SAE International J1979 2014).

Servis 01 destekleniyor ve iletisim kurulma sirasinda desteklenen PID talep edildiginde
ECU veya ECU’lar diyagnostik cihaza pozitif cevap mesaji gonderir. Fakat ECU veya
ECU’lar diyagnostik cihaza o an cevap veremeyecegi igin maksimum 5 kez negatif
cevap mesaji gonderir. En fazla 5 kez negatif mesajdan sonra pozitif cevap mesaji

gondermelidir. NRC degeri 21°dir (SAE International J1979 2014).

Eger Servis 01 destekleniyor ise tim ECU veya ECU’lar 00 numarali PID
desteklemelidir (SAE International J1979 2014).

2.12.2. Servis 01 i¢in talep ve cevap mesaji

Servis 01 ile ELM 327 cihaziyla haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lara talep

mesaj1 gonderilir.

Cizelge 2.25. Servis 01 talep mesaji

Servis PID PID PID PID PID PID
Numarasi Numarasi | Numarasi | Numarasi1 | Numarasi | Numarasi1 | Numarasi
01 XX XX XX XX XX XX
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Fakat burada yer alan PID’ler desteklenen ve desteklenmeyen PID’leri gosteren PID’ler
ya da diger PID’ler seklindedir. Talep mesajinda sadece desteklenen ve desteklenmeyen
PID’leri gdsteren PID istenir ya da sadece diger PID’ler talep edilir. Ikisi ayn1 anda
talep edilemez. Ayni1 PID’yi 6 kere talep edilebilir (SAE International J1979 2014).

Haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lardan ELM 327 vasitasiyla cevap mesaji

gonderilir.

Cizelge 2.26. Servis 01 cevap mesaji

Servis PID Data | Data | Data PID No Data | Data Data
No. No. A B c | ’ A B C
41 XX XX XX XX | XX XX XX XX

[7[F [x [x [x [x]

LYJ

‘Serv'\snumaram ‘ ‘ NRC degeri ‘

Sekil 2.8. Negatif cevap mesaji

Negatif cevap mesajlart “7FXXXX” kodu ile baglamaktadir.7F’den sonra Servis
numarasi ve NRC degeri gelir (SAE International J1979 2014).

Cizelge 2.27. Negatif mesaj tanimlari

Negatif Mesajlar Tammlar

ECU o an istenilen eylemi gergeklestiremeyecegi igin mesgul oldugunu ifade
21 eden bu ariza kodunu yollamaktadir.

2 ECU kosullar karsilanmadig dolayi istenen eylemin gergeklestiremez.

ECU ya da ECU’lar talep mesaj1 aldi fakat elektronik kontrol ECU’lar ve tnitesi
pozitif cevap mesaji heniiz yollamadig: i¢in 6nce maksimum 5 sn boyunca 78
78 kodunu gondermektedir.

5 sn sonunda ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza pozitif cevap
mesaj1 gonderir.
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2.13. Servis 02

ISO 9141-2, SAE J1850, I1SO 14230-4 oldugu gibi 1SO 15765-4’de servis 02 ile

arizanin olustugu sartlar hakkinda bilgi verebilmek i¢in arizanin olustugu siradaki

sensoOr ve eyleyici bilgileri kayit altina alintyor. Bu datalar dondurulmus ¢ergeve adi

verilen gergevelere kaydediliyor (SAE International J1979 2014).

2.13.1. Servis 02 i¢in 1SO 15765-4 protokolii

Servis 02 desteklenmiyor ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi

cevap mesaj1 gondermemektedir(SAE International J1979 2014).

Servis 02 destekleniyor bir ¢ergeve numarasi igin desteklenen PID talep ettiginiz ama

hafizada ilgili dondurulmus cergeve datasi mevcut degilse;

PID 02’ye cevap vermeli ve desteklenmelidir. Herhangi bir ¢erceve numarasi
talep edildiginde 0000 degeri goriilmelidir. Bu hafizada dondurulmus cergeve
datasina neden olan bir ariza yok demektir (SAE International J1979 2014).

PID 00’a cevap vermeli ve desteklenmelidir. Herhangi bir ¢ergeve numarasi
talep edildiginde 0000 degeri goriilmelidir. Bu hafizada dondurulmus cergeve
datasina neden olan bir ariza yok demektir (SAE International J1979 2014).

00 ve 02 numarali PID mutlaka desteklenmelidir. Bunlar haricinde bir PID
istenirse ECU veya ECU’lar cevap mesaji gondermeyecektir (SAE International
J1979 2014).

Servis 02 destekleniyor ama hafizada dondurulmus ¢ergeve datasi bulunmamaktadir.

Desteklenmeyen bir PID talep edildiginde herhangi bir ¢ergeve numarasi igin ;

ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi cevap mesaji
gonderilmez (SAE International J1979 2014).

PID 02 cevap vermeli ve desteklenmelidir. Herhangi bir ¢er¢eve numarasi talep
edildiginde 0000 degeri goriilmelidir. Bu hafizada dondurulmus ¢erceve datasina

neden olan bir ariza yok demektir (SAE International J1979 2014).
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e PID 00 cevap vermeli ve desteklenmelidir. Herhangi bir ¢ergeve numarasi talep

edildiginde 0000 degeri goriilmelidir. Bu hafizada dondurulmus ¢ergeve datasina

neden olan bir ariza yok demektir (SAE International J1979 2014).

Servis 02 destekleniyor hafiza da dondurulmus cerceve datasi bulunmakta ve
desteklenen PID talep edildiginde herhangi bir ¢er¢eve numarasi igin;

e ECU pozitif cevap mesaji gonderir. Pozitif cevap mesajinda desteklenen PID
iliskin ilgili g¢ergeve numarast igin pozitif cevap mesaji gonderir. (SAE
International J1979 2014).

e 00 ve 02 numarali PID mutlaka desteklenmelidir (SAE International J1979
2014).

Servis 02 destekleniyor hafiza da dondurulmus ¢erceve datasi bulunmakta ve
desteklenmeyen PID talep edildiginde herhangi bir ¢cer¢eve numarasi igin;
e ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi cevap mesajt
gonderilmez (SAE International J1979 2014).

2.13.2. Servis 02 icin talep ve cevap mesaji
Servis 02 ile ELM 327 cihaziyla haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lara talep
mesaj1 gonderilir. Bir talep mesajinda 3 farkli ya da 3 ayni ¢ergeve numarasi ile en fazla

3 adet PID talep edilebilir (SAE International J1979 2014).

Cizelge 2.28. Servis 02 talep mesaji

Servis PID Cerceve PID Cerceve PID Cerceve
Numarasi Numarasi Numarasi Numarasi | Numarasi | Numarasi | Numarasi
02 XX XX XX XX XX XX

Fakat burada yer alan PID’ler desteklenen ve desteklenmeyen PID’leri gosteren PID’ler

ya da diger PID’ler seklindedir. Talep mesajinda sadece desteklenen ve desteklenmeyen
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PID’leri gosteren PID istenir ya da sadece diger PID’ler talep edilir. ikisi aym1 anda
talep edilemez (SAE International J1979 2014).

Haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lardan ELM 327 vasitasiyla cevap mesaji

gonderilir.

Cizelge 2.29. Servis 02 cevap mesaji

Servis PID Cergeve Data | Data PID No Cergeve Data | Data
No. No. No. A D | ' No. A D
42 XX XX XX XX | XX XX XX XX

2.14. Servis 03

ISO 9141-2, SAE J1850, 1SO 14230-4 oldugu gibi 1SO 15765-4’de servis 03 ile ECU
ve ECU’larin hafizasinda kayit altina alinmis ve onaylanmis ariza kodlarina erigim

saglanir (SAE International J1979 2014).

2.14.1. Servis 03 i¢in 1SO 15765-4 protokolii

Servis 03 desteklenmiyor ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi
cevap mesaji1 gonderilmez(SAE International J1979 2014).

Servis 03 destekleniyor fakat onaylanmis ve hafizada kayit altina alinmis herhangi bir
ariza kodu yok ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza pozitif cevap mesaj
gonderilir (SAE International J1979 2014).

Servis 03 destekleniyor onaylanmis ve hafizada kayit altina alinmis ariza kodlar1 var ise
ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza pozitif cevap mesaji génderilir (SAE
International J1979 2014).
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2.14.2. Servis 03 i¢in talep ve cevap mesaji

Servis 03 ile ELM 327 cihaziyla haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lara talep
mesaj1 gonderilir.

Cizelge 2.30. Servis 03 talep mesaji

Servis Numarasi
Talep Mesaji

03

Haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lar dan ELM 327 vasitasiyla cevap
mesaj1 gonderilir. (SAE International J1979 2014).

Cizelge 2.31. Servis 03 cevap mesaji

Servis Toplam

Numarasina P Ariza Kodu Ariza Kodu Ariza Kodu
DTC

Cevabi

43 XX XX XX XX XX

2.15. Servis 02 ve Servis 03 icin Ariza Kodlarn

ISO 9141-2, SAE J1850, ISO 14230-4 oldugu gibi I1SO 15765-4’de gelen ariza kodunun
soldaki ilk basamagin degeri 0 oldugunda bu ariza “P0” arizasi olarak tanimlanir.
Soldaki ilk basamagin degeri 1 ise bu ariza “P1” arizasidir. Soldaki ilk basamagin
degeri 2 ise bu ariza “P2” arnizasidir seklinde ilerlemektedir. (Cizelge 2.32) Sonrasinda
diger kalan dijitler yazilmaktadir (EIm Elektronics Inc 2010).EK-1"de baz1 ariza kodlari

listesi bulunur (Anonim 2020a).
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Cizelge 2.32. Ariza kodlar1 tanimlar

0 PO Gii¢ Aktarma Organlar1 Bulunan Ariza Kodlari - SAE Tanimli

1 P1 Giig Aktarma Organlar1 Bulunan Ariza Kodlari-Ureticiye Tamimli

2 P2 Gii¢ Aktarma Organlar1 Bulunan Ariza Kodlari - SAE Tanimli

3 P3 Gii¢ Aktarma Organlart Bulunan Ariza Kodlar: - Ortak Olarak Tanimli
4 Cco Sase Kodlart Bulunan Ariza Kodlar1 - SAE tanimli

5 C1 Sase Kodlar1 Bulunan Ariza Kodlari — Ureticiye tanimli

6 Cc2 Sase Kodlar1 Bulunan Ariza Kodlar1 — Ureticiye tanimli

7 C3 Sase Kodlar1 Bulunan Ariza Kodlar1 — Rezerve Edilmis Gelecek I¢in

8 BO Govde Bulunan Ariza Kodlari - SAE tanimlt

9 B1 Govde Bulunan Ariza Kodlari - Ureticiye taniml

A B2 Govde Bulunan Ariza Kodlar - Ureticiye tanimli

B B3 Govde Bulunan Ariza Kodlari - Rezerve Edilmis Gelecek Igin

C uo fletisim Alt Yapisinda (Ag) Bulunan Ariza Kodlari -SAE tanimli

D Ul Tletisim Alt Yapisinda (Ag) Bulunan Ariza Kodlari- Ureticiye tanimli
E U2 Iletisim Alt Yapisinda (Ag) Bulunan Ariza Kodlari- Ureticiye tammli
F u3 Iletisim Alt Yapisinda (Ag) Bulunan Ariza Kodlari-Rezerve Edilmis Gelecek I¢in

2.16. Servis 04

ISO 9141-2, SAE J1850, 1SO 14230-4 oldugu gibi 1ISO 15765-4’de servis 04 ile ECU
veya ECU’larin hafizasinda kayit altina alinmis ve onaylanmis ariza kodlarint servis 04
ile silinir (SAE International J1979 2014).
Servis 04 ile yapilan islemler su sekildedir;
e Servis 01’de PID 01 ile erisilen Data A baytinin i¢indeki MIL kapali konumuna
getirmektedir (SAE International J1979 2014).
e Servis 01 ‘de PID 01 ile hafiza erisilen ariza kodlar1 sayisin1 yani DTC sayisi
sifirlanmaktadir (SAE International J1979 2014).
e Servis 01 ‘de PID 01 ile erisilen inceleme veya bakim bitlerini sifirlanmaktadir
(SAE International J1979 2014).
e Servis 03 ile erisilen onaylanmis ve kayit altina alinmig ariza kodlarini
silmektedir (SAE International J1979 2014).

e Servis 07 ile erisilen bekleyen ariza kodlart silinmektedir (SAE International
J1979 2014).
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e Servis 02’de PID 02 ile erisilen dondurulmus cerceveye neden olan ariza kodu
silinmektedir. (SAE International J1979 2014).

e Servis 02 ile erisilen herhangi bir ¢ergeve numarasi i¢in dondurulmus gergeve
datalar silinmektedir (SAE International J1979 2014).

e Servis 01’de PID 41 ile erisilen sistem izleme test sonuglariin durumlari
silinmektedir (SAE International J1979 2014).

e Servis 06 ile erisilen yerlesik izleme testi sonuglart silinmektedir (SAE
International J1979 2014).

e Servis 01 ‘de PID 21 MIL etkinlestirildiginde aracin ne kadar mesafe yol kat
ettigi ilgili verilerin igerigi silinmektedir (SAE International J1979 2014).

e Servis 01’de PID 30 destekleniyor ise DTC'ler sifirlandiktan sonra 1sinma sayisi
da silinmektedir (SAE International J1979 2014).

e Servis 01°de PID 31 destekleniyor ise DTC'ler sifirlandiktan sonra aracin ne
kadar yol kat ettigine iliskin veriler silinmektedir (SAE International J1979
2014).

e Servis 01’de PID 4D destekleniyor ise MIL etkinlestirildiginde motor ¢alisma
stiresi ilgili veriler silinmektedir (SAE International J1979 2014).

e Servis 01°de PID 4E destekleniyor ise DTC'lerin temizlenmesinden sonra motor
caligsma siiresi ilgili veriler silinmektedir (SAE International J1979 2014).

e Servis 06’da erisile bilinen ateslememe sayilarinin hafizada kaydedilen veriler

silinmektedir (SAE International J1979 2014).

Servis 04 ile yapilan islemlerin gergeklestirilmesi igin belirtilen maddelerdeki servisleri

ve PID numaralarin1 desteklemesi gerekmektedir (SAE International J1979 2014)

2.16.1. Servis 04 i¢in 1SO 15765-4 protokolii

Servis 04 desteklenmiyor ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza herhangi
cevap mesaji gondermez (SAE International J1979 2014).
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Servis 04 destekleniyor fakat sartlar uygun degil ise ECU veya ECU’lar tarafindan
diyagnostik cihaza negatif cevap mesaji gonderilir. NRC degeri 22 dir (SAE
International J1979 2014).

Servis 04 destekleniyor ve sartlar uygun ise ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik
cihaza pozitif cevap mesaji gonderilir (SAE International J1979 2014).

e Ancak bazen pozitif cevap mesaji gonderilmeden 6nce 5 sn siiresince talep
mesaji gonderdikten sonra negatif mesaj gondermesine izin verilir. Negatif
cevap mesaji kodu NRC degeri 78’dir. ECU veya ECU’lar tarafindan
diyagnostik cihaza 5 sn sonra pozitif cevap mesaji gonderilir (SAE International
J1979 2014).

2.16.2. Servis 04 i¢in talep ve cevap mesaji

Servis 04 ile ELM 327 cihaziyla haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lara talep

mesaj1 gonderilir.

Cizelge 2.33. Servis 04 talep mesaj1

Servis Numarasi
Talep Mesaji

04

Haberlesme hattinda bulunan ECU veya ECU’lardan ELM 327 vasitasiyla cevap mesaji

gonderilir.

Cizelge 2.34. Servis 04 cevap mesaji

Servis Numarasi
Cevap Mesaji

44
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Negatif cevap mesajlart “7FXXXX” kodu ile baslamaktadir.7F’den sonra servis
numarast ve NRC degeri gelir (SAE International J1979 2014).

[z [x [x [x [x|

|Sewisnumara5| ‘ ‘ MRC degeri ‘

Sekil 2.9. Negatif cevap mesaji

Cizelge 2.35. Negatif mesaj tanimlari

Negatif Mesajlar Tammlar

22 ECU kosullar1 kargilanmadig1 dolayi istenen eylemin gergeklestiremez.

ECU ya da ECU’lar talep mesaji aldi fakat elektronik kontrol ECU’lar ve {initesi pozitif
cevap mesaji heniiz yollamadigi i¢in 6nce maksimum 5 sn boyunca 78 kodunu
gondermektedir.

78 5 sn sonunda ECU veya ECU’lar tarafindan diyagnostik cihaza pozitif cevap mesaji
gonderir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Labview Programm

Tez galismasinda, Labview programiyla tasitlarda tan1 koyma iglemini yapabilen arayiiz
yazilimi gerceklestirilmistir. 1986 yilinda National Instruments adli firma tarafindan
Labview ilk siirimii piyasa siiriildii. Labview bilgisayar {izerinden ¢aligabilen
enstriimantasyon sistemleri programlamak, veri okumak, veri yazmak, analiz etmek ve
cihazlar arasinda kontrol saglamak i¢in miihendisler, bilim insanlari kullanmasi igin
tasarlanmig  bir yazilimdir. Labview programi bircok isletim  sisteminde
calisabilmektedir. Bunlar; Windows, MAC ve Linux isletim sistemleridir (Travis ve
Kring 2007, Seving 2007, Artug 2010, Bal 2012, Jumabekov 2013).

Labview da klasik programlama dillerinde( C,C++ gibi) kod yazma zorlugunu ortadan
kaldirarak ve olduk¢a hizli ve kolay yazilim bilgisi bulunmayan insanlarin bile
kullanabilecegi kolaylikta grafiksel arayiiz programlama dilidir (Giiner 2005,Unsagar ve
Esme 2009, Bal 2012).

Bu sayede metin tabanli programlama kullanilan komutlarin yerine ikon seklinde
diigtimler ve terminaller kullanilmaktadir (Giiner 2005). Grafiksel programlama dili G
ise akis semasina benzer yapiya sahip blok diyagramlardir (Travis ve Kring 2007,
Seving 2007, Artug 2010, Bal 2012, Jumabekov 2013).

Labview kullanilarak yazilan programlara sanal enstriiman (V1) adi verilmektedir. VI
denilmesinin nedeni laboratuarda kullanilan biitiin komponentlerin  (osiloskop,
voltmetre, basing 6lger, jenerator, gostergeler, butonlar, terminaller vb.) birgok cihazlara
benzerliginde dolayidir (Travis ve Kring 2007, Erder 2009).

V/I’lar 3 ana béliimden olusmaktadir (Travis ve Kring 2012).
Bunlar;
e  On panel

¢ Blok diyagram
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e Ikonlar ve konektorler

3.1.1. On panel

On panel kullanict ara yiizii demektir. Laboratuarda kullanilan neredeyse tiim
komponentleri yani fiziksel enstriimanlarin simiilasyonunu yapmaktadir. Bunlar; giris
ve ¢ikis terminalleri, gesitli kontroller kumandalar, elektrik diigmeleri, termometreler,
butonlar, anahtarlar, gostergeler, grafiklerdir. Ara yiiz kullanicist bilgisayar yardimiyla
bilgileri girmekte ve yapilan islem sonucunda ¢iktiyr ekranda gorebilmektedir (Travis

ve Kring 2007, Seving 2007, Artug 2010, Bal 2012, Jumabekov 2013).
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3.1.2. Blok diyagram

Gorsel programlama dili olan G ile sanal enstriimanlarin (VI )kaynak kodlarini iceren
yaptya blok diyagram denilmektedir. On panel tasarimi yapildiktan sonra dn panelde
bulunan terminalleri, fonksiyonlari, ikonlar1 veya nesneleri kontrol etmek sonrasinda
baglant1 hatlarim1 birlestirerek veri akisinin saglanmasi amaciyla blok diyagram
boliimiinde komutlar yazilmasi gerekmektedir. Blok diyagrama komut yazmaz iseniz
veri akigt ve baglanti gergeklesmedigi ig¢in programiniz c¢alismayacaktir (Travis ve

Kring 2007, Seving 2007, Artug 2010, Bal 2012, Jumabekov 2013).

[ 8 Untitied 1 Block Diagram =8 % ]
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< » ~
|
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3.1.3. ikonlar ve konektorler

Labview ’da ana programi yani VI ve alt program olarak(subV1) ifade eden gosterime
ikon denilmektedir. Herhangi bir VI, subVI olarak kullanabilmek i¢in terminallerinin
girig ve c¢ikis baglantilarinin yapilmasi gerekmektedir. Sonrasinda bu VI'y1 alt program
olarak kullanilabilir (Travis ve Kring 2007, Seving 2007, Artug 2010, Bal 2012,).

Ikonlar bir gesit simgedir. Labview programinda ikon editdr béliimiinde ikon icinde
goziikmesini istediginiz resim, sekil ve oOzelliklerini 6n panel ve blok diyagram

sayfalarinda sag list koseden ayarlanabilir (Blume 2007, Bal 2012).

On panelde kullanilan bilesenlerin her biri blok diyagramda terminallerle ifade
edilmektedir. Konnektorler ise programda kullanilan terminallerin giris ve ¢ikis
baglantilarim yapilan béliimdiir. On panel sayfasinda sag iist kdseden terminallerin

baglantilarin1 ayalar1 yapilabilir (Travis ve Kring 2007, Seving 2007, Artug 2010, Bal
2012)).
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Sekil 3.7. Baglant1 ayarlarinin yapildigi kisim

3.2. SubVi

Labview’da ana programi VI’'nin, SubV1 olarak kullanabilmek i¢in terminallerinin giris
ve cikis baglantilar1 yapilmasi gerekmektedir. Bu islem yapildiktan sonra SubVI
isterseniz farkli ana bir programlarda alt program olarak cagirabilir ya da bir blok
diyagramin i¢inde alt program olarak da kullanilabilir. Labview’da bulunan VI’lar
program ne kadar gelismis ise o kadar karmasiktir. Bu karmasik yapiyr ortadan

kaldirmak ve ana programda bir ariza meydana geldigi durumda arizanin tespitini
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kolaylagtirmak igin blok diyagramlar iginde SubVI kullanilir. Programa fonksiyon
kisminda “Select VI” segilerek eklenir (Travis ve Kring 2007, Seving 2007, Bal 2012).
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Sekil 3.8. Fonksiyon paletinden SubVI'nin eklenmesi

SubVI yapilan degisiklik sayesinde SubVI’nin kullanildigi tim programlar otomatik
olarak giincellenir. SubVI, programda tekrar eden ayn1 komutlar var ise yazilimdaki kod
karmagsasin1 ortadan kaldirarak sade bir yapiya doniistiiriiliir. Labview programinin
klasik programlama dillerinden en Onemli avantaji yazilimcimin SubVI sayesinde
hatalarin1 kolay bir sekilde tespit edebilmesidir (Travis ve Kring 2007, Seving 2007,
Artug 2010, Bal 2012, Jumabekov 2013).

3.3. Ara¢ Cubuklan

Labview programinda on panel ve blok diyagram olmak iki adet ara¢ c¢ubugu
bulunmaktadir (Travis ve Kring 2007, Seving 2007, Artug 2010,).

3.3.1. On panel ara¢ ¢cubuklar

Labview programinda VI’lar1 diizenlemek i¢in 6n panel sayfasinda en iiste yer alan
butonlar kullanilmaktadir (Travis ve Kring 2007, Seving 2007, Artug 2010).
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Sekil 3.9. On panel ara¢ ¢ubugu

Kullanilan butonlarin islevlerinin agiklamasi;

e VTI’lar1 baglatmak i¢in kullanilan butondur.

e VI ¢alisirken ¢alistirma butonun goriiniimii sekildeki gibidir.

e VI alistirilamaz. Programda hata veya eksiklik bulunmaktadir.

e VDyi siirekli calistiran butondur. Stop butonuna basilincaya kadar c¢alisabilir.

e VI’y1 ¢alisirken durduran butondur.

e VI'y1 calisirken duraklama yaptiran butondur. ikinciye basildigindan program
caligmaya tekrar devam eder.
130t pploation Font v

e VI’da bulunan yazilarin tiplerini, boyutlarini, renklerini, stillerini ayarlanir.

*aY

e VI’da kullanilan nesnelerin hizalanmasini saglamaktadir.

F~

e VI’larda kullanilan nesneler arasindaki mesafeyi esitlemektedir.

b

e VI kullanilan nesnelerin tiimiinii ayn1 ebatlarda olmasin1 saglar.
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o

e VI kullanilan nesnelerin gruplanmasim1 yani Onde veya arkada olmasini

istedigimiz nesneleri belirtilen konumda ayarlamamizi saglar.

2

e Yardim penceresinin agilmasini saglamaktadir.

3.3.2. Blok diyagram ara¢ cubuklari

Labview programinda VI’lar1 kontrol etmek igin blok diyagramin sayfasinda en iiste yer
alan butonlar kullanilmaktadir (Travis ve Kring 2007, Seving 2007, Artug 2010).

I o = N g 2 g 15pt Application Font io~ o 2B~ J*;ul I

Sekil 3.10. Blok diyagram ara¢ ¢ubugu.

Kullanilan butonlarin islevlerinin agiklamast;

¥

VI calisirken vurgulama butonuyla verinin akisi yavaslatilarak izlenmesi

saglanir.

V1 ilk islemi yaptiktan sonra diger islemde beklemesini saglayan butondur.

.13 |E

VI’da belirtilen bir dongiiyii ¢aligtirir. Sonraki dongiiye gelinince duraklamasini

saglayan butondur.

e VI’da belirtilen dongiiniin ¢alismasini tamamlar. Sonraki dongiiye gelinince

durur. Bu sayede adim adim kontrol saglayan butondur.
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3.4. Labview ’da Kullanilan Paletler

Labview programinda arag, kontrol ve fonksiyon olmak iizere {i¢ adet arag¢ paleti
bulunmaktadir (Travis ve Kring 2007, Seving 2007, Artug 2010, Bal 2012, Jumabekov
2013).

3.4.1. Aracg paleti

Labview programinda kullanilan nesnelerin diizenlenmesi ve istenilen islemin
gerceklestirilmesi i¢in kullanilir (Travis ve Kring 2007, Seving 2007, Artug 2010, Bal
2012, , Jumabekov 2013).
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Sekil 3.11. Arag paleti

Kullanilan araclarin islevlerinin agiklamasi;

e Otomatik ara¢ se¢imi butonu aktif konumdayken nesneyle ilgili paletteki aracin

otomatik sec¢imini yapmaktadir. Fakat pasif konumdayken nesneyle ilgili

paletteki arac secimi kullanici tarafindan yapilir.

1]

e Isletim butonu herhangi bir kontroloriin 6zelligini ve yazisini degistirmeyi

saglar.
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e Nesnelerin secilmesi, konumlarnin  ve ebatlarinin  degistirilmesi  icin

kullanilmaktadir.
Ao

Yazilarin diizeltilmesini saglar.

e Nesnelerin birbiri ile baglant1 yapilmasi i¢in kullanilir.

e Nesnelerin 6zelliklerine erisimi saglar.

e Blok diyagram ve 6n panel pencerelerinin hareket ettirilmesi i¢in kullanilir.

e VI’daki arizalar1 bulmak i¢in durma noktasi eklenir.

e Blok diyagramdaki nesneler arasindaki baglanti noktalarindan ge¢mekte olan

bilgilerin incelenmesini saglar.

7

e Programda bulunan herhangi bir nokta veya nesne ya da ¢ergevenin renginin

kopyalanmasini saglar.

s

e Blok diyagram ve 6n paneldeki pencerelerin renk degisimi yapilir.

3.4.2. Kontrol paleti

Labview kontrol paletine yalniz 6n panelde kullanilir. Kontrol paletinde birgok
kategoriler bulunmaktadir. VI olusturduktan sonra kullanicinin talep ettigi nesne, buton,
gOsterge veya grafik se¢imi yapilarak on panel segilen objeler eklenebilir (Travis ve
Kring 2007, Artug 2010).
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Sekil 3.12. Kontrol paleti

Kontrol paletin bulunan bazi nesneler;
e Niimerik nesneler
e Mantiksal nesneler
e Dizgi nesneler
e Dizi, matris, kiime nesneler
e Listeler ve tablolar
o Grafiksel ¢izimler
e Giris veya cikis birimleri

e Geometrik sekiller

3.4.3. Fonksiyon paleti
Labview fonksiyon paletine yalniz blok diyagram kullanilir. Fonksiyon paletinde birgok

kategoriler bulunmaktadir. VI olusturduktan sonra segilen nesneler blok diyagrama
eklenebilir (Travis ve Kring 2007, Artug 2010).
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Sekil 3.13. Fonksiyon paleti

Fonksiyon paletin agik olan nesneler;

Dongtiler ve yapilar

Dizi islemleri

Kiime ve siniflandirma islemleri
Sayisal veri islemleri
Mantiksal ifadeler

Dizgi ifadeleri
Karsilastirma ifadeleri
Zamanlama

Kullanici ara yiizii
Dosya islemleri

Dalga sekilleri
Uygulama kontrol
Senkronizasyon islemleri
Grafik ve ses

Rapor iireteci
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3.5. ELM 327 arayiiz OBD 11 diyagnostik Cihaz

ECU veya ECU’lar veri okumak ve veri yazmak i¢in ELM 327 diyagnostik cihazi
kullanildi. ELM 327 diyagnostik cihazi ile arag lizerindeki haberlesme hattinda bulunan
ECU’ya erisim saglandi. Diyagnostik cihazlar bircok protokolleri destekler ve
neredeyse her model arag i¢in kullanilabilir. Genellikle araglarda bir iletisim protokolii

bulunmaktadir (EIm Elektronics Inc 2010, Tiirker 2016).

Cizelge 3.1. ELM 327 arayliz OBD II diyagnostik cihaziyla iletisim protokolleri

Protokol Numarasi

Otomatik

SAE J1850 PWM (41.6 kbaud)

SAE J1850 VPW (10.4 kbaud)

1SO 9141-2 (5 baud init)

I1SO 14230-4 KWP (5 baud init)

ISO 14230-4 KWP (fast init)

ISO 15765-4 CAN (11 bit ID, 500 kbaud)
I1SO 15765-4 CAN (29 bit ID, 500 kbaud)
I1SO 15765-4 CAN (11 bit ID, 250 kbaud)
I1SO 15765-4 CAN (29 bit ID, 250 kbaud)
SAE J1939 CAN (29 bit ID, 250*kbaud)
User 1 CAN

* Kullanic1 Ayarli (11* bit ID, 125*kbaud)

User2 CAN
* Kullanict Ayarli (11* bit ID, 50* kbaud)

W| >| © o N o G b W N P O

@]

OBD 1l soketi ECU veya ECU’lar baglanti girisi 16 pinli ve aracin ¢ogunlukla
direksiyon kisminin altinda veya el frenin alt kisminda da bulunur. Aracin kontag: yari
acik konuma getirildikten sonra ELM 327 diyagnostik cihazi OBD Il soketi, kablolu
veya kablosuz baglanti saglayarak gelen sinyali bilgisayar veya diger elektronik
cihazlarin algilayacagi sinyale doniistiirmektedir. ELM 327 diyagnostik cihaz aslinda
kisaca doniistiiriicli veya ceviricide denilebilir. ELM 327 cihazi bilgisayar veya diger
elektronik cihazlara iletisim kurabilmek i¢in USB, bluetooth, Wi-Fi ve RS223 RX,
RS232 TX, haberlesme teknolojilerini kullanmaktadir. Projede kablolu USB girisli
ELM 327 diyagnostik cihazi kullanild1 (EIm Elektronics Inc 2010, Tiirker 2016).
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Sekil 3.14. USB girisli ELM 327 diyagnostik cihazi

Sekil 3.15. Wi-Fi ve bluetooth’lu ELM 327 diyagnostik cihazi

3.5.1. ELM 327 diyagnostik cihazinin yapilandirma komutlari

ELM 327 diyagnostik cihazi yapilandirma AT komutlar1 ile baslar. AT komutlarinin

timi “A” ve “T” yazilan kodlarla baslar. Sonrasinda yazilimcinin talep ettigi islemi

yapmak i¢in diger komutlar yazilir.Program komutlarimin biiyiik veya kiigiik harfle
algilayabilmektedir (Tiirker 2016).

>

vV V VYV V V

ATZ sifirlama komutudur. ELM 327 diyagnostik cihazini ayarlarini sifirlar.
ATD komutu ile program ayarlar1 yapilir.

ATSP “X” komutu ¢alisan haberlesme protokoliinii belirtir.

ATL“0” komutu ile satir bosluklarini siler.

ATS “0” komutu baytlarin arasindaki boslugu siler.

ATH “0”komutu baglik baytlarin1 gésterimini kapatir.
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3.6.Termite 3.3 Program

ELM 327 diyagnostik cihazinin seri haberlesme baglantis1 yapabilmek icin

yazilimi olarak Termite 3.3 yazilimi kullanildi.

@ Termite 3.3 (by CompuPhase) — >
Disconnected - dick to connect Settings Clear About Close

Failed to initialize the port.

Please verify the COM port settings.

Sekil 3.16. Termite 3.3

arayuz

ELM 327 diyagnostik cihazin bilgisayar ile seri haberlesme hiz1 38400 saniyede transfer

edilen bit sayis1 yani 38.4 kilobaud dir. Seri haberlesme transfer edilen bit sayisi ise 8

data bitdir. Sekil 3.17°de diyagnostik cihaz bilgisayar hangi portuna bagl diger

Kullanici ayarlari gosterildi.

Serial port settings

Port configuration Transmitted text
o O sovend e
E— : (O Append CR
Baudrate [38400 v O Append LF
Append CR-LF
Data bits 3 v @
[CJLocal echo
Stop bits 1 5 Received text
Parity none v Poling 100 | s
Max. lines
Flow control |none v
: Font  default
Forward none v | [ ] word wrap
User interface language English (en)

g

Options

[Istay on top

Quit on Escape
Autocomplete edit line
Keep history

[[] close port when inactive

Plug-ins

| [] Auto Reply P

[C] Function Keys

| (] Hex View

j [] Highlight

2

Sekil 3.17. Termite 3.3 seri port ayarlari
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3.7. Mobydic 4910 Simiilasyon Cihazi
Ozen Elektronigin gelistirdigi Mobydic 4910 cihaz1 ¢oklu protokol sahip OBD ECU
simiilatorii projede kullanildi.

Mobydic 4910 destekledigi servisler;

Cizelge 3.2. Servislerin 6zellikleri

Servisler Servis Aciklamalar1 Kisaca
Anlik verilerin sorgulanmast i¢in kullanilir.
Sistem hazirlig: test durum gosterir.
Servis 1 MIL durum ve ariza sayisini igerir.
Emisyon tizerinde etkili iinitelerden anlik teshis verilerinin izlenir.
. Emisyon ile ilgili hata kodlarma ait kaydedilmis verilerin sorgulanmasi i¢in
Servis 2
kullanilir.
Servis 3 Emisyon ile ilgili hata kodlarinin okunmast i¢in kullanilir.
Emisyon ile ilgili hata kodlarinin temizlenmesi ve MIL kapali konumuna getirilir.
Servis 4 DTC verileri sifirlanir.
Servis 9 Arag bilgilerinin sorgulanmasi i¢in kullanilir.

Mobydic 4910 simiilatériiniin destekledigi ECU’lar; (Ozen Elektronik 2020).
e PCM

e TCM
e ABS
e HEC
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Sekil 3.18. Mobydic 4910 simiilasyon cihazi

Sekil 3.18deki Mobydic cihazinimn dzellikleri; (Ozen Elektronik 2020).

1 numarali sekilde gosterilen Mobydic 4910 simulasyon cihazinin 12V gii¢
adaptor girisidir.

2 numaralt sekilde gosterilen ELM 327 arayiiz diyagnostik cihazi ile arag
tarafindaki OBD soketiyle baglanti girisidir.

3 numarali sekilde gosterildigi Mobydic 4910 cihazi tekli veya ¢oklu farkli
ECU’lar simiile eder.Tekli ECU seg¢ildiginde sadece PCM cevap verir. Coklu
ECU modunda dort ECU’ da cevap verebilmektedir.

4 numarali sekilde gosterilen aragdaki degisken sensor verilerini simule eden
potansiyometrelerdir.

5 numarali sekilde gosterilen ise kullanicinin istedigi protokol se¢imini dip
switch ile yapmaktadir. Kullanic1 istedigi protokolii sectikten sonra
Mobydic4910 simiilatoriinli yeniden baslatmak i¢in reset butonuna basmalidir.
Coklu protokol sectiginde dncelik dipswitch yukaridan asagiya dogrudur.

6 numarali sekilde gosterilen ise Mobydic 4910 simiilasyon cihazinin reset
butonudur.Genellikle simiilator cihaz1 protokol secildikten veya yeniden
protokol se¢imi yapildiktan sonra kullanilir.

7 numarali sekilde gosterilen ise ariza kodunun olusturuldugu ariza butonudur.
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8 numarali sekilde gosterilen monitoring ayarlarini yapildig: kisimdir.

9 numarali sekilde Mobydic 4910 cihaz1 gii¢ agildiktan sonra LED hazir
yanar.Bu sayede simiilator cihazi ¢calismaya hazir konuma gelir.

9 numarali sekilde kullanici tarafindan segilen protokol baglant1 saglandiginda
LED baglant1 yanar. Kullanici protokol se¢imi yapmadigi durumda MIL LED’i
yanip soner.

9 numaral sekilde Data LED’1 yanar ise Mobydic 4910 simiilatori ile ELM 327
arayiiz diyagnostik cihazi arasinda iletisim saglandigini gosterir.

Mobydic 4910 simiilasyon cihazinda yeniden baslatma yapilmadan dizel veya

benzinli motor se¢imi yapilabilir.

3.7.1. Servis 1 icin Pcm ECU incelenmesi

Similatdrde benzinli motor ECU segildiginde ; (Ozen Elektronik 2020).

RPM
VSS
ECT
MAF
APP

Aracin motor devri bilgisine, hiz bilgisine, motor sogutma suyu sicakligina , kiitle hava

akis debisine ve yardime1 hiz pompasina verilerine erisilir (Ozen Elektronik 2020).

Similatérde Dizel Motor ECU secildiginde ; (Ozen Elektronik 2020).

BAT
MAP
IAT
AAT
BARO

Aracin akii voltaj degerine, mutlak basing bilgisine, ortam sicakligina, motora giden

havanin sicakligi hakkinda verilere erisilir (Ozen Elektronik 2020).
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3.7.2. Servis 1 icin Tcm ECU

Sadece ara¢ hiz bilgisine erisilir (Ozen Elektronik 2020).

3.7.3. Servis 1 i¢in Abs ECU

Mobydic 4910 ABS ECU’su OBD’ye uyumlu degildir (Ozen Elektronik 2020).

3.7.4. Servis 1 icin Hec ECU

Similatsrde HEC ECU’su secildiginde asagidaki bilgilere erisilir (Ozen Elektronik

2020).
e VSS
e RPM
e ECT
e BAT

3.7.5. Servis 2 i¢cin Pcm ECU incelenmesi
Mobydic 4910 simiilatérii DTC diigmesine basildiginda PO100 ariza gelirse asagidaki
ariza anindaki verileri dondurulmus ¢erceveye kaydeder (Ozen Elektronik 2020). EK-

1’de bazi1 ariza kodlart listesi bulunur (Anonim 2020a).

Cizelge 3.3. Ariza anindaki kayit altina alman veriler

PID Aciklama Deger

05 Motor Sogutucu Sicaklig 40

0c Motor Devri 23451/ min
0D Arag Hiz Sensorii 67
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3.7.6. Servis 2 icin Tcm ECU

Servis 2 Otomatik sanziman ECU’su i¢in uygulanmadi (Ozen Elektronik 2020).

3.7.7. Servis 2 i¢in Abs ECU

Servis 2 Kilitlenmez fren sistemi ECU ‘su i¢in uygulanmadi (Ozen Elektronik 2020).

3.7.8. Servis 2 icin Hec ECU

Servis 2 bu ECU igin uygulanmadi (Ozen Elektronik 2020).

3.7.9. Servis 3 icin P)cm ECU

Servis 3’de Mobydic 4910 simiilatér cihaz1 gii¢ aktarma organt ECU’su P0100, P0101,
P0102 arizalarini iiretir (Ozen Elektronik 2020).

3.7.10. Servis 3 i¢cin Tcm ECU

Servis 3’de Mobydic 4910 simiilatdr cihazi otomatik sanzziman ECU’su B0200 ve
B0201 arizalarin iiretir (Ozen Elektronik 2020).

3.7.11. Servis 3 icin Abs ECU

Servis 3’de Mobydic 4910 simiilator cihazi kilitlenmez fren sistemi ECU’su C0300

arizasini iiretir (Ozen Elektronik 2020).

3.7.12. Servis 3 icin Hec ECU

Servis 3’de Mobydic 4910 simiilator cihazi kiime paneli modili ECU’da U0400
arizasm iiretir (Ozen Elektronik 2020).
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3.7.13. Servis 4 i¢cin Pcm ECU

Servis 4’de Mobydic 4910 simiilator cihazi gii¢ aktarma organ1 ECU’su P0100, P0101,
P0102'yi arizalarini siler (Ozen Elektronik 2020).

3.7.14. Servis 4 icin Tcm ECU

Servis 4’de Mobydic 4910 simiilator cihazi otomatik sanziman ECU’su B0200, B0201
arizasini Siler (Ozen Elektronik 2020).

3.7.15. Servis 4 icin Abs ECU

Servis 4’de Mobydic 4910 simiilator cihazi Kilitlenmez fren sistemi ECU’su C0300
arizasini siler (Ozen Elektronik 2020).

3.7.16. Servis 4 i¢cin Hec ECU

Servis 4’de Mobydic 4910 simiilatér cihazi kiime paneli modiili ECU’su U0400
arizasini siler (Ozen Elektronik 2020).

3.7.17. Servis 9 i¢cin Pcm ECU

Arac kimlik numarast ve kalibrasyon kimlikleri gibi araca 6zel arag¢ bilgilerini talep

etmesini desteklemektedir (Ozen Elektronik 2020).

3.7.18. Servis 9 i¢cin Tcm ECU

Higbir ara¢ kimlik numaras1 uygulanmadi (Ozen Elektronik 2020).
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3.7.19. Servis 9 icin Abs ECU

Hicbir ara¢ kimlik numaras1 uygulanmadi (Ozen Elektronik 2020).

3.7.20. Servis 9 i¢cin Hec ECU

Hicbir arac kimlik numaras1 uygulanmadi (Ozen Elektronik 2020).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada, ELM 327 diyagnostik cihazi ile ISO 9141-2, 1ISO 14230-4 ve SAE J1850
haberlesme protokolleri kullanilarak aracin haberlesme hattindaki verileri okuma,
yazma islemini yapabilen arayiliz yazilimi tasarlandi. Bu yazilim eklemeler yapilarak
ISO 15765-4 haberlesme protokoliine de uyum saglar. Labview programinda tasarlanan
arayiiz kullanilarak ELM 327 cihazi ile Mobydic 4910 simiilatoriine baglant1 kuruldu.
Mobydic 4910 simiilator cihazindan gelen verileri ELM 327 cihaz ile seri haberlesme
protokollerini bilgisayarin algilayacagi sinyallere doniistiirdii. Tasarlanan arayiiz
yazilimi ile aracin haberlesme alt yapisini simule eden Mobydic 4910 cihaziyla tek
PCM ECU’su segimi yapilarak, benzinli motor ECU’su test edildi. Ulkemizde
yapilabilecek tasitlarda tam1 koyma islemine katki saglayacak ornek bir uygulama

olusturulmustur. Proje kapsaminda Servis 1, Servis 2, Servis 3 ve Servis 4 incelendi.

e Servis 01 ile ECU tarafindan diyagnostik cihaza anlik sensor, eyleyici ve durum
bilgilerine erismek i¢in kullanildi. Servis 1 ‘de 00, 01, 05, 0C ve 0D PID ‘ler test
edildi.

e Servis 2 ile ECU tarafindan dondurulmus cer¢eve neden olan arizalara ve
arizanin olustugu sartlara ilgili kayit edilen verilere erisildi. Servis 2°de 00, 05,
0C, 0D ve 02 PID’ler test edildi.

e Servis 3 ile ECU’ndeki kayit alinmis ve onaylanmis tiim ariza kodlarina erisildi.

e Servis 4 ile ECU’ndeki kayit alinmis ve onaylanmig (Servis 1, Servis 2 ve Servis

3’deki) tiim ariza kodlar1 resetlendi.

4.1. Tasarlanan Programin Algoritmasi ve Akis Semasi

Basla.

Gecikme siiresi2000 msn bekle.
Portu Bul.

VISA Konfigiirasyonu gerceklestir.

o B~ W D

ELM327 arayiiz diyagnostik cihazlarinin ayarlarini gergeklestirir.
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6. Eger Protokol bulundu ise Servis 1 git. Protokol bulunmadiysa programi
sonlandir.

7. Eger Servis 1 secildi ise Servis 1 goster sonra VISA sil ve programi
sonlandir.Servis 1 secilmediyse Servis 2 git.

8. Eger Servis 2 segildi ise Servis 2 goster sonra VISA sil ve programi
sonlandir.Servis 2 secilmediyse Servis 3 git.

9. Eger Servis 3 segildi ise Servis 3 goster sonra VISA sil ve programi
sonlandir.Servis 3 se¢ilmediyse Servis 4 git.

10. Eger Servis 4 secildi ise Servis 4 goster sonra VISA sil ve programi

sonlandir.Servis 4 se¢ilmediyse VISA sil ve programi sonlandir

Konfigirasyonu

gergeklestir.

ELM327 Interface
diyagnostik cihazlarinin
ayarlan ni gerceklestir

Hayir

Protokol
mu?

Servis 1 goster.

Evet

Servis 2 secildi mi?

Evet
Servis 3 secildi mi?

Servis 3 goster.

Evet
Servis 4 secildi mi?’

Hayir l

VISA SIL VE
PROGRAMI < I
SONLANDIR

Servis 4 goster

Sekil 4.1. Program akis semasi
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4.2. Tasarlanan Programin Komutlari

>ATZ
ELM327 v1.5

>ATSO
OK

>ATLO
OK

>ATSP8
OK

>0100
4100D8193013

>0101
41018307FF00

>0105
41059A

>010C
410CFFCO

>010D
41 0D B8

>020000
42000048180000
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>020500
42050050

>020C00
420C0007DF

>020D00
420D0043

>020200
4202000100

>03
43010001

>04
44

4.3. Tasarlanan Programim Komutlarinin Céziimlemesi

4.3.1. Servis 01 ve 00 numarali PID ¢oziimlemesi

(Baslik baytlar1, ERR ve RESP off konumundadir.)

>0100 (Talep Mesaj Formati)

41 00 D8 19 30 13 (ECU Cevap Mesaj Formati)

ECU Destekledigi PID’ler: 01, 02, 04,05, 0C, 0D, 10, 13, 14, 1C, 1F, 20
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Cizelge 4.1.Pozitif mesajin ¢oziimlenmesi

Data Bayt

(Hex) D 8 1 9

ikilik

PID No 01 02 |03 04 05 |06 07 |08 09 [ODA OB |0OC | OD

Data Bayt 3

(HEX)

ikilik ‘

PID No 11 12 | 13 14 16 17 |18 19 | 1A 1B | 1C | 1D | 1E @ 1IF

4.3.2. Servis 01 ve 01 numarah PID ¢oziimlemesi

(Baslik baytlar1, ERR ve RESP off konumundadir.)
>0101 (Talep Mesaj Formati)
41018307 FF00  (ECU Cevap Mesaj Formati)

Cizelge 4.2. Pozitif mesajin ¢oziimlenmesi

N : - DN
EEEE ]

3.bit | 2.bit | Lbit Obit 7.bit | 6.bit | 5.bit | 4.bit 3.bit | 2.bit | Lbit 0.bit

Data
Bayt | F F 0 0
Hex

]
ikilik ‘

|
7.bit | 6.bit | 5bit 4.bit 3.bit | 2.bit | Lbit Obit | 7bit | 6.bit | 5bit 4bit 3.bit | 2bit | Lbit 0.bit |

Kisaca belirtmek gerekirse benzinli ara¢ oldugu ve aracin ariza lambasit MIL aktif

konumundadir. Toplam ariza sayis1 DTC 3 adettir.

4.3.3. Servis 01 ve 05 numarah PID ¢oziimlemesi

(Baslik baytlar1, ERR ve RESP off konumundadir.)
>0105 (Talep Mesaj Formati)
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41 05 9A (Sensor ve Eyleyicilerden Gelen Anlik Verileri)

Gelen cevap mesajinin ¢oziimlenmesi:

154 — 40 = 114°C (4.2)

Motor Sogutma Suyu Sicaklik 114°C degeridir.

4.3.4. Servis 01 ve 0C numarali PID ¢6ziimlemesi

(Baslik baytlar1, ERR ve RESP off konumundadir.)
>010C (Talep Mesaj Formati)
41 0C FFCO0 (ECU’nun Anlik Cevap Mesaj Formati)

Gelen cevap mesajinin ¢oziimlenmesi:

DataA = (FF16) = (25510) (43)
Data B = (6016) = (19210) (44)
((256 x 255) + 192)

2 = 16368 rpm (4.5)

4.3.5. Servis 01 ve 0D numarah PID ¢oziimlemesi
(Baslik baytlar1, ERR ve RESP off konumundadir.)
>010D (Talep Mesaj Formati)

410D B8 (ECU’nun Anlik Cevap Mesaj Formati)
Gelen cevap mesajinin ¢oziimlenmesi:

Data A = (B8;) = (1844,) (4.6)

Aracin Hiz1 184 km/h ¢ dir
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4.36. Servis 02 ve 00 numarah PID 00 numaralh dondurulmus cerceve

¢Ozitmlemesi

(Baslik baytlar1, ERR ve RESP off konumundadir.)
>020000 (Talep Mesaj Format)
42000048 180000 (ECU’nun Cevap Mesaj Formati)

Cizelge 4.3. Pozitif mesajin ¢oziimlenmesi

Data Bayt 4
(Hex)

Data Bayt

ikilik

Desteklenen PID’ler: 02, 05,0C, 0D “dir.

4.3.7. Servis 02 ve 05 numaralhi PID 00 numaralh dondurulmus cerceve

¢Ozitmlemesi

(Baslik baytlar1, ERR ve RESP off konumundadir.)
>020500 (Talep Mesaj Formati)
42050050 (ECU’nun Cevap Mesaj Formati)

Gelen cevap mesajinin ¢oziimlenmesi:

DataA = (5016) = (8010) (47)
80 — 40 = 40°C (4.8)

Ariza olustugu siradaki Motor Sogutma Suyu Sicaklik 40°C degerindedir.
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4.3.8. Servis 02 ve 0C numarali PID 00 numarali dondurulmus c¢erceve

coziimlemesi

(Baslik baytlar1, ERR ve RESP off konumundadir.)
>020C00 (Talep Mesaj Formati)
420C 0007 DF (ECU’nun Cevap Mesaj Formati)

Gelen cevap mesajinin ¢oziimlenmesi:

Data A = (074¢) = (714) (4.9)
Data B = (DFyg) = (2334,) (4.10)

((256 x 7) + 233)
4

= 503,75 rpm (4.11)

Ariza olustugu siradaki Motor Devir Hiz1 503,75 rpm dir.

4.3.9. Servis 02 ve 0D numarahh PID 00 numaralh dondurulmus c¢erceve

¢oziimlemesi

(Baslik baytlar1, ERR ve RESP off konumundadir.)
>020D00 (Talep Mesaj Format)

42 0D 0043 (ECU’nun Cevap Mesaj Format)

Data A = (43,) = (6740) (4.12)

Ariza olustugu siradaki Aracin Hiz1 67 km/h ¢ dir.

4.3.10. Servis 02 ve 02 numarali PID 00 numaralh dondurulmus cerceve

coziimlemesi

(Baslik baytlar1, ERR ve RESP off konumundadir.)
>020200 (Talep Mesaj Formati)
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4202000100 (ECU’nun Cevap Mesaj Formati)
Ariza kodu: 01 00 yani PO100 arizasidir.

4.3.11. Servis 03 ¢oziimlemesi
(Baslik baytlar1, ERR ve RESP off konumundadir.)
>03 (Talep Mesaj Format)

43010001010102 (ECU’nun Cevap Mesaj Formati)

Cizelge 4.4. Ariza kodlan

ARIZA 1 ARIZA 2 ARIZA 3
0 100 0 101 0 102
| P0100 arizasidir. | P0101 arizasidir. P0102 arizasidir.

EK-1’de bazi ariza kodlar1 bulunmaktadir. (Anonim 2020a).
4.3.12. Servis 04 ¢oziimlemesi

(Baslik baytlar1, ERR ve RESP off konumundadir.)

>04 (Talep Mesaj Formati)

44 (ECU ’nun Cevap Mesaj Formati)

ECU Servis 04 desteklemis ve pozitif cevap mesaj1 yollamistir. Tiim arizalar silinmistir.
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5. SONUC

Tez uygulamasinda ELM 327 cihazi vasitastyla I1ISO 9141-2, 1SO 14230-4 ve SAE
J1850 haberlesme protokolleri kullanilarak aracin haberlesme hattindaki verileri okuma
ve yazma tan1 koyma islemi yapabilen, arayiiz yazilim tasarimi gergeklestirildi. Arayiiz
yazilimi tasarimi i¢in grafiksel programlama dili olan LabVIEW programi kullanildi.
Tasarlanan arayiiz yazilimi1 Mobydic 4910 simiilatoriiyle test edildi.
Start.vi ana programdir. Alt programlar belirli bir sira ile kontrollii akisla sirasiyla
gerceklestirildi. Gecikme siiresi 2000 ms dir.
Alt programlar;

» Port Finder.vi,
VISA Configuration.vi ,
ELM327 Init Sub.vi,
Protocol Finder.vi,
Dashboard1.vi,
Dashboard?2.vi,
Dashboard3.vi,
Dashboard4.vi,

Visa Clear Close.vi

V V V V V V VYV V

Port bulma (Port Finder.vi) islemi gergeklestirdikten sonra VISA konfigiirasyon seri
haberlesme ayarlar1 yapilmaktadir. ELM 327 diyagnostik cihazinin ayarlarinin
yapilandirilir. Protokol bulma (Protokol Finder.vi) kisminda herhangi bir protokolii
bulamaz ise program sonlandirilir. Eger program protokol bulursa Servis 01’den
baglayarak Servis 04 tarama yapmaktadir. Servis 01 secildiyse Servis
01(Dashboardl.vi) gosterilir. Servis 01 secili degilse program Servis 02 kontrol eder.
Servis 02 segildiyse Servis 02(Dashboard2.vi) gosterilir. Fakat Servis 02 segili degilse
program Servis 03 kontrol eder. Bu islemler sirasiyla Servis 04 ve program sonlanan
kadar tekrarlanir. Programin c¢alisma esnasindaki ekran goriintiileri sirasiyla

gosterilmistir.
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Sekil 5.1’de Servis 1’de aracin hiz bilgisi, motor devir bilgisi ve motor sogutma suyu

sicaklik bilgisi gosteren arayiiz gosterilmektedir.

Sekil 5.1. Servis 1 ekran goriintiisii

Sekil 5.2 ile Servis 01 ve 00 numarali PID ile ECU’nun destekledigi PID’leri gosteren

sayfa goriintiileri eklenmistir.

0100 Sarvisinin Desimal Degeri Data 8
DURDUR ‘e =)

DTC ARIZA SAVIS]

Sekil 5.2. Servis 1 ekran goriintiisii
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Sekil 5.3’de gosterilen program giktisiyla Servis 01 ve 01 numarali PID ile ECU’ dan
gelen bilgiye gore  benzinli ara¢ oldugu ve aracin ariza lambast MIL aktif

konumundadir. Toplam ariza sayis1 DTC 3 adettir.

I

Sekil 5.3. Servis 1 ekran goriintiisii

Sekil 5.4°de gosterilen Servis 2 detayli incelendi. ik olarak Servis 02 ve 00 numarali
PID 00 numarali dondurulmus g¢er¢eve ile destekledigi PID’leri (02,05,0C,0D)
gosterildi. Ayn1 zamanda Servis 02 ve 02 numarali PID 00 numarali dondurulmus
cergeve ile aracin ariza koduna erisim saglandi. Dondurulmus ¢er¢eve neden olan P0100

arizasi bulundu.

Sekil 5.4. Servis 2 ekran goriintiisii
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Sekil 5.5 gosterilen ekran ¢iktisinda Servis 4 aracin tiim arizalari silindi.

i)

28 @8N

SERVIS1 SERVIS2 SERVIS3 SERVIS4
Bulunan Protokol

ltetisim Portu

.
Desimal Dagerl Data A
_
020200 Servisinin Aniza Bilgisi
ARZAYOK
‘

Sekil 5.5. Servis 4 ekran goriintiisii

Sekil 5.6 gosterilen ekran ¢iktisinda Servis 3 ile aracin arizasi bulunmuyor ise ariza yok
bilgisi gostermektedir. Fakat aracin kayit altina alinmig arizasi bulunuyor ise ariza

kodlarina erisim saglandi. Servis 4 calistirildiktan sonra aracin tiim arizalari silindi.

SERVIS1 SERVIS2 SERVIS3 SERVIS4
Bulunan Protokol

lletigim Portu

Sekil 5.6. Servis 3 ekran goriintiisii

76



Sekil 5.7°de gosterilen Servis 2’de Servis 4 calistirdiktan sonra aracin dondurulmus

cergeve neden ariza bilgi silindi. Tekrar Servis 2 ¢alistiginda ariza yok bilgisine erisildi.

Sekil 5.7. Servis 2 ekran goriintiisii
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EKLER

EK1
ARIZA
KODU ARIZA KODU ACIKLAMASI
P0100 Kiitle Hava Akis Devre Arizasi
P0101 Kiitle Hava Akis Devre Sinir1 / Performans Sorunu
P0102 MAF Devre Diisiik Girisi
P0103 MAF Devre Yiiksek Girisi
P0104 MAF Devre Aralifi
P0105 MAP/BP Devre Arizasi
P0106 MAP/BP Sensor Siniry/Performans Sorunu
P0107 MAP/BP Sensor Diigiik Girisi
P0108 MAP/BP Sensor Yiiksek Girisi
P0109 MAP/BP Devre Araliklar
P0110 IAT Devre Arizasi
PO111 IAT Devre Simir1 /Performans Sorunu
P0112 IAT Devre Diisiik Girisi
P0113 IAT Devre Yiiksek Girisi
P0114 IAT Devre Araliklar
P0115 ECT Devre Arizasi
P0116 ECT Devre Sinir1 /Performans Sorunu
P0117 ECT Devre Diisiik Girisi
P0118 ECT Devre Yiiksek Girisi
P0119 ECT Devre Araliklari
P0120 TP Sensor A Devre Arizasi
P0121 TP Sensér A Smrt /Performans Sorunu
P0122 TP Sensor A Diisiik Girig
P0123 TP Sensor A Yiiksek Girig
P0124 TP Sensor A Devre Araliklari
P0125 Kapali Devre Yakit Kontrolii Igin Yetersiz Sogutma Stvisi Isisi
P0126 Sabit Calima Igin Yetersiz Sogutma Stvist Isisi
P0128 Sogutma Sivis1 Termostat Arizasi
P0130 Isitilmis 02 Sensorii Devre Arizas: (Bank 1, Sensor 1)
P0131 Isitilmis 02 Sensorii Diisiik Voltaj (Bank 1, Sensor 1)
P0132 Isitilmis 02 Sensor Devresi Yiiksek Voltaj (Bank 1, Sensor 1)
P0133 Isitilmis 02 Sensor Devresi Yavag Tepki (Bank 1, Sensor 1)
P0135 Isitilmis 02 Sensor Isitict Devre Arizast (Bank 1, Sensor 1)
P0136 Isitilmis 02 Sensor Devresi Arizasi (Bank 1, Sensor 2)
P0137 Isitilmis 02 Sensor Devresi Diisiik Voltaj (Bank 1, Sensor 2)
P0138 Isitilmis 02 Sensor Devresi Yiiksek Voltaj (Bank 1, Sensor 2)
P0139 Isitilmis 02 Sensor Devresi Yavas Tepki (Bank 1, Sensor 2)
P0140 Isitilmis 02 Sensor Devresi Hareketlilik Tespit Edilemedi (Bank 1, Sensor 2)
P0141 Isitilmig 02 Sensor Isitict Devresi Arizast (Bank 1, Sensor 2)
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P0142

Isitilmis 02 Sensor Devresi Arizasi (Bank 1, Sensor 3)

P0143 Isttilmis 02 Sensor Devresi Diisiik Voltaj (Bank 1, Sensor 3)
P0144 Isttilmis 02 Sensor Devresi Yiiksek Voltaj (Bank 1, Sensor 3)
P0145 Isttilmig 02 Sensor Devresi Yavas Tepki (Bank 1, Sensor 3)
P0146 Isitilmis 02 Sensor Devresi Hareketlilik Tespit Edilemedi (Bank 1, Sensor 3)
P0147 Isitilmig 02 Sensor Isitict Devresi Arizast (Bank 1, Sensor 3)
P0150 Isitilmig 02 Sensor Devre Arizasi (Bank 2, Sensor 1)

P0151 Isttilmis 02 Sensor Devresi Diistik Voltaj (Bank 2, Sensor 1)
P0152 Isitilmis 02 Sensor Devresi Yiiksek Voltaj (Bank 2, Sensor 1)
P0153 Isitilmig 02 Sensor Devresi Yavas Tepki (Bank 2, Sensor 1)
P0154 Isttilmis 02 Sensor Devresi Hareketlilik Tespit Edilmedi (Bank 2, Sensor 1)
P0155 Isitilmis 02 Sensor Isitict Devresi Arizasi (Bank 2, Sensér 1)
P0156 Isitilmis 02 Sensor Devre Arizas: (Bank 2, Sensor 1)

P0157 Isitilmis 02 Sensor Devresi Diisiik Voltaj (Bank 2, Sensér 2)
P0158 Isitilmis 02 Sensor Devresi Yiiksek Voltaj (Bank 2, Sensor 2)
P0159 Isitilmis 02 Sensor Devresi Yavas Tepki (Bank 2, Sensor 2)
P0160 Isitilmis 02 Sensor Devresi Hareketlilik Tespit Edilemedi (Bank 2, Sensor 2)
P0161 Isttilmis 02 Sensor Isitict Devresi Arizast (Bank 2, Sensor 2)
P0170 Yakit Ayar Arizast (Bank 1)

P0O171 Sistem Cok Zayif (Bank 1)

P0172 Sistem Cok Zengin (Bank 1)

P0173 Yakit Ayar Arizas1 (Bank 2)

P0174 Sistem Cok Zayif (Bank 2)

P0175 Sistem Cok Zengin (Bank 2)

P0176 Yakit Karigim Sensor Devre Arizasi

P0177 Yakit Karisim Sensor Devre Siniri/Performansi

P0178 Yakit Karigim Sensor Devresi Diisiik Girigi

P0179 Yakit Karisim Sensor Devresi Yiiksek Girisi

P0180 Yakat Is1 Sensorii A Devresi Arizasi

P0181 Yakit Is1 Sensorii A Devresi Siniri/Performansi

P0182 Yakit Is1 Sensorii A Devresi Diisiik Girisi

P0183 Yakat Is1 Sensorii A Devresi Yiiksek Girisi

P0184 Yakat Is1 Sensorii A Devresi Araliklari

P0185 Yakat Is1 Sensorii B Devresi Arizasi

P0186 Yakat Is1 Sensorii B Devresi Sinir/Performans: Arizasi
P0187 Yakat Is1 Sensorii B Devresi Diisiik Giris

P0188 Yakat Is1 Sensorii B Devresi Yiiksek Girig

P0189 Yakit Is1 Sensorii B Devresi Araliklar

P0190 Yakit Hatt1 Basing Sensor Devre Arizast

P0191 Yakit Hatt1 Basing Sensor Devre Siniri/Performansi

P0192 Yakit Hatt1 Basing Sensor Devre Disiik Girigi

P0193 Yakit Hatt1 Basing Sensor Devre Yiiksek Girisi

P0195 Motor Yagi Ist Sensorii Devre Arizasi

P0196 Motor Yagi Ist Sensorii Sinir/Performansi

P0197 Motor Yagi Ist Sensorii Diisiik

P0198 Motor Yagi Ist Sensorii Yiksek
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P0199

Motor Yagi Ist Sensorii Araliklar

C0869 Havali Siispansiyon Yardimci Besleyici Gosterge Lambasi Devre Hatas1
C1091 Hiz Teker Sensorii Tim Birlestirici Hatasi

C1095 ABS Hidrolik Pompa Motoru Devre Hatas1

C1096 ABS Hidrolik Pompa Motor Devresi Agik

C1097 ABS Hidrolik Pompa Motoru Topraga Kisa Devre

C1098 ABS Hidrolik Pompa Motoru Akiiye Kisa Devre

C1100 ABS Pompa Diigmesi Devre Hatasi

C1101 ABS Hidrolik Valf Devre Hatas1

C1102 ABS Hizlandirma Diigmesi Devre Hatas1

C1103 ABS Hidrolik Fren Diigmesi Devre Hatas1

C1104 Cekis Kontrolii Devrede Lambasi- Devrede Akiiye Kisa Devre
C1105 Cekis Kontrolii Devrede Degil Lambasi- Devrede Akiiye Kisa Devre
C1106 Cekis Kontrolii Devrede Degil Lambasi- Devrede Akiiye Kisa Devre
C1107 ABS Fonksiyonu Devreye Alinmis Giris Devre Hatas1

C1109 Hiz Kontrol Hizlandiric1 Komplesi Montaj Kablosu Serbest Hatas1
C1110 ABS Giig¢ Rolesi Sargis1 Devre Hatasi

C1111 ABS Giig Rolesi Sargist Devre Agik

C1112 ABS Giig¢ Rolesi Sargis1 Topraga Kisa Devre

C1113 ABS Giig Rolesi Sargis1 Akiiye Kisa Devre

C1114 ABS Giig Rolesi Cikis1 Topraga Kisa Devre

C1115 ABS Giig Rolesi Cikis1 Akiiye Kisa Devre

C1116 Mars Motoru Devre Hatas1

C1117 RPM Giris Devre Hatasi

C1118 Tork Distiriicti Gostergeli Cekis Kontrol Devre Hatasi

C1119 Cekis Kontrol Aktiiel Tork Disiiriicii Devre Hatas1

C1123 Arag Hiz Sensérii Girisi Akiiye Kisa Devre

C1124 Giris Saft Hiz Sinyali Kacagi/Hatali

C1125 Fren Hidroligi Seviye Sensorii Giris Devre Hatas1

C1126 Hiz Kontrol Diigme Komplesi Devre Hatas1

C1127 Hiz Kontrol Devreden Cikarticisi Fren Diigme Devre Hatasi
C1132 Kavrama Konumu Ckt Topraga Kisa Devre

C1133 Kavrama Konumu Ckt Akiiye Kisa Devre

C1134 Disli Degistirme Konumu Topraga Kisa Devre

C1135 Disli Degistirme Konumu Akiiye Kisa Devre

C1136 Disli Se¢imi Konumu Topraga Kisa Devre

C1137 ECU Hatali

C1138 Disli Se¢im Konumu Akiiye Kisa Devre

C1139 Teker Hiz Sensor Merkezi Ton Sesi Yok Disli Hatast

C1140 Hidrolik Tabanli Fren Hatas1

C1141 Teker Hiz Sensorii SOL ON Ton Sesi Yok Disli Hatas1

C1142 Teker Hiz Sensérii SAG ON Ton Sesi Yok Disli Hatas1

C1143 Teker Hiz Sensorii SOL ARKA Ton Sesi Yok Disli Hatasi
C1144 Teker Hiz Sensérii SAG ARKA Ton Sesi Yok Disli Hatast
C1145 Teker Hiz Sensérii SAG ON Giris Devre Hatasi

C1146 Teker Hiz Sensorii SAG ON Devre Acik
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C1148

Teker Hiz Sensorit ARKA ON Hata

C1149 Hidrolik Stvis1 Basinci/Akis Devre Hatas1

C1150 iki Hizli Arka Aks Giris Diijgme Devresi Akiiye Kisa Devre
C1155 Hiz Teker Sensérii SOL ON Giris Devre Hatas1

C1156 Hiz Teker Sensorii SOL ON Devre Agik

C1157 Devreye Uygulanan Park Freni Devreye Sokucu Komplesi Hatas1
C1158 Hiz Teker Sensérii Sol ON Hatast

C1159 Hidrolik Fren Basinci/Akis Topraga Kisa Devre

C1l161 Hava Basinci Diisiik Topraga Kisa Devre

C1162 Bosalmig Park Fren Diigmesi 2 Devre Hatas1

C1163 Uygulamis Park Fren Diigmesi 2 Devre Hatas1

Cl164 Park Freni Devreye Sokucu Komple Diigmesi Devre Hatasi
C1165 Hiz Teker Sensorii SAG ARKA Giris Devre Hatas1

C1166 Hiz Teker Sensorii SAG ARKA Giris Devre Agik

C1167 Park Fren Devreye Sokucu Komple Diigmesi Topraga Kisa Devre
C1168 Hiz Teker Sensorii SAG ARKA Hatast

C1169 ABS Siv1 Diigtimii Maksimum Zamanlamay1 Asar

C1170 PRNDL Diigmesi Devre Hatas1

C1172 Uygulanan Park Fren Diigmesi 1 Devre Hatast

C1173 Bosalmig Park Fren Diigmesi 1 Devre Topraga Kisa Devre
Cl1174 Uygulanan Park Fren Diigmesi 2 Devre Hatast

C1175 Hiz Teker Sensorii SOL Arka Devre Hatas1

C1176 Hiz Teker Sensorii SOL ARKA Devre Agik

C1177 Park Freni Devreye Sokucu Komple Diigmesi Devre Hatasi
C1178 Hz1 Teker Sensorii SOL ARKA Hatasi

C1179 Hiz Kontrol Devreye Sokucu Komplesi Kablo Gevsek Hatasi
C1180 Park Freni Valf Selenoid 1 Giris Devre Hatasi

C1181 Park Freni Valf Selenoid 1 Giris Topraga Kisa Devre
C1182 Park Lambas1 Yanip Sonme Rolesi Devre Hatas1

C1183 Park Lambas1 Yanip Sonme Rolesi Akiiye Kisa Devre
C1184 ABS Sistemi Caligmiyor

C1185 ABS Giig Rolesi Cikis Devre Hatsi

C1186 ABS Giig Rolesi Cikig Devre Agik

C1187 Fren Sivi1 Seviye Sensorii Giris Devre Agik

C1188 Fren Hidroligi Seviye Sensori Giris Akiiye Kisa Devre
C1189 Fren Hidroligi Seviye Sensorii Giris Topraga Kisa Devre
C1190 Hiz Teker Sensérii SOL ON Giris Akiiye Kisa Devre
C1191 Hiz Teker Sensérii SOL ON Giris Topraga Kisa Devre
C1192 Hiz Teker Sensorii SAG ON Giris Akiiye Kisa Devre
C1193 Hiz Teker Sensérii SAG ON Topraga Kisa Devre

C1194 ABS Cikis Valf Sargis1 SOL ON Devre Hatas1

C1195 ABS Cikis Valf Sargis1 SOL ON Devre Acik

C1196 ABS Cikis Valf Sargist SOL ON Akiiye Kisa Devre

C1197 ABS Cikis Valf Sargis1 SOL ON Topraga Kisa Devre
C1198 ABS Giris Valf Sargist SOL ON Devre Hatas1

C1199 ABS Giris Valf Sargist SOL ON Devre Agik
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C1200

ABS Giris Valf Sargist SOL ON Akiiye Kisa Devre

C1201 ABS Giris Valf Sargist SOL ON Topraga Kisa Devre

C1202 ABS Cikis Valf Sargis1 Arka Devre Hatasi

C1203 ABS Cikis Valf Sargist Arka Devre Agik

C1204 ABS Cikis Valf Sargist Arka Devre Akiiye Kisa Devre
C1205 ABS Cikis Valf Sargis1 Arka Devre Topraga Kisa Devre
C1206 ABS Ig Valf Sargis1 Arka Devre Hatas1

C1207 ABS I¢ Valf Sargis1 Arka Devre Agik

C1208 ABS I¢ Valf Sargis1 Arka Devre Akiiye Kisa Devre

C1209 ABS I¢ Valf Sargis1 Arka Devre Topraga Kisa Devre

C1210 ABS Cikis Valf Sargis1 SOL ON Devre Hatas1

C1211 ABS Cikis Valf Sargis1 SOL ON Devre Acik

C1212 ABS Cikis Valf Sargis1 SOL ON Devre Akiiye Kisa Devre
C1213 ABS Cikis Valf Sargist SOL ON Devre Topraga Kisa Devre
C1214 ABS Cikis Valf Sargist SAG ON Devre Hatas1

C1215 ABS Cikis Valf Sargis1 SAG ON Devre Agik

C1216 ABS Cikis Valf Sargisi SAG ON Devre Akiiye Kisa Devre
C1217 ABS Cikis Valf Sargis1 SAG ON Devre Topraga Kisa Devre
C1218 Lamba ABS Ikaz Cikis Devre Hatas1

C1219 Lamba ABS Ikaz Cikis Devre Agik

C1220 Lamba ABS Ikaz Cikis Devresi Akiiye Kisa Devre

C1221 Lamba ABS fkaz Cikis Devresi Topraga Kisa Devre

C1222 Hiz Teker Uyumsuzlugu

C1223 Lamba Fren Ikaz Cikis Devre Hatas1

C1224 Lamba Fren Tkaz Cikis Devre Agik

C1225 Lamba Fren Ikaz Cikis Devre Akiiye Kisa Devre

C1226 Lamba Fren Ikaz Cikis Devre Topraga Kisa Devre

C1227 Hiz Teker Sensorii SOL ARKA Giris Akiiye Kisa Devre
C1228 Hiz Teker Sensorii SOL ARKA Girig Topraga Kisa Devre
C1229 Hiz Teker Sensorii Arka Merkez Hatasi

C1230 Hiz Teker Sensorii Arka Merkez Giris Devre Hatast

C1231 Hiz Teker Sensorii Arka Merkez Devre Agik

C1232 Hiz Teker Sensorii Arka Merkez Giris Akiiye Kisa Devre
C1233 Hiz Teker SOL ON Giris Sinyali Yok

C1234 Hiz Teker SAG ON Giris Sinyali Yok

C1235 Hiz Teker SAG ARKA Giris Sinyali Yok

C1236 Hiz Teker SOL ARKA Giris Sinyali Yok

C1237 Hiz Teker Sinyali Arka Giris Sinyali Yok

C1238 ABS Hidrolik Basing Diferansiyel Diigme Giris Devre Hatas1
C1239 ABS Hidrolik Basing Diferansiyel Diigme Girig Devre Ag¢tk
C1240 ABS Hidrolik Basing Diferansiyel Diigme Girig Akiiye Kisa Devre
C1241 ABS Hidrolik Basing Diferansiyel Diigme Giris Topraga Kisa Devre
C1242 ABS Cikis Valf Sargis1t SOL ARKA Devre Hatasi

C1243 ABS Cikis Valf Sargis1 SOL ARKA Devre Ag¢ik

C1244 ABS Cikis Valf Sargist SOL ARKA Devre Akiiye Kisa Devre
C1245 ABS Cikis Valf Sargist SOL ARKA Devre Topraga Kisa Devre
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C1246

ABS Cikis Valf Sargis1 SAG ARKA Devre Hatas1

C1247 ABS Cikis Valf Sargist SAG ARKA Devre Agik

C1248 ABS Cikis Valf Sargist SAG ARKA Devre Akiiye Kisa Devre
C1249 ABS Cikis Valf Sargist SAG ARKA Devre Topraga Kisa Devre
C1250 ABS Giris Valf Sargt SOL ARKA Devre Hatasi

C1251 ABS Giris Valf Sargt SOL ARKA Devre A¢ik

C1252 ABS Giris Valf Sargi SOL ARKA Devre Akiiye Kisa Devre
C1253 ABS Giris Valf Sargi SOL ARKA Devre Topraga Kisa Devre
C1254 ABS Giris Valf Sargist SAG ARKA Devre Hatas1

C1255 ABS Girig Valf Sargis1t SAG ARKA Devre A¢ik

C1256 ABS Giris Valf Sargis1 SAG ARKA Devre Akiiye Kisa Devre
C1257 ABS Giris Valf Sargist SAG ARKA Devre Topraga Kisa Devre
C1258 Hiz Teker SOL ON Mukayese Hatas1

C1259 Hiz Teker SAG ON Mukayese Hatas1

C1260 Hiz Teker SAG ARKA Mukayese Hatasi

C1261 Hiz Teker SOL ARKA Mukayese Hatas1

C1262 Lamba ikaz Rélesi Devre Hatast

C1263 Lamba Ikaz Rolesi Devre Agik

C1264 Lamba Ikaz Rolesi Devre Akiiye Kisa Devre

C1265 Lamba Ikaz Rélesi Devre Topraga Kisa Devre

C1266 ABS Valf Gii¢ Rolesi Devre Hatasi

C1267 ABS Fonksiyonlar1 Gegici Devre Dis1

C1268 Motor Rélesi #1 Devre Hatasi

C1269 Motor Rolesi #1 Devresi Akiiye Kisa Devre

C1270 Motor #1 Giris Devre Hatasi

C1271 Motor #1 Giris Devresi Topraga Kisa Devre

C1272 Motor #2 Giris Devre Hatasi

C1273 Motor #2 Girig Devresi Akiiye Kisa Devre

C1274 Selenoid Réle #1 Devre Hatasi

C1275 Selenoid Role #1 Devresi Akilye Kisa Devre

C1276 Uygulanmis Arka Fren Devreye Sokucu Komplesi Devresi Topraga Kisa Devre
C1277 DIREKSIYON Teker Agist 1 ve 2 Devre Hatas1

C1278 DIREKSIYON Teker Agisi 1 ve 2 Sinyal Hatali

C1279 Sapma Oran Sensor Devre Hatasi

C1280 Sapma Oran Sensdr Sinyali Arizali

C1281 Yan Ivme Olger Devre Hatali

C1282 Yan ivme Olger Sinyal Hatast

C1283 Diigme Test Sinyal Hatas1

C1284 Yag Basing Diigmesi Hatali

C1285 Yardimer Selenoid Devre Hatasi

C1286 Yardimer Mekanik Hatasi

C1287 Yardime: Pedal Giig Diigme Devresi Hatasi

C1288 Basing Transdiiser Ana/Birincil Giris Devre Hatas1

C1289 Basing Transdiiser Asiri/ikincil Giris Devre Hatas1

C1291 ACC Modiilii Asir1 Isinmug

C1292 ACC Engel Tespit Edildi
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C1293

ACC Hizalama Dis1 Ag1 Sinir Dis1

C1294 ACC Aktif Hiz Smir Dis1

C1296 Teker Hizt SOL ON Sinyal Hatali

C1297 Teker Hizi SAG ON Sinyal Hatali

C1298 Teker Hizi SAG ARKA Sinyal Hatali

C1299 Teker Hizt SOL ARKA Sinyal Hatali

C1300 ABS Pompa Motoru Ckt Hatasi

C1301 ABS Zaman Dig1 Calisma

C1302 Sol On Izolasyon Kelepge Devre Hatast

C1303 Sag On Izolasyon Kelepge Devre Hatas1

C1400 Cekis Kontrol Valfi SAG ON Devre Hatast

C1401 Cekis Kontrol Valfi SAG ON Devre Agik

C1402 Cekis Kontrol Valfi SAG ON Devre Topraga Kisa Devre
C1403 Cekis Kontrol Valfi SAG ON Devre Akiiye Kisa Devre
C1404 Cekis Kontrol Valfi Arka Devre Hatas1

C1405 Cekis Kontrol Valfi Arka Devre Agik

C1406 Cekis Kontrol Valfi Arka Devre Topraga Kisa Devre
C1407 Cekis Kontrol Valfi Arka Devre Akiiye Kisa Devre
C1410 Cekis Kontrol Valfi SOL ON Devre Hatas1

C1411 Cekis Kontrol Valfi SOL ON Devre Agik

C1412 Cekis Kontrol Valfi SOL ON Devre Topraga Kisa Devre
C1413 Cekis Kontrol Valfi SOL ON Devre Akiiye Kisa Devre
C1414 Yanlis Modiil Dizayn Seviyesi

C1415 Yanlis Modiil Bigimi

C1416 Tutucu SAG ON Devre Akiiye Kisa Devre

C1417 Tutucu SAG ON Devre Topraga Kisa Devre

C1418 Tutucu SAG ON Devre Hatas

C1419 Tutucu SAG ON Devre Agik

C1420 Hidrolik S1vi Basinci /Akis Devresi Akiiye Kisa Devre
C1421 Tutucu SOL ON Devre Akiiye Kisa Devre

C1422 Tutucu SOL ON Devre Topraga Kisa Devre

C1423 Tutucu SOL ON Devre Hatas1

C1424 Tutucu SOL ON Devre Agik

C1425 Tutucu SAG ARKA Devre Topraga Kisa Devre
C1426 Tutucu SAG ARKA Devre Akiiye Kisa Devre

C1427 Tutucu SAG ARKA Devre Acik

C1428 Tutucu SAG ARKA Devre Hatasi

C1429 Giris Saft Hiz Giris Devre Hatasi

C1430 Tutucu SOL ARKA Devre Agik

C1431 Tutucu SOL ARKA Devre Akiiye Kisa Devre

C1432 Tutucu SOL ARKA Devre Topraga Kisa Devre
C1433 Tutucu SOL ARKA Devre Hatas1

C1435 Ivme Olger Arka Devre Hatas1

C1436 fvme Olger Devre Sinyali Yénlenmemis

C1437 fvme Olger Devresi Topraga Kisa Devre

C1438 Ivme Olger Devresi Akiiye Kisa Devre
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C1439

Arag Ivmelenme EEC-IV Devre Hatas1

C1440 Basing Transdiiser Ana/Birincil Sinyal Hatali

C1441 Doniis Asamast A Devre Sinyali Yonlenmemis

C1442 Doniis Asamasi B Devre Sinyali Yo6nlenmemis

C1443 Doniis Asamasi A Devresi Topraga Kisa Devre

Cl444 Doéniis Asamasi B Devresi Topraga Kisa Devre

C1445 Arag Hiz Sinyali Devre Hatas1

C1446 Fren Diigmesi Devre Hatast

C1447 Cekis Kontrol Modiil Talebi Devre Hatast

C1448 Lamba Uyarma Tutucu ikaz Devre Hatas1

C1449 Cekis Kontrol Motoru Hatali

C1450 Cekis Kontrol Motoru Devre Hatas1

C1451 Cekis Kontrol Motoru Devre Agik

C1452 Cekis Kontrol Motoru Devresi Akiiye Kisa Devre

C1453 Cekis Kontrol Motoru Devresi Topraga Kisa Devre

C1454 On Yanal ivme Olger Devre Hatas1

C1455 Ivme Olger On Devre Hatas1

C1456 ivme Olger On Devre Yonlenmemis

C1457 Ivme Olger On Devre Topraga Kisa Devre

C1458 Ivme Olger On Devre Akiiye Kisa Devre

C1459 Uyarma Mod Diigme Devre Hatasi

C1460 Arag Ivme Olger Gii¢ Devre Hatas1

C1461 Arag Ivme Olger Gii¢ Devresi Akiiye Kisa Devre

C1462 Sol On Yanal ivme Olger Devre Hatas1

C1463 Sag On Yanal ivme Olger Devre Hatast

Cl1464 Basing Diisiiriicii Asiri/ikincil Sinyal Hatal

C1465 Tutucu Yiiksek Kisim On Devre Akiiye Kisa Devre

C1466 Tutucu Devre Hatasi

C1467 Tutucu Yiksek Kisim Arka Devre Akiiye Kisa Devre
C1468 Tutucu Algak Kisim On Devre Hatasi

C1469 Tutucu Algak Kisim Arka Devre Hatast

C1495 Cekis Kontrol Motoru Potansiyometre Devre Hatasi

C1496 Cekis Kontrol Motoru Potansiyometre Devre A¢ik

C1497 Cekis Kontrol Motoru Potansiyometre Devresi Akiiye Kisa Devre
C1498 Cekis Kontrol Motoru Potansiyometre Devresi Topraga Kisa Devre
C1499 Transfer Kutusu Temas Plakas1 “A” Kodlayic1 Devre Hatasi
C1500 Transfer Kutusu Temas Plakas1 “B” Kodlayici Devre Hatasi
C1501 Transfer Kutusu Temas Plakas1 “C” Kodlayici Devre Hatasi
C1502 Transfer Kutusu Temas Plakas1 “D” Kodlayict Devre Hatasi
C1503 Dinamik Durgunluk Kontrolii Sol On Valf Arizasi

C1504 Dinamik Durgunluk Kontrolii Sag On Valf Arizast

C1505 Dinamik Durgunluk Kontrolii Sol Arka Valf Arizast

C1506 Dinamik Durgunluk Kontrolii Sag On Valf Arizast

C1507 Zamanlamay1 Asan Fren Cekis Kontrol

C1508 Zamanlamay1 Asan Motor Cekis Kontrol

C1510 Sag On Teker Basing Azaltma Performans Problemi
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C1511 Sol On Teker Basing Azaltma Performans Problemi
C1512 Sag Arka Teker Basing Azaltma Performans Problemi
C1513 Sol Arka Teker Basing Azaltma Performans Problemi
C1515 Yanal fvme Olger A¢ik/Kisa Veya Yon Hatasi

C1699 Sol Arka Sensor Devresi Akiiye Kisa Devre

C1700 Sol Arka Sensor Devre Hatasi

C1701 Sol Arka Sensor Devre Hatali

C1702 Sag Arka Sensor Devresi Akiiye Kisa Devre

C1703 Sag Arka Sensor Devre Hatast

C1704 Sag Arka Sensor Devre Hatali

C1705 Sol Arka Sensor Devre Akiiye Kisa Devre

C1706 Sol Arka Merkez Sensér Devre Hatas1

C1707 Sol Arka Merkez Sensér Devre Hatali

C1708 Sag Arka Merkez Sensor Devresi Akiiye Kisa Devre
C1709 Sag Arka Merkez Sensor Devre Hatas1

C1710 Sag Arka Merkez Sensor Devre Hatall

C1711 Sol On Sensér Devresi Akiiye Kisa Devre

C1712 Sol On Sensér Devre Hatast

C1713 Son On Sensér Devre Hatali

C1714 Sag On Sensér Devresi Akiiye Kisa Devre

C1715 Sag On Sensér Devre Hatast

C1716 Sag On Sensér Devre Hatali

C1717 Sol On Merkez Sensér Devresi Akiiye Kisa Devre

C1718 Sol On Merkez Sensor Devre Hatasi

C1719 Sol On Merkez Sensér Devre Hatali

C1721 Havali Siispansiyon Yiikseklik Sensorii Giig¢ Devre Agik
C1722 Havali Siispansiyon Yiikseklik Sensorii Giig Devresi Akiiye Kisa Devre
C1723 Havali Siispansiyon Yiikseklik Sensorii Gli¢ Devresi Topraga Kisa Devre
C1724 Havali Siispansiyon Yiikseklik Sensorii Gli¢ Devre Hatasi
C1725 Haval1 Siispansiyon On Pnomatik Hatas1

C1726 Havali Siispansiyon Arka Pnomatik Hatas1

C1727 Havali Siispansiyon Hazne Pnomatik Hatas1

C1728 2H ile 4H Arasinda Aktarma Yapmay Miimkiin Kilmayan Transfer Kutusu
C1729 4H {le 4L Arasinda Aktarma Yapmayr Miimkiin Kilmayan Transfer Kutusu
C1730 Referans Voltaji Siirlar Diginda (+5V)

C1731 Havali Siispansiyon SOL ON Kése Ustii Zaman Digt
C1732 Havali Siispansiyon SOL ON Kése Alt Zaman Dist
C1733 Havali Siispansiyon SAG ON Kose Ustii Zaman Dist
C1734 Havali Siispansiyon SAG ON Kose Alt Zaman Dist
C1735 Haval1 Siispansiyon SOL ARKA Kose Ustii Zaman Dist
C1736 Havali Siispansiyon SOL ARKA Kose Alti Zaman Dig1
C1737 Havali Siispansiyon SAG ARKA Kése Ustii Zaman Dist
C1738 Havali Siispansiyon SAG ARKA Kése Alti Zaman Disi
C1739 Sag On Merkez Sensor Devresi Akiiye Kisa Devre
C1740 Sag On Merkez Sensér Devre Hatast

C1741 Sag On Merkez Sensdr Devre Hatast
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C1742

Arka Ses Kaynag1 Devre Hatas1

C1743 Arka Ses Kaynag1 Devresi Akiiye Kisa Devre

C1744 On Ses Kaynagi Devre Hatast

C1745 On Ses Kaynag1 Akiiye Kisa Devre

C1748 Diigme Girig Devresi Topraga Kisa Devre

C1749 Romork Giris Devre Hatasi

C1750 Hizlandirict Konum Sensoérii Sinirlar Diginda

C1751 Arag Hiz Sensorii 1 Cikis Devresi Akilye Kisa Devre

C1752 Arag Hiz Sensorii 1 Cikis Devresi Topraga Kisa Devre

C1753 Hidrolik Kavrama Devreye Sokucusu Valf Sinyal Hatasi

C1754 Hidrolik Kavrama Devreye Sokucusu Valf Devre Hatas1

C1755 Gii¢ Sinir Kapatma Hatas1

C1756 Havali Siispansiyon On Yiikseklik Sensérii Yiiksek (SE) Sinyal Devre Hatas1

C1757 Havali Siispansiyon On Yiikseklik Sensorii Yiiksek (SE) Sinyal Devre Agik

C1758 Havali Siispansiyon On Yiikseklik Sensorii Yiiksek (SE) Sinyal Devresi Akiiye Kisa Devre
C1759 Havali Siispansiyon On Yiikseklik Sensérii Yiiksek (SE) Sinyal Devresi Topraga Kisa Devre
C1760 Havali Siispansiyon Arka Yiikseklik Sensorii Yiiksek (SE) Sinyal Devre Hatas1

C1761 Havali Siispansiyon Arka Yiikseklik Sensorii Yiiksek (SE) Sinyal Devre A¢ik

C1762 Havali Siispansiyon Arka Yiikseklik Sensorii Yiiksek (SE) Sinyal Devresi Akiiye Kisa Devre
C1763 Havali Siispansiyon Arka Yiikseklik Sensorii Yiiksek (SE) Sinyal Devresi Topraga Kisa Devre
C1765 Havali Siispansiyon Arka Yiikseklik Sensorii Diisiik (SE) Sinyal Devre Hatas1

C1766 Havali Siispansiyon Arka Yiikseklik Sensorii Diisiik (SE) Sinyal Devre Agik

C1767 Havali Siispansiyon Arka Yiikseklik Sensorii Diisiik (SE) Sinyal Devresi Akiiye Kisa Devre
C1768 Havali Siispansiyon Arka Yiikseklik Sensorii Diisiik (SE) Sinyal Devresi Topraga Kisa Devre
C1770 Havali Siispansiyon Havalandirma Selenoid Cikis Devre Hatasi

C1771 Havali Siispansiyon Havalandirma Selenoid Cikis A¢ik Devre

C1772 Haval1 Siispansiyon Havalandirma Selenoid Cikis Devresi Akiiye Kisa Devre

C1773 Havali Siispansiyon Havalandirma Selenoid Cikis Devresi Topraga Kisa Devre

C1774 Sogutucu Sicakligi Sinirlar Diginda

C1775 DC-DC Cevirici Hatasi

C1776 Isitict Sistem Hatas1

C1777 Vakum Basing Devre Hatas1

C1778 Hidrolik Direksiyon Hatas1

C1779 Fan Diigme Hatas1

C1780 Sicaklik Segim Hatas1

C1781 Motor Sogutucu Sicaklik Sinyali Kaybi/Hatas1

C1790 Haval1 Siispansiyon SOL ARKA Yay/Amortisor Selenoid Cikis Devre Hatasi

C1791 Havali Siispansiyon SOL ARKA Yay/Amortisor Selenoid Cikis Devre Agik

C1792 Havali Siispansiyon SOL ARKA Yay/Amortisor Selenoid Cikis Devresi Akiiye Kisa Devre
C1793 Havali Siispansiyon SOL ARKA Yay/Amortisor Selenoid Cikis Devresi Topraga Kisa Devre
C1795 Havali Siispansiyon SAG ARKA Yay/Amortisor Selenoid Cikis Devre Hatas1

C1796 Havali Siispansiyon SAG ARKA Yay/Amortisor Selenoid Cikis Devre Agik

C1797 Havali Siispansiyon SAG ARKA Yay/Amortisor Selenoid Cikis Devresi Akiiye Kisa Devre
C1798 Havali Siispansiyon SAG ARKA Yay/Amortisor Selenoid Cikis Devresi Topraga Kisa Devre
C1800 Havali Siispansiyon Hazne Selenoid Devre Hatasi

C1805 Eslesmemis PCM ve/veya ABS-TC Modiili
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C1830

Havali Siispansiyon Sikistirict Role Devre Hatas1

C1831 Havali Siispansiyon Sikistirict R6le Devre Ag¢ik

C1832 Havali Siispansiyon Sikistirict Role Devresi Akiiye Kisa Devre

C1833 Havali Siispansiyon Sikigtirict Role Devresi Topraga Kisa Devre

C1834 Gosterge Siirlis Akim Hatasi

C1835 Akim Duyum Devre Hatasi

C1836 Akl Sicakligr Smirlar Diginda

C1837 Akii Isitict Devre Hatasi

C1838 Sarj Sistem Hatas1

C1839 Kacgak Hatas1

C1840 Havali Siispansiyon Devre Dis1 Birakma Diigmesi Devre Hatas1

C1841 Havali Siispansiyon Devre Dis1 Birakma Diigmesi Devre Agik

C1842 Havali Siispansiyon Devre Dis1 Birakma Diigmesi Devresi Akiiye Kisa Devre
C1844 Havali Siispansiyon Ikincil On Sisirici Selenoid Cikis Devre Hatas1

C1845 Havali Siispansiyon On Sisirici Selenoid Cikis Devre Hatasi

C1846 Havali Siispansiyon On Sisirici Selenoid Cikis Devre Agik

C1847 Havali Siispansiyon On Sisirici Selenoid Cikis Devresi Akiiye Kisa Devre
C1848 Haval1 Siispansiyon On Sisirici Selenoid Cikis Devresi Topraga Kisa Devre
C1849 Ana Silindir Basinci Sinirlarin Diginda

C1850 Haval1 Siispansiyon Ikaz Lambasi Devre Hatas1

C1851 Haval1 Siispansiyon Ikaz Lambas1 Devre Agik

C1852 Havali Siispansiyon Tkaz Lambasi Devresi Akiiye Kisa Devre

C1853 Havali Siispansiyon Tkaz Lambasi Devresi Topraga Kisa Devre

C1854 Motor Sicakligi Siirlarin Disinda

C1855 Hizlanma Konum Sensér Uyusmazligi

C1856 Cekis Motoru Kodlayict Devre Hatasi

C1859 PRNDL Giris 2 Devre Hatas1

C1860 PRNDL Giris 3 Devre Hatasi

C1861 PRNDL Giris 4 Devre Hatasi

C1862 Temas Devre Hatas1

C1863 Harici Sarj Hatast

C1864 Akii Modiil Hatas1

C1865 Havali Siispansiyon Arka Sisirici Selenoid Cikis Devre Hatas1

C1866 Havali Siispansiyon Arka Sisirici Selenoid Cikig Devre Ag¢ik

C1867 Havali Siispansiyon Arka Sisirici Selenoid Cikis Devresi Akiiye Kisa Devre
C1868 Havali Siispansiyon Arka Sisirici Selenoid Cikis Devresi Topraga Kisa Devre
C1869 Havali Siispansiyon Gegis Selenoid Cikis Devre Hatas1

C1870 Havali Siispansiyon Gegis Sisirici Selenoid Cikis Devre Agik

C1871 Havali Siispansiyon Gegis Sisirici Selenoid Cikis Devresi Akiiye Kisa Devre
C1872 Havali Siispansiyon Gegis Sisirici Selenoid Cikis Devresi Topraga Kisa Devre
C1873 Haval: Siispansiyon SAG ON Yay Selenoid Cikis Devre Hatasi

C1874 Havali Siispansiyon SAG ON Yay Selenoid Cikis Devre Agik

C1875 Havali Siispansiyon SAG ON Yay Selenoid Cikis Devresi Akiiye Kisa Devre
C1877 Havali Siispansiyon SOL ON Yay Selenoid Cikis Devre Hatast

C1878 Havali Siispansiyon SOL ON Yay Selenoid Cikis Devre Agik

C1879 Havali Siispansiyon SOL ON Yay Selenoid Cikis Devresi Akiiye Kisa Devre
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C1880

Havali Siispansiyon SOL ON Yay Selenoid Cikis Devresi Topraga Kisa Devre

C1881 Havali Siispansiyon SAG ON Yiikseklik Sensér Devre Hatast

C1882 Havali Siispansiyon SAG ON Yiikseklik Sensér Devre Agik

C1883 Havali Siispansiyon SAG ON Yiikseklik Sensér Devresi Akiiye Kisa Devre
C1884 Havali Siispansiyon SAG ON Yiikseklik Sensér Devresi Topraga Kisa Devre
C1885 Havali Siispansiyon SAG ARKA Yiikseklik Sensor Devre Hatast

C1886 Havali Siispansiyon SAG ARKA Yiikseklik Sensor Devre Agik

C1889 Haval1 Siispansiyon SOL ON Yiikseklik Sensér Devre Hatas1

C1890 Haval1 Siispansiyon SOL ON Yiikseklik Sensér Devre Agik

C1891 Haval1 Siispansiyon SOL ON Yiikseklik Sensér Devresi Akiiye Kisa Devre
C1892 Haval1 Siispansiyon SOL ON Yiikseklik Sensér Devresi Topraga Kisa Devre
C1893 Havali Siispansiyon SOL ARKA Yiikseklik Sensér Devre Hatasi

C1894 Havali Siispansiyon SOL ARKA Yiikseklik Sensor Devre A¢ik

C1895 Havali Siispansiyon SOL ARKA Yiikseklik Sensor Devresi Akiiye Kisa Devre
C1897 Yonlendirme VAPS II Devre Doniis Hatast

C1898 Yonlendirme VAPS II Devre A¢ik Doniig

C1899 Yonlendirme VAPS II Devre Doniisii Akiiye Kisa Devre

C1900 Yonlendirme VAPS 1I Devre Doniisgii Topraga Kisa Devre

C1901 Siiriis Kontrol SAG ARKA Amortisér Devreye Sokucu Devre Hatast
C1902 Siiriis Kontrol Sag Arka Sok Calistirict Devre Agik

C1903 Siriig Kontrol Sag Arka Sok Calistirict Devre Akilye Kisa Devre

C1904 Siiriis Kontrol Sag Arka Sok Calistirict Devre Topraga Kisa Devre

C1905 Siiriis Kontrol Sol Arka Sok Caligtirict Devre Hatali

C1906 Siiriis Kontrol Sol Arka Sok Calistirict Devre Agik

C1907 Siiriis Kontrol Sol Arka Sok Calistirici Devre Akiiye Kisa Devre

C1908 Siiriis Kontrol Sol Arka Sok Calistirici Devre Topraga Kisa Devre

C1909 Siiriis Kontrol Sag On Sok Calistirict Devre Hatali

C1910 Siiriis Kontrol Sag On Sok Calistiric1 Devre Agik

C1911 Siiriis Kontrol Sag On Sok Calistiric1 Devre Akiiye Kisa Devre

C1912 Siiriis Kontrol Sag On Sok Calistiric1 Devre Topraga Kisa Devre

C1913 Siiriis Kontrol Sol On Sok Calistirict Devre Hatali

C1914 Siiriis Kontrol Sol On Sok Calistirici Devre Agik

C1915 Siiriis Kontrol Sol On Sok Calistiric: Devre Akiiye Kisa Devre

C1916 Siiriis Kontrol Sol On Sok Calistiric1 Devre Topraga Kisa Devre

C1917 Direksiyon EVO Sinir Dis1 Hatasi

C1918 Hava Siispansiyon Siiriis Yiiksekligi Segici Diigme Devre Hatas1

C1920 Led 1 Devre Hatasi

C1921 VAPS Selenoid Caligtirici Cikis Devre Hatasi

C1922 VAPS Selenoid Caligtirici Cikis Devre A¢ik

C1923 VAPS Selenoid Calistiric1 Cikis Devre Akiiye Kisa Devre

C1924 VAPS Selenoid Calistiric1 Cikis Devre Topraga Kisa Devre

C1925 VAPS Selenoid Calistirict Doniis Devre Hatasi

C1926 VAPS Selenoid Calistirict Doniis Devre Agik

C1927 VAPS Selenoid Calistirict Doniis Devre Akiiye Kisa Devre

C1928 VAPS Selenoid Calistirict Doniis Topraga Kisa Devre

C1929 Hava Siispansiyon On Kompresor Rélesi Devre Hatas1
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C1930

Hava Siispansiyon On Kompresér Rélesi Devre Agik

C1931 Hava Siispansiyon On Kompresér Rélesi Devre Akiiye Kisa Devre
C1932 Hava Siispansiyon On Kompresér Rélesi Devre Topraga Kisa Devre
C1933 Selenoid Akimi Sinir Disinda

C1934 HPU (Hidrolik Pompa Unitesi) Basinglandirma Hatast
C1935 Sim Devre Hatasi

C1936 Hidrolik Pompa Rélesi Devre Hatasi

C1937 Direksiyon Tekerlek A¢1 Sensor Devre Dis1 Hatast
C1938 Gegersiz Direksiyon Tekerlek A¢i Sensor ID

C1939 Fren Basing Diigme Giris Devre Hatas1

C1940 Fren Basing Diigme Mekanik Hata

C1942 Tanimlanmamig Gili¢ Aktarimi Karigimi

C1943 Hava Yastig1 Acilmas1 Gostergesi Giris Hatas1

C1944 Olger Siiriicii Devre Hatas1

C1945 Park Dugmesi Gostergesi Ara¢ Giderken Parki Gosteriyor
C1946 Oturma Kizak Yeri Diigme Devre Agik

C1947 Oturma Kizak Yeri Diigme Devre Topraga Kisa Devre
C1948 Oturma Kizak Yeri Diigme Devre Sinir Disinda Direng
C1949 Seyirmetrede Sensor Devre Agik

C1950 Seyirmetrede Sensor Devre Hatali

C1951 Yanal Seyirmetrede Sensor Devre A¢ik

C1952 Sapma Orani Sensor Devre Agik

C1953 Ana Merkez Basing Sensor Devre Agik

C1954 Ana Merkez Basing Sensor Devre Hatali

C1955 Direksiyon A¢1 Sensér Devre Agik

C1956 Direksiyon A¢1 Sensér Devre Hatali

C1957 Dinamik Denge Kontrol Valfi RF Devre Hatasi

C1958 Dinamik Denge Kontrol Valfi LF Devre Hatas1

C1959 Yanal Seyirmetrede Sensor Devre Hatali

C1960 Siiriicii Fren Uygulama Devre Hatasi

C1961 Park Lambasi1 Rolesi Sargi Devre Hatast

C1962 Park Lambas1 Rolesi Sarg1 Akiiye Kisa Devre

C1963 Dengeleme Kontrol Engel Uyarisi

C1964 Hava Siispansiyonlarimin Hava Kontrolii Azami Uzatilmis Zamanlama Ister
C1965 Yakit Seviyesi Devre Hatas1

C1966 Diisiik Yakit Gostergesi Devresi Akiiye Kisa Devre
C1967 Diisiik Yakit Gostergesi Devre Hatasi

C1969 TC/YC Diigme Lamba Devre Hatas1

C1970 4 X 4 Diigiik Mod Diigme LED Akiiye Kisa Devre
C1971 4 X 4 Diisiik Mod Diigme LED Devre Hatasi

C2767 Tutulu TBD

B1200 Klima Kontrol Diigme Devre Hatas1

B1201 Yakit Gonderici Devre Hatasi

B1202 Yakit Gonderici Devre Agik

B1203 Yakit Gonderici Devre Akiiye Kisa Devre

B1204 Yakit Gonderici Devre Topraga Kisa Devre
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B1205

EIC Diigme-1 Komple Devre Hatasi

B1206 EIC Diigme-1 Komple Devre Agik

B1207 EIC Diigme-1 Komple Devre Akiiye Kisa Devre

B1208 EIC Diigme-1 Komple Devre Topraga Kisa Devre

B1209 EIC Diigme-2 Komple Devre Hatas1

B1210 EIC Diigme-2 Komple Devre Agik

B1211 EIC Diigme-2 Komple Devre Akiiye Kisa Devre

B1212 EIC Diigme-2 Komple Devre Topraga Kisa Devre

B1213 Hirsizliga Kars1 Programlanmis Anahtarin Numaralart En Azin Altindadir
B1214 Siirlis Konsolu Lamba Devre Hatali

B1215 Siiriis Konsolu Lamba Devre Akiiye Kisa Devre

B1216 Acil Yardim Diigme Devre Topraga Kisa Devre

B1217 Korna Roéle Sargis1 Devre Hatasi

B1218 Korna Réle Sargis1 Devre V Akiiye Kisa Devre

B1219 Yakit Tanki1 Basing Sensorii Devre Hatasi

B1220 Yakit Tanki1 Basing Sensorii Devre Agik

B1222 Yakit Is1 Sensorii —1 Devre Hatas1

B1223 Yakat Is1 Sensorii —1 Devre Agik

B1224 Yakat Is1 Sensorii —1 Devre Akiiye Kisa Devre

B1225 Yakat Is1 Sensorii —1 Devre Topraga Kisa Devre

B1226 Yakit Is1 Sensorii —2 Devre Hatasi

B1227 Yakit Is1 Sensorii —2 Devre Agik

B1228 Yakat Is1 Sensorii —2 Devre Akiiye Kisa Devre

B1229 Yakit Is1 Sensorii —2 Devre Topraga Kisa Devre

B1231 Yatay Seyir Sinir1 Genislemis

B1233 Cam Kirilmasi Sensor Hatasi

B1234 Ayna Diigme Gegersiz Kod

B1235 Pencere Geri Doniim Hatas1

B1236 Pencere Geri Doniim Sinyal Kayb1

B1237 Pencere Geri Doniim Sinir Dist

B1238 Asiri Is1 Hatast

B1239 Hava Akis Karigim Kapisi Siiriicii Devre Hatasi

B1240 Silecek Yikayici Arka Pompa Rolesi Devre Hatasi

B1241 Silecek Yikayici Arka Pompa Rolesi Devre Akiiye Kisa Devre
B1242 Hava Akis Doniistim Kapis: Siiriici Devre Hatasi

B1243 Hizli Pencere Asagiya indirme Diigmesi Devre Akiiye Kisa Devre
B1244 Silecek Arka Motor Caligma Rolesi Devre Hatasi

B1245 Silecek Arka Motor Calisma Rolesi Devre Akiiye Kisa Devre
B1246 Kisik Isiklt Panel Potansiyometre Diigme Devre Hatasi
B1247 Panelin Kisik Isik Digmesi Devre Agik

B1248 Yolcunun Koltuk Arkaligi Otomatik Arkaya Kayma Diigmesi Devresi Topraga Kisa Devre
B1249 Karigim Kapisi Hatas1

B1250 Hava Isis1 I¢ Sensor Devre Hatas1

B1251 Hava Isist I¢ Sensér Devre Agik

B1252 Hava Isist I¢ Sensér Devre Akiiye Kisa Devre

B1253 Hava Isis1 I¢ Sensor Devre Topraga Kisa Devre
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B1254

Hava Isis1 D1 Sensor Devre Hatasi

B1255 Hava Isis1 D1s Sensér Devre Agik

B1256 Hava Isis1 Dis Sensor Devre Akiiye Kisa Devre

B1257 Hava Isis1 Dig Sensor Devre Topraga Kisa Devre

B1258 Solar Radyasyon Sensor Devre Hatas1

B1259 Solar Radyasyon Sensor Devre Agik

B1260 Solar Radyasyon Sensor Devre Akiiye Kisa Devre

B1261 Solar Radyasyon Sensor Devre Topraga Kisa Devre

B1262 Servo Motor Bugu C6zme Devre Hatast

B1263 Servo Motor Havalandirma Devre Hatas1

B1264 Servo Motor Ayak Devre Hatasi

B1265 Servo Motor Soguk Hava Baypas Devre Hatas1

B1266 Servo Motor Hava Giris Sol Devre Hatas1

B1267 Servo Motor Hava Giris Sag Devre Hatas1

B1268 Servo Motor Potansiyometre Bugu C6zme Devre Hatasi

B1269 Servo Motor Potansiyometre Bugu C6zme Devre Agik

B1270 Servo Motor Potansiyometre Bugu C6zme Devre Akiiye Kisa Devre
B1271 Servo Motor Potansiyometre Bugu C6zme Devre Topraga Kisa Devre
B1272 Servo Motor Potansiyometre Havalandirma Devre Hatas1

B1273 Servo Motor Potansiyometre Havalandirma Devre A¢ik

B1274 Servo Motor Potansiyometre Havalandirma Devre Akiiye Kisa Devre
B1275 Servo Motor Potansiyometre Havalandirma Devre Topraga Kisa Devre
B1276 Servo Motor Potansiyometre Ayagi Devre Hatasi

B1277 Servo Motor Potansiyometre Ayagi Devre Agik

B1278 Servo Motor Potansiyometre Ayagi Devre Akiiye Kisa Devre

B1279 Servo Motor Potansiyometre Ayagi Devre Topraga Kisa Devre
B1280 Servo Motor Potansiyometre Soguk Hava Devre Hatasi

B1281 Servo Motor Potansiyometre Soguk Hava Devre Agik

B1282 Servo Motor Potansiyometre Soguk Hava Devre Akiiye Kisa Devre
B1283 Servo Motor Potansiyometre Soguk Hava Devre Topraga Kisa Devre
B1284 Servo Motor Potansiyometre Hava Giris Sol Devre Hatas1

B1285 Servo Motor Potansiyometre Hava Giris Sol Devre A¢ik

B1286 Servo Motor Potansiyometre Hava Giris Sol Devre Akiiye Kisa Devre
B1287 Servo Motor Potansiyometre Hava Giris Sol Devre Topraga Kisa Devre
B1288 Servo Motor Potansiyometre Hava Girig Sag Devre Hatasi

B1289 Servo Motor Potansiyometre Hava Girig Sag Devre Agik

B1290 Servo Motor Potansiyometre Hava Girig Sag Devre Akiiye Kisa Devre
B1291 Servo Motor Potansiyometre Hava Giris Sag Devre Topraga Kisa Devre
B1292 Akii Giig¢ Rolesi Devre Hatasi

B1293 AKkii Giig Rélesi Devre Agik

B1294 Akii Gig Rolesi Devre Akiiye Kisa Devre

B1295 Akii Giig Rolesi Devre Topraga Kisa Devre

B1296 Gii¢ Destek Sensorii Devre Hatasi

B1297 Gii¢ Destek Sensorii Devre Agik

B1298 Gii¢ Destek Sensorii Devre Akiiye Kisa Devre

B1299 Gii¢ Destek Sensorii Devre Topraga Kisa Devre
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B1300

Kumandali Kap1 Kilidi Devre Hatasi

B1301 Kumandali Kap1 Kilidi Devre Agik

B1302 Aksesuar Geciktirme Role Sargis1 Devre Hatas1

B1303 Aksesuar Geciktirme Role Sargist Devre Agik

B1304 Aksesuar Geciktirme Role Sargist Devre Akiiye Kisa Devre
B1305 Aksesuar Geciktirme Role Sargist Devre Topraga Kisa Devre
B1306 Yag Seviyesi Diigme Devre A¢ik

B1307 Yag Seviyesi Diigme Devre Akiiye Kisa Devre

B1308 Yag Seviyesi Diigme Devre Topraga Kisa Devre

B1309 Kumandali Kap1 Kilidi Devre Topraga Kisa Devre
B1310 Kumandali Kap1 Kilidi Agma Devre Hatas1

B1311 Kumandali Kap1 Kilidi Agma Devre Agik

B1312 Lamba Farlar Giris Devre Akiiye Kisa Devre

B1313 Akii Koruyucu Role Sargis1 Devre Hatasi

B1314 Akii Koruyucu Role Sargisi Devre Agik

B1315 Akii Koruyucu Role Sargis1 Devre Akilye Kisa Devre
B1316 Akii Koruyucu Role Sargist Devre Topraga Kisa Devre
B1317 Akii Voltaji Yiiksek

B1318 Akl Voltaji Disiik

B1319 Siiriicii Kapis1 Aralik Kalmig Devre Hatast

B1320 Suriicii Kapist Aralik Kalmis Devre Agik

B1321 Siirticii Kapis1 Aralik Kalmis Devre Akiiye Kisa Devre
B1322 Siirticii Kapist Aralik Kalmis Devre Topraga Kisa Devre
B1323 Aralik Kap1 Lambas1 Devre Hatasi

B1324 Aralik Kap1 Lambasi Devre Acik

B1325 Aralik Kap1 Lambasi Devre Akiiye Kisa Devre

B1326 Aralik Kap1 Lambas1 Devre Topraga Kisa Devre

B1327 Yolcu Kapis1 Aralik Kalmig Devre Hatasi

B1328 Yolcu Kapisi Aralik Kalmig Devre Agik

B1329 Yolcu Kapisi Aralik Kalmig Devre Akitye Kisa Devre
B1330 Yolcu Kapist Aralik Kalmig Devre Topraga Kisa Devre
B1331 Arka Kap1 Taban Ucu Aralik Kalmis Devre Hatas1
B1332 Arka Kapi Taban Ucu Aralik Kalmis Devre Agik

B1333 Arka Kap1 Taban Ucu Aralik Kalmis Devre Akiiye Kisa Devre
B1334 Arka Kap1 Taban Ucu Aralik Kalmig Devre Topraga Kisa Devre
B1335 Kapi Aralik Kalmis RR Devre Hatas1

B1336 Kap1 Aralik Kalmig RR Devre Agik

B1337 Kapt Aralik Kalmis RR Devre Akilye Kisa Devre
B1338 Kapt Aralik Kalmis RR Devre Topraga Kisa Devre
B1339 Sim Giris Istek Devresi Akiiye Kisa Devre

B1340 Sim Giris Istek Devresi Topraga Kisa Devre

B1341 Kumandali Kap1 Kilidi Agma Topraga Kisa Devre
B1342 ECU Arizali

B1343 Isitilmis Arka Son Giris Devre Hatas1

B1344 Isitilmig Arka Son Giris Devre Agik

B1345 Isitilmis Arka Son Giris Devre Topraga Kisa Devre
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B1346

Isttilmis Arka Son Giris Devre Akiiye Kisa Devre

B1347 Isitilmis Arka Son Rolesi Devre Hatas1

B1348 Isitilmis Arka Son Rolesi Devre Agik

B1349 Isitilmis Arka Son Rolesi Akiiye Kisa Devre

B1350 Isitilmis Arka Son Rolesi Topraga Kisa Devre

B1351 Atesleme Anahtar1 Yerinde Devre Akiiye Kisa Devre
B1352 Atesleme Anahtar1 Yerinde Devre Hatasi

B1353 Atesleme Anahtar1 Yerinde Devre A¢ik

B1354 Atesleme Anahtar1 Yerinde Devre Topraga Kisa Devre
B1355 Atesleme Calisiyor Devre Hatast

B1356 Atesleme Calistyor Devre Agik

B1357 Atesleme Caligiyor Devre Akiiye Kisa Devre

B1358 Atesleme Calisiyor Devre Topraga Kisa Devre
B1359 Atesleme Hizli Calisiyor Devre Hatasi

B1360 Atesleme Hizli Calisiyor Devre Agik

B1361 Atesleme Hizli Calisiyor Devre Akiiye Kisa Devre
B1362 Atesleme Hizli Calistyor Devre Topraga Kisa Devre
B1363 Atesleme Mars1 Devre Hatasi

B1364 Atesleme Mars1 Devre A¢ik

B1365 Atesleme Mars1 Devre Akilye Kisa Devre

B1366 Atesleme Mars1 Devre Topraga Kisa Devre

B1367 Atesleme Devir Gostergesi Devre Hatasi

B1368 Atesleme Devir Gostergesi Devre Agik

B1369 Atesleme Devir Gostergesi Devre Akiiye Kisa Devre
B1370 Atesleme Devir Gostergesi Devre Topraga Kisa Devre
B1371 Aydmlatilmis Giris Rolesi Devre Hatasi

B1372 Aydinlatilmig Giris Rolesi Devre Agik

B1373 Aydmlatilmis Giris Rélesi Akiiye Kisa Devre

B1374 Aydmlatilmis Giris Rolesi Topraga Kisa Devre
B1375 Yag Degisim Lambas1 Devre A¢ik

B1376 Yag Degisim Lambas1 Devre Akiiye Kisa Devre
B1377 Yag Degisim Lambas1 Devre Hatas1

B1378 Yag Degisim Lambas1 Devre Topraga Kisa Devre
B1379 Yag Degisimi Sifirlama Diigmesi Devre Topraga Kisa Devre
B1380 Yag Degisimi Sifirlama Diigmesi Devre Hatas1
B1381 Yag Degisimi Sifirlama Diigmesi Devre Agik

B1382 Yag Degisimi Sifirlama Diigmesi Devre Akiiye Kisa Devre
B1383 Yag Seviye Lambas1 Devre Akiiye Kisa Devre
B1384 Yag Seviye Lambas1 Devre Hatas1

B1385 Yag Seviye Lambasi Devre A¢ik

B1386 Yag Seviye Lambas1 Devre Topraga Kisa Devre
B1387 Yag Is1 Sensorii Devre Ag¢ik

B1388 Yag Is1 Sensorii Devre Akiiye Kisa Devre

B1389 Yag Is1 Sensorii Devre Hatasi

B1390 Yag Is1 Sensorii Devre Topraga Kisa Devre

B1391 Yag Seviye Diigme Devre Hatasi
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B1392

Kumandali Kap1 Hafiza Kilit Rélesi Devre Hatasi

B1393 Kumandali Kap1 Hafiza Kilit Rolesi Devre Agik

B1394 Kumandali Kap1 Hafiza Kilit Rolesi Devre Akiiye Kisa Devre
B1395 Kumandali Kap1 Hafiza Kilit Rélesi Devre Topraga Kisa Devre
B1396 Kumandali Kap1 Kilidi Devre Akiiye Kisa Devre

B1397 Kumandali Kap1 Kilidi A¢gma Devre Akiiye Kisa Devre

U1000 Birincil Id 00 I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1001 Birincil Id 01 I¢in SCP (11850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1002 Birincil Id 02 I¢in SCP (11850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1003 Birincil 1d 03 Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1004 EEC Programlamasi i¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1005 EEC Programlamasi Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1006 Birincil 1d 06 Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1007 Birincil 1d 07 Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1008 Motor Sikismasi Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1009 Motor Sikismasi Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1010 Motor Hava Emmesi igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1011 Motor Hava Emmesi igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1012 Birincil Id 0C Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1013 Birincil Id 0D I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1014 Birincil Id OE Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1015 Birincil Id OF igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1016 Birincil 1d 10 Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1017 Birincil Id 11 Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1018 Gaz Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1019 Gaz Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1020 Klima Kavrama I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1021 Klima Kavrama I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1022 Birincil Id 16 I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1023 Birincil Id 17 I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1024 Birincil Id 18 I¢in SCP (11850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1025 Birincil 1d 19 Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1026 Motor RPM Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1027 Motor RPM Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1028 Birincil Id 1C Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1029 Birincil Id 1D Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1030 Deneysel 1 igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1031 Deneysel 1 igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1032 Birincil Id 20 I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1033 Birincil Id 21 I¢in SCP (11850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1034 Birincil Id 22 I¢in SCP (J11850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1035 Birincil 1d 23 Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1036 Tekerler Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1037 Tekerler Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1038 Birincil Id 26 I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1039 Birincil Id 27 I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
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U1040 Arag Hiz1 Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1041 Arag Hiz1 Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1042 Ceki¢ Kontrolii Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1043 Cekic Kontrolii Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

uU1044 Cekic Motoru Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1045 Cekig Motoru Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1046 Birincil Id 2E Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1047 Birincil Id 2F igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1048 Birincil Id 30 I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1049 Birincil Id 31 I¢in SCP (11850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1050 Frenler icin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1051 Frenler Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1052 Siiriig/ Direksiyon Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1053 Siiriig/ Direksiyon Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
uU1054 Birincil Id 36 I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1055 Birincil Id 37 I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1056 Arag Konfigiirasyonu Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1057 Arag Konfigiirasyonu Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1058 Sanziman/ Aks / PRNDL I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1059 Sanziman/ Aks / PRNDL i¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1060 Birincil Id 3C Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1061 Birincil 1d 3D Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1062 Birincil 1d 3E Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1063 Birincil 1d 3F Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1064 Birincil 1d 40 Igin SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1065 Birincil Id 41 I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1066 Birincil Id 42 I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1067 Birincil Id 43 I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1068 Birincil Id 44 I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1069 Birincil Id 45 I¢in SCP (11850) Gegersiz veya Eksik Veri

uU1070 Motor Sensérleri I¢in SCP (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1071 Motor Sensérleri Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1072 Motor Sogutucusu Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1073 Motor Sogutucusu icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1074 Motor Yag1 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1075 Motor Yag1 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

uU1076 Birincil 4C igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1077 Birincil 4D Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1078 Birincil 4E Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1079 Birincil 4F i¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1080 Birincil 50 I¢in SPC (J11850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1081 Birincil 51 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1082 Motor Sistemleri Digerleri Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1083 Motor Sistemleri Digerleri Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1084 Gii¢ Aktarimi Durum Talebi I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1085 Giig Aktarimi Durum Talebi Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

98




u1086 Birincil 1d 56 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1087 Birincil 1d 57 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1088 Siispansiyon I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1089 Siispansiyon I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1090 Belirtilmemis Ariza Teshis Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1091 Belirtilmemis Ariza Teshis Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1092 Birincil Id 5C Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1093 Birincil Id 5D I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1094 Deneysel 2 i¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1095 Deneysel 2 icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1096 Birincil Id 60 I¢in SPC (11850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1097 Birincil 1d 61 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1098 Arag Hiz Kontrol I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1099 Arag Hiz Kontrolii Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1100 Birincil Id 64 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1101 Birincil Id 65 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

uU1102 Birincil Id 66 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1103 Birincil Id 67 I¢in SPC (11850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1104 Sasi Durum Talebi I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1105 Sasi Durum Talebi I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1106 Belirtilmis Ariza Teshis I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1107 Belirtilmis Ariza Teshis I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1108 Elektrikli Cekis Tahrigi Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1109 Elektrikli Cekis Tahrigi Icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1110 Birincil 1d 6E Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1111 Birincil Id 6F igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1112 Birincil Id 70 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1113 Birincil Id 71 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

uU1114 Sarj Sistemi Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1115 Sarj Sistemi I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1116 Elektriksel Enerji Yénetimi Icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1117 Elektriksel Enerji Yénetimi Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1118 Birincil 1d 76 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1119 Birincil 1d 77 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1120 Birincil 1d 78 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1121 Birincil Id 79 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1122 Odometre Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1123 Odometre igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

ul1124 Birincil Id 7C Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1125 Birincil Id 7D I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1126 Birincil Id 7E Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1127 Birincil 1d 7F Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1128 Birincil 1d 80 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1129 Birincil 1d 81 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1130 Yakit Sistemi Icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1131 Yakit Sistemi Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
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U1132

Arag Hareketi Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1133 Arag Hareketi Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1134 Kontak Anahtari/Mars I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1135 Kontak Anahtari/Mars Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1136 Iptal I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1137 Iptal Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1138 Birincil 8A Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1139 Birincil 8A Igin SPC (J11850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1140 Gegis Yolu Icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

uUl141 Gegis Yolu icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

uU1142 Birincil Id 8E Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1143 Birincil 1d 8F Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

Ul144 Birincil 1d 90 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1145 Birincil 1d 91 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1146 Arag Giivenligi Icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1147 Arag Giivenligi Icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1148 Audio Kumandasi Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1149 Audio Kumandasi Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1150 Duyulabilir Ikazlar icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1151 Duyulabilir ikazlar icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1152 Deneysel 3 icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1153 Deneysel 3 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1154 Compact Disk I¢gin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1155 Compact Disk Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1156 Dijital Sinyal Islemi I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1157 Dijital Sinyal Islemi I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1158 Anten igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1159 Anten I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1160 Birincil Id A0 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1161 Birincil Id A0 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

Ul1162 Dijital Kaset Calar I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1163 Dijital Kaset Calar igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
Ul1164 Radyo/Alic1 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1165 Radyo/Alici Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1166 Kaset Calar Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1167 Kaset Calar I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1168 Birincil Id A8 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1169 Birincil Id A8 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1170 Arag Telefonu/Sayfalama Sistemi Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
Ul171 Arag Telefonu/Sayfalama Sistemi i¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1172 Kumanda Buton Kontrolii icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1173 Kumanda Buton Kontrolii Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1174 Birincil 1d AE Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1175 Birincil Id AF I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1176 Birincil 1d B0 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1177 Birincil Id B1 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

100




U1178

Klima Kontrol Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1179 Klima Kontrol Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1180 Kisisellestirme(Hafiza) Ozellikleri Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1181 Kisisellestirme(Hafiza) Ozellikleri Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1182 Birincil 1d B6 icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1183 Birincil Id B7 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1184 Cam Silecegi/Y1ikayicisi I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1185 Cam Silecegi/Y1ikayicisi I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1186 Birincil Id BA Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1187 Birincil Id BB I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1188 Birincil 1d BC i¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1189 Birincil 1d BD Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1190 Birincil 1d BE I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1191 Birincil 1d BF Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1192 Birincil Id CO Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1193 Birincil Id C1 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1194 Aynalar Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1195 Aynalar Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1196 Kap Kilitleri Icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1197 Kap Kilitleri icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1198 Dis Erisim (Kapilar) I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1199 Dis Erisim (Kapilar) I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1200 Koltuk Hareketi/Kumandasi Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1201 Koltuk Hareketi/Kumandas1 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1202 Camlar i¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1203 Camlar I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1204 Direksiyon Kolonu i¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1205 Direksiyon Kolonu Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1206 Birincil Id CE Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1207 Birincil Id CF I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1208 Koltuk Diigmeleri Icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1209 Koltuk Diigmeleri Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1210 Engelleyici Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

ui1211 Engelleyici Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1212 Birincil 1d D4 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1213 Birincil Id D5 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1214 Birincil Id D6 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1215 Birincil Id D7 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1216 Dis Lamba Outage Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1217 Dis Lamba Outage I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1218 Dis Lambalar I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1219 Dis Lambalar Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1220 I¢ Lamba Outage Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1221 I¢ Lamba Outage Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1222 I¢ Lambalar igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

uU1223 I¢ Lambalar Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
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u1224 Birincil 1d EO Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1225 Birincil 1d E0 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1226 Govde Durum Talebi Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1227 Govde Durum Talebi I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1228 Lastikler icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1229 Lastikler Icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1230 Elektrikli Buz Coziicii Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1231 Elektrikli Buz Coziicii igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1232 Hava Durumu I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1233 Hava Durumu i¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

Ul1234 Ekranlar icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1235 Ekranlar Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1236 Hafiza igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1237 Hafiza igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1238 Deneysel 4 igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1239 Deneysel 4 igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1240 Birincil Id FO Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1241 Birincil Id F1 igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1242 Dis Cevre Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1243 Dis Cevre Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1244 I¢ Cevre I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1245 I¢ Cevre I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1246 Birincil Id F6 icin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

u1247 Birincil F7 igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1248 Zaman/Tarih I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1249 Zaman/Tarih Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1250 Arag Id (VIN) Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

U1251 Arag Id (VIN) Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri

uU1252 Sinif A Fonksiyonlari Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1253 Sinif A Fonksiyonlari Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1254 Ag Kumandasi I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1255 Ag Kumandas1 Igin SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1260 SPC (J1850) Tek Uglu (+) Devre Hatas1

U1261 SPC (J1850) Tek Uglu (-) Devre Hatasi

U1262 SPC (J1850) fletisim Hatt1 Hatast

U1308 Fonksiyon Okuma Motor Torku I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1341 Fonksiyon Okuma Arag¢ Hiz1 I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1430 Fonksiyon Okuma Yakit Sistemi I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
U1451 Fonksiyon Okuma Sesli Ikazlar I¢in SPC (J1850) Gegersiz veya Eksik Veri
u1612 Birincil 1d 0C Igin Onaysiz SPC (J1850)

U1736 Iptal Igin Onaysiz SPC (J1850)

U1750 Sesli Tkazlar Igin Onaysiz SPC (J1850)

U1794 Avynalar Igin Onaysiz SPC (J1850)

u1797 Kapr Kilitleri I¢in Onaysiz SPC (J1850)

U1798 Dis Erisim (Kapilar) I¢in Onaysiz SPC (J1850)

U1806 Birincil Id CE igin Onaysiz SPC (J1850)
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U1900 CAN lletisim Hatt1 Hatas1

U1950 UPB lletisim Hatti Hatas1

U2000 Arka Ses Kontrol Unitesi Tepki Vermiyor

U2001 Kaset Calar Tepki Vermiyor

U2002 Audio Sevleri Tepki Vermiyor

U2003 CD Calar / CD Galma Unitesi Tepki Vermiyor

U2004 Audio Direksiyon Simidi Kumanda Unitesi Tepki Vermiyor
U2005 Kontrol Paneli Unitesi igine Yerlestirilmis Olan Audio Tepki Vermiyor
U2006 Audio Klima Kontrol Unitesi Tepki Vermiyor

U2007 Audio Hava Durumu Unitesi Tepki Vermiyor

U2008 Arag Telefonu Unitesi Tepki Vermiyor

U2009 Audio On Kontrol Modiilii (ACM) Tepki Vermiyor
U2010 Modiil Tepki Vermiyor (SCP Degil)

U2011 Modiil Déniistiiriilmiis Gegersiz Veri (SCP Degil)

U2012 Iletisim Hatt: Hatas1 (SCP Degil)

U2013 Pusula Modulii Tepki Vermiyor

u2014 Audio Subwoofer Tepki Vermiyor

U2015 Sinyal Hatt1 Hatali (SCP Degil)

U2016 Sinyal Hatt1 Topraga Kisa Devre (SCP Degil)

u2017 Siiriicii Tarafi Carpisma Sensor Iletisimi Hatali (SCP Degil)
U2018 Yolcu Tarafi Carpigma Sensor Iletisimi Hatal1 (SCP Degil)
U2019 Audio Ses Modiilii Tepki Vermiyor

U2020 Audio Merkez Amfi Tepki Vermiyor

U2021 Gegersiz/Hatal1 Veri Alind1 (SCP Degil)

U2022 Belirtilen Protokol Uzerinde letisim Hatas1

U2023 Dis Moddan Hata Alimi

U2150 REM Den SCP (J1850) Gegersiz Veri

U2152 GEM Den SCP (J1850) Gegersiz Veri

U2160 IC Den SCP (J1850) Gegersiz Veri

U2195 SCLM Den SCP (J1850) Gegersiz Veri

U2196 Gegersiz ‘Motor RPM’ Verisi

U2197 Gegersiz ‘Arag Hiz’ Verisi

U2198 Gegersiz “Yakit Gelis’ Verisi

U2199 Gegersiz ‘Motor Sogutucu Sicaklig1’ Verisi

U2200 Gegersiz ‘ODO Sayag ‘Verisi

U2201 Gegersiz ‘Dig Sicaklik’ Verisi

U2500 Motor Béliimiinden Onaysiz (CAN)

U2501 ACC I¢in Motor Yénetim Sisteminden Alman Kayip
U2502 ACC Igin Sanziman Kontrol Modiiliinden Alinan Kayip
U2503 ACC I¢in Gésterge Panelinden Aliman Kayip

U2504 ACC I¢in ABS’den Alinan Kayip

U2505 ACC Igin Ufak Yardimer Kumandadan Alian Kayip
U2506 Yardimei i¢in Hiz Kontrol Kumandasindan Alman Kayip
u2507 Yardimei Igin Motor Yénetim Sisteminden Alinan Kayip
U2508 Yardimet Igin ABS’den Alian Kayip
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