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KANATLILARDA SALMONELLA KONTAMINASYONU
VE ONLENMESINDE ALINACAK TEDBIRLER

G. Ece SOYUTEMIZ * Seran TEMELLI™

OZET

Bu makale, riskli gidalar arasinda yer alan kanatli etlerinde gida
zehirlenmelerine neden olabilen Salmonella kontaminasyonu ve onlenmesinde
alinabilecek tedbirleri kapsamaktadir.

SUMMARY

Salmonella contamination in poultry and precautions taken against
the contamination

This review cavers the Salmonella contamination and precautions against
the contamination in poultry meat, one of the risky foods causing food poisoning.

GIRiS

Kanath etleri, insan beslenmesinde siiphesiz ¢nemli bir yere sahiptir.
Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de kanath eti tilkketiminde dikkate deger bir
aris  gozlenmektedir'. Bununla birlikte kanath etleri, mikrobiyal gida
zehirlenmelerinde en sik kargilagilan sorumlu gidalar arasindadir. Kanath etinin
yenmesiyle meydana gelen gida zehirlenmelerinin ise yaklasik 1/3'iniin kaynag
Salmonellozisdir™. Son 10 yildir birgok iilkede insan salmonellozisi oldukga
vaygin bir §’eki1de gozlenmektedir>®. Yapilan arastirmalar da, ozellikle kanatli
etlerinin'**"®* ve yumurtanin®*'® Salmonella spp. ile kontamine oldugunu
gostermigtir. _

insanlardan, hayvanlardan ve eden izole edilmis 2000'in iizerinde
Salmonella serotipi bulunmaktadir®’*'"'?. Tiirkiye'de ise bugiine kadar insan ve

*  Dog. Dr.: U.U. Vet. Fak., Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dali, Bursa/TURKIYE
" Arag. Gor.; U.U. Vet. Fak., Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dah, Bursa/TURKIYE
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diski kaynakli 102 Salmonella serotipi izole edilmistir'>. Yine WHO ve Diinya
Veteriner Gida Hijyenistleri Birligi'nin deklarasyonunda Salmonella'min gergek bir
potansiyel problem oldugu bildirilmigtir®. Salmonella spp. ierisindeki,
S.typhimurium ve S.enteritidis gida zehirlenmelerine neden olmalarimin yaninda
zoonotik 6neme de sahiptir4=7'”_ Bazi arastirmacilar, S.dublin’i de bu gruba dahil
etmislerdir™"”.

SALMONELLA KONTAMINASYONU

Kiimes hayvanlari, yasamlarimin ilk haftalarinda enfeksivona oldukga
duyarhidirlar. Yogun iiretim doénemlerinde bir siiriiden digerine, ¢ok hizli bir
dagilim g('isterirlers. Hastalik ¢ikan ciftlikteki hayvanlar enfeksiyon kaynagidirlar
ve gerek broiler gerekse ?rumurtam siiriiller daha baslangigta transovaryan bir
bulasma ile enfekte olurlar*, Enfeksiyon; insan hareketleri, mekanik bulasma ve
kontamine olmus ekipmanlarla bir ¢iftligin tamamina kolayca yayilabilir. Yirtict
kuslar, kediler, sican ve farcler yine enfeksiyonun yayilmasinda rol oynayan
tastyrcilardir. Kan, i¢ organlar veya telekler ile bulasik ¢ig yemler ve kullamilan su
da kontaminasyon kaynagidir’'*.

1973 yihinda Kanada'da goézlenen 442 adet salgin vakasinin 24‘%inden
Salmonella spp.'nin sorumlu oldugu belirtilmistir'®. ingilterc'de 1981-1986 villari
arasinda meydana gelen Salmonellozis'de % 66k bir artig gozlenmistir.
Enfeksiyon kaynaklan ise, S.typhimurium ve S.enteritidis'i igeren et, Gig siit ve
kiimes hayvanlaridir'’. U.S.A'daki zehirlenme vakalanmn % 25-30'unun
S.typhimurium ile iligkili oldugu tespit edilirken, son zamanlarda S.enteritidise
bagli Salmonellozis insidensinde de artis oldugu gézlenmistir”,

Konuyla ilgili olarak yapilan bir ¢alismada, 104 broiler karkasinin 93
Salmonella spp. ile kontamine bulunmustur'®. Perakende satisa sunulan 325 tavuk
Orneginin % 22.8'inin, 35 sakatat drneginin ise % 37.1'inin Salmonella spp. ile
kontamine oldugu tespit edilen diger bir arastirmada, tavuk o6rneklerindeki
Salmonella izolatlarimn % 51.4' S.enteritidis iken % 12.2'si S.typhimurium olarak
izole edilmistir®. Ankara bolgesinde satisa sunulan broiler karkas ve pargalarinda
% 27.5 oraninda bulunan Salmonella spp. kontaminasyonunun % 29.1'ini
S.enteritidis olusturmaktadlr”. Yine Marmara Bélgesinde i\:esimhanelerden elde
edilen 278 broiler serumu ELISA testi ile % 1.07, 222 yumurta tavugundan alinan
serum da % 17.1 oraninda Salmonella spp. pozitif olarak tespit edilmistir’.

Kesimhanelerdeki baglica kontaminasyon safhalan haglama, tiiylerin
yolunmasi, i¢ organlarin ¢ikarilmasi ve sofuk suya batirmadir'>'® Yapllz;n bir
caligmada, kesimhaneye gelen Salmonella pozitif broiler orani % 3-5 iken bu oran
kesimhaneden ¢ikista % 37've ulasmigtir’, Aym gergevede 3 farkli kesimhanede
yapilan bir arastirmada, en yitksek kontaminasyonun tiiy yolma ve sogutma tanki
giriginde olustugu, bulunan toplam 89 Salmonella izolattnin % 25.5'%inin
S.enteritidis, % 7.7'sinin S.typhimurium oldugn ortaya konmustur'®.

Tavuk  etlerinin  Salmonella spp. ile kontaminasyonunda kesimhane
kosullarindan kaynaklanan rolin olduk¢a 6nemli oldugu, gerek kesim sirasinda

gerekse parcalama, paketleme ve muhafaza da dahil olmak iizere depisik
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asamalardakl sekonder ve gapraz kontaminasyon ile tavuk karkas ve parcalarinin
birbirlerini, kullamlan alet/malzemeyi, kontamine etmek suretiyle, tavuk etlerinden
kaynaklanan enfeksiyonlara zemin hazirladiklan bildirilmektedir''®.

Yemlerdeki kontaminasyon iizerine yapilan bir galismada ise, 73 adet et
unu érneginin % 8'inin, 83 adet balik unu érneginin % 3'iniin Salmonella spp. ile
kontamine oldugu tespit edilmistir’. Pelet yemlere uygulanan 1s1 derecelerinin
incelendigi difer bir arastirmada 80-82°C'de islenen yemlerin 60-80°C'de islenen
yemlerden daha az sayida Salmonella spp. ile kontamine oldugu ve yemlere
uygulanan isinin énemli derecede kontaminasyonu azalttigy bildirilmistir™ .

ALINACAK TEDBIRLER

Kontaminasyonun ¢énlenmesi igin uygulanacak olan kontrol yéntemleri
asagida belirtilmistir.

Kesimhanelerde Alnabilecek Tedbirler:

Tavuk kesimhanelerinde kritik kontrol noktalarindaki kontaminasyon
derecelerinin belirlenmesi ve bu noktalarda gerekli hijyenik énlemlerin alinmast,
kontaminasyon riskini en aza indirmek agisindan énem tasimaktadir. Yine kesim
sirasindaki barsak rupturlarindan kaynaklanacak bulagmalari engellemek amaciyla
tavuklarin kesim Oncesi a¢ birakilmalarimin saglanmasi, kesimin her asamasinda
alet ve malzemelerin diizenli olarak temizlik ve dezenfeksiyonunun yapilmas: ile
sogutulmasi gereken alanlarin sicakhginin siirekli olarak kontrol edilmesi, personcl
hijyenine 6zen gosterilmesi, kesimhane sanitasyonuna uyulmasi, otokontrol igin her
kesimhanede bir laboratuar kurulmasi, korunmada faydalt Onlemler olarak
gorillmektedir'.

Su ile ilgili Alinabilecek Tedbirler:

Atk sular genellikle kanathilarin haglanmasinda kullanilmaktadir. Ancak
boyle sularda bakteriyel gelisme oldukca yiiksektir. Bu yiizden, hem i¢me sularina
hem de bu sekilde kullamlan auk sulara klor katilmasi tavsiye edilir. Ancak
ortamda fazla kan (organik madde) bulundugu zaman klor etkisini kaybetmektedir.
Klor katildiktan sonra serbest kalan klor miktann 0.2 mg/t. oldugu zaman patojen
gelisiminin énlendigi ileri siiriilmiigtir™.

Sudan gelebilecek kontaminasyonun engellenmesi i¢in suyun igilebilir
kalitede olmasi, etkili bir sekilde klorlanmasi ve Salmonella spp. igermemesi
gerckmektedir' **.

Yemler Konusunda Alinabilecek Tedbirler:

Proteince zengin olan kiimes hayvanlari, balikk ve sigir atiklarindan
iiretilen yemler, kanathh beslenmesinde kullanilabilir. Ancak bu yemlerin
Salmonella spp.'yi inhibe edebilecek 1s1 derecelerinde islenmeleri gerekmektedir.
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Yemlerin; ozellikle depolanmalar1 sirasinda, baglica toprak, kuslar ve
rodentler vasitasiyla olusabilecek kontaminasyonu engellenmeli ;;e bunun yaninda
kullanilacak yemlerin Salmonella spp. igermedigi belirlenmelidir”.

Tavuk Ciftliklerinde Alinabilecek Tedbirler:

Ideal olam; Salmonella spp. igermeyen hayvan ve materyalin kullanilmasi,
bu hayvanlarin bir HACCP programi gercevesinde temizlik ile dezenfeksiyonun
vapildig1 cevrelere sokulmasidir =M Tavuklarin tasindigi kafeslerde Salmonella
spp. bulunmamasi, barinaklarnin her siirii giris ve ¢ikisinda dezenfeksiyonunun
yapilmig olmasi gerekir3. Eradikasyon icin Salmonella tasiyan siriiler tespit
edilmelidir. Enfeksiyon etkenleri digk:i ile aralikli olarak atildigindan digkidan
izolasyon oldukga giictiir. Bakteriyolojik ¢alismalarin yam sira serolojik testler
icerisinde daha duyarli olan ELISA testi yapilarak enfekte siiriiler imha
edilmelidir™*'",

Son yillarda S.enteritidis ve S.typhimurium enfeksiyonuna kargi korunma
amaciyla agilar gelistirilmis ve ticari olarak piyvasaya sunulmustur. Arastirmacilar,
ozellikle ilk 2 haftada civcivlerde mortalitenin yiikksek oldugunu ve asilama ile
maternal antikorlarin olusturulmas: gerektigini bildirmektedirler .

Cevrede Alinabilecek Tedbirler:

Ciftliklerdeki giibrenin, atiklarin, ¢len hayvanlarin elden gikarilmasi ve
ayrica kesimhane iiriinlerinin uzaklastinlmas: gevre hijyeni igin gereklidir.
Kesimhane atiklari genellikle renderingde et unu haline getirilerek hayvanlarin
beslenmesinde kullanilir'®. Kavrulan ve buharla 1sitilan atiklarda mikrobiyel
gelisme olmadi@:. fakat giinegte kurutulanlarda nonpatojenik Salmonella spp.ye
rastlandigr ileri siriilmiistir”. Rodent ve vahsi kuslar intestinal dokularinda
tasidiklann Salmonella'lar ile cevreyi bulastirabilirler. Kontaminasyonun énlenmesi
i¢in bunlarin ortamdan uzaklastinllmas: gerekmektedir’.

Personel Agisindan Alinabilecek Tedbirler:

Insanlar Salmonella spp. tasiyicisidirlar. Bu tasiyicilar, hem kendi ailesi
icin hem de galigtifs igyeri i¢in bir kontaminasyon kaynagidir'’. Bir aragtirmada,
kanatli kesimhanesinde galisan personelin el ve diskilarindan, S enteritidis ve
S.typhimurium izole edilmigtir. Bu durum, etkenin bulagmasinda, galisan
personelin 6nemli derecede rol oynayabilecegini gostermektedir'®. Bu yiizden
iscilerin ellerini dezenfekte etmeleri, her bir kuluckahaneye giriste giysilerini
degistirmeleri gerekmektedir'®. Ayrica calisan personelin konuyla ilgili olarak
egitilmesinin yarar saglayacag: da disiiniilmektedir® ‘

Bahsedilen durumlardan gelebilecek olan Salmonella kontaminasyonunu
azaltmak tek basina yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle dogal ‘dayaniklilig arttiran
veya Salmonella spp.'yi inhibe eden yem katkilarimn kullanildigy programlar
gelistirilmis olup, bunlarin bir kismm agagida belirtilmistir,
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Competetive Exclusion (CE):

Competetive Exclusion, ProfDr. Nurmi tarafindan  1970'lerde
Finlandiva'da gergeklestirilmistir. Salmonella spp. icermeyen yetiskin hayvan
feceslerinden alinan mikroflora, 1 giinlik civcivlere vyedirildiginde, ileride
olugabilecek Salmonella kolonizasyonunun engellendigi tespit edilmistir’. Buradan
vola ¢ikarak cesitli Avrupa iilkelerindeki freticiler, normal tavuk sekal
mikroflorasinin kangsimi olan Competetive Exclusion iiriinlerini kullanarak civciv
iiretmiglerdir. CE'nin yaninda organik asit veya karbonhidrat ilavesi ile basar1 daha
da artmustir. Kullamilan organik asitler, kursakta direkt bakterisidal etki
olugturarak; laktoz, mannoz gibi karbonhidratlar ise sekadaki bakterisidal yag
asitlerinin sayisini arttirarak islev gérmiiglerdir’.

Bir ¢alismada, sekal anacrob flora ile beraber laktoz verilen grupta pH
diizeyinde azalma, ugucu yag asitlerinde artig, Salmonella spp. kolonizasyonunda
% 80'e varan yiksek bir inhibisyon ve viicut agirliinda belirgin artig tespit
edilmistir™.

Salmonella kontaminasyonunu énlemek igin arastiricilar, ya CE iiriinleri
vasitastyla 1-2 ginlik civcivlerde yapay olarak barsak mikrobiyel florasim
gelistirmigler, ya da yeme propiyonik asit ilavesi ile yemden gelebilecek
kontaminasyon kaynaklarim azaltrmslardlr%. Konuyla ilgili olarak yapilan
aragtirmada, CE ile birlikte % 6 formik ve propiyonik asit igeren ticari preparatlar
verildiginde, S.enferifidis faj tip 4de % 82'den % 8'e varan bir azalma
gﬁzlenmistir” . Aynica antimikrobiyel ajan olan nikarbazin ve basitrasin'in CE ile
kombinasyonunun koruyucu etkiyi daha da arttirdig ileri siiriilmiigtiir™.

Organik Asitler;

Organik asitlerin kombinasyonlarinin (laktik asit ve trisodyum fosfat gibi)
broiler karkaslarina piiskiirtiilmesi veya c¢alkalanmasi konulari arastinlmustir.
Organik asitlerin (asetik, sitrik, laktik, malik, mandelik, propiyonik ve tartarik)
bakterisidal aktivitesinin; konsantrasyon ile uygulama metoduna bagh oldugu ve
genellikle % 4 wve iizerindeki konsantrasyonun broiler derisine tutunan
S.typhimurium'a kars: inhibe edici etki gosterdigi bildirilmigtir®.

Ulkemizde yapilan bir ¢alismada én sofutma tankina % 0.6 asetik asit
ilavesinin duyusal degisiklik olusturmadan mikrobiyel yiikii azaltiZim ancak
karkaslann arka arkaya aym suda muamele edilmesinin karkas ve sudaki
mikroorganizma sayisim arttirdigim, asetik asidin yetersiz kaldigin gostermistir®.

Yiiksek basingla Trisodyum fosfatin ve 10°C'deki Katil pridin klorid'in
tavuk derisine piiskiirtiillmesi sonucunda, S.typhimurium sayisinda biyik diisiis
sagladig gozlenmistir™.

Rontgen Ismlar:

Radyasyon ile Salmonella spp.'lerin inhibe edilmesi konusu halen
aragtirilmaktadir. Uzun yillardir, rontgen 1ginlarina tutma isleminin, patojenleri ve
bozulma yapan organizmalan ortadan kaldirdig, bunun sonucunda raf omriinii
uzattiy ve gida zehirlenmeleri riskini azalttif bilinmektedir”. Bu yontemin
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U.S.A'da yasal olmadigi ve bununla birlikte 5-7 kGy radyasyon  diizeyinin
Salmonella spp.'yi elimine etmek igin givenli oldugu belirlilmistir3. Yapilan bir
arastirmada, S.typhimurium ATCC 14028 susu inokule edilen 5°C'de kemiksiz
tavuk eti 6.0 kGy dozlaninda réntgen 1sinlarina tutulmus, sonug olarak etteki
S.typhimurium susunun yikimlanma oraninin, azalan su igerigi veya artan tuz
miktari nedeniyle gozlenebilecek yikimlanmadan gok daha fazla oldugu ortaya
konmugtur.

Kesimden sonra karkaslarin 1sisinin hizla 7°C'nin altina diigiirilmesi ve
daha sonra da 4°C'de depolanmasi onerilmektedir’. Uygulanan sogutma ve
dondurma islemlerinin karsilagtirildign  bir  caligmada, Salmonella  spp.
kontaminasyonu sogutulmus tavuk karkaslaninda % 18.6 iken, dondurulan
karkaslarda ise % 25.5 oraminda bulunmustur®. Bununla iligkili olarak Salmonella
spp. kontroliinde, depolamada dondurma yéntemine nazaran sogutma yonteminin
tercih edilmesi gerektigi bildirilmistir’,

SONUC

Kanathlar ve iiriinlerindeki Salmonella spp. kontaminasyonu yillarca
siiren b}r risktir. Bununla beraber bu risk, 6zenli yonetim prosediirleri uygulanarak
siiphesiz en aza indirilebilir. Bunun igin; kiimeslerde hijyen sartlanmn yeterli
olmas:, etkili dezenfeksiyon yontemlerinin kullamilmasi, damizlik hayvanlarin
gerekli serolojik testleri ile kullamlacak yemlerin bakteriyolojik analizlerinin
yapﬂmagl, ast programlarinin olusturulmasi. kesim, pargalama ve paketleme
iglemlerinin uygun olmasi, halkin Salmonella spp. hakkinda bilinglendirilmesi,
kanath endiistrisinde galisanlarin veya galisacak olanlarin organizmanin yayihist ve

kontaminasyonun kontrol edilmesi konularinda vyeterli bilgi ip olmas
gerekmektedir™*>'°. e A
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