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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BURSA BUYUKSEHIR TIMSAH ARENA STADYUMUNDAKI MAC
GURULTUSUNUN DIS ORTAMDAKI DUZEYLERININ VE ETKILERININ
ARASTIRILMASI

Merve Nur ABUS GUNDUZ
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Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Melike YALILI KILIC
ikinci Damsman: Dog. Dr. Ilker KILIC (Bursa Uludag Universitesi)

Stadyumlar, kentlerdeki fiziksel ve sosyokiiltiirel etkinliklerin basinda gelen, kentin
mimari dgelerinin odagi olma potansiyeli gosteren dnemli ve gerekli yapilardir. Ayni
zamanda stadyumlar, yapi maliyeti, alan biiyiikligi, yiiksek kapasitesi ve kullanim
yogunlugu sebebiyle birgok kentsel ve ¢evresel sorunu da biinyesinde barindirmaktadir.
Ozellikle mag¢ yapilan giinlerde olusan giiriiltiiler, bu sorunlar arasinda dikkat
¢cekmektedir. Bu calismada, Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumu’ndaki mag
giriiltiisiinin  dis ortamda meydana getirdigi giiriiltii diizeylerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu kapsamda, mag¢ baslamadan 6nce, mag¢ esnasinda ve mag bitiminde
stadyumun c¢evresinde olusan giiriiltii diizeylerinin belirlenmesi amaciyla ol¢iimler
yapilmis ve sonuglar istatistiksel olarak yorumlanmustir. Tlave olarak, stadyumdaki mag
giirtiltiisiiniin ¢evredeki yerlesime olan etkisinin incelenmesi ve yerlesimdeki halkin
goriis ve tutumunun belirlenmesi amaciyla, bir anket ¢alismasi gergeklestirilmistir.
Anket neticesinde elde edilen sonuclar ile ma¢ esnasinda olgiilen giiriiltii diizeyleri
arasinda nasil bir etki oldugu yorumlanmistir. Ayrica, Bursa ili i¢in stadyum
cevresindeki giiriiltii diizeyini belirlemeye ve cevreye olan etkisinin arastirilmasina
yonelik bir calismanin heniiz yapilmamis olmasi, bu ¢alismanin literatiire 6nemli bir
katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anket, Bursa, giiriiltii, giiriilti dl¢timleri, stadyum
2021, vii + 65 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION OF THE OUTDOOR LEVELS AND EFFECTS OF MATCH
NOISE IN BURSA METROPOLITAN CIVIC ARENA STADIUM

Merve Nur ABUS GUNDUZ

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Environmental Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Melike YALILI KILIC
Second Supervisor: Assoc. Prof. Ilker KILIC (Bursa Uludag University)

Stadiums are important and necessary structures that are the main physical and
sociocultural activities in cities and show the potential of being the focus of the
architectural elements of the city. At the same time, stadiums have many urban and
environmental problems due to their construction costs, area size, high capacity and
usage density. Especially the noise that occurs on the days of the match draws attention
among these problems. In this study, it was aimed to determine the noise levels caused
by the match noise in Bursa Metropolitan Timsah Arena Stadium in the outdoor
environment. In this context, measurements were made to determine the noise levels
around the stadium before, during and at the end of the match and the results were
interpreted statistically. In addition, a survey was conducted to examine the effect of
match noise in the stadium on the surrounding settlements and to determine the opinion
and attitude of the people in the settlement. It has been interpreted what kind of effect
there is between the results obtained as a result of the survey and the noise levels
measured during the match. In addition, the fact that a study has not yet been carried out
to determine the noise level around the stadium for Bursa province and to investigate its
effect on the environment, it is thought that this study will make an important
contribution to the literature.

Key words: Survey, Bursa, noise, noise measurement, stadium
2021, vii + 65 pages.
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1. GIRIS

Teknolojinin ve endiistrinin gelismesi, ulasim araglarinin artmasiyla birlikte giiriiltiiniin
cevre ve insan lizerindeki etkileri de artis gdstermistir. Hosa gitmeyen, istenmeyen,
rahatsizlik verici bir akustik olgu olarak tanimlanan giiriilti, kontrol altina alinmasi

gereken bir ¢evre sorunu haline gelmistir (Serethanoglu 1991, Aydin ve Ates 1997).

Cevre giirtiltiisii terimi genelde yapilarin disinda yer alan kaynaklar i¢in kullanilmakla
birlikte, giiriltii kaynaklarinin yapilarin i¢ ¢evresinde ve gesitli mekanlarda da yaygin
olarak bulundugu bilinmektedir. Yap1 i¢i giiriiltii kaynaklar1 daha az sayida kisiyi
etkileyen 6zel giiriiltiilerdir ve genellikle iyi bir dis yalitimla dnlenebilirler (Kurra 2009,
Belek 2017). Yapt dis1 giriltii kaynaklar1 ise daha genis bir insan toplulugunu
etkilemesi nedeniyle, bu kaynaklarda olusan giiriiltiiniin kontrol edilmesi veya en az
diizeye indirilmesi i¢in ele alinacak Onlemler ulusal diizeyde olmalidir. Bu amag
dogrultusunda iilkemizde 04.06.2010 tarihli ve 27601 sayili (Degisiklik: 18.11.2015
tarih ve 29536 sayili) Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Y 6netmeligi
(CGDYY) ile giiriiltii kontrolii ulusal diizeyde ele alinmaya baslanmis olup, ayrica
farkli kurumlar tarafindan giiriiltii eylem planlari, yardimer kilavuzlar ve bilgilendirici
yayinlar da hazirlanmistir (Anonim 2004, Anonim 2008, Anonim 2011, Anonim 2012,
Anonim 2015a, Anonim 2015b, Anonim 2018a, Anonim 2018b).

Giriilti  kontroliinde gitiriiltii  6lglimlerinin ¢ok Onemli bir yeri vardir. Giirilti
Olctimlerinde genellikle ses Olgerler (sonometre) kullanilir. Sonometre ile Olgiilen ses
basing siddetinin birimi desibel (dB)’dir. Desibel insan kulaginin ¢ok hassas oldugu orta
ve yiksek frekanslarin Ozellikle vurgulandigi ses degerlendirme birimidir ve
uluslararas: diizeyde ses siddet terimi olarak kullanilmaktadir (Yiicel 1995, Yilmaz ve
Ozer 1997, Topbas ve ark 1998). Genellikle bu 6lciimler ¢evre giiriiltiisiiniin
yonetmeliklere uygunlugunu ya da insan iizerinde olumsuz etkisini 6nlemek i¢in istenen

sinir degerlerde olup olmadigini kontrol etmek i¢in yapilmaktadir (Belek, 2017).

Glinlimiizde giiriiltiiniin ¢evre ve insan izerindeki etkileri kiiglimsenemeyecek
boyutlardadir. Uzun siireli ve yogun giiriiltiiye maruz kalan insanlarda gegici veya kalici
isitme kayiplar1 olusmaktadir. Daha diisiik diizeylerdeki giiriiltii ise insanlarda karsilikli

iletisimi zorlastirmakta, strese ve uykusuzluga neden olmakta, insanin huzurunu



kacgirarak verimli ¢alismasini ve dinlenmesini engellemektedir (Balc1 1994). Giiriiltiilii
bir yasamla birlikte, insanlar1 yipratan ve tedirgin eden etkenlerin arttigi, giderek

giirtiltiiye dayanikliligin ve hosgoriiniin azaldigi bir toplum olugmaktadir.

Gliriiltiiniin insan tizerindeki etkilerinin ¢esitliliginin yan1 sira, arastirmalar sonucunda
belirli giiriiltii seviyelerinde maruz kalinan rahatsizliklar da degiskenlik gostermektedir;
- 30-65 dBA araliginda konforsuzluk, rahatsizlik, 6fke, kizginlik, uyku diizensizligi ve
konsantrasyon bozuklugu,

- 65-90 dBA araliginda fizyolojik reaksiyonlar, kan basinci artigi, kalp atiglarinda ve
solunumda hizlanma, beyin sivisindaki basincin azalmasi, ani refleksler,

- 90-120 dBA araliginda fizyolojik reaksiyonlarin artmasi, bas agrilari,

- 120 dBA giirtiltii seviyelerinde i¢ kulakta siirekli hasar, dengenin bozulmasi ve

- 140 dBA giiriiltii seviyelerinde ise ciddi beyin tahribatt meydana getirdigi belirtilmistir
(Donoghue 2004, Aslan ve Yildiz 2017). Giriiltiiniin insana etkisi sadece giiriilti
seviyelerinin yiiksekligi ile de ele alinmamakta, ayn1 zamanda siiresi, siddeti, frekansi,
stirekli veya kesintili olup olmamasi ile de iliskilendirilmektedir. Ayrica giiriiltiiye
maruz kalan insanin sagligi ve yasi da etkilenme derecesinde farkliliklar goriilmesine

neden olmaktadir (Belgin 1995, Aydin ve Ates 1997).

Kentlerdeki baglica giiriiltii kaynaklarini; ulagim giiriiltiileri, endiistri giiriiltiileri ve
eglence giirtiltiilleri olustursa da, farkli faaliyetlerden kaynakli birgok giiriiltiilii alan
mevcuttur. Bu alanlardan biri olan spor ortamlarinda da bilhassa seyirciler tarafindan
olusturulan yiiksek diizeylerdeki giiriiltii, insan sagligin1 psikolojik ve fizyolojik boyutta
onemli oranda etkilemektedir (Akgiin, 1993; Arslan ve ark, 2002).

Stadyumlar, spor faaliyetleri esnasinda olusan giiriiltillerle dikkat ¢ekmektedir. Ulusal
caligmalarda, stadyumlarda yapilmis giiriiltii kirliligi caligmalarinin diger ¢aligmalara
gore oldukga kisitli oldugu goriilmektedir. Bu alanlarda meydana gelen giiriiltiiniin
kontrol altina alinmasi ve dnlenmesi i¢in, giiriiltii ile ilgili caligma sayisinin arttirilmasi

gerekmektedir.

Bu tez calismasi kapsaminda, Bursa ilinin Osmangazi ilgesinde yer alan Bursa
Biiyliksehir Timsah Arena Stadyumu’nda Bursaspor ile diger takimlarin bir sezon

boyunca oynadiklari maglardan kaynaklanan giiriiltii seviyesi olglilmiis ve istatistiksel



olarak yorumlanmistir. flave olarak, stadyumun cevresinde bulunan yerlesim biriminde
yasayan bireylere mac¢ esnasindaki giiriiltii diizeyleri ve bu giiriiltiiden etkilenip

etkilenmedikleri konusunda bir anket ¢aligsmasi yapilmistir. Bu amagla;

 Stadyumun kontrol noktalari, kap1 girisleri ve gevresindeki yerlesim biriminin 50 ve
100 metre i¢ kisimlarinda olmak {izere belirlenen toplam 5 noktada, mag¢ baglamadan
once, mag esnasinda ve mag bitiminde giiriiltii diizeyleri iki tekrarli olarak olgiilmiis ve
CGDYY sinir degerleri ile karsilastirilmistir.

* Anket calismasinda ise, stadyumun c¢evresindeki yerlesim biriminde yasayan
bireylerin mag esnasindaki giiriiltii diizeylerine olan goriis ve tutumlarinin belirlenmesi

hedeflenmistir.

Sonug olarak tez kapsaminda, stadyum cevresindeki giiriiltii diizeylerinin ve g¢evreye
etkisinin belirlenmesi i¢in giiriiltii 6l¢timleri ve anket ¢alismasi gerceklestirilmistir. Mag
esnasinda Olgiilen giiriiltii diizeyleri CGDYY sinir degerleriyle karsilastirilmis ve
giiriiltii diizeylerinin anket sonuglari ile arasindaki iliski yorumlanmistir. Bursa ili igin
stadyum c¢evresinde meydana gelen giiriiltii kirliligine iligkin bir c¢alismanin heniiz

yapilmamis olmasi, bu ¢calismanin 6zgilinliigiinii arttirdig1 diisiiniilmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Giuriltii kirliligi iizerine yapilan uluslararasi ve ulusal c¢aligmalarda, genel olarak
giiriiltiiye sebep olan kaynaklar, giiriiltii dl¢timleri, giiriiltii haritalar1 ve giirtiltiiniin
insan tizerindeki etkileri ile ilgili ¢esitli ¢alismalar yapilmistir. Giiriiltii kirliligi tizerine
etkileri incelenmistir. Literatiirde yapilan c¢alismalardan segilen ¢esitli kaynak

arastirmalart asagida verilmistir;

Giiriilti kirliligi iizerine yapilan aragtirmalarin baglarinda gelen; karayolu, demiryolu ve
havayolu trafiginden kaynaklanan giiriiltii dl¢timleri, haritalandirma ve CGDYY nde
verilen simir degerler ile karsilastirilmasi ve insan sagligi tizerine etkilerinin
belirlenmesine ve ¢ozliim Onerilerine yonelik literatiirde cesitli aragtirmalar mevcuttur.
Bursa ilinin trafik kaynakli giiriiltii haritasinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alisma
neticesinde, Bursa merkez ilgelerinde oOzellikle trafikten kaynakli giiriiltii dl¢timleri
yapilmis ve sonuglar giriiltii haritasina aktarilmistir. Yapilan calisma neticesinde
giiriiltii  kontroliiniin saglanmasi amaciyla genel ve il bazinda ¢oziim Onerileri
sunulmustur (Karadayr 2001). Izmit kent merkezindeki giiriiltii kirliligi konulu
calismada ise, hazirlanan haritalar ile belirlenen kent merkezindeki giiriiltii diizeyleri,
CGDYY ile karsilastirilmistir. Karsilastirma neticesinde dlgiilen giiriiltii diizeylerinin
cogunlukla yonetmelikteki sinir degerleri astigi belirlenmis ve 6l¢iim bolgeleri icin 6zel
guriiltic 6nleyici Oneriler sunulmustur (Bayraktar 2006). Giresun kent merkezinde
ozellikle trafikten kaynakli giiriiltii seviyeleri belirlenmis, haritalandirilmis ve kent
merkezindeki bulvar ve ana caddelerden kaynaklanan giiriiltii seviyelerinin insan sagligi
tizerine etkilerinin 6dnemli boyutlara ulastig1 aktarilmistir. Giiriiltiiniin kent genelinde
kontrolii igin gerekli tedbirler de ortaya konmustur (Kalipgt 2007). Izmir kenti
ulasimdan kaynakli giiriiltiinlin etkileri ¢aligmasinda ise, ulasim kaynaklarina yakin
bolgede yasayan bireylerin giiriiltiiden etkilenmeleri ile sosyal durumlar1 arasindaki
iligki degerlendirilmistir. Ayrica modelleme yapilarak, karayolu ve demiryolu ulasim
kaynaklarimin etrafinda giiriiltii perdesi modellemesiyle mevcut giiriiltii ile modelleme
arasindaki rahatsizlik seviyesindeki farkliliklar irdelenmis ve giiriiltii perdesiyle ulasim
kaynaklarindan duyulan rahatsizlifin biiyiilk oranda azalacagi bildirilmistir (Yener

2017).



Demiryollarinda giiriiltii  kirliligi ve bertaraf yontemlerinin ve ilgili mevzuatin
degerlendirilmesi hakkinda yapilan ¢alismada, demiryolu giiriiltiilerini meydana getiren
faktorler tizerinde durulmus, bunlarin 6nlemleri anlatilmistir. Ayrica yapilan anket
sonuglaria gore rayl sistemlerde rahatsizlik veren baslica etkenin giiriiltii oldugu tespit
edilmistir (Kablan 2012). Hizli trenlerin sebep oldugu ¢evresel giiriiltii kirliligi baglikli
tez calismasinda iki yerlesim yeri 6zelinde hizli tren gecis siiresince giiriiltii 6lgtimleri
alinmistir, Olglim sonucglart CGDYY’ne gore ¢ogunlukla smir degerlerin altinda
kalmistir. Demiryolu ulasim kaynaklarinin giiriiltii kirliligi tizerindeki etkisi, genellikle
insan {izerindeki ani uyarilar meydana getirmesi sebebiyle rahatsizlik verici oldugu

belirtilmistir (Orug 2017).

Trabzon havaalani giiriiltii diizeyleri ve insanlar tizerindeki etkileri konulu ¢alismada,
yapilan Ol¢iimler neticesinde giiriiltii diizeylerinin %50’sinden fazlast CGDYY sinir
degerlerinin iizerinde ¢ikmistir. Ayrica yapilan anket ile katilimcilarin biiyiikk oranda
havaalani giiriiltiistinden rahatsiz olduklar1 ve 6zellikle sabah ve gece saatlerinde kabul
edilemez diizeylerde giiriiltiiye maruz kaldiklar1 belirtilmistir (Sahin 2007). Havaalani
giiriiltiisiiniin  6grencilerin egitimleri iizerine etkilerinin belirlenmesi dogrultusunda,
Ogrenci ve Ogretmenlere anket uygulanmis ve eszamanli olarak giiriiltii O6l¢iimleri
yapilmustir. Giiriiltli diizeyleri ile ankete verilen cevaplarin uygunluklar: istatistiki
olarak degerlendirilmistir. Trabzon Havaalanina yakin olan egitim kurumlarinda ugak
gecisleri sirasindaki  giiriltii  diizeyleri; okullardaki normal zamanlardaki giiriilti
diizeylerinin ve CGDYY’ne gore egitim kurumlarinin bulundugu alanlarda kabul
edilebilir diizeylerinin lizerinde okunmus ve ek onlemler alinmasi konusunda 6neriler

sunulmustur (Kablan Gilinaydin 2019).

Okullardaki giiriiltiiniin incelenmesi tizerine yapilan ¢alismada elde edilen verilere gore,
egitim alanlarinda yapilan 6l¢iimlerde CGDY'Y sinir degerlerinin ¢ok iizerinde degerler
okunmustur. Egitim Ogretimin ilk basamagi olan okul oncesi gruplarda yapilan
Olctimlerde ortalama diizey 80 dBA’nin lizerindedir. Bu degerleri, 45 dBA olan smir
degerlere diisiirmek adina giiriiltii kaynagi, giirtiltiiniin ortamu1 ve kisiler hedef alinarak
hem 6gretmen ve Ogrencilerin, hem teknik agidan alinabilecek Onlemlerin incelenerek
degerlendirilmesi gerektigi aktarilmistir (Ozce 2018). Yapilan bir diger ¢alismada ise,

ilkokul seviyesindeki okulda giriiltiiyii azaltmaya yonelik egitim c¢aligmalari



gerceklestirilmistir. Okuldaki giiriiltii diizeylerini belirlemek amaciyla giiriiltii dl¢timleri
yapilmis ve anket caligmasi ile rahatsizlik duyulan giiriiltii kaynaklar1 ve etkileri
incelenmistir. Ders esnasinda yapilan dlgiimlerde, sinif i¢i 6l¢iim ortalamalar1 54 dBA
iist simirinin yaklagik 10 dBA iizerinde, koridor 6l¢lim ortalamasi ise arka plan giiriilti
iist sinirt olan 39 dBA degerinin yaklagik 20 dBA iizerinde degerler okunmustur.
Tenefflis esnasinda sinif iginde Sl¢iilen giiriiltii diizeyi {ist sinir olan 54 dBA degerinin
yaklasik 25 dBA iizerinde degerler saptanmustir. Isitsel konforun saglanmasma ve
egitim-ogretimde verimin arttirilmasina yonelik okullarda akustik 6nlemlerin alinmasi,
giiriiltiicli davraniglara karst genel kurallarin olusturulmas: ve glriiltiiyli azaltma
konusunda ortak bir bilin¢ olusturulmasini saglamak amaciyla projelerin gelistirilmesi

ve yonetimsel tesviklerin olmasi gerektigi vurgulanmistir (Akyiin Gezgin 2019).

Belek (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, ¢evresel giiriiltiiniin konaklama tesislerine
etkisi lizerine bir Orneklem gergeklestirilmistir. Karayolu iizerindeki otel binasinda
cevresel giiriiltl, i¢ mekan dl¢iimleri ve akustik dlgiimler yapilmistir. Elde edilen veriler
neticesinde giindiiz Ol¢limlerinin standartlara uygun olmadigi, gece olgiimlerinde ise
standartlara uygun degerlerin okundugu tespit edilmistir. Karayolu iizerinde giiriiltii
bariyeri ile ilgili hesaplamalar yapilip uygulamaya gecirilerek oteldeki ¢evresel giiriiltii
diizeyinin sinir degerlere ¢ekilmesi veya dis cephe yapilarinin iyilestirilmesi ile giiriiltii

diizeylerinde sinir degerlerin saglanmasi 6nerilmistir.

Istanbul’da Besiktas ve Sisli ilcelerindeki 20 farkli eglence mekam 6niinde ve
cevresindeki konut, isyeri, hotel, hastane gibi yerlerden giiriiltii 6l¢iimleri alinmis ve
haritalandirilmigtir. Toplamda Ol¢timii yapilan 211 noktanin 7 noktasinda o6l¢iim
sonuglarmin yonetmelik sinir degerlerini astigi tespit edilmis ve haritalama yolu ile
gosterilmistir. CGDYY’1 c¢ergevesinde Olgliim degerleri incelendiginde, giiriiltii
diizeylerinin aksam ve gece saat dilimlerinde artis gosterdigi belirtilmistir (Duran,
2016). Samsun’un sahil kesimindeki eglence mekanlarindan kaynaklanan cevresel
giiriltii diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, ¢evresel giiriiltii 6l¢lim
degerleri yonetmelikte bulunan arka plan giiriiltii seviyesini genellikle 7 dBC’ den fazla
astig1 belirlenmistir. Giirliltii diizeylerinin genellikle en diisiik sabah saatlerinde, en

yiiksek aksam saatlerinde okundugu belirtilmistir. Olgiim sonuglar1 degerlendirildiginde



eglence mekanlarinin cam ve kapilarini agik olup olmama durumunun ve bolgedeki tasit

yogunlugunun 6l¢iim degerlerini 6nemli 6lgiide etkiledigi saptanmistir (Uyar 2018).

Zengin (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada, agir metal sanayisinde faaliyet gosteren bir
tiretim tesisinde giiriiltii diizeylerini belirlemek i¢in i¢ ortam Ol¢limleri yapilmuistir.
Olgiimler neticesinde es deger giiriiltii seviyesi iiretimin baz1 bolgelerde risk sinirinm
altindayken bazi makine ve bolgelerde ise risk siir1 olan 85 dBA’ 1n {izerinde oldugu
tespit edilmistir. Kisisel koruyucu ekipmanlarinin kullanilmasi, giiriiltiiniin kaynaginda
azaltilmas1 ve makine bazli giiriiltii Onleyici Onlemler {izerinde durulmasi gerektigi
vurgulanmistir. Yapilan bir diger calismada ise, giiriiltii maruziyetinin yiiksek oldugu
pres, tekstil, makina ve mobilya imalat olmak iizere farkli sektorlerdeki isletmelerde
endiistriyel giiriiltii dl¢iimleri yapilmis ve giiriiltii haritalar1 hazirlanmistir. Olgiimler
neticesinde, en yiiksek kapali ortam A agirliklr siirekli es deger giiriiltii degerleri tekstil
ve presle imalat atdlyelerinde, en yiiksek kapali ortam C agirlikli es deger pik degerleri
ise makina imalat ve presle imalat atdlyelerinde Sl¢iilmiistiir. Giinliik kisisel giiriiltii
maruziyeti Ol¢limlerinde ise tekstil ve presle imalat sektorlerinde diger iki sektore
kiyasla daha yiiksek ¢ikmistir. Endiistriyel giiriiltiinlin olustugu fiziksel risk etmenleri

degerlendirilmis ve en uygun 6nleme yontemleri belirlenmistir (Giirsoy 2020).

Bir insaat santiyesindeki giiriiltii analizi 6rneklemesinde, en biiyilik giiriiltii kaynagi is
makinalar1 olarak belirlenmistir. Santiye sahasinda alinan giiriiltii 6l¢lim degerleri,
yapilan saha Ol¢im ve degerlendirmeleri sonucunda hesaplanan giivenli alan mesafesi
olan 30 m’ lik alan iginde en diigiik deger 68,3 dBA, en yiiksek deger 84,2 dBA olarak
Olclilmiistiir. Tim santiye alanlar1 i¢in giriiltii degerlerinin Glgiimlendirilmesi ve
giivenli mesafe degerinin Ongoriilebilmesi icin calismalarin yapilmasi Onerilmistir

(Sakarya, 2016).

Kent parklarindaki giiriiltii seviyesinin belirlenmesi amaciyla yapilan calismada,
Erzurum kent merkezindeki Yiiziinci Yil Parki’nda giiriilti 6l¢timleri yapilmis ve
sonuclar karsilastirilmigtir. Parktaki giiriiltii seviyesinin ortalama olarak 66,6 dBA,
aksam saatlerinde ise 68,7 dBA’ya ulastig1 belirlenmistir. Bu degerler ile CGDYY 'nce
izin verilen sinir degerler arasindaki farkin 25 dBA’dan daha fazla oldugu tespit

edilmistir. Istatistiki olarak da (p<0.01) sabah, 6gle ve aksam saatlerinin giiriiltii



degerleri arasindaki fark Onemsiz bulunmustur. Ayrica calismada, parktaki giiriiltii
kirliliginin azaltilmasina yonelik bazi ¢oziim onerileri verilmistir (Ozer 2017).
Bursa’nin kent merkezinde bulunan ve yogun olarak kullanilan Hiidavendigar Kent
Parki’ndaki giirtiltiiniin halkin bakis acisiyla degerlendirilmesi i¢in bir anket ¢alismasi
yapilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore, katilimcilar g¢evre sorunu olarak
gordiikleri giiriiltii kirliliginin saglik {izerine etkileri olabilecegini diisiinmektedir. ilave
olarak anket katilimcilar1, giiriiltii kaynaklarin1 park i¢i ve park disi olarak iki sekilde
gruplamis, en fazla giirliltiiniin park i¢inde ¢ocuk oyun parklarindan, park disinda ise
yol yapim ve bakim c¢alismalarindan kaynaklandigini ifade etmislerdir. Ayrica,
katilimcilar tarafindan parktaki giiriiltiiniin azaltilmasi i¢in yerel yonetimler tarafindan

cesitli onlemlerin alinabilecegi belirtilmistir (Yalili Kili¢ ve Abus 2018).

Spor ortamlarindaki giiriiltii diizeylerinin ve giiriiltiden kaynaklanan saghk risklerinin
arastirilmasina yonelik kisithi da olsa ¢alismalar mevcuttur. Arslan ve ark.’nin (2002)
yaptig1 ¢alismada, Elazig ve Malatya illerindeki stadyum ve kapal: spor salonlarinda
giriiltiic dlgiimleri gergeklestirilmistir. Ayrica giiriiltiiden kaynakli saghk risklerini
belirlemek amaciyla, bu spor ortamlarinda bulunan sporcu, antrenér, hakem ve
seyircilere de anket uygulanmistir. Olgiilen giiriiltii diizeyleri, stadyumlarda 70-120
dBA, kapali spor alanlarinda 65-113 dBA olarak belirtilmistir. Anket sonucunda ise
%89,1 oramyla kalabahk seyirci toplulugundan olumlu olarak etkilenildigi ve
motivasyonu onemli derecede (p<0.05) arttirdig1 belirtilmistir. Bu alanlarda rahatsizlik
veren baglica giiriiltiiniin %29,4 oraniyla Seyircilerin topluca yaptiklari 1slik ¢alma ve
yuhalama tezahiiratlar1 gosterilmistir. Sonug olarak sporcu, hakem ve seyircilerin spor
ortamlarindaki giiriiltii kirliliginin farkindaligi, is verimine ve saglik risklerine etkileri
konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari, antrenérlerin bu konuda daha bilingli
oldugu, fakat giiriiltii kirliligine kars1 6nlem alinmasi gerekmedigi kanisina varilmistir.
Dal (2007) tarafindan yapilan calismada, Ali Sami Yen Stadyumu’ndan kaynaklanan
giiriiltiiniin etkilerinin anlasilabilmesi amaciyla, mag¢ karsilasmasinin oldugu bir giin ve
olmadig bir giin i¢in giirliltli 6l¢timleri yapilmis ve CGDYY ne uygun olarak giiriiltii
haritalar1 olusturulmustur. Stadyumun yakin ¢evresinde de bir anket g¢alismasi
yapilmustir. Glirtiltii 6l¢iimleri sonucunda stadyuma yakin 6l¢lim noktalarinda, normal
giin ile mag¢ giiniinde Olciilen giirtiltii diizeyleri arasinda ortalama 20 dBA fark

gbzlenmistir. Anket caligmasinin sonucunda ise genel olarak stadyumdan kaynaklanan



giiriiltiiniin gilinliikk yasantinin i¢indeki siirli dinlenme zamanlarina denk gelmesi ve
kisa aralarla tekrarliyor olmasi her mag giiniinde ayni rahatsizligin yaganmasina sebep
oldugu belirtilmistir. Taylor (2016) tarafindan yapilan ¢alismada ise, sporcu ve
seyircilerin sebep oldugu ve ayn1 zamanda maruz kaldig: giiriiltii diizeylerini belirlemek
amaciyla {ic mag giiniinde olgiimler yapilmustir. Olgiilen giiriiltii diizeylerinin, ilgili
standartlar1 ve yonergeleri astig1 sonucuna varilmistir. U¢ mag giiniinde de &lgiilen
degerlerin, Ozellikle seyirci boliimiinde olusan ve gol atildigi zamanda olusan giirtiltii
diizeyleri yliksek ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Sonug olarak, sporcu ve
seyircilerin mag¢ boyunca smir degerleri asan ve tehlikeli seviyelerde giiriiltiiye maruz

kaldiklar1 belirlenmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Giiriiltii Ol¢iimii

Calisma alan1 olan Bursa Biiyliksehir Timsah Arena Stadyumu; Bursa ilinin Osmangazi
ilcesinde bulunan, yaklasik 400 bin m?’lik proje alanina sahip, sehrin en biiyiik
stadyumudur. Kentin merkezinde, yerlesimin ve ulasim yollarinin yogun oldugu bir
bolgede yer alan stadyum 45 bin kisi kapasiteli olup 70 adet loca, 84 ayr1 giris kapisi, 60
adet turnike, otopark alanlari, ticari alanlar, kafeteryalar ve sosyal donati alanlarini

biinyesinde bulundurmaktadir (Anonim 2019a).

Bu caligmada, Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumundaki mag giiriiltiisiiniin dig
ortamda meydana getirdigi giiriiltii diizeyleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu kapsamda,
ma¢ baslamadan 6nce, ma¢ esnasinda ve mag bitiminde stadyumun ¢evresinde olusan

guriiltii diizeyleri 6lgilmiistiir.

Calismada oncelikle giiriiltii kirliligi konusu irdelenmis, konu ile ilgili daha once
yapilan ¢aligmalarin metotlari incelenmis (Morgiil ve Dal 2012, Bayramoglu vd. 2014,
Goksu 2014, Ozer 2014, Ozer 2015) ve stadyumun haritasi ¢ikarilarak giiriiltii agisindan
hassas noktalar isaretlenmistir. Noktalar belirlenirken, stadyumun kontrol noktalarinin
ve kapi giriglerinin yogunluklart ve ¢evresindeki yerlesim birimine yakinligi gibi
kriterler dikkate alinmistir. Bu noktalara ol¢lim numaralar1 verilerek kodlanmis ve

6l¢lim noktalar harita lizerinde gosterilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Olciim noktalarinin harita {izerinde gdsterimi (Anonim 2019¢)

Belirlenen bu noktalarda bir futbol sezonu boyunca 2018-2019 yili Agustos-Eyliil-
Ekim-Kasim-Aralik-Subat-Mart-Nisan aylarinin birbirini takip eden mag giinlerinde
uygun hava sartlar1 (glinesli, riizgarsiz ve yagigsiz) da gozetilerek giiriiltii Sl¢limleri
yapilmistir. Giiriiltiiniin yogun oldugu saatler diisiiniilerek, ma¢ baslamadan 6nce, mag
esnasinda ve mag bitiminde Slciimler gerceklestirilmistir. Olgiimlerin yapildig: ay, giin

ve mag saati takvimi Cizelge 3.1’de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Olgiimlerin yapildigi ay, giin ve mag saati takvimi

. Magin Macin
Tarih Giin Baslama ore . Karsilasma
. Bitis Saati
Saati
18.08.2018 Cumartesi 19.15 21.00 Bursaspor-Kayserispor
02.09.2018 Pazar 21.45 23.30 Bursaspor-Besiktas
06.10.2018 Cumartesi 16.00 17.45 Bursaspor-Ankaragiicii
26.10.2018 Cuma 20.30 22.15 Bursaspor-Alanyaspor
30.10.2018 Sali 20.30 22.15 Bursaspor-1461 Trabzon
11.11.2018 Pazar 13.30 15.15 Bursaspor-Kasimpasa
02.12.2018 Pazar 16.00 17.45 Bursaspr-Erzurumspor
04.02.2019 Pazartesi 20.00 21.45 Bursaspor-Atiker Konyaspor
16.02.2019 Cumartesi 16.00 17.45 Bursaspor-Caykur Rizespor
02.03.2019 Cumartesi 16.00 17.45 Bursaspor-Sivasspor
17.03.2019 Pazar 19.00 20.45 Bursaspor-Galatasaray
28.04.2019 Pazar 16.00 17.45 Bursaspor-Akhisar Belediye
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Calisma siiresince 6l¢iim materyali olarak ses 6l¢iim cihazt EXTECH SDL600 (Sound
Level Meter) kullanilmistir (Sekil 3.2). Olgiimler iicer dakikalik periyotlar halinde, iki
kez tekrarlanarak, maksimum ve minimum degerlerin aritmetik ortalamasi alinarak

giriiltii diizeyi dBA cinsinden kaydedilmistir.

-

Sekil 3.2. Giirtilti 6l¢iim cihazi

Girtilti 6l¢iimleri 1,2 metre yiikseklikten yere 45 derecelik aciyla gerceklestirilmistir
(Goksu 2014). Giiriiltii yansimasina sebep olup gercek giirliltiiyii etkileyerek yanlis
Olciim alinmasina neden olmamak i¢in agag, duvar, bina vb. gibi giiriiltiicii yansitici
yiizeylerin en az 1,5 m uzaginda dl¢iim alinmasina dzen gdsterilmistir. Ik dl¢iimlerde
hangi noktadan ve pozisyondan Ol¢lim alindiysa, sonraki tiim Olglimler de ayni
noktalardan ve pozisyonlardan alinmig, yani ilk Ol¢iim sartlar1 (ayni nokta, ayni

yiikseklik, ayn1 yon, ayn1 siire vb.) degistirilmemistir (Morgiil ve Dal 2012).

Bu kapsamda, stadyumun tek noktasindan 24 6l¢iim olmak {izere, stadyumun
cevresinde toplam 252 deger alinarak giiriiltii diizeyi belirlenmistir. Béylece stadyumun
cevresinde toplam 24 saat boyunca 12 giin ayr1 6l¢tim yapilmistir. Bu degerler SPSS 23
(IBM, New York, ABD) programi kullanilarak tek degiskenli varyans-istatistik
analizine tabi tutulmus ve 6nem durumlari incelenmistir. Elde edilen 6l¢iim sonuglari

izin verilen degerlerle karsilastirilmigtir.
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3.2 Anket Calismasi

llave olarak, stadyumdaki mag giiriiltiisiiniin cevredeki yerlesime olan etkisinin
incelenmesi ve yerlesimdeki halkin gorlis ve tutumunun belirlenmesi amaciyla, bir
anket calismasi1 da gerceklestirilmistir. Stadyumun giiney kisminda kalan yerlesimde
yapilan ankette, yerlesim sinirlart Hayran caddesinin 400 metresi boyunca ve Stad

caddesinin i¢ kismi1 boyunca 150 metreyi kapsayacak sekilde uygulanmistir (Sekil 3.3).

wue
L n
HH
'Tm\sah Arena Stadyumu

Sekil 3.3. Anket uygulama alant (Anonim 2019c)

Yerlesim biriminde yasayan bireylerin sayisi diisiintilerek, anket yapilacak kisi sayisinin
belirlenmesi i¢in Yazicioglu ve Erdogan’in (2004) ¢alismasi baz alinmistir (Cizelge
3.2). Boylece, Evren Biiyiikliigii olarak hedef kitlesi olan Dikkaldirim Mahallesinin kisi
sayist: 20 197 (Anonim 2019b), biiyiik 6rneklem genisligi verildiginden yani caddelerin
toplam niifusu degil de mahallenin niifusu baz alindigindan p:0,5-q:0,5 ve ornekleme
hatas1 (d): 0,1 segilerek; Cizelge 3.2°deki tablodan anket uygulanacak kisi sayist 95

olarak okunmusgtur. Elde edilen 95 degeri 100’e tamamlanarak anket uygulanmustir.
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Cizelge 3.2. Basit rastgele 6rnekleme yontemi (Yazicioglu ve Erdogan 2004)

Evren + 0,03 6rnekleme hatasi (d) +0,05 drnekleme hatasi +0,10 drnekleme hatasi
Biyiik- (d) (d)
ligi p=0,5 p=0,8 | p=0,3 p=0,5 p=0,8 | p=0,3 | p=0,5 p=0,8 p=0,3
g=0,5 g=0,2 | g=0,7 g=0,5 g=0,2 | 9g=0,7 | g=0,5 g=0,2 | g=0,7
100 92 87 90 80 71 77 49 38 45
500 341 289 321 217 165 196 81 55 70
750 441 358 409 254 185 226 85 57 73
1000 516 406 473 278 198 244 88 58 75
2500 748 537 660 333 224 286 93 60 78
5000 880 601 760 357 234 303 94 61 79
10 000 964 639 823 370 240 313 95 61 80
25 000 1023 665 865 378 244 319 96 61 80
50 000 1045 674 881 381 245 321 96 61 81
100 000 1056 678 888 383 245 322 96 61 81
1000000 | 1066 682 896 384 246 323 96 61 81
100
000 000 1067 683 896 384 245 323 96 61 81

Anket ziyaretleri esnasinda yerlesimde yasayan bireyler rastgele secilmis ve anketler

yiiz yiize goriisme yoluyla yapilmistir.

Anket, iki boliimden olusmaktadir. ilk boliimde yerlesimde yasayan bireylerin cinsiyet,

yas, egitim durumu, bireylerin yasadigi yerin stadyuma uzakligi

gibi temel

ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 4 soru sorulmustur. Ikinci bélimde ise mag

giiriiltiisiiniin ¢evredeki yerlesime olan etkisinin degerlendirilmesi amaciyla 15 soruya

yer verilmistir (Cizelge 3.3). Elde edilen bulgular tablolar haline getirilerek

yorumlanmustir.
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Cizelge 3.3. Anket sorulari

KISISEL BILGILER

1. Cinsiyetiniz
[ ]Kadmn [] Erkek

2. Yasiniz
[]18-25 [] 26-45 []46-59 [] 60 ve iizeri

3. Egitim durumunuz
[] Tlkokul-Ortaokul [] Lise [] Universite [] Lisansiistii

4. Yasadigimz yerin stadyuma uzakligi
[]0-50 metre []150-100 metre [ ] 100-150 metre [ ] >150 metre

MAC GURULTUSUNUN CEVREDEKI YERLESIME OLAN ETKiSININ DEGERLENDIRILMESI

1- Mag giinlerinin yasadiginiz mahallede giiriiltii olusturdugunu diisiiniiyor musunuz?
[] Evet ] Hayir [] Kismen L] Fikrim yok

2- Mag giiriiltiisiiniin sizde veya aile iiyelerinizde ¢esitli saglik sorunlarina neden olabilecegini
diisiiniiyor musunuz?
[] Evet ] Hayir [] Kismen ] Fikrim yok

3- a. Stadyumun buraya taginmasindan itibaren mag giiriiltiisiinden kaynakli bir saglik sorunu
yasadiniz mi1?
[] Evet ] Hayir [] Kismen ] Fikrim yok

b. Mag giiriiltiisiinden kaynakli saglik sorununuz olduysa, ne tiir bir sorun igin saglik kurulusuna
basvurdunuz? (Birden fazla kutucugu isaretleyebilirsiniz)
[] Genel kontrol []Psikolojik rahatsizliklar [] Isitme rahatsizliklar1 [ ] Ameliyat [] Fikrim

yok

4- Mag giiriiltiisiine maruz kaldiktan sonra kendinizde agagidaki belirtilerden hangisini/hangilerini
gozlemlediniz? (Birden fazla kutucugu isaretleyebilirsiniz)
[] isitme yorgunlugu ve kulakta ugultu, ¢inlama

[] Huzursuzluk, uykusuzluk, karakter degisikligi, cabuk sinirlenme ve kizginlik
[] Kalp atisinda, solunum sayisinda ve kan basincinda artis
[] Dikkat dagmiklig, is giicii veriminin diismesi
] Fikrim yok
5- Aile iiyelerinizden hangi grubun mag giiriiltiisiinden daha ¢ok etkilendigini diisiiniiyorsunuz?

(Birden fazla kutucugu isaretleyebilirsiniz)
[] Yash grubunu [ ] Bebek-Cocuk grubunu [ ] Ogrenci grubunu [ ] Calisan grubunu [_]Fikrim

yok

6- Mag giinlerinde rahatsizlik veren ses veya giiriiltii ¢esidi sizce hangisidir? (Birden fazla kutucugu
isaretleyebilirsiniz)
[] Olusan trafik giiriiltiisii

[] Seyirciler tarafindan yapilan tezahiiratlar

[] Ses ve giiriiltii ¢ikarici aletlerle (davul, ¢ingirak, diidiik vb.) yapilan tezahiiratlar

[] Gol olmas1 durumunda olusan tezahiiratlar

[] Yiyecek, igecek veya spor iiriinleri (bayrak, atki vs.) satan saticilarin olusturdugu giiriiltii
] Fikrim yok
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Cizelge 3.3. Anket sorular1 (devam)

7- Mag giinlerinin sizce hangi asamasinda giiriiltii yogunlugu daha fazladir? (Birden fazla kutucugu
isaretleyebilirsiniz)
[] Mag baslamadan énce [] Mag esnasinda [] Mag bitiminde ] Fikrim yok
8- Konsantrasyon gerektiren islerinizde mag giiriiltiisiiniin sizi ayrica etkiledigini diisiiniiyor

musunuz?
[] Evet ] Hayir [] Kismen ] Fikrim yok

9- Mag giinlerinde araclarla gelen seyircilerin olusturduklari trafik kaynakl giiriiltiiniin sizi ayrica
etkiledigini diistiniiyor musunuz?
[JEvet [JHayr [JKismen []Fikrimyok

10- Maglarin hafta i¢i / hafta sonu hangi glinlerde oynanmasi durumunda olusan giiriiltiiniin iizerinizde
olan etkisinin daha fazla oldugunu diisiiniiyorsunuz? (Birden fazla kutucugu isaretleyebilirsiniz)
[] Hafta ici (Pazartesi, Sali, Carsamba, Persembe, Cuma)

[ ] Cumartesi
[] Pazar
] Fikrim yok

11- Maglarin hangi saatlerde oynanmasi durumunda olusan giiriiltiiniin izerinizde olan etkisinin daha
fazla oldugunu diisiiniiyorsunuz? (Birden fazla kutucugu isaretleyebilirsiniz)
[ ]13.00-16.00 arast [ |16.00-19.00 aras1  [_] 19.00-22.00 aras1 [ ]22.00-00.00 aras1 [ _|Fikrim

yok

12- a. Mag giinlerindeki giiriiltii yogunlugundan dolay ilgili mercilere daha dnce bir sikayette
bulundunuz mu?
[] Evet ] Hayir [] Kismen ] Fikrim yok

b. Eger ilgili mercilere sikayette bulunduysaniz, sikayetinize olumlu bir yanit aldiniz mi1?
[] Evet ] Hayir [ ] Kismen ] Fikrim yok

13- a. Stadyumda olusan giiriiltiiniin dis ortamdaki etkisini azaltmak veya engellemek igin 6nlem

alindigimi diisiiniiyor musunuz?
[] Evet ] Hayir [ ] Kismen ] Fikrim yok

b. Eger bir 6nlem alintyorsa, alinan 6nlemlerin yeterli oldugunu disiiniiyor musunuz?
[] Evet ] Hayir [ ] Kismen ] Fikrim yok

¢. Mag giinlerinde su 6nlemlerin alindigina sahit oldum; (Birden fazla kutucugu isaretleyebilirsiniz)
[] Giiriiltii engelleyici bariyerler yerlestirildi

[IStadyum alanimn digindaki giiriiltiiyii engellemek adma polis, giivenlik vb. birimler ikazlarda
bulundu

[] Trafik kaynakl1 giiriiltiiyii engellemek adina araglar alternatif yollara yonlendirildi

[] Stadyum alanimin diginda giiriiltii ¢ikarici aletlerle yapilan tezahiiratlar engellendi

[IStadyuma gelen seyircilerin olusturabilecegi gereksiz sesleri engellemek adma seyircilere
bilinglendirici tanitimlar yapild

[] Fikrim yok

14- Stadyumun akustik yalittmini yeterli buluyor musunuz?
[lEvet []Hayr [] Kismen ] Fikrim yok
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Cizelge 3.3. Anket sorular1 (devam)

15- Sizce Stadyumun ¢evresindeki giiriiltii seviyesinin azaltilmas1 amaciyla alinabilecek dnlemlerden
hangisi/hangileri daha uygundur? (Birden fazla kutucugu isaretleyebilirsiniz)
[] Mag giinleri olusan trafik giiriiltiisiinii engellemek igin alternatif yollarin kullamlmas1

saglanmalidir.

[] Seyirciler ve saticilar neden olduklar: giiriiltiiye kars1 bilinglendirilmelidir.

[] Stadyumun gevresindeki giiriiltii engelleyici bariyerler arttiriimalidir.

[] Stadyum cevresinde olusabilecek gereksiz sesler i¢in uyarilar yapilmali, bilinglendirici levhalar
yerlestirilmelidir.

[[] Stadyum gevresinde yapilan tezahiiratlarin yerlesimdeki insanlar1 rahatsiz etmeyecek, izin verilen
sinirlarin lizerine ¢ikmayacak sekilde denetim altinda tutulmasi saglanmalidir.

] Hepsi

Elde edilen sonuglara gore stadyum cevresindeki giiriiltii seviyesi belirlenerek insan
saglig1 iizerine olan etkisi yorumlanmis ve giiriilti seviyesini azaltmak amaciyla
sunulabilecek Oneriler belirtilmistir. Ayrica, Bursa ili i¢in stadyum ¢evresindeki giiriiltii
diizeyini belirlemeye ve cevreye olan etkisinin arastirilmasina yonelik bir ¢aligmanin

heniiz yapilmamis olmasi, bu ¢alismanin 6zgiinliigiinii artirdig1 diisiniilmektedir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada, Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumu’ndaki mag giiriiltiisiiniin dig
ortamda meydana getirdigi giiriiltii diizeyleri belirlenmeye calisilmistir. Bu kapsamda,
mag¢ baslamadan 6nce, mag esnasinda ve macg bitiminde stadyumun g¢evresinde olusan
giiriiltii diizeyleri ol¢giilmiis ve giiriltii diizeyleri istatistiksel olarak yorumlanmistir.
llave olarak, stadyumdaki mag giiriiltiisiiniin cevredeki yerlesime olan etkisinin
incelenmesi ve yerlesimdeki halkin goriis ve tutumunun belirlenmesi amaciyla, bir

anket ¢alismasi gerceklestirilmistir.

Calisma alan1 olan Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumu’na ait elde edilen 6l¢iim

ve anket bulgulari iki boliimde incelenmistir.

4.1. Ol¢iim Bulgular

Bu boliimde, Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumu’na ait elde edilen olgiim
bulgulart1 degerlendirilerek, uluslararas1 standartlar c¢ercevesindeki 1ilgili yerel
yonetmeliklerin yaklagimlar1 ile spor ortamlarindaki giiriiltiiniin degerlendirilmesi

konusundaki 6rnek ¢aligmalarla karsilastirmalar yapilmistir.

Diinya Saglik Orgiitii (WHO), giiriiltilyii insan saghigina kars: biiyiik bir tehdit olarak
degerlendirmekte ve 50 dBA siddetindeki giiriiltii orta derecede, 55 dBA siddetindeki
giriiltiiniin 1se ciddi derecede saglik problemlerine yol agtigini vurgulamaktadir.
WHO’nun arastirmalarina gore Avrupa niifusunun yaklasik %25’1t 65 dBA(L24)’nin
tizerinde ulasim giiriiltiisiine maruz kalmakta (Tordz 2009, Anonim 2017, Orug 2017)
ve diinya genelinde yaklasik 1,1 milyar insanin kisisel ses cihazlar1 ve akilli telefonlar
da dahil olmak iizere ¢esitli eglence yerleri ve spor etkinlikleri gibi faaliyetler sirasinda
yiiksek diizey sese maruz kalmalar1 sonucunda isitme kaybi riskleri mevcuttur (Anonim
2015c, Sezgin 2016).

09.08.1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu 14’linci maddesi (Degisik madde:
26.4.2006 — 5491 S.K/I11.mad.), “Kisilerin huzur ve siikununu, beden ve ruh sagligini
bozacak sekilde ilgili yonetmeliklerle belirlenen standartlar iizerinde giiriiltii ve titresim
olusturulmasi yasaktir” ibaresine dayanilarak 4 Haziran 2010 tarih ve 27601 sayili

Resmi Gazete ile Cevresel Giiriiltiinlin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi
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(CGDYY) yayinlanmistir. Daha sonra uygulamalarda yasanan sikintilar dikkate alinarak
27 Nisan 2011 ve 8 Kasim 2015 tarihlerinde yonetmelikte revizeler yapilmistir. Son hali
ile 08.11.2015 tarih ve 29536 sayili Resmi Gazete ile yeniden revize edilmis ve
yiriirlige girmistir (Anonim 2015a).

Calismanin konusu olan stadyumlarla ilgili yonetmelige heniiz 6zel sinirlamalar
getirilmemistir. Ancak yonetmelik ile yapilacak kiyaslamalarda 6lgiim noktalarinin
yerlesim alanlarinda bulunmasi sebebiyle CGDY Y nin Ek VII’de bulunan “Kara yolu
cevresel giiriltii sinir degerleri” tablosundaki Ticari yapilar ile giiriiltiiyve hassas
kullanimlarin  birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu
alanlar alt basligi dikkate alinarak degerlendirme yapilmistir. Bu tablodaki ¢evresel
giiriiltii degerleri; yollarin durumuna ve zaman dilimlerine gore degerlendirilmis olup,
Olciim bolgesindeki yollarin planlanan-yenilenmis-onarilmis veya mevcut eski yol
durumuna ve giindiiz (07.00-19.00), aksam (19.00-23.00), gece (23.00-07.00) zaman
dilimlerine gore sinirlara ayrilmistir. Bursa Biiyliksehir Timsah Arena Stadyumu’nun
yeni tamamlanmis bir yap1 olmasi ve ¢evresindeki yollarin yenilenmesi sebebiyle 6l¢iim
noktalar1 onarilmig yol olarak degerlendirilmistir. Kara yolu g¢evresel giirtiltii sinir
degerleri tablosundaki onarilmis yeni yollar basligi altindaki giindiiz, aksam ve gece
zaman dilimleri i¢in sinir degerler Lgilindiiz: 63 dBA, Laksam: 58 dBA, Lgece: 53 dBA
olarak siralanmistir. Stadyumdaki Slgiimler mag baslama saatleri ile orantili olarak en
erken 13.30, en ge¢ 23.30°da yapilmistir. Bu sebeple 6l¢lim sonuglart yonetmelikteki
Lgiindliz: 63 dBA, Laksam: 58 dBA, Lgece: 53 dBA smir degerleri ile

karsilastirilmistir.

Yonetmelikte stadyumlardaki giiriiltii diizeylerinin degerlendirilmesi ile ilgili net bir
sinir degerin bulunmamasi, stadyumlardan kaynakli sinir degerlerin denetimsel

karsilastirmalarinda bosluklarin olugsmasina neden olmaktadir.

Olgiim alindig1 andaki ortalama hava sicakligi ve havanin durumu not edilmistir.
Calisma, bir telefon programi sayesinde konum  bilgileri  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Program olarak AccuWeather.com kullanilmistir. Kaydedilen

Olctim giinlerindeki hava degerleri Cizelge 4.1.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Ol¢iim giinlerindeki dis ortam hava kosullar

Macg Macg Hava Hava
Giinler Baslama Bitis Sicakhig DUruUMU
Saati Saati (°C)
18/08/2018 19.15 21.00 26 Giinesli
Cumartesi
02/29/2018 21.45 23.30 32 Giinesli
azar
06/10/2018 16.00 17.45 20 Cok bulutlu
Cumartesi
26/10/2018 20.30 2215 23 Aralikli
Cuma bulutlar
30/18025121 018 20.30 22.15 22 Az giinesli
11/11/2018 13.30 15.15 21 BuI}JtIu ye
Pazar Glinesli
02/12/2018 16.00 17.45 14 Cok bulutlu
Pazar
04/02/201_9 20.00 2145 20 Cogunlukla
Pazartesi acgik
16/02/2019 16.00 17.45 8 Aralikli
Cumartesi bulutlar
02/03/2019 16.00 17.45 14 Aralikli
Cumartesi bulutlar
17/03/2019 19.00 20.45 20 Giinesli
Pazar
14/04/2019 20.30 2145 18 Cogunlukla
Pazar acik
28/04/2019 16.00 17.45 25 Giinesli
Pazar

Bu calismada, Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumu’nun g¢evresinde bes nokta
belirlenmistir. Noktalar belirlenirken, stadyumun kontrol noktalarinin ve kapi
girislerinin yogunluklart ve c¢evresindeki yerlesim birimine yakinligi gibi kriterler
dikkate alinmigtir. Belirlenen bu noktalarda bir futbol sezonu boyunca 2018-2019 yili
Agustos-Eyliil-Ekim-Kasim-Aralik-Subat-Mart-Nisan aylarinin birbirini takip eden mag
giinlerinde Olgiimler yapilmistir. Bu Olgiimler, giiriiltiinlin  yogun oldugu saatler
diistiniilerek, ma¢ baslamadan 6nce, mag esnasinda ve mag bitiminde tiger dakikalik bir
tekrarlt iki 6l¢im gerceklestirilmistir. Stadyumdaki giiriiltii 6l¢limlerinin bolgesel ve
zamansal degisimleri, giiriiltii diizeylerinin olas1 kaynaklar1 asagidaki boliimlerde

detayli olarak incelenmistir.
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4.1.1. Giiriiltii olciimlerinin bolgesel degisimleri

1.Nokta

Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumu’nun giiney istikametindeki bilet satig
noktasinin, giris turnikelerinin ve stadyum otobiis duraginin bulundugu bolgede secilen
noktadir. Ayn1 zamanda tasit trafiginin yogun oldugu Hayran Caddesi’ne bakmaktadir.
Bu noktada, stadyuma giris turnikelerinin bulunmasi, seyircilerin ve saticilarin mag

baslayana kadar bu bolgede konumlanmasi sebebiyle yogunluk olugsmaktadir.

Bu noktada toplam 24 6l¢iim sonucu kaydedilmistir. Olgiim sonucunda elde edilen

degerler Sekil 4.1°de gosterilmistir.

1.Noktadaki Ol¢iim Sonuclar:
80 -
75 A
70 A
65 -
60
55
50 A
45 A

Ortalama Giirliitii Degerleri
dBA(ort)

18.08. | 02.09. | 06.10. |26.10.20( 30.10. | 11.11. | 02.12. | 04.02. | 16.02. | 02.03. | 17.03. | 28.04.
2018 2018 2018 18 2018 2018 2018 2019 2019 2019 2019 2019
C.tesi Pazar | C.tesi | Cuma Sali Pazar | Pazar | P.tesi C.tesi | C.tesi | Pazar | Pazar

= Olgiim 62,8 733 66,5 65,4 63,3 69,8 67,1 69,4 69,4 67,9 61,4 65,2
u Tekerriir 71 66,2 70,3 65,5 69,2 67,2 70,7 72,6 68,1 65,8 68,3

Mag Giinleri

m Olgiim ™ Tekerriir

Sekil 4.1. 1. noktadaki 6l¢iim sonuglari

Stadyumun bu noktasinda olgiilen degerler genellikle mag¢ 6ncesinde olusan seyirci ve
satict yogunlugu sebebiyle artis goOstermistir. Yiyecek, icecek veya spor iirtinleri
(bayrak, atki vs.) satan seyyar saticilarin olusturdugu giiriiltii ve 6l¢iim noktasi civarinda
bulunan otobiis duragindaki tasit dur-kalkinin artmasi giiriiltii  degerlerinde
yiikselmelere sebep olmustur. 1. noktadaki 6lgiimler sonucunda, maksimum 73,3 dBA
degeri okunmus ve CGDYY’de izin verilen sinir deger olan Lgiindiiz: 63 dBA’y1 23
Olglimden 21’inin, Laksam: 58 dBA’y1 ve Lgece: 53 dBA’y1 24 6l¢iim degerinin

tiimiiniin gectigi belirlenmistir.
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2. Nokta

2.Nokta, Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumu’nun gilineydogu istikametindeki
seyirci ¢ikis kapisinin bulundugu, Stadyumun yerlesime en yakin noktasidir. Ayni
zamanda tasit trafiginin yogun oldugu Hayran Caddesi iizerindedir. Genellikle stadyum
giris kapilarinin giizergahi lizerinde bulunmasi sebebiyle mag¢ oncesi ve sonrasi seyirci
yogunlugunun bulunmasi, bu bolgede polis ve zabita araglari i¢in cep otoparklarinin

bulunmasi sebebiyle yogunluk olusmaktadir.

Bu noktada toplam 24 dl¢iim sonucu kaydedilmistir. Olgiim sonucunda elde edilen

degerler Sekil 4.2°de gosterilmistir.

2.Noktadaki Ol¢iim Sonuclar

=

g

5 80

gn 75

=C 70

=0 65

8 o 60

o

= 55

= 50

5 45

‘2 18.08. | 02.09. | 06.10. | 26.10.2| 30.10. | 11.11. | 02.12. | 04.02. | 16.02. | 02.03. | 17.03. | 28.04.

= 2018 2018 2018 018 2018 2018 2018 2019 2019 2019 2019 2019
C.tesi Pazar | C.tesi | Cuma Sal Pazar | Pazar | P.tesi | C.tesi | C.tesi | Pazar | Pazar

m Olgiim 69,1 71,3 731 70,1 70 68,4 70,7 70,2 68,6 68,9 68,2 74,6

u Tekerriir| 70,3 71 73,2 74,2 66,9 68,3 70,6 67,8 68,7 69,2 73,3 69,1

Mag Giinleri

m Olgiim ™ Tekerriir

Sekil 4.2. 2. noktadaki 6l¢iim sonuglari

Stadyumun bu noktasinda Slgiilen degerler genellikle mag¢ giinii boyunca tasitlarin bu
bolgede yogunlasmasi sebebiyle artis gdstermistir. Olgiim noktasinin yakminda bulunan
cep otoparki tasit dur-kalkini arttirmis, yaya gegisi sirasinda ve mac¢ baslama-bitis
saatleri esnasinda trafige paralel olarak korna sesleri de artig gostermistir. Ayrica bu
bolgede bulunan polis ve zabita araclarindan yapilan uyar1 anonslar1t da glriilti
diizeylerinin 6nemli derecede artisina sebep olmustur. 2. noktadaki 6l¢iimler sonucunda,
maksimum 74,2 dBA degeri okunmus ve CGDYY’de izin verilen simir deger olan
Lgiindiiz: 63 dBA’y1, Laksam: 58 dBA’y1 ve Lgece: 53 dBA’y1 24 dlgiim degerinin

tiimiiniin gectigi belirlenmistir.
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3.Nokta

3.Nokta, stadyumun kuzey istikametindeki bilet satis noktasinin ve giris turnikelerinin
bulundugu bolgede secilen noktadir. Aynt zamanda metroya yakinlig1 sebebiyle toplu
tasima ile gelen seyirci gruplar tarafindan tercih edilmektedir. Seyircilerin ve saticilarin
mag baglayana kadar bu bolgede konumlanmasi ve toplu tasima kullanan seyircilerin
mag¢ bitiminde bu ¢ikis kapisina yonelmesi sebebiyle mag¢ baslama ve mag bitisi

saatlerinde ekstra yogunluk olusmaktadir.

Bu noktada toplam 24 dl¢iim sonucu kaydedilmistir. Olgiim sonucunda elde edilen

degerler Sekil 4.3’te gosterilmistir.

3.Noktadaki Ol¢iim Sonuclar

=

2

5 80

£

g 75

B 70

50 65

]

25 60

3

g 55

= 50

£ 45

5 18.08. | 02.09. | 06.10. |26.10.20( 30.10. | 11.11. | 02.12. | 04.02. | 16.02. | 02.03. | 17.03. | 28.04.
2018 2018 2018 18 2018 2018 2018 2019 2019 2019 2019 2019
C.tesi | Pazar | C.esi | Cuma Sali Pazar | Pazar | P.tesi | C.tesi | C.tesi | Pazar | Pazar

m Olgiim 67,4 69 71,9 66,3 66,2 68,8 69,3 65,6 66,2 75,4 70 68,4

m Tekerriir [ 65,5 64,8 69 67,6 62,7 66 67,2 66,2 68,1 72,5 71,4 66,6

Mag Giinleri

m Olgiim ™ Tekerriir

Sekil 4.3. 3. noktadaki 6l¢iim sonuglari

Bu noktada stadyumun giris turnikelerinin olmasi sebebiyle insan kaynakl
hareketliligin fazla olmas1 ve toplu tasima kullanan seyircilerin mag bitiminde bu ¢ikis
kapisina yonelmesinden dolay:r dlgiilen degerler CGDYY’de verilen simir degere ¢ok
yakindir veya sinir degeri asmistir. Maksimum giirtiltii seviyesi 75,4 dBA ve bu noktada
yapilan toplam 24 6l¢iimiin tamaminin CGDY'Y smir degeri olan Lgiindiiz: 63 dBA’y1,
Laksam: 58 dBA’y1 ve Lgece: 53 dBA’y1 gectigi belirlenmistir.
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4. Nokta

Bursa Biiyliksehir Timsah Arena Stadyumu’nun yerlesime en yakin noktasindan
yerlesime dogru dogu istikametinde 50 metrelik bir mesafe esas alinarak bu nokta
belirlenmistir. Bu nokta, Hayran Caddesi ile Stad Caddesi’ni birlestiren Stad Cocuk
Parki tizerindedir. Yerlesimin i¢inde bulunan bu noktada, mag¢ esnasinda stadyuma
giremeyen seyirciler konumlanmakta ve mag¢ esnasinda stadyum disinda giiriilti

olugmasina sebep olmaktadir.

Bu noktada toplam 24 &l¢iim sonucu kaydedilmistir. Olgiim sonucunda elde edilen

degerler Sekil 4.4’te gosterilmistir.

4.Noktadaki Ol¢iim Sonuclar

Ortalama Giiriiltii Degerleri
dBA(Ort)
g1 01 O OO ~N ~N 0
o 01 O 01 O U1 O

N
(8]

18.08. | 02.09. | 06.10. | 26.10. | 30.10. | 11.11. | 02.12. | 04.02. | 16.02. | 02.03. | 17.03. | 28.04.
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019 2019 2019 2019 2019
C.tesi | Pazar | C.tesi [ Cuma Sali Pazar | Pazar | P.tesi | C.tesi | C.tesi | Pazar | Pazar

= Olgiim 63,2 68,7 64 68,5 62,9 78,8 64,4 70,8 66,5 65,7 64,1 68,6
u Tekerriir| 61,8 66,4 66,2 67,4 61,1 67,8 65,3 68,7 66,8 67,2 66,1 66,1

Mag Giinleri

m Olgiim ™ Tekerriir

Sekil 4.4. 4. noktadaki 6l¢iim sonuglari

Bu 06l¢iim noktasinda bulunan Stad g¢ocuk parki, stadyuma giremeyen seyircilerin
konumlanmasi sebebiyle mag esnasindaki giiriiltii degerlerini oldukga artirmaktadir. Bu
noktanin yerlesim alaninin i¢cinde bulunmasi sebebiyle bu noktada Olciilen degerler
direkt olarak ¢evrede yasayan bireylerin giiriiltiiden etkilenme oranlarini etkilemektedir.
4. noktadaki Ol¢iimler sonucunda, maksimum 78,8 dBA degeri okunmus ve
CGDYY’de izin verilen smir deger olan Lgiindliz: 63 dBA’y1 24 6l¢iimiin 21 inin,
Laksam: 58 dBA’y1r ve Lgece: 53 dBA’y1 24 ol¢iim degerinin tiimiiniin gegtigi

belirlenmistir.
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5.Nokta

Stadyumun en yakin noktasindan yerlesime dogru dogu istikametinden 100 metrelik bir
mesafe esas almarak bu nokta belirlenmistir. Olgiim noktas1 Stad Caddesi iizerinde ve
yerlesim bolgesindedir. Bu noktanin yerlesimin i¢inde kalmasi ve stadyuma mesafesinin
bulunmasi sebebiyle, mag¢ giris cikislarinda veya mag¢ esnasinda seyirci ve satici

aktiviteleri i¢in daha az tercih edilmektedir.

Bu noktada toplam 24 &l¢iim sonucu kaydedilmistir. Ol¢iim sonucunda elde edilen

degerler Sekil 4.5’te gosterilmistir.

5.Noktadaki Ol¢iim Sonuclar

18.08. | 02.09. | 06.10. | 26.10. | 30.10. | 11.11. | 02.12. | 04.02. | 16.02. | 02.03. | 17.03. | 28.04.
2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019
C.tesi | Pazar | C.tesi [ Cuma Sali Pazar | Pazar | P.tesi | C.tesi | C.tesi | Pazar | Pazar

6lgiim 57 63,1 65,8 62,8 57 60,9 64 62,3 66,7 68 69,9 65,6
tekerriir| 54,5 62,9 62,9 61,2 59,2 61,5 72,8 63,4 61,9 70,5

Ortalama Giiriiltii Degerleri
dBA(Ort)

Mag Giinleri

Eolglim MEtekerriir

Sekil 4.5. 5. noktadaki 6l¢iim sonuglari

5.noktadaki maksimum giiriiltii seviyesi 72,8 dBA ve bu noktada yapilan toplam 22
Olctimiin 10’unun CGDY'Y sinir degeri olan Lgiindiiz: 63 dBA’y1, 19’unun Laksam: 58
dBA’y1 gectigi ve genellikle simir degerlerin {izerinde degerlerin okundugu tespit
edilmistir. Bu noktanin mag giris ¢ikislarinda veya mag esnasinda seyirci ve satici
aktiviteleri i¢in daha az tercih edilmesi sebepleriyle, genel olarak mag¢ esnasinda
stadyum i¢inden gelen tezahiiratlar ve gol anlar giiriiltii degerlerinde artislar meydana
getirmistir. Bir baska ¢alismada, stadyumlarda seyircilerin tuttuklar takima destegini
duyurmak ve rakibe baski yapmak amaciyla istemli bir sekilde bagirarak tezahiirat
yapmalarinin, stadyumun dis cevresinde kag¢inilmayacak bir giiriilti olusturdugunu

bildirerek bu durumu desteklemektedir (Dal 2007).
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4.1.2. Giiriilltii 6lciimlerinin zamansal degisimleri

Mac¢ baslamadan once giiriiltii diizeyleri

Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumu’nda, mag¢ baslamadan oOnceki Ol¢iim

sonuglarinda elde edilen degerler Sekil 4.6’ da gosterilmistir.

Mag Oncesinde Yapilan Ol¢iim Sonuclar

A OO 00 OO O N N
o0 O o1 O o1 O U1 O

18.08. | 02.09. | 06.10. | 26.10. | 30.10. | 11.11. | 02.12. | 04.02. | 16.02. | 02.03. | 17.03. | 28.04.
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019 2019 2019 2019 2019
C.tesi | Pazar | C.tesi [ Cuma Sali Pazar | Pazar | P.tesi | C.tesi | C.tesi | Pazar | Pazar

= 0lgim | 72,3 75,9 72,2 69,9 70,1 65,2 67,9 67,8 67,8 67 69,6 68,6
u tekerriir| 68,5 70,5 72,9 70,1 69,4 67,6 67,2 69,4 70,6 68,2 68,9 69,6

Ortalama Giiriiltii Degerleri
dBA(ort)

Mag giinleri
m Olgiim W tekerriir

Sekil 4.6. Mag 6ncesinde yapilan 6l¢iim sonuglari

Mag baglamadan 6nce Olciilen degerler genellikle; mac¢ oncesinde olusan seyirci ve
satict yogunlugu, yiyecek, icecek veya spor iirlinleri (bayrak, atki vs.) satan seyyar
saticilarin olusturdugu sesler, stadyum otobiis duragindaki tasit dur-kalkinin artmasi,
yaya gegisi sirasinda ve mac¢ baslama saatleri esnasinda trafige paralel olarak korna
sesleri ve polis ve zabita araglarindan yapilan uyar1 anonslari gibi stadyum dis1
aktiviteler sebebiyle artis gdstermistir. Olgiimler sonucunda, maksimum 75,9 dBA
degeri okunmus ve CGDYY’de izin verilen sinir degerler olan Lgiindiiz: 63 dBA’yi,
Laksam: 58 dBA’y1 ve Lgece: 53 dBA’y1 24 ol¢iim degerinin timiiniin gegtigi

belirlenmistir.

Takimlar sahaya ¢ikarken olciilen giiriiltii diizeyleri

Bursa Biiyliksehir Timsah Arena Stadyumu’nda, takimlar sahaya cikarken Olciilen

Olclim sonuglarinda elde edilen degerler Sekil 4.7°de gosterilmistir.
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Takimlar Sahaya Ciktiklar1 Zaman Yapilan Ol¢iim Sonuclar

18.08. | 02.09. | 06.10. | 26.10. | 30.10. | 11.11. | 02.12. | 04.02. | 16.02. | 02.03. | 17.03. | 28.04.
2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019
C.tesi | Pazar | C.tesi [ Cuma | Sali Pazar | Pazar | P.tesi | C.tesi | C.tesi | Pazar | Pazar

| molgiim| 69,7 66,3 69,2 65,7 67 63,4 61,8 69,7 62,5 67,8 62,4

Ortalama Giiriiltii Degerleri
dBA(Ort)

Mag Giinleri

Sekil 4.7. Takimlar sahaya ¢iktiklar1 zaman yapilan 6l¢iim sonuglari

Takimlar sahaya ciktiklar1 zaman araliginda Olciilen degerler, stadyumdaki yiiksek
diizeyli anons ve akabinde seyirci tarafindan gergeklestirilen tezahiiratlar ile artig
gostermistir. Stadyum disinda gergeklestirilen toplam 11 Slgiimiin 8’inin CGDYY sinir
degeri olan Lgiindiiz: 63 dBA’y1 astig1, 11 dl¢limiin tamaminin ise Laksam: 58 dBA ve

Lgece: 53 dBA sinir degerlerinin iizerinde okundugu tespit edilmistir.

Mag¢ baslama aninda giiriiltii diizeyleri

Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumu’nda, ma¢ baslama aninda Ol¢iim

sonuclarinda elde edilen degerler Sekil 4.8’de gosterilmistir.

Mag¢ Baslama Aninda Yapilan Ol¢iim Sonuclari

H OO 0 o o N N
o O o1 O o1 O o1 O

18.08. | 02.09. | 06.10. | 26.10. | 30.10. | 11.11. | 02.12. | 04.02. | 16.02. | 02.03. | 17.03. | 28.04.
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019 2019 2019 2019 2019
C.tesi | Pazar | C.tesi | Cuma Sali Pazar | Pazar | P.tesi | C.tesi | C.tesi | Pazar | Pazar

H5lglim 71,2 66 67,9 68,4 64,7 61,7 69,4 65,1 66,8 68,4 68,9 65,3
o tekerriir [ 69,3 66,4 72,7 65,8 64,7 63 72,2 64 67,5 70,2 69,1 63,9

OrtalamagGiiriiltii Degerleri
dBA(ort)

Magc giinleri

Holglim ™ tekerriir

Sekil 4.8. Mag baglama aninda yapilan 6l¢iim sonuglari
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Magin basladig: ilk dakikalarda yapilan Olglimler neticesinde, stadyum igerisindeki
seyirci tarafindan gercgeklestirilen tezahiiratlar, ses ve giiriiltii ¢ikarict aletlerin (davul,
cingirak, diidiikk vb.) kullanilmasi gibi aktiviteler sebebiyle giiriiltii artislart meydana
gelmistir. Stadyumdaki bu giriiltiiniin dis ortamdaki etkilerinin oldukg¢a farkedilir
seviyelerde oldugu stadyum disinda gergeklestirilen Olgiimler sonucunda tespit
edilmistir. Mag baslama an1 6l¢lim sonuglar1 degerlendirildiginde, maksimum 72,7 dBA
degeri okunmus ve CGDYY’de izin verilen sinir deger olan Lgiindiiz: 63 dBA’y1 24
Ol¢iimden 23’liniin, Laksam: 58 dBA’y1 ve Lgece: 53 dBA’y1 24 o6lglim degerinin

tamaminin gectigi belirlenmistir.

Mag esnasinda olgiilen giiriiltii diizeyleri

Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumu’nda, mag¢ esnasinda yapilan Ol¢limler

sonucunda elde edilen degerler Sekil 4.9°da gosterilmistir.

Mac¢ Esnasinda Yapilan Ol¢iim Sonuclar

=

=

= 80

’g’ 75

=o 10

A

;E o 65

5 < 60

E,U 55

= 50

8 45

— 18.08. | 02.09. | 06.10. | 26.10. | 30.10. | 11.11. | 02.12. | 04.02. | 16.02. | 02.03. | 17.03. | 28.04.

o 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019

C.tesi | Pazar | C.tesi | Cuma Sali Pazar | Pazar | P.tesi | C.tesi | C.tesi | Pazar | Pazar

m 5lgiim 63 69,7 67,1 64,4 61,9 67,3 68,6 65,6 65,7 72 66,7 66,4
o tekerriir| 68,4 65,8 64,6 64,5 65,1 66,7 70,6 65 65,8 64,9 71,8 72,3

Mag Giinleri

Holglim ™ tekerriir

Sekil 4.9. Mag esnasinda yapilan 6l¢lim sonuglar

Mag esnasinda giiriiltiiyii arttirict etmenler; seyircilerin 6nemli gol pozisyonlaria karsi
gosterdikleri heyecan, say1r kaybedildiginde, dnemli bir pozisyon kagirildiginda veya
hakem itirazina gosterilen tepkiler ve sporculara yapilan destek tezahiiratlar1 olarak
siralanabilmektedir. Bu etmenler sebebiyle stadyum disinda gergeklestirilen dl¢timlerin
artiglar1 gézlenmistir. Mag esnasi 6l¢tim sonuclar1 degerlendirildiginde, maksimum 72,3

dBA degeri okunmus ve CGDYY’de izin verilen sinir deger olan Lgiindiiz: 63 dBA’y1
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24 6lg¢timden 23’tiniin, Laksam: 58 dBA’y1 ve Lgece: 53 dBA’y1 24 6l¢iim degerinin

tamaminin gectigi belirlenmisgtir.

Devre arasinda olciilen giiriiltii diizeyleri

Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumu’nda, devre arasinda Olgiilen giiriiltii

diizeyleri sonucunda elde edilen degerler Sekil 4.10°da gdsterilmistir.

Devre Arasinda Yapilan Ol¢iim Sonuclar

k=
=
= 80
’é” 75
g [
=S 65
55 60
EU 55
Ei 50
< 45
° 18.08. | 02.09. | 06.10. | 26.10. | 30.10. | 11.11. | 02.12. | 04.02. | 16.02. | 02.03. | 17.03. | 28.04.
o 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019 2019 2019 2019 2019
C.tesi | Pazar | C.tesi | Cuma | Sah Pazar | Pazar | P.tesi | C.tesi | C.tesi | Pazar | Pazar
m 5lgiim 66 63 64,3 66,2 62,3 59,6 62,3 60,6 64,1 60,7 70,6 62,9
W tekerriir| 64,3 63,1 62,7 68,2 62,2 61,6 62,2 61,5 64,1 61 63,8 64,2

Mag Giinleri

B §lgim M tekerriir

Sekil 4.10. Devre arasinda yapilan dl¢tim sonuglari

Devre arasinda gerceklestirilen yiiksek diizeyli anons ve miizik yaymlar ile
stadyumdaki ve stadyumun dis c¢evresindeki giriiltii diizeylerinde artis meydana
gelmistir. Stadyum disinda gergeklestirilen toplam 24 Sl¢limiin 12’sinin CGDY'Y sinir
degeri olan Lgiindiiz: 63 dBA’nin {izerinde, 24 6l¢iimiin tamam1 Laksam: 58 dBA ve

Lgece: 53 dBA siir degerlerinin iizerinde okunmustur.

Mag sonunda olciilen giiriiltii degerleri

Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumu’nda, ma¢ sonunda Olgiilen o6l¢iim

sonucunda elde edilen degerler Sekil 4.11°de gosterilmistir.
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Mac Sonunda Yapilan Ol¢iim Sonuclari

80
75
70
65
60

55
50 I
45

18.08. | 02.09. | 06.10. | 26.10. | 30.10. | 11.11. | 02.12. | 04.02. | 16.02. | 02.03. | 17.03. | 28.04.
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019 2019 2019 2019 2019
C.tesi | Pazar | C.tesi [ Cuma Sali Pazar | Pazar | P.tesi | C.tesi | C.tesi | Pazar | Pazar

B jlglim 68,7 71,7 70,1 715 66,4 68,7 71,8 62,1 56,6 74,9 47,6 69,4
mtekerriir| 67,3 67,9 68,1 67,9 70,8 65,5 67,8 68,9 57,2 73,1 56 72,8
Mac Giinleri

Ortalama Giiriiltii Degerleri
dBA(Ort)

B §lgim M tekerriir

Sekil 4.11. Mag sonunda yapilan 6l¢iim sonuglari

Mag¢ sonunda oOlgiilen degerler genellikle; mag¢ sonrasinda olusan seyirci yogunlugu,
stadyum otobiis duragindaki tasit dur kalkinin artmasi, yaya gecisi sirasinda ve mag
sonrasinda olusan trafige paralel olarak korna sesleri ve polis ve zabita araglarindan
yapilan uyar1 anonslari gibi stadyum dis1 aktiviteler sebebiyle artis gostermistir.
Olgiimler sonucunda, maksimum 74,9 dBA degeri okunmus ve bu noktada yapilan
toplam 24 6l¢iimiin 19’unun CGDY'Y sinir degeri olan Lgiindiiz: 63 dBA’y1, 20’sinin
Laksam: 58 dBA’y1 gectigi ve 23’iinlin Lgece: 53 dBA smir degerlerinin iizerinde

okundugu tespit edilmistir.

Hafta ici ve hafta sonunda olgiilen giiriiltii diizeyleri

Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumu’nda, 2018-2019 yili fikstiiriiniin birbirini
takip eden mag¢ giinlerinde hafta i¢i ve hafta sonu giiriiltii Gl¢limlerinin giiriiltii

diizeylerindeki degisim Sekil 4.12°de gosterilmistir.
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Hafta i¢i Yapilan Ol¢iim Sonuclar

Holglim ™ tekerriir

Sekil 4.12. Hafta ici ve hafta sonu yapilan 6l¢iim sonuglari

=
=
Ea 80
o 75
)
—~ 10
EEY
=S 5 65
(2
3 60
=3 55
= 50
2 55 .
v MBO TSC MB ME DA MS
‘2‘ 30.12.2018 30.10.2018 26.10.2018 30.10.2018 26.10.2018 26.10.2018
Sal1 Sal1 Cuma Sal1 Cuma Cuma
m Olgiim 69,9 67 68,4 61,9 66,2 71,5
u tekerrir 70,1 65,8 65,1 68,2 67,9
Hafta ici Mac Giinleri
m Olgiim  m tekerriir
E Hafta Sonu Yapilan Ol¢iim Sonuclar
1S
$o 80
D
a 75
2 0
£0O 65
3 60
g§T 55
E 50
'_@ 45 -
= MBO TSC TSC MB ME DA MS
= 02.09.2018 18.08.2018 16.02.2019 18.08.2018 02.03.2019 17.03.2019 02.03.2019
Pazar Cumartesi C.tesi C.tesi C.tesi) Pazar Cumartesi
M Slgtiim 75,9 69,7 69,7 71,2 72 70,6 74,9
u tekerriir 70,5 69,3 64,9 63,8 73,1
Hafta Sonu Mag¢ Giinleri

*MBO: Mag baslamadan 6nce, TSC: Takimlar sahaya ¢ikarken, MB: Mag baslarken, ME: Mag
esnasinda, DA: Devre arasinda, MS: Mag sonunda

Hafta i¢i degerlerine gore hafta sonu degerlerindeki giiriiltii diizeylerinde genel bir artis
okunmustur. Hafta i¢i maglarinin is saatleri iginde oynanmasi veya ertesi gin ise
gidilecek olmasinin getirdigi sorumluluk sebebiyle, seyircilerin bu maglara daha az ilgi
gosterdigi diisiiniilmektedir. Hafta sonu oynanan maclara ise seyircilerin aileleri ile
birlikte hafta sonu aktivitesi olarak daha kalabalik gruplar seklinde katilim saglamasi ve
tiim giiniinii bu bolgede gegirecek sekilde bolca zaman ayirmasinin 6lgtim diizeylerinde

genel bir artisa sebep oldugu diisiintilmektedir.
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Hafta ici 6l¢lim sonuglarinda, maksimum 71,5 dBA degeri okunmus ve yapilan toplam
11 Slglimiin 10’unun CGDYY simir degeri olan Lgiindiiz: 63 dBA’y1, tamaminin ise
Laksam: 58 dBA’y1 ve Lgece: 53 dBA smir degerlerinin iizerinde okundugu tespit

edilmistir.

Hafta sonu 6lgiim sonuglarinda ise, maksimum 75,9 dBA degeri okunmus ve yapilan
toplam 11 6l¢timiin tamaminin CGDY'Y sinir degeri olan Lgiindiiz: 63 dBA, Laksam:
58 dBA ve Lgece: 53 dBA sinir degerlerinin tizerinde okundugu tespit edilmistir.

Giindiiz, Aksam ve Gece saatlerine gore giiriiltii diizeylerinin karsilastirilmasi

Bursa Biiyiliksehir Timsah Arena Stadyumu’nda, mag¢ giinlerinde olgiilen giiriiltii
diizeylerinin gilindiiz, aksam ve gece saatlerine gore degisimleri Sekil 4.13 ve Sekil

4.14’°te gosterilmistir.

Giindiiz Saatlerine Gore Ol¢iim Sonuglar

=
=
2, 80
L 75
2 _ 1w
=E 65
29 60
3L 55
s}
£©° 50
=
45 ~ m
E MBO MS MB MBO MS MS
.;:: 06.10.2018 11.11.2018 02.12.2018 16.2.2019 02.03.2019 28.04.2019
s C.tesi Pazar Pazar C.tesi C.tesi Pazar
H §lelim 72,2 68,7 69,4 67,8 74,9 69,4
W tekerriir 72,9 65,5 72,2 70,6 73,1 72,8
Mag Giinleri

B §lgim W tekerriir

Sekil 4.13. Giindiiz saatlerine gore maksimum 6l¢iim sonuglart

Giindiiz saatlerinde oynanan maglarda maksimum 75,9 dBA degeri okunmus ve yapilan
toplam 12 Olglimiin tamaminin CGDYY smir degeri olan Lgiindiiz: 63 dBA’nin

tizerinde okundugu tespit edilmistir.
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Aksam Saatlerine Gore Ol¢iim Sonuclar

B §lgim M tekerriir

=
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S 80
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£g IO

:E O 65

=L 60

Cg 55

E ©

g 50

B= 45 ~ m m

2 MBO MS MBO MBO DA

é‘ 18.8.2018 26.10.2018 30.10.2018 04.02.2019 17.3.2019

C.tesi Cuma Sali P.tesi Pazar
B §lgtim 72,3 71,5 70,1 67,8 70,6
W tekerriir 68,5 67,9 69,4 69,4 63,8
Mag Giinleri

Sekil 4.14. Aksam saatlerine gére maksimum 6lgiim sonuglar

Aksam saatlerinde oynanan maglarda maksimum 72,3 dBA degeri okunmus ve yapilan
toplam 10 6l¢timiin tamaminin CGDY'Y sinir degeri olan Laksam: 58 dBA’nin iizerinde

okundugu tespit edilmistir.

Gece saati (23.00-07.00) zaman dilimlerinde sadece bir ma¢ oynandigi i¢in kiyaslama

yapilamamigstir, oynanan magta Olglilen en yiiksek deger mac¢ baslamadan once 79,5

dBA olarak olgiilmiistiir.
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4.1.3. Giiriiltii 6lciimlerinin istatistiksel degerlendirilmesi

Bursa Biiytiksehir Timsah Arena Stadyumu ¢evresinde belirlenen noktalarda, bir futbol
sezonu boyunca yapilan giiriiltii Slgiimlerinin bolgesel, mevsimsel ve zamansal
degisimleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel degerlendirmesi ve olasi kaynaklari

asagidaki boliimlerde detayl1 olarak ele alinmistir.

Olciilen giiriiltii degerlerinin mevsimler arasindaki farklihklar

Bursa Biiyliksehir Timsah Arena Stadyumu’nun g¢evresinde, bir futbol sezonu boyunca
sirastyla yaz, sonbahar, kis ve ilkbahar donemlerini kapsayacak sekilde giiriilti
Olgtimleri yapilmistir (Cizelge 4.2). Giriltii dl¢timlerinde, stadyum icinde ve disinda
giiriiltiiyii  olusturan  etmenlerin mevsimler arasinda degisiklik gdstermedigi
gozlemlenmis ve istatistiksel olarak da mevsimler arasindaki oOlglim degeri

farkliliklarinin 6nemli olmadigi (P>0.05) belirlenmistir ( Cizelge 4.3).

Cizelge 4.2. Mevsimlere gore tanimlayici istatistikler

Ortalama
icin %95
Mevsim Olgiim Ortalama std. std. Guvefl Minimum | Maksimum
Sayisi Sapma | Hata Arahg
Alt | Ust
sinir sinir
YAZ 21 65,87 4,539 | 0,991 | 63,81 | 67,94 55 72
SONBAHAR 105 66,86 3,864 | 0,377 | 66,11 | 67,61 57 79
KIS 63 66,62 3,580 | 0,451 | 65,72 | 67,52 57 73
ILKBAHAR 63 67,35 4,559 | 0,574 | 66,20 | 68,50 48 75
TOPLAM 252 66,84 4,035 | 0,254 | 66,34 | 67,34 48 79
Cizelge 4.3. Mevsimlere gore varyans analizi
Kareler Serbestlik Ortalama o Anlamhhk
- F degeri .
toplamu derecesi kare diizeyi
Gruplar arast 39,016 3 13,005 0,797 0,497*
Gruplar igi 4048,351 248 16,324
Toplam 4087,367 251

*Mevsimler arasi farklilik Onemli degildir (P>0.05)

Mag giinti giiriiltii diizeylerinde artisa sebep olan seyirci yogunlugu, hava sartlari, giin
ve saat ayrimi gozetmeksizin, takimini desteklemek igin sezon basinda belirlenen
takvim giinlerinde maglara katilim saglamaktadir. Bu sebeple stadyum g¢evresinde

seyirci yogunluguyla dogru orantili olarak olusan satici yogunlugunun, trafigin ve mag
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esnasinda olusan seslerin arttig1 ve giiriiltii diizeylerinde mevsimlere bagli olmaksizin

genel bir artis meydana geldigi diistiniilmektedir.
Olciilen giiriiltii degerlerinin 6l¢iim aylari arasindaki farklihklar

2018-2019 yil1 futbol sezonu boyunca Agustos-Eyliil-Ekim-Kasim-Aralik-Ocak-Subat-
Mart-Nisan-Mayis aylarinin birbirini takip eden mag¢ giinlerinde uygun hava sartlar
(glinesli, riizgarsiz ve yagissiz) da gozetilerek stadyum cevresinde giiriiltii 6l¢iimleri
yapilmustir (Cizelge 4.4). Futbol sezonu boyunca yapilan élgtimlerde hava sartlarindaki
olumsuz kosullar sebebiyle ocak ve mayis aylarindaki mag¢ giinlerinde Olglim
yapilamamistir. Bu sebeple istatistik ¢aligmasinda ocak ve mayis aylarina ait ¢alisma
yer almamaktadir. Giiriiltii 6l¢imlerinde, stadyum iginde ve disinda giiriiltiiyli olusturan
etmenlerin aylar arasinda degisiklik géstermedigi gézlemlenmis ve istatistiksel olarak
da aylar arasindaki 6l¢tim degeri farkliliklarinin 6nemli olmadigi (P>0.05) belirlenmistir
(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.4. Aylara gore tanimlayici istatistikler

Ortalama
icin %95
Ol¢iim Std. Std. Giiven . .
Aylar Sayisi Ortalama Sapma | Hata Aralip Minimum | Maksimum
Alt Ust
sinir sinir
Agustos, Eyliil,
Aralik, Mart 105 67,08 4,418 | 0,431 | 66,22 | 67,93 48 76
Blim. Subat, | 196 | 66,77 | 3632 | 0324 | 6613 | 6741 57 75
Kasim 21 66,07 4,417 | 0,964 | 64,06 | 68,08 59 79
TOPLAM 252 66,84 4,035 | 0,254 | 66,34 | 67,34 48 79
Cizelge 4.5. Aylara gore varyans analizi
Kareler Serbestlik Ortalama T Anlamhhk
. F degeri .o
toplami derecesi kare diizeyi
Gruplar arast 18,841 2 9,421 0,577 0,563*
Gruplar igi 4068,526 249 16,339
Toplam 4087,367 251

*Aylar aras1 farklilik Onemli degildir (P>0.05)
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Olciilen giiriiltii degerlerinin 6l¢iim giinleri arasindaki farkhliklari

Bursa Biiyiliksehir Timsah Arena Stadyumu’nun cevresinde belirlenen noktalarda ve
zamanlarda, 2018-2019 yili futbol sezonu boyunca giiriiltii 6l¢iimleri yapilmistir. Mag
takviminde genellikle cumartesi ve pazar giinleri yogunluklu olsa da hafta i¢i giinlerde
de mag programlar1 mevcuttur (Cizelge 4.6). Olgiimii yapilan mag giinlerinde bes mag
Olclimil pazar gilinii, li¢ mag Sl¢limii cumartesi gilinli ve birer mag 6l¢iimii pazartesi, sali,
carsamba ve cuma giinlerinde yapilmistir. Giriiltii dlglimlerinde, stadyum iginde ve
disinda giirtiltiiyii olusturan etmenlerin giinlere gore degisiklik gosterdigi gézlemlenmis
ve istatistiksel olarak da giinler arasindaki 6l¢tim degeri farkliliklarinin énemli oldugu

(P<0.05) belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.6. Giinlere gore tanimlayici istatistikler

Ortalama
icin %95
Giinler Olgiim Ortalama Std. std. Guvefl Minimum | Maksimum
Sayisi Sapma | Hata Arahg
Alt Ust
sinir sinir
Pazar 168 67,112 3,852 | 0,297 | 66,52 | 67,69 55 79
Cumartesi 63 66,85° 4,435 | 0,559 | 65,73 | 67,97 48 74
Pazartesi, Sali,
Carsamba, 21 64,68°¢ 3,734 | 0,815 | 62,98 | 66,38 57 71
Cuma
TOPLAM 252 66,84 4,035 | 0,254 | 66,34 | 67,34 48 79

ab.C farkln harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemlidir.

Cizelge 4.7. Giinlere gore varyans analizi

Kareler Serbestlik Ortalama o . Anlamhhk
- F degeri .
toplamm derecesi kare diizeyi
Gruplar arast 110,320 2 55,160 3,454 0,033*
Gruplar igi 3977,047 249 15,972
Toplam 4087,367 251

* Giinler arasi farklilik Onemlidir (P<0.05)

Bu caligma kapsaminda yapilan giiriiltii 6l¢timlerinde, hafta sonu 6lgiimlerinde hafta igi
Olctimlerine gore daha yliksek degerler okunmustur. Hafta sonu yapilan maclara gelen
seyirci toplulugunun tatil giinii olmasi1 sebebiyle katilimini daha rahat saglamasi ve
bolgede daha fazla zaman gegirmesi sonucu ol¢iim diizeylerinde artiglar olmaktadir.
Stadyumun ¢evresinde yasayan bireylere yapilan anket ¢aligsmasi neticesinde bireylerin

biiyiikk ¢ogunlugunun pazar giinleri yapilan macglardan kaynakli giiriiltiiden daha c¢ok
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etkilenmeleri bu durumu desteklemektedir. Ayrica mag¢ takviminde hafta sonu

maglarinin daha fazla olmasinin, maglara katilimm maksimum diizeyde tutulmasinin

hedeflendigi diisiiniilmektedir.

Olciilen giiriiltii degerlerinin 6l¢iim noktalar: arasindaki farklihklar

Stadyumun cevresindeki bolgesel giiriiltii diizeylerini belirlemek icin segilen bes farkli

noktadan ve zamansal giiriiltii diizeylerini belirlemek tlizere alt1 farkli zaman i¢in segilen

bir noktadan giirtiltii 6lgtimleri yapilmistir (Cizelge 4.8). Giiriiltii 6l¢timlerinde, stadyum

icinde ve disinda giiriiltiiyli olusturan etmenlerin noktalara gore degisiklik gosterdigi

gbzlemlenmis ve istatistiksel olarak da noktalar arasindaki 6lgtim degeri farkliliklarinin

onemli oldugu (P<0.05) belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.8. Noktalara gore tanimlayici istatistikler

Ortalama icin
. %95 Giiven
Noktalar Olgiim Ortalama Std. Std. Arahigi Minimum | Maksimum
Sayisi Sapma | Hata =
Alt Ust
siir | smir
Mag dncesinde 24 69,472 2,252 0,460 | 68,52 | 70,42 65 76
Takimlar
sahaya 12 65,46° 3,359 | 0,970 | 63,32 | 67,59 60 70
¢ikarken
Mag baslarken 24 67,19° 2,898 | 0,592 | 65,97 | 68,42 62 73
Mag esnasi 24 66,83¢ 2,799 | 0,571 | 65,65 | 68,01 62 72
Devre arasi 24 63,404 2,479 | 0,506 | 62,35 | 64,44 60 71
1.nokta 24 67,48° 3,115 | 0,636 | 66,16 | 68,79 61 73
2.nokta 24 70,242 2,107 | 0,430 | 69,35 | 71,13 67 75
3.nokta 24 68,00° 2,800 | 0,572 | 66,82 | 69,19 63 75
4.nokta 24 66,55¢ 3,520 | 0,718 | 65,06 | 68,03 61 79
5.nokta 24 63,164 4,424 | 0,903 | 61,29 | 65,03 55 73
Mag bitiminde 24 66,78° 6,489 | 1,325 | 64,04 | 69,52 48 75

ab.C farkln harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemlidir.

Cizelge 4.9. Noktalara gore varyans analizi

Kareler Serbestlik Ortalama o . Anlamhhk
- F degeri .
toplamu derecesi kare diizeyi
Gruplar 1122,805 10 112,281 9,128 0,000%
arasinda
Gruplar i¢inde 2964,562 241 12,301
Toplam 4087,367 251

* Noktalar arasindaki farkliliklar Onemlidir (P<0.05)
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Stadyumun dis ¢evresinde yapilan ol¢iimler igin noktalar belirlenirken stadyumun
yerlesime yakin noktasindan yerlesimin i¢ kisimlarina dogru mesafe arttirilarak noktalar
belirlenmistir. Bu durum noktalar arasindaki 6l¢iim sonuglarinda farkliliklar meydana
getirmis ve istatistiksel olarak da farkliliklar anlamli bulunmustur. Buna gore; calisma
boyunca en yiiksek giiriiltii 6l¢timleri mag baglamadan 6nce ve mag bitiminde okunmus
olmasi, anket calismasinda da yerlesimde yasayan bireylerin en ¢ok mag baslangict ve

mag bitimindeki giirtiltiiden rahatsiz olduklar1 diisiincesini desteklemektedir.

4.2. Anket Bulgular

Stadyumdaki mag giiriiltiisiiniin ¢evredeki yerlesime olan etkisinin incelenmesi ve
yerlesimdeki halkin goriis ve tutumunun belirlenmesi amaciyla, yerlesimde yasayan 100

bireye anket ¢alismasi gerceklestirilmistir.

Anket yapilan bireylerin dagilimi Sekil 4.15°te gosterilmistir. Bursa Biiyiiksehir Timsah
Arena Stadyum’u cevresinde anket yapilan bireylerin %53’i bayan, %47’si ise erkek
bireylerden olugsmaktadir (Sekil 4.15). Anketin uygulanma siireci boyunca cinsiyetlerin
denklik gostermesine Ozellikle dikkat edilmistir. Ancak uygulanan anketin, genellikle
Ogle saatlerinde yapilmasi, erkeklerin ¢aligma saatlerine denk geldiginden %353’liikk bir

cogunlukla kadinlar cevap vermistir.

OKadin BErkek

50 - 47
45 -
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10

Bireylerin Cinsiyeti (%0)

Sekil 4.15. Bireylerin cinsiyet dagilim1 (%)
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Anket yapilan bireylerin genel olarak 26-45 yas araliginda oldugu Sekil 4.16°da
goriilmektedir. En az anket yapilan kisi grubu ise %10 ile 60 yas ve iizeri bireylerden
olusmaktadir. Dagilimin yas gruplarina gore degiskenligi, anketin konusu olan stadyum
ortamlarina, maclara ve bu ortamlara gosterdikleri ilgiyle dogru orantili olarak
degismistir. Bu sebeple Bursaspor maglarina katilan veya magclari takip eden bireylerin
ankete katilimlar1 daha fazla iken, maclara ilgi duymayan genellikle 45 yas ve iizeri
bireylerin ankete katilmak istemedikleri anketin uygulanmasi siirecinde tespit edilmistir.
Kadin bireylerin %47’lik gibi biiylik cogunlugu 26-45 yas aras1 bireylerden, en az ise
%6 ile 60 yas ve lstii bireylerden olusmaktadir. Bursaspor’un 2008 yilinda kurulmus
kadin iiyelerden olusan “Yesil Inciler” ismiyle bir toplulugu bulunmaktadir. Bursa
halkinin kadinlarinin Bursaspor’a 6zel bir ilgileri ve topluluk ile birlikte Bursaspor i¢in

calismalar1 da mevcuttur (Anonim 2020).

m18-25 @26-45 B46-59 @60 ve iizeri
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10%
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10

i

Sekil 4.16. Bireylerin yas dagilimlari (%)

Bireylerin Yas1 (%)

Ankete katilan bireylerin egitim durumlarnn Sekil 4.17°de gdosterilmistir. Bursa
Biiytiksehir Timsah Arena Stadyum’u cevresinde anket yapilan bireylerin %39’ luk
kismi lise, %35°lik kismui ilkokul-ortaokul, %23’liikk kismi tiniversite ve %3’lik kismi1
lisansiistii mezun bireylerden olusmaktadir. Kadin bireylerin %43 gibi biiyiikk kismi
ilkokul-ortaokul mezunu, %34 lise, %19 tniversite ve %4’lik dilimi ise lisansiistii
mezunudur. Erkek bireyler kadin bireylerden farkli olarak %45°lik kismi1 lise mezunu,
%28’1 universite, %25’i ilkokul-ortaokul ve %2’lik kismi lisansiistii mezunudur. Bir
baska caligmada egitim dilizeyi sporcu, hakem, antrendr ve seyirci olarak

degerlendirilmis ve giiriiltiiniin etkileri konusunda antrendrlerin daha bilingli oldugu,
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ancak giiriiltiiye kars1 bir 6nlem almay1 diistinmediklerini bildirmiglerdir (Arslan ve ark.

2002).

@ ilkokul-ortaokul @ Lise @Universite B Lisansiistii

45
40
35 -
30 -
25 -
20 -
15
10 -
5,
0

39

35

Bireylerin Egitim Durumlan
(%)

Sekil 4.17. Bireylerin egitim durumlari (%)

Anket ¢alismasi i¢in hedef kitle segilirken stadyuma yakin ikamet eden ve bu bolgedeki
igsyerlerinde ¢alisan (calisma saatleri mag saatleri ile ¢akisan) bireyler dikkate alinmistir.
Anket yapilacak birey sayilarinin bolge icerisine dengeli olarak dagilabilmesi i¢in anket
uygulanacak boélge, bireylerin stadyuma olan yerlesim mesafelerine gore dort bolgeye
(0-50 m, 50-100 m, 100-150 m ve 150 m’den fazla mesafede yasayanlar) ayrilmistir.
Bireylerin stadyuma olan uzakliklari metre cinsinden Sekil 4.18’de gosterilmistir.
Bireylerin mag¢ giiriiltiisiinden etkilenme durumlart ve anketi cevaplama istekleri
stadyuma olan uzakliklarma bagl olarak degismektedir. 0-50 metre arasinda anket
yapilan bireyler genelde isletme sahibi (kafe, lokanta, bakkal vb.) oldugu ig¢in
girtltiden etkilenmelerine ragmen, mac giinleri kazanglarinin yiiksek olmasindan

dolay1 bu durumu goz ardi etmektedirler.

Anket sorular1 uygulanirken sonuglarin saglikli olmasi amacryla 50-100 metre, 100-150
metre ve 150 metreden fazla mesafede oturan birey sayisinin birbirine yakin tutulmasi
amaclanmistir. Sekil 4.18’de gorildiigii gibi, 50-100 metre araliginda yasayan birey
sayist 32, 100-150 metre aralifinda yasayan birey sayis1t 32 ve 150 metreden uzakta
oturan birey sayis1 28 kisiden olugmaktadir. Stadyum g¢evresinde anket yapilan bireyler

genel olarak 100-150 metre arasinda yasayan bireylerden olusmaktadir.
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Sekil 4.18. Bireylerin stadyuma olan uzakliklar1 (m)

Bireylerin giiriiltiiden etkilenme durumlart Sekil 4.19°da gosterilmistir. Stadyum
cevresinde oturan bireylerin  %74’lik kismi stadyumdan kaynaklanan mag
giiriiltiisiinden etkilenmektedir. Stadyuma olan uzakligi 0-50 metre araliginda bulunan
market, lokanta gibi yerler mag giinii kazang elde ettikleri i¢in mag giiriiltiisii olsa dahi
genellikle durumdan sikayet etmemektedirler. Stadyumun c¢evresinde oturan halk ise
giiriiltiiden rahatsiz olmakta, ma¢ giinii olusan trafik yogunlugundan ve gelen
seyircilerden kaynakli olusan giiriiltiiden rahatsiz olmaktadirlar. Yapilan baska bir
calismada, futbola ilgisi olan anket katilimcilari ile 65 yas tizeri katilimcilarin Ali Sami
Yen Stadyumu’nun bolgeye renk kattigimi ve stadyumdan kaynaklanan giiriiltiiniin
kendileri icin sorun teskil etmedigi aksine son derece memnun olduklar1 belirtilmistir

(Dal 2017).
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Sekil 4.19. Bireylerin giiriiltiiden etkilenme durumlar1 (%)

Stadyum ¢evresinde olusan giiriiltiiniin saglik sorunlarina neden olabilme olasilig1 Sekil
4.20°de gosterilmistir. Bireylerin %47’lik biiyiik cogunlugu stadyum cevresinde olusan
giiriiltiden  kaynakli  saglik  sorunlarmin ilerleyen yillarda olusabilecegini

distinmektedir.
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Sekil 4.20. Giiriiltiiniin saglik sorunlarina neden olabilirligi hakkindaki goriisler (%)

Bursaspor maclar1 2016 yili itibart ile Bursa Biiyiliksehir Timsah Arena Stadyumu’na
tasinmustir. Stadyumun bu bolgeye taginmasindan kaynakli yasanilan saglik sorunlar

gosterilmistir (Sekil 4.21). Stadyumun yeni konumundan kaynakli olarak Sekil 4.21°de
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goriildiigli lizere %064 gibi yiiksek oranla bu bolgede yasayan bireylerde saglik

sorunlarina neden olmaktadir.

MEvet BHayr BKismen BFikrim Yok
o =70 -
2 =
g0 & = 60
S =B
B3 350 -
s =4
==} gégfo,
= © %o
5 £
E mm30*
5 £ = 21
?E%ZO*
Z S S10
= Z 2
>'10 —

Sekil 4.21. Stadyumun bu bolgeye tasinmasindan kaynakli yaganilan saglik sorunu (%)

Bireylere mag giiriiltiisiinden kaynakli saglik sorunlar1 olduysa, ne tiir bir sorun i¢in
saglik kurulusuna bagvurduklari sorusu yoneltildigi zaman verdikleri cevaplar Sekil
4.22°de gosterilmistir. Verilen cevaplara gore bireyler mag giiriiltiisiinden dolay1
huzursuz olmakta, saglik sorunlar1 yasamaktadir. Fakat bu sorunlar1 doktora gitmeyi
gerektirecek kadar biiylik bir sorun olarak gdrmedikleri i¢in geneli saglik kurulusuna
bagvurmadigin1 anketin cevaplandirilmas1 esnasinda iletmislerdir. Sekil 4.22°e
bakildiginda bireylerin % 55’1 bu soruda fikir belirtmemis, %18’1 kisi psikolojik olarak
etkilenerek, %5’1 genel kontrol amaciyla saglik sorunlarina basvurmus ve %5’1 ise

isitme rahatsizlig1 sorunuyla saglik kurulusuna basgvuruda bulunmustur.
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Sekil 4.22. Mag giiriiltiistinden kaynakli yasanilan saglik sorunlar1 (%)

Bireylerin mag¢ giiriiltiisine maruz kaldiktan sonra kendilerinde gozlemledikleri
belirtiler Sekil 4.23’te gosterilmistir. Anket uygulanan bireylerin yarisina yakini
kendilerinde mag¢ giiriiltiisiine maruz kaldiktan sonra huzursuzluk, uykusuzluk, karakter
degisikligi gibi belirtileri gdzlemlemis, sadece %1°1 kendinde bu giiriiltii kaynakli kalp
atisinda, solunum sayisinda ve kan basincinda degisimler gozlemlemistir. Arslan ve ark.
(2002) yaptiklar1 anket ¢alismasi neticesinde aragtirma gruplari giiriiltiiniin insan saglig1
tizerindeki etkilerini; %81,0 oran ile “isitme yorgunlugu ve kulakta ugultu, ¢inlama”,
%49,2 ile “huzursuzluk, uykusuzluk, karakter degisikligi, c¢abuk sinirlenme ve
kizginlik”, %21,4 ile “kalp atisinda, solunum sayisinda ve kan basincinda artis”
problemlerini gostermislerdir. Ayrica aragtirma grubunun %6,3°1 “maglardan bir giin
sonra kulaklarinda ¢inlama” oldugunu ve “doktora gitmedigini” belirtirken, %4,0’l

doktora gittigini belirtmistir.
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Sekil 4.23. Mag giiriiltiisiine maruz kaldiktan sonra bireylerde degisimler (%)

Bireylerin aile liyelerinde hangi gruplarin mag¢ giiriiltiisiinden daha ¢ok etkilendigini
diisiindiikleri sorulmus, bu soruya verilen cevaplar Sekil 4.24’te gosterilmistir. Sekil
4.24°e bakildiginda bireylerin %49’u mag giiriiltiisiiniin bebek-¢ocuk grubunu daha ¢ok
etkiledigini, baz1 bireylerin mag saatlerinde bebekleri uyutmakta zorluk ¢ektigini ve,
okuldan donen cocuklar1 i¢in de endiselendiklerini belirtmislerdir. Bireylerin %37’si
yasl grubunun bu giiriiltiiden daha ¢ok etkilendigini, %36’s1 6grenci grubunun, %32’s1
calisan gurubunun daha cok etkilendigini belirtmis, %20’si ise bu soruda fikir
belirtmemigtir. Stadyum giiriiltiisiine maruz kalan bireylere uygulanan bagka bir anket
calismasinda Ogrencilerin Ozellikle gece saatlerindeki maglarda ders caligmakta
zorlandiklarin1  bildirmislerdir. Stadyumlardaki giiriilti, maga gelen seyircilerin
katilimlarinin  gonilli olmasindan dolayi, cogunlukla fiziksel olarak etkilerken;
cevresinde yasayanlar1 ise bu fiziksel etkilerinin yaninda, daha da baskin sekilde
psikolojik olarak etkilemektedir (Dal 2007). Arslan ve ark. (2002) tarafindan yapilan
calismada da stadyumlardaki i¢ giiriiltiiniin ankete katilan arastirma gruplar (%21,6
sporcu, %8,4 hakem, %3,1 antrendr ve %67,0 seyirci) kalabalik seyirci toplulugundan™

olumlu olarak etkilendigini ve motivasyonlarini arttirdigini gostermistir.

45



0 Yasl Grubu B Bebek- Cocuk
= S B Ogrenci B Calisan
< B Fikrim yok
22 60 -
>
SE 50 o
2 Dg 37
B o 40 -
55 32
= g 30 -
&) L 20
& 2 20 -
=
=g’
10

Sekil 4.24. Mag giirtiltiistinden daha ¢ok etkilenen bireyler (%)

Mag giinlerinde 6zellikle hangi giiriiltii ¢esidinden rahatsiz olduklar1 sorusuna verilen
cevaplar Sekil 4.25°de gosterilmistir. Bireylerin %89’luk ¢ogunlugu mag giinleri olusan
trafik giirtiltiisiinden sikayet etmektedir. Stadyum i¢i giiriiltii kirliligi hakkinda hakem,
sporcu, antrendr ve seyircilere uygulanan anket calismasi neticesinde ise arastirma
gruplart stadyumda rahatsizlik veren ses ve giiriiltii siralamasinda %92,4 ile “seyirci

1slik tezahiirati” ilk sirada gelmistir (Arslan ve ark. 2002).
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O Olusan trafik giiriiltiist
B Seyirciler tarafindan yapilan tezahiiratlar

B Ses ve giiriiltii ¢ikarici aletlerle (davut, ¢ingirak, diidiik vb. ) yapilan
tezahtiratlar
8 Gol olmasi durumunda olusan tezahiiratlar

B Yiyicek, icecek veya spor iiriinleri (bayrak, atki vs.) satan saticilarin
olusturdugu giiriiltii
Fikrim yok
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Sekil 4.25. Mag giinlerinde rahatsizlik veren giiriiltii ¢esitleri (%)

Mag giinlerinde olusan giiriiltiiniin hangi zaman dilimlerinde insanlar1 daha ¢ok
olumsuz etkiledikleri Sekil 4.26°da gosterilmistir. Bireyler %73’lik oranla 6zellikle
mag¢ baslamadan once seyircilerin gelmesinden ve %72’lik oranla mag bitimi doniisten
kaynakli trafik giiriiltisiinden rahatsiz olmaktadirlar. Anket uygulanan bireylerin %27’si
Bursaspor taraftarinin tutum ve davraniglarindan etkilendiklerini belirterek mag
esnasinda olan tezahuratlardan rahatsiz olmus, %7’si ise bu soruda fikirlerini
belirtmemistir. Bireyler genellikle mag sirasinda stadyumun igerisinden gelen sesten
cok, stadyumun c¢evresindeki taraftarlardan ve saticilardan rahatsiz olduklarim

belirtmislerdir.
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B Mag bitiminde B Fikrim yok
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Sekil 4.26. Mag giinlerinde olusan giiriiltii yogunlugu zamanlar1 (%)

Bireylerin konsantrasyon gerektiren islerine mag giriiltiisiiniin etkisi Sekil 4.27°de
gosterilmistir. Bireylerde %355 oranla mag giiriiltiisiinden kaynakli konsantrasyon
bozuklugu olugmaktadir. Bireylerin %37 sinde ise bu durum kismen goriilmekte, %31’
ise mag glriltisiinden hicbir sekilde etkilenmeyerek, mag¢ giiriiltiistinden kaynakli
konsantrasyon bozuklugu yasamamaktadir. Bireylerin %9’u ise yoneltilen bu soruda
fikir belirtmemistir. Anket yapilan bir arastirma grubu sonucuna gore de anlik yiikselen
giiriiltii diizeylerinin is konsantrasyon bozukluguna (%49.,4) ve is kazalarma (%34,6)

sebebiyet verebilecegi sonucuna varilmistir (Arslan ve ark. 2002).

DEvet @Hayrr BKismen EFikrim yok
60 - 55

31

10 -

Konsantrasyon gerektiren
islere mac giiriiltiisiiniin etkisi
(%)

Sekil 4.27. Konsantrasyon gerektiren islere mag giiriiltiisiiniin etkisi (%)
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Bireylerin mag¢ giiniinde araglarla gelen seyircilerin olusturduklart trafik kaynakli
giiriiltiiden etkilenip etkilenmedigi sorulmus ve bireylerin %80’ine yakini bu durumdan
etkilendigini belirtmislerdir (Sekil 4.28). Ozellikle ma¢ giinlerinde olusan trafikten
dolay1 evlerine rahatlikla gidemeyen veya mag oldugu saat araliklarinda evden disari
cikmayan birey sayist olduk¢a fazladir. Bu soruya verilen cevaplara gore stadyumda
bulunan otopark alaninin yeterli olmadig1 ve bu durumun o ¢evrede yasayan bireyleri
olduk¢a etkiledigi anlagilmaktadir. Bireylerin %9’u trafik kaynakli giiriiltiiden
etkilenmemektedir. Dal 2007’in yaptig1 ¢alismada mag giinlerinde magi1 izlemeye gelen
bireylerin kendi araglar ile bolgeye gelmesi ma¢ baslamadan once ve bitiglerde trafik
sikigikliklarina ve buna baglh olarak da stadyum cevresindeki giiriiltiiyii giiclendirdigi

sonucuna varilmistir.
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Sekil 4.28. Mag giinii trafik kaynakli giiriiltiinlin bireylere etkisi (%)

Mag giirtiltiisiiniin  6zellikle hangi gilinlerde bireyleri daha fazla etkiledikleri Sekil
4.29°da  gosterilmistir.  Bireyler genellikle Pazar gilinleri yapilan maglardan
etkilenmektedir. Bunun sebebi bireylerin tatil giinline denk gelmesi ve dinlenmek
istedikleri i¢in giiriiltiiye kars1 daha hassas olduklari diisiiniilmektedir. Ayrica hafta ici

yapilan maglar biiyilik oranda ¢alismayan bireyleri rahatsiz etmektedir.
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Sekil 4.29. Mag giiriiltiisiiniin giinlere gore etkisi (%)

Bireylerde macin giirtiltii etkisinin en fazla oldugu saat dilimleri Sekil 4.30°da
gosterilmistir. Bireyler genellikle is ¢ikis ve aksam yemegi saatleri oldugu i¢in 16.00-
19.00 saatleri arasinda yapilan maglardan rahatsiz olmaktadirlar. Ayrica mag
giiriiltiisiiniin tiim saat dilimlerinde bireyleri olumsuz etkiledigi bu anket calismasi

sonucunda yorumlanmustir.

Dal (2007)’in ¢aligmasinda stadyumdan kaynakli giiriiltii kirliliginin saat dilimlerine
gore etkisi degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, giindiiz saatlerinde yapilan maglarda
olusan giiriiltiilerin, trafik giiriiltiisii gibi c¢evresel giiriiltii faktorlerine ragmen dikkat
cekecek oOlgiide rahatsizlik verdigi belirtilmektedir. Magclarin genellikle oynandigi
aksam saatlerinde ise cevresel giiriiltii faktorleri belli oranda azaldigi ig¢in stadyumdan
kaynaklanan giiriiltii daha da etkili olmakta ve stadyumdan kaynaklanan giiriiltiiniin
cevrede yasayan bireylerin dinlenme saatlerine denk gelmesi ile cok daha fazla

rahatsizlik verdigi ortaya konmaktadir.
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Sekil 4.30. Mag giiriiltiisliniin bireyler tizerindeki etkisinin en fazla oldugu saat dilimleri
(%)
Mag giinlerinde giiriiltii yogunlugundan dolayr ilgili mercilere sikayette bulunup
bulunmadiklart sorusuna verilen cevaplar Sekil 4.31°de gosterilmistir. Stadyum
cevresinde yapilan anket sonuglarina gore, bireylerin %75’inden fazlasi giiriiltiiden
etkilenseler bile bu konuyla ilgili yetkili mercilere sikayette bulunmamiglardir. Cogu
bireyin bu durumu stadyumun Biiyiiksehir Belediyesine ait olmasi sebebiyle sikayet
edebilecekleri ilgili bir mercinin bulunmadigini ve bu sikayetlere olumlu geri doniisiin
saglanamayacagma  inanmaktadirlar.  Stadyumlardan  kaynaklanan  giiriiltiiniin
incelenmesi konusunda yapilan diger bir calismada ise, anket uygulanan bireylerin
genel olarak giiriltii denetimi ile ilgili yonetimsel, yapisal, kisisel vb. uygulamalarla

ilgili herhangi bir bilgiye sahip olmadiklart sonucuna varilmistir (Dal 2007).
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DEvet BHayrr BKismen EFikrim yok
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Sekil 4.31. Mag giinlerinde giiriiltii yogunlugundan dolay1 ilgili mercilere sikayet
oranlar1 (%)
Girilti yogunlugundan dolay1 sikayette bulunan bireylere ilgili mercilerden doniis
durumlart Sekil 4.32°de gosterilmistir. Sikayette bulunan bireylerin %23’{ine olumlu,
%4 tine ise kismen geri doniis yapilmustir. Bireylerin %64°l sikayette bulunmasina
ragmen olumlu bir geri donlis alamamistir. Sikayetler ilgili merciler tarafindan
degerlendirilmis olup, lig donemi ortasindan itibaren saticilarin bu ¢evrede dolagmasi
zabitalar tarafindan engellenmis olup, biiyilkk maglarda mag¢ oncesinden mag bitimine

kadar Hayran Caddesi trafige kapatilmigtir. Stadyum c¢evresine park etme yasagi

getirilmistir.
MEvet BHayr BKismen BFikrim yok
5 70 - 64
25 60
- j S i
5O
: 17, 50 T
© g
S :g < 40 -
=88
E .E 30 7 23
59 20
5 = 9
O E 10 -
=
=) 0

Sekil 4.32. Giiriiltii sikayetlerine olumlu geri doniis oranlari (%)
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Bireylere stadyumda olusan giiriiltiniin dis ortamdaki etkisini azaltmak veya
engellemek i¢in Onlem alinip, alinmadigi hakkindaki diistinceleri Sekil 4.33°te
gosterilmistir. Bireylerin %70°1 stadyumda olusan giiriiltiinlin dis ortamdaki etkisini
azaltmak veya engellemek icin Onlemlerin alinmadigimi distinmektedir. %13’
Oonlemlerin alindigini, %13’ kismen Onlemlerin alindigini belirterek, %4’ ise bu

soruda fikir belirtmemistir.
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Sekil 4.33. Bireylerin giiriiltiiniin dig ortamdaki etkisi hakkindaki diisiinceleri (%)

Stadyum cevresinde giiriiltiiye karst alinan Onlemleri yeterli bulup bulmadiklar
sorusuna verilen cevaplar Sekil 4.34’te gOsterilmistir. Bireylerin %38’1 alinan
onlemlerin yeterli oldugunu, %31°1 kismen yeterli oldugunu diisiinmekte, % 23’1 alinan

onlemleri yetersiz gormektedir. Bireylerin %8°1 ise bu soruda fikir belirtmemistir.
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Sekil 4.34. Bireylere gore giiriiltii olusmamasi i¢in alinan 6nlemlerin yeterliligi (%)

Bireylerin mag¢ giinlerinde sahit olduklar1 Onlemlere cevaplart Sekil 4.35°te
gosterilmistir. Bireyler genellikle stadyum alaninin digindaki giiriiltiiyii engellemek
adina polis, giivenlik vb. birimlerin ikazlarda bulunduklarini gérmiislerdir. Taraftarlara
ikazlarda bulunulmus olsa bile sonucun yapilan yorumlara gore pek basarili olmadigi
gozlemlenmistir. Taraftarlarin alkol alarak kavga c¢ikartmalar giiriilti yOniinden

stadyumun c¢evresinde yasayan halki olumsuz etkilemektedir.
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O Giirtiltii engelleyici bariyerler yerlestirildi

B Stadyum alaninin disindaki giirtiltiiyii engellemek adina polis,
giivenlik vb. birimler ikazlarda bulundu

B Trafik kaynakl giiriiltiiyli engellemek adina araclar alternatif yollara
yonlendirildi

B Stadyum alaninin disinda giiriiltii ¢ikarici aletlerle yapilan
tezahiiratlar engellendi

B Stadyuma gelen seyircilerin olusturabilecegi gerksiz sesleri
engellemek adina seyircilere bilinglendirici tanitimlar yapildi
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Sekil 4.35.Mag giinlerinde alinan 6nlemlerin yeterliligi (%)

Stadyumun akustik yalittiminin bireylere gore yeterli olup olmadigi sorusuna verilen
cevaplar Sekil 4.36’da gosterilmistir. Bireylerin yarisindan fazlasi stadyumun akustik
yalitmimin yeterli olmadigin1 diisiinmektedir. Bireylerin %21°1 stadyumun akustik
yalitimmnin yeterli oldugunu, %12’si ise kismen yeterli oldugunu diisinmektedir. ilk
macin1 2016 yilinda gerceklestiren Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumu, yeni bir
stadyum olmas1 sebebiyle akustik yalitim anlaminda en iyi standartlarda tasarlandigi
diistintilerek degerlendirilmesi gerekirken, giiriiltii diizeyinin stadyum ¢evresinde
fazlaca hissedilmesi sebebiyle bu durumun anketi cevaplayan bireyler i¢in goz ardi

edildigi distiniilmektedir.
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Sekil 4.36. Stadyumun akustik yalittiminin yeterliligi (%)

Bireylere gore stadyumun cevresindeki giiriiltii seviyesinin azaltilmasi amaciyla
alinabilecek onlemler sorulmus ve verilen yanitlar Sekil 4.37’de gosterilmistir. Anket
sonuclarina gore stadyumun g¢evresinde yasayan bireyler, stadyumda giiriiltli seviyesini
azaltmak amaciyla pek fazla onlem alinmadigmni ve Onlem alinsa bile stadyumun
konumunun yanlis oldugu, ayni zamanda stadyumun dogusunda insaati devam eden
hastanenin tamamlanmasindan sonra daha da c¢ok sikintilarin  olacagini
diistinmektedirler. Bunun tersini diisiinen bireylerin genellikle Bursasporlu, mag
glirtiltiisiinii onemsemeyen veya mag saatlerinde pek fazla evinde durmayan bireylerin
oldugu gozlemlenmistir. Sekil 4.37°de gosterildigi gibi mag¢ giinleri 6zellikle olusan
trafik giirtiltiistinii engellemek i¢in alternatif yollarin kullanilmasi saglanmali ve
stadyum ¢evresinde yapilan tezahiiratlarin yerlesimdeki insanlari1 rahatsiz etmeyecek,
izin verilen sirlarin iizerine c¢ikmayacak sekilde denetim altinda tutulmasi

saglanmalidir.
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Bireylere gore stadyum

O Mag giinleri olusan trafik giiriltiisiinii engellemek icin alternatif yollarin
kullanilmasi saglanmalidir.

B Seyirciler ve saticilar neden olduklar giiriiltiiye kars1
bilin¢lendirilmelidir

Stadyumun g¢evresindeki giiriiltii engelleyici bariyerler arttirilmalidir.

Stadyum cevresinde olusabilecek gereksiz sesler i¢in uyarilar yapilmali,
bilinglendirici levhalar yerlestirilmelidir.

Stadyum cevresinde yapilan tezahiiratlarin yerlesimdeki insanlari
rahatsiz etmeyecek, izin verilen siirlarin lizerine ¢ikmayacak sekilde
denetim altinda tutulmasi saglanmalidir.
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Sekil 4.37. Bireylere gore stadyum cevresinde alinabilecek dnlemler (%)
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5. SONUC

Girlti, giinliik yasantimizin her alaninda yer almasiyla birlikte insanlar1 tedirgin eden

onemli bir ¢cevre sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kent yasantisinda baslica giiriilti kaynaklari, ulasim ve trafik giiriiltiileri, sanayi
giiriiltiileri, santiye giiriiltiileri ve eglence yerleri giiriiltiileri olarak siralanmaktadir.
Ayrica farkli kaynaklar sebebiyle de giiriiltii olusumlar siklikla gézlenmektedir. Bu
kaynaklardan biri de spor faaliyetleri esnasinda spor alanlarinda meydana gelen
giiriiltiilerdir. Stadyumlar da mag¢ yapilan gilinlerde olusan giiriiltiilerle dikkat
¢ekmektedir.

Bu tez calismasi kapsaminda, Bursa Biiyiiksehir Timsah Arena Stadyumu’ndaki mag
giiriiltiisiiniin - dis ortamda meydana getirdigi girilti diizeyleri belirlenmeye
caligilmistir. Bu amagla, Bursaspor ile diger takimlarin 2018-2019 yili futbol sezonu
boyunca oynadiklar1 macglardan kaynaklanan giiriiltii seviyeleri = Ol¢iilmiistiir.
Stadyumdaki giiriiltii kaynaklar1 belirlenmeye c¢alisilmis ve giiriiltii  diizeylerinin
CGDYY’nde verilen sinir degerler agisindan incelenip, yorumlanmistir. Ayrica giiriiltii
diizeylerinin bolgesel, mevsimsel ve zamansal degisimleri arasindaki farkliliklarin
istatistiksel degerlendirmesi yapilmistir. Ilave olarak, stadyumdaki mag giiriiltiisiiniin
cevredeki yerlesime olan etkisinin incelenmesi ve yerlesimdeki halkin goriis ve
tutumunun belirlenmesi amaciyla, bir anket ¢alismasi gerceklestirilmistir. Ayrica, Bursa
ili i¢in stadyum cevresindeki giiriiltii diizeyini belirlemeye ve g¢evreye olan etkisinin
arastirilmasina yonelik bir c¢alismanin heniiz yapilmamis olmasi, bu ¢alismanin

Ozglinliigiini arttirdig1 diigtiniilmektedir.

Calisma kapsaminda stadyumun dis ¢evresinde yapilan toplam 248 Ol¢limiin 209’u
CGDYY smnir degeri olan Lgiindiiz:63 dBA’nin, 241’1 Laksam:58 dBA’nin ve
244°{inlin Lgece:53 dBA’nin iizerinde okunmustur. Ayrica stadyum c¢evresindeki
guriiltiiyli olusturan etmenler; mevsimlere ve aylara gore degiskenlik gostermezken,
mag giinlerine ve 6l¢iim noktalarina gore 6nemli farkliliklar gosterdigi yapilan istatistik
calismas ile belirlenmistir. Yapilan anket calismasi sonucunda ise bireylerin %47’lik
bliylik ¢ogunlugu stadyum cevresinde olusan giiriiltiiden kaynakli saglik sorunlarinin

ilerleyen yillarda olusabilecegini, %48’1 kendilerinde mag giiriiltiisiine maruz kaldiktan
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sonra huzursuzluk, uykusuzluk, karakter degisikligi gibi belirtileri gozlemlemis
olduklarini, %73’liikk kesim 6zellikle mag¢ baglamadan 6nce seyircilerin gelmesinden ve
%72’s1 ise mag bitiminde olusan trafik giiriiltiisiinden rahatsiz olduklarini, %87’lik bir
cogunlugunun mag giinleri olusan trafik giiriiltiisiinden sikayette bulunduklarini, %18’
giiriiltiiden etkilenmeleri ve rahatsizlik duymalar1 sebebiyle yetkili mercilere sikayette
bulunduklarini, %26’s1 stadyum alaninin disindaki giiriiltiiyii engellemek i¢in polis,
giivenlik vb. birimlerin ikazlarda bulunduklarina sahit olduklarin1 ve %21°1 stadyumun

akustik yalitiminin yeterli oldugunu belirtmislerdir.

Takimina destek olmak ve rahatlamak i¢in stadyuma gelen seyircilerin stadyum disinda
izin verilen smir degerlerin de iizerinde giiriiltii olusturmasi ile bu g¢evrede yasayan
bireylerin giiriiltii maruziyeti artmaktadir. Tahmin edildigi gibi stadyum i¢inde ¢ok daha
yiikksek degerlerde giiriiltiiye maruz kalinmaktadir. Ancak stadyuma mag i¢in gelen
seyirci, giirliltiiye sebep olacak sesleri kendisi de olusturdugu icin rahatsizlik duygusu
duymamaktadir. Ancak bu ¢evrede yasayan bireylerin fark edilir seviyelerde giiriiltiiye
maruz kalmalart ile, ilk olarak rahatsizlik duygusuna, sonrasinda konusma zorluguna,
psikolojik olarak rahatsizlik hissetmelerine, daha uzun siirelerde maruz kalmalari
durumunda kan basinci yiikselmesi, kalp atisinda yavaslama, bobrek hormonlarinda
degisiklikler, nefes almada degisiklikler gibi fizyolojik etkilere sebep olabilecegi

diistiniilmektedir.

Bu c¢alisma kapsaminda elde edilen Olglimler ve CGDYY’ne gore yapilan
degerlendirmeler neticesinde elde edilen sonuglara gore mag giinlerindeki giirtiltiiniin
stadyumun dis ¢evresine olan etkisini azaltmak amaciyla asagidaki 6neriler sunulabilir;
. Eglence yerleri, konser alanlari, stadyumlar gibi giiriiltiilii faaliyetlerin
gerceklesecegi bolgelerin segiminde ilk dnemli karar yer segimidir. ileride yapilacak
stadyumlarin yer se¢iminde bdlgenin konut yerlesiminden ve ticari bolgeden belli
mesafelerde olmasi veya yakinliga engel olunamiyorsa yerlesim bdlgesi ile arasinda bir
tampon bolge olusturulmasinin saglik sorunlar ile karsilasilmamasi ve trafik gibi ¢esitli
cevresel etkenlere karsi kontroliinde 6nem arz edecegi diisiiniilmektedir (Dal 2007).

. Y onetmelikte stadyumlardaki giiriiltii diizeylerinin degerlendirilmesi ile ilgili net
bir smir degerin bulunmamasi, stadyumlardan kaynakli sinir degerlerin denetimsel

karsilastirmalarinda  bosluklarin  olusmasina neden olmaktadir. Bu boslugun
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doldurulmas1 denetimsel anlamda kontroliin saglanmasi1 ve sikayetlere karsi 6nlemlerin
alinmasina yardimci olacag diistiniilmektedir.

. Mag 6ncesinde ve sonrasinda olusan trafik, seyirci ve satict yogunlugu ve mag
esnasindaki tezahiiratlar, anonslar, gol sevinci vb. nedenlerle ortaya ¢ikan giiriiltiiniin,
stadyumun giineydogu istikametinde ve 150 m uzaginda insa edilen hastaneye etkisinin
azaltilmasi i¢in, hastanenin projesi henliz devam ederken insasinda yiiksek Ses
izolasyonu saglayan malzemelerin kullanilmasi ve hastane ile stadyum arasinda tampon
bolge saglanacak sekilde canli/cansiz glirtiltii bariyerlerinin yapilmasi 6nerilmektedir.

. Giriltiiye kaynak teskil eden araglar icin korna yasagi getirilmesi uygun olabilir.
Ozellikle stadyum yakinlarinda siiriiciiler, neden olduklar1 giiriiltiiye karst
bilin¢lendirilmelidir.

. Tiim mag giinlerinde trafik kaynakli giiriiltiiyii engellemek i¢in araglarin
alternatif yollara yonlendirilmesi saglanabilir.

. Stadyumun kenarlarina veya stadyumun bitisinden yerlesimin basladig1 noktaya
giiriiltii  engelleyici canli/cansiz bariyerler eklenerek, yerlesim i¢ine dagilimi
engellenebilir.

. Mag baslangici ve bitiminde yogunluk olusabilecek stadyumun c¢evresindeki
yerlesim igindeki park ve dinlenme alanlarinin kullanimi engellenmeli ve bu alanlarda
olusabilecek gereksiz sesler i¢in uyarilar yapilabilir, bilinglendirici levhalar
yerlestirilebilir.

. Stadyuma gelen seyircilerin olusturabilecegi gereksiz sesleri engellemek i¢in
seyircilere bilinglendirici tanitimlar yapilabilir.

. Ses ve giiriiltii yapict aletlerin (diidiik, davul vb.) kullanim1 ve devre aralarinda
acilan miizigin stadyum disindaki bireyleri rahatsiz etmeyecek, izin verilen smirlarin
tizerine ¢ikmayacak sekilde denetim altinda tutulmasi saglanabilir.

. Yiyecek, icecek veya spor iirlinleri (atki, bayrak vs.) satan saticilarin tezgahlar
izinli ve kontrollii sekilde stadyumun alt kismindaki boliimlerde ve i¢ kisimda
toplanabilir. Bu sekilde stadyum disinda kontrolsiiz satislara izin verilmeyerek, giiriiltii

olusumlari da engellenebilir.
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