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OZET

Bu ¢aligmada, veteriner ilaglarinda pazarin onemli bolimiinit olusturan
ketnoterapdtik ilaglardan ampisilin, sulfadiazin-trimetoprim ve oksitetrasiklin
iceren preparatlarin son kullanma tarihlerinden itibaren gegen siireye bagl olarak
Tark Farmakopesi, Ingiliz Veteriner Farmakope ve Amerikan Farmakopesinde
bildirilen yontemlere gore madde miktarlar: belirlendi.

Etken madde analizi yapilan toplam 38 adet veteriner antibiyotik
miistahzarindaki etken madde miktarlarina bakildiginda, 8 tanesinin (% 23)
Jarmakope limitlerinin diginda kaldig: gorildii. Ampisilin drneklerinde kayip orani
en fazla % 15.83 olarak bulundu. Sulfadiazin-trimetoprim numunelerinde etken
madde kayip orani trimetoprim igin en fazla % 62, sulfadiazin igin % 80 olarak
tespit edildi. Oksitetrasiklin numunelerinde ise etken madde miktarindaki en
vitksek kaybin % 23 oldugu, bunlarin % 27.7'sinin farmakope limitlerinin diginda
oldugu gorildii.

Calisma sonucunda miadi dolan antimikrobiyal ilaglardaki etken madde
miktart kayiplarvun, biyik oranda ilaglarin kullamilabilirligi sinwlart iginde
kaldig1 ve farmakope limitlerinde oldugu saptandi.

Anahtar Kelimeler: Son kullanma tarihi, Miktar tayini, Ampisilin,
Sulfadiazin, Trimetoprim, Oksitetrasiklin.
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SUMMARY

Investigation on Levels of Active Substances of Some Expired Veterinary
Chemotherapeutic Drugs

In this study, some expired veterinary preparations of ampicillin,
sulphadiazin-trimethoprime and oxytetracycline were analyzed for their active
principles by the methods in the Turkish Pharmacopoeia, British Veterinary
Pharmacopoeia and United States Pharmacopoeia.

Amongst the 38 samples of pharmaceutical preparations analyzed only 8
samples (23 %) were found to contain active substance below the pharmacopoeia
limits. The maximal loss of active substance rate was 15.83 % for ampicillin
samples. This rate was 62 % for trimethoprim and 80 % for sulphadiazin. Maximum
active substance loss rate was 23 % for oxytetracycline samples and 27.7 % was
out of pharmacopoeia limits.

It was concluded that the decreases in the active substances of the expired

antimicrobial drug samples are in pharmacopoeia limits and they are mostly
renewable.

Key Words: Expire date, Assay, Ampicillin, Sulphadiazin, Trimethoprim.
Oxytetracycline.

GIRIS

fleri bir teknolojinin iirinii olan ilag, iretim sirasinda ve kullanim
asamasinda gerek fiziksel yonden, gerekse etken madde miktan yoniinden gok siki
kontrol altinda tutulur. Ilaglarin iiretiminde, iyi iiretim (Good Manufacturing
Practise) ve 1}’1 laboratuvar uygulamalarina (Good Laboratory Practise) uyulmasi
gerekmektedlr Bu uygulama, ilacin iiretim yerinden itibaren, pazarlanmasina ve
]G)azarlanmasmdan sonraki piyasa kontrollerine kadar olan asamalar icermektedir *

. Bu siire¢ iginde en Onemli adimlardan birisi de son kullanma tarihinin
belirlenmesidir. Raf omrii veya eski deyimle "Miat", Diinya Saglk Orgiitii
(WHO)'niin tarummda ilaglarin  kullamlabilecekleri en son tarih olarak
belirtilmektedir’. flacin son kullanma tarihi belirlenirken raf émriini etkileyen pek
gok faktér degerlendirilir. Digaridan 1s1, 1sik ve havamin etkisi, igeriden ise
preparatin formiilasyonuna giren yardimci maddeler veya birden fazla etken
maddenin birbirlerine etkileri sonucunda zamanla etken madde miktarinda ve
aktivitesinde bir azalma goriiliir®"!

Bir ilag; iiretim sirasinda, fabrika ve laboratuvarin deposunda, ecza
deposunda, eczanede bekleme siiresi iginde veya kullamilma sirasinda bozulmaya
baslayablhr12 Yeni bir spesiyalite piyasaya sunulmadan once satista kalma
siirelerinin giivenilir bir sekilde saptanabilmesi i¢in her tiirlii yaslanma etkisinin,
organoleptik, fiziksel ve kimyasal degisikliklerin, preparat seklmm ve ambalaj
malzemeleriyle olabilecek etkilesimlerin incelenmesi gerekmektedir'®. Raf omrii,
ilaglarin gerilim kosullarina birakilmas: ile elde edilen hizlandinlmis bozulma
sonuglarindan hesaplamr. Bu durumda, 6zellikle uygulanan gerilimler artirildikga
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verileri degerlendirmek riskli olmaktadir. Bu asamada uzun siireli testler ilag
iireticileri i¢in zaman kaybi olarak degerlendirilir. Dikkatli ve bilimsel olarak
vapilan hizlandirnlmug stabilite testlerinden giivenilir sonuglar alimr. Uretimin
baglamasindan itibaren ilacin raf 6mrii, uzun siireli testlerle dogrulanmalidir. lag
endiistrisinde goriilebilecek, bilerck yapilan veya teknolojiden kaynaklanan hatalari
engellemek, ancak ilaglarin Giretimi ve satisa sunulmas: sirasinda siki kontrollerin
yapilmasiyla miimkiin olabilir’. Tiirkiye'de bu kontroller yilda iki kez Saglik
Bakanligina bagh Refik Saydam Hifzisthha Bagkanlifi Ilag Kozmetik Arastirma
Laboratuvar tarafindan yapilir'!, Fakat bu laboratuvarda, herhangi bir sikayet
olmadikga veteriner ilaglariyla ilgili kontroller yapilmamaktadir.

Satisa sunulan ilaglarda etken madde igerigi % 10 olmalidir. Aksi
belirtilmedikge, bir ilacin etken madde iqerigi belirtilen raf Omriiniin sona
ermesinden 6nce % 90'm altina diigmemelidir’. Ancak, raf émrii tayini sadece
potens diigiiniilerek yapilamaz. Bir ilacin son kullanma tarihinin saptanmasi igin
kimyasal test sonuglarmin yamsira fiziksel, mikrobiyolojik ve toksikolojik test
sonuglar da hesaba katilmalidir'®, Stabilitesi bozulmus bir ilag hastaligin tedavisini
olumsuz etkileyecegi gibi, hammadde savurganlifina ve déviz kaybina neden
olacaktir. Ulkemizde halkin, yetistiricinin ve hatta hekimlerin, ilaglarin saklanmasi
ve siiresi dolmus ilaglarin kullamimina bagh sakincalar konusunda yeterince
aydinlatiimamalar1 sonucu ilag suistimali olmaktadir., Bu duruma, veteriner
ilaglarinda daha fazla rastlanmaktadir'’. Raf émriinii tamamlamus, etken madde
kaybina ugramis antibiyotiklerin kullanilmasiyla gelisebilecek direng kazanmig
mikroorganizmalar en énemli sakincayi olusturmaktadir'®*. Diger taraftan, etkisi
siiren ilaglarin kullanimdan kaldirilmas: da ekonomik kayba neden olmaktadir.
Baz yaymlardazlz", miadi gegmis ilaglarin 6lii ilaglar olmadig: ve kullanilabilecegi
bildirilmisgtir,

Diinyada, ilag kullaniminin ilk sirasinda kalp ve damar hastaliklar ilaglar
yer alirken, iilkemizde bu siray1 % 21.9 ile antibiyotikler almaktadir. Hacettepe
Universitesi Halk Sagligi Anabilim Dal tarafindan yapilan bir calismada®. evlerde
biriken ilaglar arasinda ilk siray antibiyotikler ve analjeziklerin aldig1 goriilmiistiir.
Ayni anabilim dalinin Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesiyle birlikte yaptiklan
bir caligmada ise’ raf émriine halkin ne kadar duyarhlhik gosterdigi arastirilmig ve
% 80'inin son kullanma tarihine dikkat ettigi saptanmistir. Bu arastirmamn ikinci
boliimiinde, rastgele segilen ilaglarda, belirlenen raf dmriiniin ne derece gergekei
oldugu belirlenmeye caligilmigtir.

Veteriner ilaglarinda antibiyotiklerin pazar payt % 40'dir™. Veteriner
ilaclarinin eczanelerde satilmas: zorunlulugu olmakla birlikte, eczacilik egitiminde
bu konuda vyeterli bilgi verilmemektedir”. Antimikrobiyal ilaglarin veteriner
hekimlikte kontrolsiiz ve amag dist kullamlmasi ve eczanelerden regetesiz
alinabilmesi sonucunda rezistan suslarin gelisimine bagli olarak etki kaybi
sekillenmektedir®.

Beseri hekimlikte kullanilan ampisilin ve sulfadiazin-trimetoprim
preparatlarinda etken madde miktarim kontrol amaciyla yapilmg cesitli lelsmalar
bulunmaktadir. Bu caligmalarin sonucuna gore 61<;_i'1_1en_ gl%g}rlenfx _Tiirk
Farmakopesi 1974'te bildirilen sinirlar icinde kaldig: bildirilmigtir™ . Tl.lrkl}’e'de
veteriner hekimliginde kullamilan antelmentik ilaclarda etken madde miktarinin
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kontrolii ve bekletme siiresine bagh kaybin saptandigi arastmnalar”’n yapilmis,

ancak antibiyotik igeren preparatlarda boyle bir galigmaya rastlanamamisgtir.

Bu calismada, veteriner ilaglarinda pazarn énemli bélimiini olusturan
kemoterapétik ilaglardan ampisilin, siilfadiazin-trimetoprim ve oksitetrasiklin
iceren preparatlarin son kullanma tarihlerinden itibaren gegen siireye bagh olarak,
etken madde miktarlarinin belirlenmesi ve elde edilen veriler ile literatiir bilgileri
is1ginda, bu ilaglarin kullamlip kullanilamayacaginin irdelenmesi amaglanmustir,

MATERYAL ve METOD

Aragtirma materyali olarak kullanilan son kullanma tarihi gegmis
kemoterapdtik miistahzarlar, anabilim dalimizda eczane kosullarinda saklanan ve
gesitli ecza depolannin satistan kaldirdiklan ilaglardan saglandi. Bunun igin etken
maddesi ampisilin olan 15 adet, sulfadiazin-trimetoprim etken maddeli 3.
oksitetrasiklin etken maddeli 18 adet, toplam 38 miistahzar igerdikleri etken madde
miktar1 yoniinden incelendi. Bunlardan dérdii miat siiresinden 6nce analiz edildi.

ila¢ standartlan: Ampisilin trihidrat (Fako), Siilfadiazin (DIF),
Trimetoprim (DIF-BP93), Oksitetrasiklin HC1 (DIF).

Ampisilin miktar tayini

Ampisilin igeren preparatlarda etken madde miktar tayini TF 1974'¢ gore
spektrofotometrik yontemle yapildi®.

Siilfadiazin ve trimetoprim miktar tayvini

Silfadiazin ve trimetoprim igeren preparatlarda her iki etken maddenin
miktar tayini Ingiliz Veteriner Farmakope'sine™ gére spektrofotometrik yontemle
vapild1.

Oksitetrasiklin miktar tayini

Oksitetrasiklin igeren preparatlarda etken madde miktar tayini Amerikan
Farmakope'sine goére spektrofotometrik  yontemle yapildi®. Farmokope'de
tetrasiklin miktar tayini olarak bildirilen yontem, oksitetrasiklin igin modifiye
edildi. Oksitetrasiklinin sudaki ¢ozeltisi ile elde edilen ligantin absorbansi baz
almip numune sartlarinda calisilan standart ile 6rnegin en yiiksek absorbans
verdigi dalga boyu bulundu. Oksitetrasiklin miktar tayini, tetrasiklin igin bildirilen
yontemde dalga boyu degistirilip 401 nm'de verdigi absorbans 6lgiilerek yapildi.

BULGULAR

Veteriner  hekimlikte kullanilan  antimikrobiyal ilaglarda yapilan
caligmalar sonucunda, numunelerde saptanan etken madde miktarlan ve diger
bulgular Tablo-L, I, III'de verilmistir.

‘ Ampisilin etken maddeli 15 adet mistahzarin etken madde
miktarlarindaki kayip oraninin yalmz bir érnekte %15.83 oldugu goriildii. Yedi
miistahzarin etken madde miktarinda kayip saptanmadi. Bir miistahzann etken
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madde miktann olmasit gerekenden % 3 fazla olarak bulundu. Etken madde
miktarlanindaki kayiplar, farmakopelerde bildirilen genel kabul edilebilir limit olan
+ % 10 simurlarina gore degerlendirildiginde, ampisilin numunelerinin yalnizca bir
tanesi farmakope limitlerinin diginda bulundu (Tablo-I).

Tablo: I
Ampisilin Preparatlarimin Analiz Sonuglan
Numune adi imal ve SKT. | SKT'ni Gecen | Olmasi Gereken | Bulunan Kayip
Siire (ay) Miktar (g) Miktar (g) | Oram %
Alfasilin oral toz 200 g 1994-1096 22 10 8.417 15.83
(Ampisilin 10g/sise) 1991-1983 57 10 10 0
Alfasilin enjektabl 25 g | 1990-1992 73 25 25 0
(Ampisilin 2.5 g/flakon) 1991-1993 52 25 25 0
1981-1993 52 25 2.45 2
1984-1996 25 25 2575 0
1885-1897 1 25 25 0
1995-1997 6 " 25 25 0
1995-1997 6 25 2312 15
1996-1998 0s 25 25 0
1996-1998 0 25 2.427 29
1996-1988 0 25 25
1996-1998 0 25 2.45 2
Sulbasin enjektabl 1998-1998 1 1.85 1.4196 2.3
(Ampisilin 1.85 giflakon) | 1996-1998 1 1.65 1.622 0.28

a: Son kullanma tarihi
b: Miadindan iki ay dnce

Sulfadiazin-trimetoprim miistahzarlarindan miadi gegmis olan 3 adet
numune bulunabildi. Bu kombine preparatin miat siiresi tabletlerde 5 yil,
suspansiyonlarda 3 yil olarak belirtilmistir. Bu nedenle ¢aligmaya baglanan siiregte
miadi dolmus ilag bulmak miimkiin olamamistir. Bir adet numunede etken madde
miktarlan galisma siiresince 7 ay arayla iki kez incelendi. Son kullanma tarihi
gecmemis olan bu preparatin etken madde miktarlan farmakope limitleri iginde
kalmakla birlikte olmas: gerekenden az bulundu. Etken madde miktarlarindaki en
fazla kayip oram trimetoprim igin % 62, sulfadiazin i¢in % 80 olarak saptandi. Son
kullanma tarihi gecen ii¢ preparattan ikisi farmakope limitlerinin disinda bulundu.
Tiim miistahzarlarda siilfadiazin miktar1 olmasi gerekenden daha az bulundu.
Miktar tayini tekrarlanan ornekte trimetoprim miktarinda kayip tespit edilmedi

(Tablo-II).
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Tablo: 11
Sulfadiazin-Trimetoprim Preparatlarinin Analiz Sonuglan

N SKT» SKT'ni Olmasi Bulunan Kayp
T fmalve Gegen Gereken Miktar Orani
Siire (ay) Miktar (g) 1] %
Se Tc S T S T
iotri 8 18 i
Biotrin 15 bolus 1883-1998 2 15 3 13.8 28
Biotrin 15 bolus 1886-2001 Oa 15 3 14.58 3 28 0
Biotrin 15 bolus 1996-2001 Oa 15 3 14.28 3 48 0
Atavetrin 15 bolus
(Sulfadiazin 1g + 1988-1994 37 15 3 3 1.14 80 62
Trimetoprim 0.2 g/bolus)
Atavetrin oral susp. 200 ml
(Sulfadiazin 400 mg + 1991-1994 49 80 16 585 72 27 55
Trimetoprim 80 mg/mf) — ; !
a: Son kullanma tarihi c: Trimetoprim dz: Miadindan 29 ay dnce
b: Sulfadiazin di: Miadindan 36 ay éince

Oksitetrasiklin 6rneklerinde miadi gegmis ilaglarda gegen siire 0-93 ay
arasindaydi. Etken madde miktarindaki en vyiiksek kayip oram % 23 olarak
saptandi. Iki miistahzarda kayip bulunamadi. Son kullanma tarihi gegmemis olan
ornekte de etken madde miktar1 % 4.2 oraninda fazla bulundu. Miad: 7 ay gegen
bir miistahzarda etken madde miktar olmas: gerekenden % 0.5 fazla bulundu. Son
kullamm ayinda incelenen iki &rnekte, etken madde miktarinin birinde % L8,
digerinde ise % 4.2 oraninda fazla oldugu goriildii (Tablo-II1).

Tablo: III
Oksitetrasiklin Preparatiarimin Analiz Sonuglan
Numune adi imalve | SKi'm Olmasi | Bulunan | Kayp
SKTa sGec?n ! hljereken] Miktar UI;!"
iire (ay) iktar (g
Tetramezatin oral 20 g 19881990 93 24 %.EBJS 23
(Oksitetrasiklin 2.4 glambalaj) 1992.1994 48 24 1.85 18.75
1994-1998 26 24 2.35 2
19961998 0 24 25 0
. 1898-1999 Ov 2.4 25 0
eotetravet oral 100 g 1996-1997 9 1 25 175
(Oksitetrasiklin 10 g/ambalaj) ; i
Tenaline enjektabl 50 m| 1895-1997 4 10 9.9 1
(Oksitetrasiklin 10 glambalaj) 1885-1997 7 10 10.05 0
Primamisin enjektabl 25 mi 1992.1995 31 25 2.25
(Oksitetrasiklin 2.5 g/flakon) 1892.1995 31 25 22
Tetramisin enjektabl 50 m| 1894.1997 4 15 15
(Oksitetrasiklin 1.5 g/flakon) ' i
Geosol enjektabl 25 ml 1994-1996 26
(Oksitetrasiklin 1.25 g/flakan) 125 w .
Geosol oral 20 g 1995-1897 13 45
(Oksitetrasiklin 1.1 glsise) 19951997 7 H 133 53
T [} 11 1 0
Geasol oral 100 1 1 1 3
g]ltsiln:rasiklin gﬁ olsise) D = % ’
evasiklin enjektabl 19961998 |
;lllltsilutrasik in 2.5 gfflakon) 4 - = s
eoterramisin oral toz 20 [:] — 335
(Oksitetrasiklin 3.526 ggmgh.) : ! bl ’ -
a: Son kullanma tarihi b: Miadindan 16 ay dnce
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TARTISMA VE SONUC

Raf dmiirleri dolan ilaglar kullamlamaz kabul edilerek genellikle imha
edilir. Uretim maliyetleri diisiiniildiigii zaman, bu tiir ilaclarin degerlendirilmemesi
ckonomik bir kayip olarak goriilmektedir. Doz artinmu ya da kullanim yolunun
degistirilmesiyle bu ilaglanin tamaminin de@erlendirilebilecegi bildirilmistir’.
Nitekim, miadi dolmug miistahzarlarin ilag olarak degerlendirilmemesi ve ilaglarin
¢opliige atilmas1 ekonomik k%p olarak nitelenmis ve bu siirelerin dogrulugu ile
ilgili tartigmalar baglatilmistir 4

Raf 6mriinii dolduran ve ¢alismamizda degerlendirilen 34 adet veteriner
antimikrobiyal miistahzarlardaki etken madde miktarlarina bakildiginda, 8
tanesinin (% 23) farmakope limitlerinin diginda kaldifi goériillmektedir. Ornekler
bir yillik siire¢ i¢inde etken madde kaybina gore degerlendirildifinde ampisilin ve
oksitetrasiklinin, miadi gegmemis miistahzarlara ait farmakope limitleri iginde
kaldign saptanmugtir. Siilfadiazin-trimetoprim miistahzarlarinda numune sayist
veterli olmadif1 igin bu degerlendirmeye almamamistir. Calismamizda, son
kullanma tarihi gegmis ilaglanin % 77'si aym endikasyonda ve aym dozda
kullanilabilirligini - korumaktadir. Bunun yaninda calismamizdaki 4 adet son
kullanma tarihi gegmemis miistahzardan ikisinde etken madde miktar1 olmasi
gerekenden az bulunmugtur. Aragtirmadaki ornek sayisi genelleme yapmak igin
veterli olmamakla birlikte, piyasadaki miadi ge¢memis veteriner antibiyotik
miistahzarlarindaki etken madde miktarlannmin da gerektigi gibi denetlenmedigi
ileri sitriilebilir.

Ulkemizde kullamlan ilaglann miatlanina bakildifinda bir  grup
miistahzarlarda 2, bazilarinda ise 3 ya da 5 yillik siire konuldugu goriilmektedir.
Firmalarin bildirdigi bu siirelerin uzun siireli stabilite testleriyle ne derece
dogrulandig1 heniiz tartigmalidir. Uretim asamasinda raf omirleri hizlandinlmug
bozulma kosullariyla saptanan ilaglar satisa sunulduktan sonra farkli kosullara
maruz kalabilmekte ve énceden saptanan bozulma siiresi degisebilmektedir. Uretim
asamasindaki test sonuglanmin laboratuvardan pilot liretime gegiste 1-3 yil gibi
uzun siirelerle dogrulanmasi gerekmektediry’. Ancak bu testler, ticari kuruluglar
olan ilag iireticileri i¢in gok uzun bir siireyi gerektirmektedir. Bu nedenle
pivasadaki ilaglarin, ozellikle antibiyotiklerin belli araliklarla denetlenmesi ve
etken madde miktarlarimin saptanarak miat tespitlerinde yapilmig olasi1 hatalann
diizeltilmesi gerekir. Iyi saklama kosullarinda ilaglarin miatlar1 uzayabilmektedir.
Calismamizda da gorildigi {izere, son kullanma tarihinden ¢ok sonra bile
miistahzarlarn i¢indeki etken madde miktarlan Tiirk Farmakopesi simrlan iginde
kalabilmektedir.

Yapilan literatiir taramasinda, Tiirkiye'deki veteriner ilaglanimin kalite
kontroliine yonelik fazla galigmaya rastlanamamustir. Bu ender c¢alismalardan
birinde”’, veteriner tabletleri agirhk sapmasi ve dezentegrasyon zamam yoniinden
incelenmis ve farmakope kosullarina uygun bulunmustur.

Kullamim siiresi dolan ilaglarin imha edilmesi de belli oranda etken
maddenin hi¢ degerlendirilmeden ortadan kaldirilmasi demektir. Oysa, ilaglarin
son kullanma tarihinden sonraki donemde bozulmamis etken maddeler
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degerlendirilip. doz artirma veya uygulama yolu degistirilerek terapdtik amagla
kullanimi va da hammadde olarak tekrar degerlendirilmesi saglanabilir. Ornegin,
etken madde miktarlann belli araliklarla kontrol edilerek miistahzarlann raf
omriiniin bitiminden sonra kalan etken madde miktarlart belli standartlarda
formiile edilirse, daha kiigiik ciisseli hayvanlara verilerek kullanilmas: saglanabilir.
Boylece % 70 oraninda ithal olarak saglanan ctken maddelerin bu sekilde
degerlendirilmesi sonucu ¢ift yonli ekonomik kayiplar azaltilabilir. Ekonomik
degeri olan iftlik hayvanlarinda ilagla tedavinin maddi boyutu énemlidir.

Tiirkiye, hayvan sayisi1 yoniinden Avrupa ve Ortadogu'da birinci sirayi
alinaktadir’®. Ilaglarin ve 6zellikle antibiyotiklerin kullanimi vazgegilmez olduguna
gore miimkiin oldugu kadar diga bagimhiliktan kurtarilmas: gerekir. llag
endiistrisinde  kullamilan 20001 askin hammaddeden yalmz 401 Tiirkiye'de
iiretilmektedir. Bu iiretim ise son bir ya da iki sentez evresini kapsamaktadir. ilag
etken maddesi iiretimi bir devlet politikasi bigiminde ele alinarak aragtirma -
gelistirme ve kalite kontrol yatinmlan tegvik edilmelidir™.

Insan ve hayvan saghgin dogrudan etkileyen ilacin, daima en iyi kalitede
olmas istenir. Bu kalite, ilacin belirli araliklarla diizenli bir sekilde iiretiminden
tilketimine kadar siki kontroliiyle gergeklesir. Ilag icin. sadece iiretim asamasinda
gosterilen dikkat ve titizlik yeterli olmamaktadir. Ilacin hasta tarafindan alinma
agamasina kadar gegen siirede stabil kalmasi ve bunun kontrollerle belirlenmesi
gerekir. Satiga sunulmus olan veteriner ilaglanimin kontrollerini yapan herhangi bir
kurum heniiz bulunmamaktadir. En kisa siirede veteriner ilaglarimin kalite
kontrollerini yapmak iizere, teknolojik gelismelere cevap verebilecek diizeyde bir
laboratuvarin kurulmasi, beseri ilaglarda oldugu gibi yilda en az iki kez piyasadan
ornekler alinarak kontrollerinin yapilmas: gerekmektedir. Ilaglanin kullammnda
miimkiin olan en uzun raf émriiniin ve bilingli kullaniminin saglanmas: igin gerekli
aragtirma ve ¢alismalar yapilmalidir.
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