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Holstayn ve Esmer Irk Ineklerde Gebelik Sonu ve Laktasyon Baslangicinda
Kan Sodyum ve Potasyum Degerleri

Nurten GALIP*  Fahriinisa CENGIZ**
Gelis Tarihi: 07.06.2000

Ozet: Bu galismada benzer sartlarda tutulan 12 Holstayn ve 8 Esmer irk siit inegi kullanildi. Hayvanlardan gebeligin
8. ay1 (I.dénem) ile 9.ay1 (I1.d6nem), buzagilamadan bir hafta once (III. donem) ve bir hafta sonra (TV. dénem) ali-
nan kan &rnekleri eritrosit sodyum (ENa), eritrosit potasyum (EK), plazma sodyum (PNa), plazma potasyum (PK)
tiim kan sodyum (TKNa), tiim kan potasyum (TKK), ve hematokrit (PCV) yonlerinden incelendi.

Ugiincii dsnemde her iki irka ait ENa ve TKNa degerleri diger dénemlerden diisiik bulundu (p<0.05). Cahsilan diger
parametrelerde farklilik olmadi, yalniz Holstayn ineklerde 1V.d6neme ait PNa degerleri diger donemlerden yiiksekti
(p<0.05).

Anahtar Kelimeler: kan sodyum ve potasyumu, hematokrit, Holstayn, Esmer irk inek.

The Blood Sodium and Potassium Concentrations in Late Pregnancy and Early
Lactation in Holstein and Brown Swiss Cows

Summary: In this study, 12 Holstein and 8 Brown Swiss cows kept under similar conditions of management were
used as the material. Blood samples taken from animals at 8 th (period I) and 9 th (period II) month of pregnancy, a
week before (period IIT) and a week after (period IV) calving were analysed for erythrocyte sodium (ENa), erythro-
cyte potassium (EK), plasma sodium (PNa), plasma -potassium (PK) whole blood sodium (WBNa), whole blood

potassium (WBK), and hematocrit (PCV).

ENa and WBNa values of two breeds in period III were lower than other periods (p< 0.05). Other paremeters stud-
ied remained constant in two breeds throughout the study, only PNa values of Holstein cows in period IV were

higher than other periods (p <0.05).
Key Words: blood sodium and potassium, hematocrit, Holstein, Brown Swiss cow.

var Na ve K degerlerinin degismez kosullar altin-

Giris
da tutulan hayvanlarda sabit kaldigi bildirilmek-
Siit ineklerinde gebelik ve laktasyonun bazi tedir’. Sigirlarda yapilan galismalarda alyuvar K
kan pararnetrelerl iizerinde 6nemli etkileri oldugu miktarina gore diisiik potasyum (LK) ve yiiksek
bildirilmektedir'® potasyum (HK) tiplendirmesi  yapilmistir”®,

Arranz ve ark.” Ispanya’da yetistirilen farkh SigIr
irklarinda EK degerlerini 21.42-24.92 mmol/I
olarak bildirmislerdir. Komatsu ve ark.'” ise
Holstayn sigirlarda yiiksek potasyum geni bu-
lunmadiin1 bildirmislerdir. ENa ve EK degerleri
iizerine wrk faktorii ile bakim ve beslenme sartla-

Bedeni olusturan hiicrelerin ¢ogunda, hiicre
membraninda bulunan Na-K pompas1 Na’u hiicre
disina K’u hiicre i¢ine pompalayarak hiicre i¢i K
miktarim yiiksek tutmaktadir. Alyuvarlar iginde
bulunan K miktari ise hayvan tiirlerine hatta tiir
icinde rklara gore farklilik gostermektedir. Alyu-
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ninin da etkili oldugu bildirilmektedir'"”. Ayrica
kan minerallerinde haftalik ve ayhk dedigimin
yiitksek oldugu bulunmustur' %,

Yapilan ¢aligmalarda gebelik ve
laktasyonda ENa ve EK degerlerinde farkliliklar
oldugu bildirilmekte, bu durumun da alyuvar
yapimi ile ilgili olabilecegi o©ne siiriilmekte-
dir™"™"®. Mulei ve ark." Friesian ve Jersey irki
ineklerde ENa, EK ve PCV degerlerini sirasiyla
dogumdan 6nce 100.5 mmol/l, 31.9 mmol/l, %32;
dogumdan sonra ise 93.1 mmol/l, 33.4 mmol/l,
%29 olarak bulmuslardir. Ayrica bazi arastiricilar
EK ile dol verimi ve siit verimi gibi ekonomik
ozellikler arasinda iliski iizerinde calismislar-
dir'*'°. Mulei ve ark.'" diisiik EK yogunluunun
yiiksek verimli ineklere has bir 6zellik olabilece-
gini bu nedenle de metabolik profil testlerine
dahil edilmesini 6nermislerdir.

Bu aragtirmada kuru ddnem ve laktasyon
baglangicinda kan minerallerinde meydana gelen
degisikliklerin saptanmas1 amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirmada Uludag Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde
ayni sartlar altinda tutulan 2-4 yasli, kuru dénem-
de bulunan 12 Holstayn ve 8 Esmer irk inek kul-
lanildu.

Hayvanlardan gebeligin 8. (I.dénem) ile 9.
(Il.dénem) aylarinda, doguma bir hafta kala
(Ill.donem) ve dogumdan bir hafta sonra
(IV.donem) kan alind:.

Bildirilen yontemlerle'” hematokrit deger-
leri (PCV) saptanan kan &rnekleri 3500 devirde 7
dakika santrifiije edilerek plazmalari ayrild,
Plazma potasyum (PK) ile sodyum (PNa) mik-
tarlart 50 ul plazma iizerine, tim kan potasyumu
(TKK) ve tiim kan sodyumu (TKNa) ise 50 wul
kan tizerine 10 ml. distile su ilave ederek Jenway-
Model Flame Photometre’de tayin edildikten
sonra alyuvar potasyum (EK) ve sodyum (ENa)
degerleri asagidaki formiillerden yararlanilarak

bulundu®,

TKK-PK
EK =PK +

PCV /100

TKNa-PNa
ENa = PNa +

PCV/100

Istatistiksel analizler Instat programindan
yararlanilarak yapildi. Gruplar arasindaki farkin
belirlenmesi igin elde edilen verilere Kruskall
Wallis analiz yontemi uygulandi'®,

Bulgular

Holstayn ineklerde dort doneme ait incele-
nen kan parametrelerinin ortalamalar (X) ve
satandart hatalar1 (Sx) Tablo I’de, Esmer 1rka ait
veriler ise Tablo II’de verilmistir. Ugiincii d6-
nemde her iki wka ait ENa ve TKNa degerleri
diger donemlerden diisik (p<0.05); Holstayn
ineklerde IV. doneme ait PNa degerleri ise diger
dénemlerden yiiksek (p<0.05) bulundu.

Tablo 1. Holstayn ineklerde farkh dénemlere
ait kan parametreleri

Incelenen DONEMLER

dzellikler | M il v

(mmoll) | xisx X48x | X8 X £5¢
ENa 85.0024.80 | 96.6025.40 | 69.33b2.85 | 94.40*848
EK 2125128 | 19501.64 | 2243235 | 2100201
PNa 139.90%1.18 [ 142.20%1.91(141.89:2.28 | 146.110182
PK 4.100.13 4.30 0.11 4.800.16 430014
TKNa 121.40201.86|127.3322.94 | 117.4002.69 | 130.00#1.23
TKK 9.870.39 927038 | 10.790.60 9.940.76
PCV (%) 3275050 | 33.000.66 | 3466093 | 32,3305

Ayni satirda degigik harfleri tagiyan dénem ortalamalan arasinda
fark Snemlidir (a,b: p<0.05)

Tablo II. Esmer ineklerde farkh donemlere
ait kan parametreleri

Incelenen DONEMLER

ozellikler I M m v
(mmol/) | xsx X £8x Xsx | X
ENa 88.002350 | 81.3121068 | 67.0062.00 | 96.00°63!
EK 2057 1.94 2133351 | 23501.85 | 226027
PNa 140.331.17 | 139.28140 | 14066231 | 1426308
PK 4.400.24 410014 | 450015 | 45007
TKNa 12353145 | 12150348 | 118.5003.18 ] 127.50°277
TKK 9.670.77 974080 | 1040057 | 10008
PCV (%) 3191068 | 3117059 | 3233077 | 321608 ]

Ayni satirda degisik harfleri tagiyan dénem ortalamalarn arasinda
fark dnemlidir (a,b: p<0.05)

Tartisma

ENa degerleri hem Holstayn hem de Esme"
irk siit ineklerinde dogumdan 6nceki hafta 'd'-‘su}‘
bulundu (Tablo I, 11, p<0.05).Bunun nedeni aly"
var yapimi ile ilgili olabilecegi gibi ENa deg"_:rlf-
rinde haftalik' ve aylik'' degisikliklerin biyik



olmasma da baglanabilir. Doliit gebeligin son
aylarinda gok biiyiir, metabolizma hiz1 da artar.
Bunun yaninda kemik iliginin de etkinliginin
artmasi alyuvar yapmminin uyarilmasina neden
olur. Kan dolasimina giren geng alyuvarlar ol-
gunlara gére daha yiiksek potasyum ve daha dii-
siik Na igermektedir”'® Mulei ve Daniel’ tarafin-

dan yapilan bir galiymada da ENa degerlerinde

dogumdan dnceki dénemde (kuru donem) haftalik -

ve bireysel farkliliklarin biiyiik oldugu saptan-
mustir. Siit ineklerinde yapilan galismalarda™'*",
dogumdan sonra eritrosit sodyumda azalma erlt—
rosit potasyumda ise artma oldugu bildirilmis,
nedeni de alyuvar yapimindaki degisikliklere
baglanmistir. Dogumu takiben hematokrit degerin
azalmas: kemik iligini uyarmakta bunun sonucu
olarak da fazla sayida gen¢ alyuvarlar dolagima
girmektedir. Bu hiicrelerin de diisiik Na yiiksek K
icerdikleri bildirilmektedir™'

Holstayn ve Esmer 1k meklere ait ENa de-
gerleri (Tablo 1, IT), Friesian ve Jersey irki inek-
lerde dogum 6ncesi 100.5 mmol/, dogum sonrasl
93.1 mmol/l olarak bildirilen degerler' ile siit
ineklerinde ayn1 dénemlerde 98.7 ve 86.7 mmol/l
saptanan verilere’ benzerdir.

Caligma boyunca Holstayn ve Esmer 1k i-
neklerde EK degerleri hafif dalgalanmalar gos-
termekle birlikte nisbeten sabit diizeyde kald:
(Tablo 1, II). Mulei ve Daniel® de siit ineklerinde
gebeligin son iki ay1 ile laktasyonun ilk iki ayinda
haftalik olarak EK degerlerini incelemisler so-

nugta gebelikte dnemli degisiklik olmadiini bil-

dirmislerdir. Aym ¢aligmada dogum O&ncesi ve
dogum sonrast EK degerleri 31.3 ve 33.6 mmol/l
olarak farkli bulunmustur. Siit ineklerinde yapilan
diger bir calismada' da ayni dénemlerde EK
degerleri 31.9 ve 33.4 mmol/l olarak yine jstatis-
tiksel diizeyde farkhi bulunmustur. Bizim g¢als-
mamizda ise EK degerleri dogum &ncesi ve son-
rasinda benzer bulundu. Bu farklhiligin nedeni
dogum sonrasi deneme siirelerinin degisik olma-
sindan kaynaklanabilir. Holstayn ve Esmer irki
ineklerde bulunan EK verileri (Tablo I, II), siit
ineklerinde blldm]en degerierden diisiik iken,
Cengiz ve ark.”‘nin ineklerde dogum &ncesi ve
sonrast (13.2 ve 14.2 mmol/l) bulduklan EK
miktarlarindan yiiksek, Arranz ve ark.”’nin farkli
sigir irklarinda bildirdikleri EK degerlerme ise
vakindir. Farkliliklarin nedem ik faktori®'? ile
bakim ve beslenme $an1anna ! baglanabilir.

PNa  degerleri  Holstayn  ineklerde

IV.dénemde artis gosterirken (p<0.05). Esmer
irkta dénemler arasinda farkliik goriilmedi.
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Holstaynlarda gériilen bu artis PNa degerlerinde
haftalik degisimin biiyiik olmasina baglanabilir.
Nitekim Rowland" serum Na degerlerinde hafta-
lik degigimin yiiksek oldugunu bildirmistir.

Caligmada bulunan PNa degerleri (Tablo I,
II) Rahman ve Baqi'’nin Pabna’da yetistirilen
sagilan ve sagilmayan ineklerde benzer olarak
bildirildikleri 141.67 ve 140.77 mmol/l degerleri
ile Mulei ve Danie'’in siit ineklerinde elde ettik-
leri (138.80 mmol/l) degerlere benzerdir.

Holstayn ve Esmer 1tk ineklerde bulunan
PK degerleri (Tablo I, 1I) EK degerlerinde oldugu
gibi nisbeten sabit kaldi. Rahman ve Baqi"
sagilan ve sagilmayanlarda PK degerlerini 5. ]4
ve 5.03 mmol/l olarak benzer bildirmislerdir.
Calismada bulunan PK degerleri (Tablo I, II),
Mulei ve Danie'in siit ineklerinde bildirdikleri
(4.4 mmol/l) degerler ile 7-8 aylik gebe inekler-
de® saptanan (4.65 mmol/l) verilere benzerdir.

Her iki irkta bulunan TKNa degerleri ise
calisma siiresince farkli dénemlerde istatistik
diizeyde onemli degisiklikler gostermistir (Tablo
I, II). Hem Holstayn hem de Esmer irk ineklerde
ENa miktarlarinin en diisiik oldugu III. donemde
TKNa degerlerinin de diisiik oldugu goriinmekte-
dir. Tiim kan sodyumunda goriilen bu diisiis erit-
rosit sodyumundaki azalmaya bagl olabilir. Ca-
lismada bulunan TKNa degerleri (Tablo I, II),
Mulei ve Danie'"in siit ineklerinde bildirdigi
(126.6 mmol/l) degere benzerdir.

Calisma siiresince her iki irkta da farkli d6-
nemlerde bulunan TKK degerlerinde EK ve PK
degerlerinde oldugu gibi 6nemli farklihiklar goz-
lenmedi (Tablo I, II). Holstayn ve Esmer inekler-
de bulunan TKK degerleri Mulei ve Daniel"in
siit ineklerinde bildirdigi (14.0 mmol/l) degerden
diisiiktiir. Bunun nedeni irk faktorii olabilir.

Hem Holstayn hem de Esmer irk ineklerde
farkli dénemlere ait hematokrit degerler benzer
bulundu (Tablo I, IT). Ghergariu ve ark.”’ da do-
gumdan 8 hafta dnce ve 4 hafta sonra hematokrit
degerleri % 31.9 ve 31.3 olarak benzer bulmus-
lardir.

El-Nouty ve ark.’ ise hematokrit degeri
laktasyonda olan yiiksek verimli Holstayn inek-
lerde (% 32.4) kuruda olanlara gore (% 34 9)
daha diisiik bulmuglardir. Rowland ve ark.’ da
sagilan ineklerde sagilmayanlara gére hematokrit
degeri diigiik bildirmiglerdir.

Caligmamizda bulunan hematokrit bulgula-
r1 Friesian ve Jersey irki ineklerde'* dogum 6nce-
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si ve sonrasi %32 ve %29 olarak bildirilen de-
gerler ile benzerlik gostermektedir. Tablo I ve Il
bulgular, siit ineklerinde® %32.3; 7-8 aylik gebe
ineklerde®® %31 olarak saptanan verilerle de ben-
zerdir.

Sonug olarak Holstayn ve Esmer irk inek-

lerde elde edilen verilerin metabolik profil testle-
rinin olusturulmasinda yararh olacag: ve bu alan-
da yapilacak galigmalara da yon verecegi kanisin-
dayiz.
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