87

J Fac Vet Med
19 (2000) 87-94

, Karayaka Koyununda M. Semitendinosus ve
M. Rhomboideus Cervicis’in Yapisal ve Histokimyasal Farkhhklar:

Hatice ERDOST* Nesrin OZFILIZ** Berrin ZIK*** Korhan ALTUNBAS**** Artay YAGCI****
Gelis Tarihi: 02.05.2000

Ozet: Bu calismada, Karayaka koyununda M.semitendinosus ve M.rhomboideus cervicis’in yapisal ve
histokimyasal 6zellikleri incelendi. M.semitendinosus glikojenden zengin lipidden fakir, M.rhomboideus cervicis’in
ise glikojenden fakir lipidden zengin kas fibrillerinden olustugu goriildii. Her iki kasta asit ve alkali preinkubasyon
sonrasi ATP-ase reaksiyonuyla 3 tip kas teli (tip I, tip ITA ve tip IIB) belirlendi. M.semitendinosus’da tip II kas
fibrilleri, M.rhomboideus cervicis’de tip I kas telleri yiiksek oranda bulundu. Bu bulgular; kas fibril tiplerinin, kasmn
fonksiyonel aktivitesiyle iligkili olarak kaslarda degisen oranlarda bulunabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, kas teli, morfolojik 6zellikler, ATP-ase.

Structural and Histochemical differences between Semitendinosus and Rhomboideus
cervicis muscles of Karayaka sheep

Summary: In this study, the structural and the histochemical characteristics of M. semitendinosus and M. rhomboi-
deus cervicis were investigated in Karayaka sheeps. It was indicated that there were a lot of muscle fibres which had
more glycogene and less lipid in M. semitendinosus, whereas more lipid and less glycogen in M. rhomboideus cer-
vicis. Three types of muscle fibers (type I, IIA and IIB) were identified by ATP-ase reactions after acid and alkaline
preincubations in both muscles. M. semitendinosus had the highest percentage of type II fibers but M. rhomboideus
cervicis had the highest percentage of type I. These results indicate that muscle fiber types could be found in varying
proportions in relations to the functional activity of the muscle.

Key Words: Sheep, muscle fibers, morphological properties, ATP-ase.

- Giris sin yapisini olusturan kas tellerinin biiyiikliigii,
miktari, su, glikojen ve lipid igerigi, etrafinda

Karayaka koyunu Karadeniz sahil geridi ile bulunan bag dokusunun niteligi, hacmi et kalite-
Tokat ve Amasya’da yetistirilmektedir. Tiirkiye sini belirler’. Bu ozellikler kaslari olusturan kas

koyunlarnin %3 iinii olusturmaktadir. Ince, uzun fibril tiplerine yansir. Memeli hayvanlarin kasla-
kuyruklu koyunlar (Kivircik, Sakiz, Merinos gibi) rinda hizli (fast twitch) ve yavas (slow twitch)
sinifinda yer alarak, birinci sirada et, daha sonra calisan kas telleri birarada bulunur ve bu tellerin
siit ve yapagisi igin yetistirilmektedir. Et kalitesi bityiik cogunlugunu yavas kas telleri olusturur™*.
bakimindan koyun wrklar1 iginde Kivircik’tan son- Histokimyasal yontemler ile kas tellerinin hizli ya

da yavas cahistigi saptanabilir’®. Brooke ve
Kaiser’ memeli hayvanlarda kas fibril tiplerinin
belirlenmesi amaciyla preinkubasyon solusyo-

ra gelmektedirl.
Et kalitesinde, gevresel faktorlerin etkisinin
yanimnda irka ait 6zellikler olduk¢a 6nemlidir. Ka-
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nunun pH’sim ayarlayarak, kas teli tiplerinin be-

lirlenmesinde ATP-ase preinkubasyonunun asit
ya da alkali pH’da verdigi reaksiyonu baz almis-
lardir. Asit preinkubasyondan sonra ozellikle pH
4,6 da koyu boyanan fibrillerin (asit stabil) tip I,
boyanmayanlarin (asit labil) tip 1IB,orta derece
koyulukta boyananlar tip IIA, alkali prein-
kubasvondan (pH 9,4) sonra koyu boyanan
fibrillerin (alkali stabil) tip IIB, boyanmayanlarin
(alkali labil) tip I oldugunu belirtmislerdir’. Iske-
let kaslar1 kontraksiyon &zelliklerine ve metabo-
lizmalarina bagh olarak hizh glikolitik (FG), hizli
oksidatif-glikolitik (FOG) ve yavas oksidatif (SO)
hiicreler olarak smiflandiriimaktadir. Genellikle
FG hiicreler kisa zaman periyodunda hizli
kontraksiyon yapabilme &6zelliginde iken, SO
hiicreler ise uzun zaman periyodunda yavas
kontraksiyon yapabilmektedir™*’. FG hiicreler
enerjilerini anaerobik metabolizma yoluyla temin
eder, SO hiicreler enerjilerinin biiyitk kismini ae-
robik metabolizma ile saglarlar. FOG hiicreler
diger iki tipteki hiicreler arasinda yer alan grubu
olugtururlar ve intermediyet hiicreler olarak da
tanimlanan bu hiicreler genelikle kisa kon-
traksiyon periyoduna sahiptirler’™®. Asil gorevleri
viicudun aktif hareketlerini yerine getirmek olan
kaslar bu aktiviteyi yerine getirmek igin kullan-
diklart enerjiyi glikojenden ve yag asitlerinden
elde etmektedirler. Buna gore bir grup kas telinin
(FG) sitoplazmasi glikojen, diger grup (SO) lipid
yoniinden zengin bulunurken bagka bir grupta
(FOQ) ise hem glikojeni hem de lipidi igeren kas
teli tipi saptanmugtir™*"*,

Memeli hayvanlarda yapilan birgok galis-
mada’"® kas telleri tip 1 (SO), tip IIA (FOG) ve
tip IIB (FG) olarak smiflandirilmistir. Canlinin
gelisim siireci igerisinde bu kas fibril tiplerinin
yogunlugu oldukca degisken olup geng yaslarda
tip 1IB fibriller daha fazla sayida, eriskin yaslarda
ise tip I ve tip IIA Kkas tellerinin daha fazla sayida
oldugu saptanmigtir®'1>1%,

Hulland™, asit ve alkali pH’da ATP-ase,
NADH-TR ve siiksinat dehidrogenaz yéntemleri-
ni koyunlarin gesitli kas gruplarina uygulayarak
12 fibril tipi tanimlamakla birlikte 3 tip kas
fibrilini esas almistir. Bir baska calismada'® ge-
lismekte olan buzagilarin (4,8,12,16 haftalik yas-
larda) M.semitendinosus’un proksimal, medial ve
distal bolgelerinden kas 6rnekleri alinarak aerobik
ve anaerobik metabolizmasi spektrofotometre ile
Olgtilmiigtiir. Bu ¢cahsmada 4,8,12 haftalik yaslar-
da buzagilarin M.semitendinosus’unun uzunlugu
boyunca proksimalden distale dogru gidildikce

glikolitik aktivitenin azaldifi, oksidatif akti-
vitenin ise arttigi saptanirken 16 haftahk yasta
M.semitendinosus’un homojen bir karakter ka-
zandi@ belirtilmistir.

M. semitendinosus, kalca, diz, bilek ek-
lemlerini gerdirici, viicudu one dogru itici, diz
eklemini biikiicii, bacag: igeriye ve geriye gekici
dzelliklere sahip, oldukca hareketli bir kastir. Bu-
na karsin M.rhomboideus gdvde ve ©on bacak
kaslarmin derin katini olusturur. Tim memeli
hayvanlarda servikal ve torasik boliimleri vardur.

Fonksiyonlarnn goz oniine alindiginda servikal
béliim daha az hareketli bir kastir'”.

Bu arastirmada, Karayaka koyununda
M.rhomboideus cervicis ve M.semitendinosus’un
doku &zelliklerinin ve kas teli tiplerinin belirlen-
mesi, bu tiplerde ATP-ase aktivitesinin, glikoje-
nin ve yag iceriginin karsilastirmal olarak sap-
tanmasi amaglandi.

Materyal ve Metod

Calismada kullanmilan 8 aylik 10 adet
Karayaka koyunu UU Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Sagligi ve Hayvansal Uretim Uygulama ve Aras-
tirma Ciftligi’nden temin edildi. Calismada M.
semitendinosus ile M. rhomboideus cervicis ma-
teryal olarak kullanildi.

Alman doku 6rneklerinin bir kismi yapisal
ozelliklerin belirlenmesi igin Tamponlu formol”
ve Bouin’' solusyonunda tesbit edildi. Histoloji
teknigine uygun islemlerden gegirildikten sonra
parafinde bloklanan pargalardan 5-7 mikron ka-
linhiginda kesitler alinarak Crossmon’mn figlii bo-
yama™ ve Best’in Carmin boyama® teknikleri
uygulandi.

Formol-Ca* solusyonunda tesbit edilen kas
Ornekleri ise +4°C de tutularak, dondurma
mikrotomuyla 10-15 mikron kalinliginda kesitler
alindi. Alman kesitlere kas hiicrelerinde, endo-
mizyumda ve perimizyumda lipid varliginmn tes-

piti icin Sudan Black—-B* boyama teknigi uygu-
land:.

Alinan doku &rneklerinin diger bir kism
kas teli tiplerinin saptanmas: igin svi azotta -
190°C de saklandi. Dondurma mikrotomuyla 10
mikronluk kesitler alinarak Brooke ve Kaiser'in
modifiye Adenosin trifosfataz (ATP-ase) demon-
strasyon  yontemi®® uygulandi. Asit prein-
kubasyon igin pH 4,6 ve alkali preinkubasyon
i¢in pH 10,6 kullanildi.

M.rhomboideus cervicis ve M. semiten-
dinosus’u olugturan kas tellerinin enine kesitle-



89

rinde, 10/0,25 plan objektif kullamlarak mikro-
metrik okiiler yardimiyla birim alanda tip L, tip
ITA ve tip IIB kas telleri sayildi. Saptanan deger-
ler adet/mm” tiiriinden gercek degerlerine cevrile-
rek, demet igerisindeki kas teli tiplerinin sayilari
arasindaki istatistiksel farkin belirlenmesi igin
Student-t testi uygulandi®’.

Bulgular

Karayaka = koyununun  M.rhomboideus
cervicis ve M.semitendinosus’dan ii¢lii boyama
teknigi ile hazirlanan enine kesitlerin incelenme-
siyle, kas tellerinin degisik sayilarda bir araya
gelerek primer demetleri olusturduklart endo-
mizyumun olduk¢a dar bir alanda yer aldig,
perimizyumun ise daha genis ve gevsek bag do-
kusu yapisinda oldugu saptandi. M.rhomboideus
cervicis’in M.semitendinosus’a oranla daha genis
endomizyum ve perimizyuma sahip oldugu go-
riildii (Resim 1, 2).

Resim 2.

M. rhomboideus cervicis 'de endomizyum(ok) ve
perimizyum(p). Uclii boyama x225.
Endomysium(arrow) and perimysium(p) in M.
rhomboideus cervicis Triple stain x225.

Resim 3.
M. semitendinosus ‘da glikojen demonstrasyonu.
Best-Carmin x 190.
Demonstration of glycogen in M. semitendinosus.

' Best- Carmin x190.

Resim 1.

M. semitendinosus 'da endomizyum(ok) ve
perimizyum(p). Uglii boyama x150.
Endomysium (arrow) and perimysium(p) in
M semitendinosus. Triple stain x150.

Her iki kas grubunda, kas tellerindeki gli-
kojen varhgmi degerlendirmek amaciyla Best
Carmin yéntemi uygulanan preparatlar incelendi-
ginde, glikojenden zengin kas fibrilleri yaninda
orta derecede glikojen igeren ve glikojenden fakir
kas telleri saptandi. Glikojenden zengin kas
fibrillerinin biiyiik ¢apli, fakir olanlarin ise kiigiik
capli oldugu belirlendi. Semitendinosus kasmin
biiyilk oranda glikojenden zengin kas fibril-
lerinden (Resim 3), Rhomboideus cervicis kasinin
ise daha cok glikojenden fakir kas tellerinden o-

lugtugu saptandi (Resim 4).

s

Resim 4.

M. rhomboideus cervicis 'de glikojen
demonstrasyonu, Best- Carmin x225.
Demonstration of glycogen in M. rhomboideus
cervicis. Best- Carmin x 225.
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Sudan Black—B boyama teknigi ile hazirla-
nan preparatlarda kas hiicreleri, endomizyum ve
perimizyum lipid varlig1 yoniinden incelendi. Her
iki kas grubunda degisik oranlarda lipidden zen-
gin, orta derecede lipid iceren ve lipidden fakir
kas telleri saptandi. M. semitendinosus’u olustu-
ran kas telleri lipid igerigi yoniinden degerlendi-
rildiginde lipidden zengin hiicrelerin az sayida ve
kiigiik gaph oldugu bunun yaninda lipidden fakir
kas tellerinin ise daha ¢ok sayida ve biiyiik ¢aph
oldugu saptandi. Endomizyum lipid y®niinden
fakir bulunurken, perimizyumda yag hiicrelerinin
gruplar olusturdugu goriildii (Resim 5). M.rhom-
boideus cervicis’de lipidden zengin kas teli mik-
tart M. semitendinosus’a oranla olduk¢a fazla
olup orta derecede lipid iceren ve lipidden fakir
kas telleri de saptanmistir. Endomizyumda lipid,
damlaciklar tarzinda goriiliirken, perimizyumda
yag hiicreleri kitle halinde goriildii (Resim 6).
M.semitendinosus ile M.rhomboideus cervicis
lipid igerigi yoniinden karsilastirildiginda M.rh-
omboideus cervicis belirgin sekilde lipidden daha
zengin bulundu (Resim 5-6).

Resim 3.

M. semitendinosus 'da lipid demonstrasyonu. Su-
dan Black — B x 75.
Demonstration of lipid in M. semitendinosus. Su-
dan Black — B x75.

ATP-ase enzimi demonstrasyonu igin
M.semitendinosus ve M.rhomboideus cervi-
cis’den ahinan kesitlerde asit (pH 4,6) prein-
kubasyondan sonra boyanma ozelliklerine gore 3

tip kas teli saptandi. Kuvvetli reaksiyon verip ko- .

yu boyanan asit stabil tip I kas telleri yaninda za-
yif reaksiyon verip agik boyanan tip IIA ve hig
reaksiyon vermeyip boyanmayan asit labil tip IIB
kas telleri belirlendi. M.semitendinosus kasinda
asit stabil tip I kas tellerinin primer demet iceri-

sinde oldukga az oldugu goriiliirken 6zellikle tip
IIB olan asit labil kas fibrilleri ise daha fazla bu-
lundu (Resim 7, Tablo). M. rhomboideus’da tip I
kas telleri M. semitendinosus’a oranla daha fazla
bulunurken Tip IIB’lerin ise daha az oldugu sap-
tandi (Resim 8, Tablo).

Resim 6.

M. rhomboideus cervicis 'de lipid demonstrasyonu
Sudan Black B x 75.

Demonstration of lipid in M. rhomboideus cervi-

cis. Sudan Black B x 75.

Resim 7.
M. semitendinosus ‘da asit (pH 4.6) preinkub-
asyondan sonra ATP-ase reaksiyonu.

Tip I kas teli (1), tip Il A kas teli (I114),

tip II B kas teli (IIB)x 225.
ATP-ase reaction after acid (pH 4.6) preincuba-
tion in M. semitendinosus, type I fiber (I), type Il
A fiber (IIA), type II B fiber (IIB).x 225.

Alkali (pH 10,6) preinkubasyon uygulanin-
ca hem M.semitendinosus hem de M.rhom-
boideus cervicis’e ait kesitlerde farkli yogunlukta
boyanan 3 tip kas fibrili saptandi. Asit inku-
b.asyonda negatif reaksiyon gosterip, boyanmayan
tip IB kas fibrillerinin kuvvetli reaksiyon goste-
rerek, alkali stabil Szellikte oldugu ve koyu tonda



boyandig1 goriildii. Tip IIA fibriller ise zayif re-
aksiyon vererek orta derecede koyulukta boyandi.
Tip I teller ise negatif reaksiyon gosterip, alkali
labil 6zellikte bulundu. M.semitendinosus alkali
inkubasyon sonrasinda koyu renkli goriilen alkali
stabil tip IIB’lerin olduk¢a fazla sayida oldugu
gorilldii (Resim 9, Tablo). M.rhomboideus
cervicis’de ise alkali stabil tip IIB’lerin daha az,
agik renkli tip I'lerin ise daha fazla sayida oldugu
saptand1 (Resim 10, Tablo). M.semitendinosus ve
M.rhomboideus cervicis kas teli tipleri yoniinden
karsilagtinildiginda alkali stabil ozellikteki tip 1I
fibrillerin M.semitendinosus’da M.rhomboideus
cervicis’e oranla daha fazla sayida oldugu belir-
lendi (Tablo).

Resim 8.

M. rhomboideus cervicis 'de asit (pH 4.6)
preinkubasyondan sonra ATPase reaksiyonu. Tip
I kas teli (1), tip II A kas teli (TIA),
tip IIB kas teli (IIB) x 300.

ATP-ase reaction after acid (pH:4.6)
preincubation in M. rhomboideus cervicis. Type I
Sfiber (1), type 1IA fiber(IIA), type IIB
JSiber (1IB) x 300.

Her iki kasta alkali ve asit pH’da ATP-ase
enzimi demonstrasyonu yapilan kesitlerde tip I ve
tip IIB fibrillerinin ortalama degerleri arasindaki
farkin 6nemi p< 0.05 dir. M. semitendinosus’un
% 38,05 oraninda tip IIB, % 33,65 oraninda tip I,
% 28,3 oraninda tip IIA igerdigi saptanirken,
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M.rhomboideus cervicis’de % 48,69 oraninda tip
I, % 26,84 oraninda tip 1IB, % 24,47 oraninda da

tip IIA kas fibrili bulundu (Tablo).

Resim 9.

M. semitendinosus 'da alkali (pH 10.6)
preinkubasyondan sonra ATP-ase reaksivonu. Tip
1 kas teli (1), tip IT A kas teli (a), tip II B kas teli
(b)., ATP-ase x 75.

ATP-ase reaction after alkaline (pH 10.6)
preincubation in M. semitendinosus., type I fiber
(1), type I A fiber(a), type II B fiber (b) x 75.

.

Resim 10.
M. rhomboideus cervicis 'de alkali (pH 10.6)
preinkubasyondan sonra ATP-ase reaksiyonu. Tip
I kas teli (1), tip II A kas teli (a), tip II B kas teli
(b), ATP-ase x 75.

ATP-ase reaction after alkaline (pH 10.6)
preincubation in M. rhomboideus cervicis., Type I
Jiber (1), type 1l A fiber(a), type II B fiber (b) x 75.

Tablo. M. semitendinosus ve M. rhomboideus cervicis’te asit ve alkali pH’da kas fibril
tiplerinin sayilan (adet/mm?) ve oranlar (%).

n Tip I x+Sx % Tip I Ax+Sx % Tip Il B x + Sx %
: IM.semitendinosus 10 10.7+0.42 33.65a 9+0.47 28.3 12.10+0.38 38.05a
ly.rhomboideus cervicis 10 18.5 £0.76 48.69b 9.3+0.47 24.47 10.2+0.36 26.84b

a-b: Siitunlarda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p< 0.05).
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Karayaka koyununun her iki kasinda yapi-
lan glikojen, lipid ve ATP-ase demonstrasyonlari
ile glikojenden zengin, lipidden fakir, alkali stabil
ozellikteki tip 1IB fibrillerin FG, glikojenden fakir
lipidden =zengin, asit stabil ozellikte tip 1
fibrillerin SO, glikojen ve lipidi orta diizeyde ige-
ren, asit ve alkali preinkiibasyonlarda orta dere-
cede reaksiyon veren tip IIA fibriilerin ise FOG
ozellikte oldugu saptandi.

Tartisma

Literatiirde Karayaka koyunu kaslarinin
vapisal dzelliklerini inceleyen herhangi bir kay-
naga rastlanmadi. Ozer ve ark.”® ayn kosullarda
beslenen Kivircik ve Karacabey Merinos koyun-
larinin  M.semitendinosus ve M.rhomboideus
cervicis’i olusturan kas tellerinin endomizyumu
ve perimizyumunun lipid ve glikojen depolaya-
bilmeleri agisindan farkhiliklar gosterdigi saptan-
mustir.  Kiviretk  koyunlarin M. semiten-
dinosus'unu olusturan kas hiicrelerinin biiyiik ¢o-
gunlugunun glikojenden zengin, lipidden fakir,
perimizyumunun ise kitle halinde lipid ile dolu ve
endomizyumunun oldukca az lipid igerdigini be-
lirtmiglerdir. Karacabey Merinos koyunlarinda ise
glikojenden zengin kas fibrillerinin az sayida ve
hem endomizyumda hem de perimizyumda lipid
oraninin  diisiik  bulundugunu  bildirmislerdir.
Karayaka koyununun M. semitendinosus’u Kivir-
cik koyununun M. semitendinosus’una benzer
ozelliklerde bulundu. Ayni aragtirmacilar” Kivir-
cik koyununda M. rhomboideus cervicis’in
perimizyumunda  yilksek  oranda,  endo-
mizyumunda ise kas hiicreleri g¢evresinde kalin
bir kusak halinde lipid igerdigi ve kas tellerininde
lipidden zengin glikojenden fakir oldugu tesbit
edilmistir. Karacabey Merinos koyunlarinin ise
perimizyumlarimin ~ kitle  halinde, endomi-
zyumlarinin bazi kas telleri cevresinde kismen
lipid icerdigi belirtilmistir. Karayaka koyunlarin-
da ise M.rhomboideus cervicis’in endomizyum ve
perimizyumunda lipid varhiginin yogun olmasi,
lipid igerigi yoniinden zengin, glikojen ydniinden
ise fakir olan kas fibrillerinin daha fazla sayida
bulunmasi Kivircik koyununa ait bulgular ile u-
yum igindedir. Karacabey Merinos, Kivircik ve
Karayaka koyunlarinda goriilen bu durum ayni
tiiriin farkli wrklarinda dahi yapisal &zelliklerin
degisik olabilecegini gostermektedir.

Manabe ve ark.(f koyun, dana ve domuzun
farkli bolgelerine ait iskelet kasi orneklerinde
fibril tiplerinin histokimyasal kompozisyonunu

hizli glikolitik (FG), hizhh oksidatif-glikolitik
(FOG) ve yavag- oksidatif (SO) olarak belirle-
mislerdir. Bir baska galismada’ ise 6 ayhk ko-
yunlarin gesitli kaslarindan yapilan histokimyasal
inceleme sonunda 3 tip kas fibrili, SO 6zellikte
olanlar tip I, FOG ozellikte olanlar tip IIA, FG
dzellikte olanlar tip IIB olarak tanimlanmistir. Bu
bulgular koyunlar ile ¢ahisan bir ¢ok aragtirma-
c”'%*1¢ tarafindan da belirtilmistir. Karayaka
koyununda da glikojen, lipid ve ATP-ase
demonstrasyonlan ile saptanan kas fibril tipleri
ozellikleri yukarida belirtilen bulgular ile uyum-
ludur. '

Tip I kas telleri; asit stabil, alkali labil
ATP-ase ozellikte, yiitksek seviyede oksidatif,
diisiik seviyede Ca-ATP-ase aktivitesine, sito-
solde fazla miktarda myoglobin, yiiksek seviyede
lipid ve diisiik seviyede glikojen konsantrasyonu-
na sahip kiiciik capli kas telleri olarak tanimlan-
maktadir®*'*1*172 - Karayaka koyununda asit
stabil ozellik gosteren lipidden zengin, glikojen-
den fakir ve alkali preinkubasyonda negatif reak-
siyon vererek alkali labil zellikte olan kas telleri
tip I olarak tanimland1 ve bu kas tellerinin yavas
kontraksiyon yapma egiliminde olan M.rhom-
boideus cervicis’de daha ¢ok sayida bulundugu
saptandi. Suzuki", koyunlar ile yaptigi galismada
M.rhomboideus cervicis’in %50 oraninda SO &-
zellik gosteren tip I kas tellerinden olustufunu
belirterek diger kas gruplarinda bu orann
%32’den daha az oldugunu belirtmistir. Karayaka
koyununda M.rhomboideus’da bu oran %48,69
olarak saptandi. Karayaka koyununun M.rhom-
boideus cervicis’inde saptanan bu oranlar
Suzuki tarafindan belirtilen degerlerle uyum
icerisindedir.

Karayaka koyununda tip II kas tellerinin tip
IIA (FOG) ve tip 1IB (FG) olmak iizere iki alt tipe
sahip oldugu, tip 1IB’lerin alkali stabil ATP-ase
ozellik gostererek glikojen yoniinden zengin ve
lipid yoniinden fakir oldugu, tip ITA’larm ise daha
zayif alkali ATP-ase 6zellik gosterdigi, daha az
glikojen ve lipid igerdigi de saptandi. Bu bulgular
aym yonde yapilan birgok arastirma®'™" tarafin-
dan da desteklenmektedir. Asit preinkubasyon
uygulanan kesitlerde de tip IIA’larin zayif reaksi-
yon verdigi tip IIB’lerin hi¢ reaksiyon vermedigi
llasilzrgok arastirmaci tarafindan bildirilmistirﬁ’w‘ ’

. Karayaka koyununda da asit preinkubasyon
sonucunda her iki kas grubunda aym bulgular
elde edildi. Suzuki'* at ve domuz kaslarinda asit
preinkiibasyon sonrasinda tip ITA ve tip IIB kas
fibrillerinin her ikisininde boyanmayarak negatif,



kegide tip IIA’larin zayif, tip IIB’lerin ise negatif
reaksiyon verdigini saptamistir. Karayaka koyu-
nunda da asit preinkubasyon sonucunda kegide
saptanan bulgulara benzer bulgular gériildii. Tip
IIB’ler Karayaka koyunlarmin 6zellikle M.semi-
tendinosus’unda M.rhomboideus cervicis’e oranla
daha fazla saptandi. Tip IIB kas fibrilleri
M.semitendinosus’da %38,05 M.rhomboideus
cervicis’de % 26.84 oraninda tespit edildi.
Manabe ve ark.® erigkin canlilarda fibril tiplerinin
biiyiik oranin1t FOG ve SO tip kas tellerinin olus-
turdugunu ayrica, FG tip fibrillerin kas grubu ice-
risindeki yogunlugunun sigir, koyun ve domuz
etinin kalitesini arttirdigim1 bildirmislerdir. Jurie
ve ark.” buzagilarda M.semitendinosus’daki
glikolitik aktivitenin eriskin sigirlara oranla daha
¢ok oldugunu ve oksidatif aktivitenin yasla bera-
ber arttigini belirtmislerdir. Geng hayvanlarda tip
IT fibrillerin ‘yo‘ nlugunun fazla oldugu bir gok
arastirmaci'"'>1%% tarafindan da belirtilmektedir.
Karayaka koyununda da farkl iki kasta 3 tip kas
teli tipi saptanmakla birlikte M.semitendinosus’da
tip ITA ve tip IIB fibrillerin toplam1 %66.35 iken
M.rhomboideus cervicis’de bu oran %51.31 ola-
rak tespit edildi. Tip II fibrillerin her iki kasta da
yiiksek oranda bulunmasi bu galismada kullanlan
materyalin 8 aylik yasta olmasindan kaynaklandi-
g1 diisiincesindeyiz.. Ayrica bu bulgular birgok
arastirmaci’'>'®* tarafindan geng hayvanlar ile
yapilan galismalar ile de uyum igerisindedir.

Alabay ve ark.’® bildircinda  Anterior
latissimus dorsi (ALD) ve Posterior latissimus
dorsi (PLD) kaslarinda ekstrafuzal kas telleri ile
kas mekiklerindeki intrafuzal kas tellerinde ATP-
ase aktivitesini inceleyerek, ALD kasinda ii¢ tip
(tonik, yavas, hizl), PLD kasinda ise tek tip (hiz-
1) ekstrafuzal kas teli saptamislardir. Bu tellerden
kiigiik ¢apli olanlarin izl oksidatif, biiyiik ¢aph
olanlarin hizh glikolitik ozellikte oldugunu bil-
dirmislerdir. Alabay ve arkadaslari bagka bir ca-
lismada’’ bildircinin  Iliofibularis ve Biventer
cervicis kaslarindaki ATP-asc aktivitesini, oksi-
datif ve glikolitik enzimleri histokimyasal olarak
incelemislerdir. Biventer cervicis kasinda yavas
ve hizli olmak iizere iki tip kas teli saptanarak,
hizli kas tellerinin bir kisminin oksidatif diger
kisminin ise oksidatif-glikolitik ozellige sahip
oldugu belirtilmistir. Iliofibularis kasinda tek tip
kas teli (hizli) bulunarak, bunlarin FOG ve FG alt
tipleri saptanmugtir. Bildircin ile vapilan bu ca-
lismalarda bazi kaslarda tek tip kas fibrillerinin
bullinabilecegi gésterilirken, Karayaka koyunu-
nun incelenen kaslarinda degisen oranlarda olma-
sina ragmen 3 tip kas fibrili saptand1.
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Arastirmada Karayaka koyununun M.semi-
tendinosus’un M.rhomboideus cervicis’e oranla
glikojenden zengin, lipidden fakir ve alkali stabil
ozellikteki tip I1IB fibrilleri (FG) daha fazla icer-
digi saptamirken, M. rhomboideus cervicis kasinin
da glikojenden fakir, lipidden zengin, asit stabil
ozellikteki tip I fibrilleri (SO) daha fazla icerdigi
goriildii. M.semitendinosus’un tip 1B, M.rhom-
boideus cervicis’in tip | kas tellerini daha fazla
icermesi hizli yada yavas kontraksiyon yapabilme
ozelligine sahip kas gruplarinda degisen oranlarda
farkli kas fibril tiplerinin bulunabilecegini gos-
termektedir.
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