BURSA ve CEVRESINDE YAYILIS GOSTEREN
GENTIANA L. TURLERI UZERINDE TAKSONOMIK
GOZLEMLER

Fatma Biisra OZLU




T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BURSA ve CEVRESINDE YAYILIS GOSTEREN GENTIANA L. TURLERI
UZERINDE TAKSONOMIK GOZLEMLER

Fatma Biisra OZLU
0000-0003-2845-9959

Dog. Dr. Giil KUSAKSIZ
(Danigman)

YUKSEK LISANS TEZI
BIYOLOJI ANABILIM DALI

BURSA — 2021
Her Hakki Sakhdir



TEZ ONAYI

Fatma Bigra OZLU tarafindan hazirlanan “BURSA ve CEVRESINDE YAYILIS
GOSTEREN  GENTIANA L. TOURLERi UZERINDE TAKSONOMIK
GOZLEMLER?” adli tez ¢aligmasi agagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Bursa Uludag

Upiversitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Botanik Anabilim Dali'nda YUKSEK
LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Damisman : Dog. Dr. Giil KUSAKSIZ
Baskan : Dog. Dr. Giil KUSAKSIZ i;nza
0000-0002-3306-0259 j g
Uludag Universitesi, L ot
Fen-Edebiyat Fakiiltesi,

Biyoloji Botanik Anabilim Dali

Uye : Prof. Dr. Ozer YILMAZ imza
0000-0003-1498-5827 o
Uludag Universitesi, M M
Fen-Edebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji Botanik Anabilim Dali

Uye :  Dr.Ogr. Uyesi Hanife AKYALCIN imza
0000-0001-8020-6372
Ganakkale On Sekiz Mart Universitesi,
Fen-Edebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji Botanik Anabilim Dah




U.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim bu
tez calismasinda;

— tez i¢indeki biitlin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi,

— gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglart bilimsel ahlak kurallarma uygun

olarak sundugumu,
— bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
— atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

— kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

— ve bu tezin herhangi bir boliimiinii bu iiniversite veya baska bir iniversitede baska

bir tez ¢aligmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

08/01/2021

Fatma Biisra OZLU



OZET

Yiksek Lisans Tezi

BURSA ve CEVRESINDE YAYILIS GOSTEREN GENTIANA L. TURLERI
UZERINDE TAKSONOMIK GOZLEMLER

Fatma Biisra OZLU

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Damsman: Dog. Dr. Giil KUSAKSIZ

Bu calismada Bursa ve c¢evresinde yayilis gosteren Gentiana L., (Gentianaceae)
taksonlarmin morfolojik, anatomik, kimyasal, etnobotanik ve ekolojik 6zellikleri
incelenmistir. Ulkemizde agirlikli olarak alpin bdlgelerde yayilis gosteren cinsin Bursa
Uludag’da yayilis gosteren ii¢ taksonu bulunmaktadir. Bu taksonlar; Gentiana lutea
subsp. symphyandra (Murb.) Hayek, Gentiana verna subsp. balcanica Pritchard ve
Gentiana asclepiadea L. Calismanin morfoloji boliimiinde taksonlarin kok, govde,
yaprak, cicek, meyve Ozellikleri belirlenmis, fotograflar1 ¢ekilmis ve deskripsiyonlari
yapilarak bir ayirim anahtar1 hazirlanmigtir. Anatomik ¢aligmada ii¢ taksona ait govde,
toprak alt1 orgam1 ve yaprak enine kesitleri ile yaprak yiizey kesitleri alinmis ve
dokularinin  ozellikleri ve Olgiimleri belirlenmistir. Ayrica kesitlerin fotograflar
cekilerek calismaya eklenmistir. Kimyasal calismada G. lutea subsp. symphyandra ve
G. asclepiadea L. taksonlarinin kurutulmus rizomlarindan mikrodistilasyon yontemi ile
elde edilen yag GC ve GC / MS’de incelenmistir. Sonuglar tablolar halinde ilgili
boliimde verilmistir. Tibbi bir etkiye sahip olan G. lutea L. taksonunun etnobotanik
arastirmalarinda; Kurutulmus rizomlar daha once istah arttirict olarak kullanilmistir,
ancak bitkilerin agir1 toplanmasi nedeniyle giiniimiizde insanlar tarafindan yaygin olarak
kullanilmadigi ve toprak istii kisimlarinin hayvanlara yem olarak verildigi
belirlenmistir. Ekolojik ¢alismada bitki 6rneklerinin toplandigr alanda 0 - 30 cm
derinlikten alinan toprak orneklerinde pH, total tuz, CaCO, saturasyon, organik madde,
fosfor, potasyum miktarlar1 saptanmistir. Ayrica sonuglara, yerinde yapilan gozlemlere
gore taksonlarin ekolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gentianaceae, Gentiana, morfoloji, anatomi, ekoloji, kimyasal
analiz, GC / MS, etnobotanik.

2021, vii + 71 sayfa.
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TAXONOMIC OBSERVATIONS ON GENTIANA L. SPECIES DISTRIBUTED
IN BURSA AND ITS SURROUNDINGS
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Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Dog. Dr. Giil KUSAKSIZ

In this study, Morphological, anatomical, chemical, ethnobotanical and ecological
properties of Gentiana L. (Gentianaceae) taxa, which spread in Bursa and its
surroundings, were investigated. In our country, the genus which is predominantly
spreading in alpine regions has three taxa that spread in Bursa Uludag. These taxa are;
Gentiana lutea subsp. symphyandra (Murb.) Hayek, Gentiana verna subsp. balcanica
Pritchard and Gentiana asclepiadea L. In the morphology section of the study, the root,
stem, leaf, flower and fruit characteristics of taxa were determined, photographs were
taken and a distinction key was prepared by making descriptions. In the anatomical
study, the trunk, underground organ and leaf cross sections and leaf surface sections of
three taxa were taken and the properties and measurements of their tissues were
determined. In addition, photographs of the cross sections were taken and added to the
study. In chemical study, oil obtained from dried rhizomes of G. lutea subsp.
symhyandra and G. asclepiadea taxa by microdistillation method was examined by GC
and GC / MS. The results are given in the relevant section in tables. In the
ethnobotanical research of G. [utea L. taxon, which has a medical effect; Dried
rhizomes have been previously used as appetite enhancers, but due to the excessive
collection of plants, it has been determined that they are not widely used by humans
today and the aboveground parts are given to animals as feed. In the ecological study,
pH, total salt, CaCO,, saturation, organic matter, phosphorus and potassium amounts
were determined in soil samples taken from 0 - 30 cm depth in the area where plant
samples were collected. In addition, according to the results and on-site observations,
the ecological characteristics of taxa have been determined.

Key words: Gentianaceae, Gentiana, morphology, anatomy, ecology, chemical
analysis, GC / MS, etnobotanical

2021, vii + 71 pages.
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1. GIRiS

Tiirkiye, floristik zenginligi bakimindan diinyada onde gelen {ilkelerden birisidir.
Tiirkiye’ nin yiizolglimii, diinya kara yiizeyinin sadece %0,6’sin1 kaplamasina ragmen
diinyadaki tiim bitkilerin %2,5 kadarmi barmdirmaktadir. Ulkemizin, Akdeniz, iran
-Turan, Avrupa - Sibirya gibi fitocografik bolgelerin kesisim alaninda yer almasi tiir
cesitliligindeki artisa neden olmaktadir. Anadolu diyagonalinin batisinda ve dogusunda
yer alan ekolojik bolgelerin varligi ve farkli iklim o6zelliklerinin etkisi altinda
kalmasindan kaynakli olarak farkli vejetasyon tiplerine, endemizme sahip olmasiyla
zengin bir floranin olugsmasina olanak saglamistir (Aver 2005, Giir 2017). Tirkiye
yaklagik 11.466 bitki taksonuna sahiptir. Tiirkiye Florasi’ni olusturan taksonlardan
yaklasik 3649’u (1/3 oranda) endemiktir. Tiirkiye’deki endemizm oran1 %31,8’1
bulmaktadir (Giiner 2012). Tiirkiye’de yaklasik her 10 giinde yeni bir bitki bulunmasi
ile endemik bitkilerin sayisi her gegen gilin artmaktadir (Giiner 2012). Tiirkiye’de
endemik bitkilerin flora bolgelerine gore dagilimi yapilan ¢aligmalarda, en yiiksek say1
ve orana gore ilk sirada Iran - Turan (5943 ile % 64,7), ikinci sirada Akdeniz (2557 ile
% 26,4) ve son olarak Avrupa - Sibirya fitocografik bolgesinin (1177 ile % 12,2) oldugu
belirlenmistir (Senkul ve Kaya 2017). Tiirkiye’de dogal olarak yetisen ve nadir yayilis
gosteren bircok bitki tiirii ¢esitli 6zellikleri nedeniyle, yogun olarak toplandigi igin
tehlike altina girmis ve bu nedenle koruma altina alinmistir. Gentianaceae familyasina
ait bir cins olan Gentiana L. taksonlarn arasinda endemik, tehlike altinda olan, ayni
zamanda tibbi - aromatik ve siis bitkisi olarak kullanilan taksonlar bulunmaktadir

(Erken ve Kaleci 2010).

Gentiana L., Gentianaceae familyasina ait bir cinstir. Bu familyaya ait Diinya ¢apinda
70 cins ve 1,100 tiir vardir ve bu cinslerden 13’ii Kuzey Amerika'ya 6zgli olmakla
birlikte, Giiney ve Orta Avrupa daglarinda, Alplerde, Pirenelerde, yayilis gosterir.
Ulkemizde bu familyaya ait 7 cins bulunmaktadir. Bu cinsler; Cicendia, Blackstonia,
Centaurium, Gentiana, Gentienella, Lomatogonium, Swertiana’dir. Bu familyada yer
alan bitkiler tek yillik, iki yillik ve c¢ok yillik otsulardir. Yapraklari; tiiysiiz, tam,
genellikle tabanda rozet seklini almis, sapsiz, karsilikli dizilmis ve ¢ogu kez tabandan

baglanmistir. Cicekler 4 - 8 parcali, aktinomorf, kaliks + derin boliinmiis, korolla loblar1



tomurcuk i¢cinde burulmus ve genellikle tiiysiizdiir. Stamenler; korolla tlipiiniin i¢inde,
anterler tabanda hafif kordat, tabandan bagli veya nadiren versatildir. Ovaryum {istte,
tek bir bolme olusturan 2 birlesik karpelden (bikarpellat) meydana gelir ve ¢ok sayida
ovll tasir (Davis 1978, Elpel 2011, Algitepe ve ark. 2017).

Gentiana cinsinin Diinya {lizerinde yayilis gosteren yaklasik olarak 400 tiiri
bulunmaktadir. Ulkemizde 14 takson ile temsil edilmektedir. (Davis ve ark.1978, 1988,
Ho ve Liu 2001, Erken ve Kaleci 2010, Giiner 2012, Anonim 2013, Celik 2018).
Gentiana taksonlar1 iilkemizde de nadir olarak Bursa; Uludag’da, Izmir; Odemis
Bozdag’da, Sinop; Ayancik, Zindan dagi, Kastamonu; Ilgaz dagi, Bolu dagi, Amasya;
Ak dag, Balikesir; Kaz daglarinda yetismektedir (Davis ve ark. 1978, 1988, Baytop
1999, Asimgil 2009, Elpel, 2011). Bu cinse ait tiirler gesitli habitatlarda, yiiksek
kesimlerde ve agirlikli olarak alpin - subalpin bolge / dag habitatlarinda yayilis
gostermektedir. Bursa; Uludag’da da yayilis gostermektedir (Baytop 1999, Ho ve Liu
2001, Dasgkin ve Kaynak 2010a). Gentiana cinsi ¢ok yillik nadiren tek yillik otsulardir.
Bitkinin genel goriinlisii bazen y1gin halde siiriiniicii olarak dallanma gdsterirken bazen
de govdemsi rizomdan bir ya da birka¢ siirgiin c¢ikaracak sekilde degiskenlik
gostermektedir. (Davis ve ark. 1978). Cigekler 4 - 5 (-9) pargali, kaliks + derin
boliinmiis, loplart kismen icteki zar ile birlesmis. Korolla yayik laminali borudan huni
sekline kadar degisen sekillerde, acik, koyu menekse - mavi, sar1 veya krem, nadiren
beyaz renklerde, genellikle yan loblar ana lobdan daha kii¢lik, bogazin i¢ kismi sagak
seklinde tiiylii degildir. Anterler bazifiks 6zelliktedir. Ovaryum iistte, kisa stiluslu veya
stilus bulunmamaktadir. Stigma 2 parcali, kalict olup, ovaryumun tabaninda nektar
mevcuttur. Meyve elipsoid’den oblong’a degisen kapsiil seklinde, sapli veya sapsizdir

(Davis ve ark. 1978).

Gentiana L. suis bitkisi olarak kullanilan ¢ok yillik otsu bitkiler olup, tibbi degere sahip
tiirleri de bulunmaktadir. Bu sebeple bu cinse ait bitkiler iizerine yapilan ¢aligmalarin
endiistriyel agidan 6nemli oldugu diisliniilmektedir (Samarakoon ve ark. 2010, 2013).
Baz tiirler ve melezler peyzaj alaninda siis bitkisi olarak kullanilirken, Gentiana lutea

L. gibi tiirler de tibbi amagh kullanilmaktadir (Samarakoon ve ark. 2013).



Tibbi amagcla kullanilan Gentiana L. tiirlerinin bilesiminde; mum, yag, tanen, pektin,
karbonhidrat, gentioamarin, gentiopikrin, gentianin, menyantin gibi aci1 glikozitler de
bulunmaktadir. Bu bitkilerden Gentiana lutea L. tiirliniin ¢ok aci1 olan ancak zehirli
olmayan kokleri tibbi amagli kullanilirken, diger tiirlerin toprak {istii kisimlar

kullanilmaktadir (Baytop 1999, Asimgil 2009).

G. lutea L. taksonu halk arasinda Centiyan (Arapcadan), Cintiyane, Defneyezit,
Gilisadotu (Fars¢adan), Kantaron-u Kebir, Sar1 Gentiyan, Sivri kokii (Bozdag) gibi
isimlerle bilinmektedir. Bu bitkinin kurutulmus rizomlar1; aci tadi sayesinde sindirim
sisteminde sinir uglarini uyarip salgiy1 artirarak igtah artirici ayni zamanda sindirim
sistemi boyunca bu salgilarin salinimi bagirsaklarin gevsemesine yardimci olmaktadir.
Bu nedenle kabizhig1 gidermek i¢in de kullanilmaktadir. Igerigindeki ugucu yaglarin
etkisiyle bagirsak solucanlarini sindirim sisteminden atmak i¢in kullanilmaktadir

(Baytop 1999, Asimgil 2009, Elpel 2011).

Idrar soktiiriicii, ates diisiiriicii, kaslarda yorgunluk sebebiyle meydana gelen kas
kramplar1 gibi semptomlara karsi tedavi amagl kullanilmaktadir. Bu bitki M.O. illirya
Krali Gentius’un savasta aldigi yaralar iyilestirdiginden beri haricen yara iyi edici
olarak kullanilmakta olup ismini de buradan almaktadir. Bunun yam sira yapilan
caligmalarda alyuvarlar1 artirict bir etkisi oldugu da gosterilmistir. Ayrica Orta ¢agda
mikrobik hastaliklarda ve zehirlenmelere karsi panzehir olarak kullaniminin yaninda

Amerika’da Catawba Kizilderilileri rizomlar1 kaynatarak elde ettikleri siviy1 bel agrilar

icin kullandiklar1 da bilinmektedir (Baytop 1999, Asimgil 2009, Elpel 2011).

G. asclepiadea L. taksonu halk arasimnda Mavi Centiyan, Siitlii Giisadotu, Ipekotumsu
Censiyan gibi isimlerle bilinmekte olup, toprak istii kisimlar1 istah acici ve ates

diistiriicii olarak kullanilmaktadir (Baytop 1999, Kaynak ve ark. 2007, Asimgil 2009).

Bu calismanin amact; Gentiana L. cinsine ait tiirlerin bazilarmin tibbi degere sahip

olmalari, baz1 tiirlerin ise siis bitkisi olarak peyzaj alaninda kullanimlar1 dolayisiyla bu



cinse ait tiirler lizerinde kimyasal, ekolojik ve etnobotanik alandaki caligmalarin
endiistriyel acidan 6nemli oldugu diisiiniilerek bu alanda bir katki saglamak ve ayni
zamanda morfolojik, anatomik, kimyasal, ekolojik ¢aligmalar ile Tiirkiye revizyonuna

katk1 saglamaktir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI
2.1.Gentianaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Bu familyadaki bitkiler tek yillik, iki yillik ve ¢ok yillik otsulardir. Yapraklari; tliysiiz,
tam, genellikle tabanda rozet seklini almis, sapsiz, karsilikli dizilmis ve ¢ogu kez
tabandan baglanmistir. Cigekler 4 - 8 parcali, aktinomorf, kaliks + derin boliinmiis,
korolla loblar1 tomurcuk icinde burulmus ve genellikle tiiysiizdiir. Stamenler; korolla
tiipiiniin i¢inde, anterler tabanda hafif kordat, tabandan bagl veya nadiren versatildir.
Ovaryum iistte, tek bir bolme olusturan 2 birlesik karpelden (bikarpellat) meydana
gelmektedir ve ¢ok sayida oviil tagimaktadir (Davis 1978, Elpel 2011).

2.2.Gentiana L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Gentiana cinsinin Diinya Tlzerinde yayilis gosteren yaklasik olarak 400 tiiri
bulunmaktadir. Ulkemizde 14 takson ile temsil edilmekte ve yayilislar Cizelge 2.1°de
yer almaktadir (Davis ve ark. 1978, 1988, Ho ve Liu 2001, Erken ve Kaleci 2010,
Gtiner 2012, Anonim 2013, Algitepe ve ark. 2017, Celik 2018).

Gentiana cinsi ¢ok yillik nadiren de tek yillik otsulardir. Bitkinin genel goriiniisii bazen
yigin halde siirliniicii olarak dallanma gosterirken bazen de gévdemsi rizomdan bir ya
da birkag siirgiin ¢ikaracak sekilde degiskenlik gostermektedir. (Davis ve ark. 1978).
Cigekler 4 - 5 (-9) parcali, kaliks + derin boliinmiis, loblar1 kismen icteki zar ile
birlesmis bir yap1 gostermektedir. Korolla yayik laminali borudan, huni sekline kadar
degisen sekillerde, acik, koyu menekse - mavi, sar1 veya krem, nadiren beyaz renklerde,
genellikle yan loblar ana lobdan daha kii¢iik, bogazin i¢ kismi sagak seklinde tiiylii
degildir. Anterler bazifiks Ozelliktedir. Ovaryum {istte, kisa stiluslu veya stilus
bulunmamaktadir. Stigma 2 pargali, kalic1 olup, ovaryumun tabaninda nektar mevcuttur.
Meyve elipsoid’den oblong’a degisen kapsiil seklinde, sapli veya sapsizdir (Davis ve
ark. 1978).
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Sekil 2.1. Gentiana L. cinsinin Tiirkiye’de yayilis1 (Davis ve ark. 1978)

Cizelge 2.1. Tiirkiye’de yayilis gosteren Gentiana taksonlari1 (Anonim 2013)

Taksonlar

Gentiana aquatica
Gentiana asclepiadea

Gentiana boissieri

Gentiana brachyphylla

Gentiana brachyphylla subsp. favratii
Gentiana cruciata

Gentiana gelida

Gentiana lutea subsp. lutea
Gentiana lutea subsp. symphyandra
Gentiana nivalis

Gentiana olivieri

Gentiana pyrenaica

Gentiana septemfida

Gentiana verna subsp. balcanica
Gentiana verna subsp. pontica

Lokaliteler

A7, A8

A1(E),
C5/6
cs

cs

cs
A3/4/5/6/7/8/9, B7/8/9

A7/8/9, B7/8/9, C9/10

A2(A), A5, B, B3

A2(A), A5, B1, B3

A8

A4, A6, B6, B8/9, C6/7/8/9/10
A7/8/9

A4/5/6/7/8/9, B7/8/9/10, C6
A2(A), Ad, C5

A7/8/9, B9/10, C9/10

A2(A),

A3/4/5/6/7/8/9, BI1,

Halk
adi
Su gentiyam

arasimdaki

Siitlii glisad

Has gentiyan
Bodur gentiyan
Bodur gentiyan
Yesilken

Dag gentiyani
Sar afet

Sar1 giisad

Kar gentiyani
Afat

Pir gentiyani
Yedi gentiyani
Gentiyan
Hemsin gentiyani

Gentiana L. cinsi ile ilgili yapilan ¢aligmalar;



Elkington (1963), G. verna L. bitkisi lizerine yaptigi morfolojik calismada; bitkinin
yaprak dokmeyen bir bitki olup, ¢igeklerinin 2,5 - 8,5 cm boyutunda oldugunu, kdk
sisteminin ipliksi yapida oldugunu, rozet yapraklarinin 0,8 - 2,0 cm boyutunda, stipiil
tasimadigini, sapsiz, dekussat, oblong’dan ovat’a ugta akut’tan obtus’a, kaulin
yapraklart ¢igekli kiiclik gévde lizerinde, cicekler ugta ve tek, pedisel 0 - 5,5 cm,
meyvada 15 cm kadar uzayan, kaliks tiipii 1,0 - 2,2 cm, silindirik yapida, kalict,
meyvada hafif sigkin, bes koseli ve kanatli; kaliks disleri 2 - 7 mm, triangular - lanseolat

seklinde tanimlamaistir.

Chialva ve ark. (1986), ¢alismalarinda G. lutea rizomlarindan elde ettikleri ugucu yagi
GLC ve GLC / MS ile analiz ederek, ucucu yagin ana bilesenlerini; limonen (% 34,68),

linalool, karvakrol, cis-linalil oksit ve a-terpineol seklinde bulmuslardir.

Arberas ve ark. (1995), G. lutea rizomlarinin karakteristik aromasindan sorumlu baglica
on alt1 bilesik bulmuslardir. Bu bilesikler; aldehitler, alkoller 2-pentilfuran, elemisin ve

pirazinlerdir.

Oostermeijer ve ark. (1998) Gentiana pneumonanthe L.'nin popiilasyonunun ve habitat
ozelliklerinin iiremeye etkileri {izerine yaptiklar1 ¢alismada, popiilasyon yogunlugunun
oldukca az oldugu habitatlarda, meyve basina diisen oviil sayisinin, fosfor ve pH ile
negatif olarak iliskili oldugunu; kalsiyum, potasyum, SO,, NH, ve elektrik iletkenligi ile
pozitif olarak iliskili oldugu belirlemislerdir. Yiiksek NO, konsantrasyonunun ise canli
tohumlarin sayist iizerinde olumsuz bir etkisi oldugunu belirlemis ve toksik etkisi

olabilecegini belirlemislerdir.

Ozer ve ark. (99 - 08), proje calismasinda Bursa; Uludag’dan topladigi G. lutea
taksonuna ait farkli derinliklerden aldig1 toprak numunelerinin analizinde; 0 - 10 cm
derinliginden ve 10 - 30 cm derinliginden alinan toprak numunelerinin sonuclarinda az

da olsa farkliliklar gézlemlemistir.



Baytop (1999), Gentiana rizomlarinin aci iceriginden dolay1 sindirim sisteminde sinir
uclarmi uyararak istah artirdigini, ates disiiriicli, yara iyi edici etkilerinin oldugunu

belirlemistir.

Hethelyi (2004), calismasinda G. [utea taksonuna ait ugucu yagin kimyasal yapisin1 GC
ve GC / MS yontemleriyle incelemis ve ugucu yagin % 85 - 95 oraninda seskiterpen
yapili bilesikler icerdigini bulmustur. Bunlarin baglicalar1 B-karyofillen, B-selinen,

B-kiibeben, germakran-D’dir.

Ando ve ark. (2007), calismalarinda Gentiana rizomunun yapisinda sekoiridoid,
triterpenoid tilirevleri, iridoid, flavon C-glikozitleri, tokoferol ve monoterpenler gibi ¢ok

sayida maddenin varligini belirlemislerdir.

Asimgil (2009), Gentiana taksonlarinin idrar soktiiriicli, kandaki alyuvar sayisini
artirici, kas yorgunluklarina ve bel agrilarina karsi etkilerini, mikrobik hastaliklar ve

zehirlenmelere kars1 panzehir olarak kullanimini belirlemistir.

Daskin ve Kaynak (2010a), Uludag’in vaskiiler florasi adli ¢alismalarinda, Uludag ve
cevresinde 169 endemik takson belirlemis ve bunlardan 31’inin Uludag’a ait oldugunu
bildirmislerdir. Bursa Uludag’in Endemizm orani % 12,9'dur ve diger bolgelere gore
endemizm oranmin daha fazla oldugunu bunun nedeni olarak; farkli yiiksekliklerde
farkli bitki oOrtiilerinin yer aldigmi ve bu alanlarda da farkli mikro iklimlerin
goriildiigiinii, ¢alisma alaninin farkli bir jeomorfolojik yapisi oldugunu ve bu nedenle bu

bolgede ¢cok sayida endemik taksonun biiyiiylip, gelisebildiginden bahsetmislerdir.

Dagkin ve Kaynak (2010b), caligmalarinda Uludag’in hem floristik zenginlige hem de
kis sporlart agisindan 6nemli bir yere sahip oldugundan, bu alanda bitki ¢esitliliginin
biiytlik zarar gordiigiine deginmislerdir. Kamp yapimu, piknik, asir1 otlatma ve kis sporu
gibi aktiviteler yiiziinden dogal alanin tahribat1 s6z konusu oldugundan bunlar1 6nlemek
icin; ¢esitli yasalarin gelmesi, milli park cevresinde piknik, kamp gibi etkinliklerin
yasaklanmasi, ziyaret¢i sayisinin kontrol edilmesi gibi 6nlemlerin kisa siirede alinmasi

gerektigine deginmislerdir.



Elpel (2011), Gentianaceae familyasina ait taksonlarmm aci maddelerinden dolay1
sindirim sitemindeki salgilarin salinimini artirarak bagirsaklarin gevsemesine yardimci
oldugunu bu nedenle kabizlig1 gidermede kullanildigini, icerigindeki ugucu yaglarin
etkisiyle de bagirsak solucanlarint sindirim sisteminden uzaklastirmak amaciyla

kullanildigindan bahsetmistir.

Samarakoon ve ark. (2010, 2013), Gentiana L. taksonunun peyzaj alaninda siis bitkisi
olarak kullanimi ve gelistirilmesi hakkinda, bazi tiirlerinin de tibbi degere sahip

olduguna dair bilgiler vermislerdir.

Tiziin ve ark. (2011), Gentiana olivieri Griseb. tiirliniin govdesi lizerinde yaptiklari
anatomik calismalarda; gévde kiitikulasinin kalinlig1 6,05 = 1,70, epidermis hiicrelerinin
uzunlugu 14,81 £ 9,59, genisligini 17,18 + 11,16, sklerankimatik halka genisligi 205,6 +
43,26 seklinde bulunmustur. Gentiana olivieri Griseb. tilirlinlin yapraklar1 lizerinde
yaptiklar1 anatomik calismalarda; iist kiitikula kalinligr 9,81 + 1,35, iist epidermis
hiicrelerinin uzunlugunu 31,62 + 3,62, genisligini 29,34 + 1,70, alt kiitikula kalinlig1
13,23 + 2,06, alt epidermis hiicrelerinin uzunlugunu 28,37 + 4,19, bekg¢i hiicrelerinin
uzunlugunu 7,19 + 1,43, genisligini 32,88 + 2,46 seklinde bulmuslardir. Gentiana
olivieri Griseb. tilirlinlin rizomu iizerinde yaptiklar1 anatomik caligmalarda; epidermis
hiicrelerinin uzunlugunu 19,91 + 3,91, genisligini 51,27 + 15,23, korteks hiicrelerinin
uzunlugunu 12,32 + 1,61, genisligini 28,38 + 5,23, endodermis hiicrelerinin uzunlugunu
23,03 £+ 9,20, genisligini 37,83 + 10,09, perisikl hiicrelerinin uzunlugunu 10,23 + 2,40,
genigligini 31,47 £+ 7,35 seklinde bulmuslardir.

Mihailovic ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada G. asclepiadea rizomlarindan elde
edilen ugucu yag lizerinde GC ve GC / MS yontemleri ile ¢alismis olup, toprak alti
kisimlardan elde edilen ugucu yagdaki major bilesikleri karyofillen oksit (% 7,32),
B-damasenon (% 6,98) ve B-iyonon (% 2,79) olarak belirlemislerdir.

Gonzalez ve ark. (2012) G. lutea L. tiiriinlin toprak orneklerinin tamamini1 1500 m ve

tizerindeki farkli ytiksekliklerden almis olup, analiz sonuclarini; toprak yapisi kumlu


https://www.researchgate.net/profile/Oscar_Gonzalez-Lopez2

tinli, pH degeri ekstrem asit - cok kuvvetli asit, organik madde igerigi olduk¢a yiiksek
ve potasyum miktarini 0,18 - 0,70 (cmol (+) kg") seklinde bulmuslardir.

Savran ve ark. (2015), yaptiklar1 ¢alismada Gentiana boissieri Schott & Kotschy ex
Boiss. (Has gentiyan) tiiriiniin habitatindan alinan toprak drneklerinin analizi sonucunda
toprak tipinin tinli, pH bakimindan ¢ok hafif alkali, tuzsuz, kire¢ ve organik madde

bakimindan oldukg¢a fakir, fosfor ve potasyum miktarinin az oldugunu bulmuslardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Arazi Calismalan

Gentiana L. cinsi Alpin bolgede yetismektedir. Gentiana lutea subsp. symphandra
taksonu  Temmuz 2018 tarihinde Bursa-Uludag 1815 metre yiikseklikten (K 40° 6’
7.0490 D 29° 8 21.3233”), Gentiana asclepiadea taksonu Agustos 2018 tarihinde
Bursa-Uludag’da Kestel Alagam koyii agikliklarinda 1004 metre yikseklikten (K 40° 7’
2.7065> D 29° 16’ 40.1166") ve Gentiana verna subsp. balcanica taksonu da Temmuz
2018 tarihinde Bursa-Uludag’da kiigiik zirveden biiyiik zirveye dogru giden yolda 2437
metre yiikseklikten (K 40° 4° 50.8713”> D 29°11° 39.1282"") toplanmustir (Cizelge 3.1).

Farkli istasyonlardan alinan bitki Ornekleri, herbaryum kurallarina uygun olarak
preslenip kurutulduktan sonra laboratuvar c¢alismalarina hazir hale getirilmistir.
Ornekler Bursa Uludag Universitesi (BULU) herbaryumunda saklanmaktadir. Arazi
caligmalar1 sirasinda anatomik arastirmalar i¢in alinan 6rnekler % 70’lik alkol igerisinde

saklanmastir.

Cizelge 3.1. Gentiana taksonlarinin Bursa ve ¢evresinde toplandig istasyonlar

Herbaryum = Takson Istasyon Toplanan Yiikseklik = Birey =Toplayan
No Tarih Saysi
(metre)
G. lutea Bursa:  Uludag;
42688 subsp. Fatin tepe, 08.07.2018 1815 m 3 F. Biisra
symphandra kayaliklar arasinda OZLU

Bursa:  Uludag;

42690 G, Kestel,  Alacam 08.08.2018 | 1004 m 4 F Biiisra
asclepiadea Kovii OZLU
oyu
Bursa: Uludag;
42689 G, Vernd | giiciik  zirveden  28.07.2018 | 2437 m 11 F. Biisra
subsp. biiyiik zirveye OZLU
balcanica

giden yol, taglik

yamaglar
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3.2. Laboratuvar Calismalari

Gentiana taksonlarina ait laboratuvar caligmalarini, araziden toplanan ve herbaryum
tekniklerine uygun sekilde kurutularak saklanan Ornekler {izerinde morfolojik
arastirmalar; % 70’lik alkol igerisinde muhafaza edilen Ornekler ile de anatomik
arastirmalar yapilmistir. Kimyasal calismalar i¢in araziden alinan bitki orneklerinin
rizomlarindan yararlanilmistir. Ekolojik ¢aligmalar i¢in gerekli olan toprak ornekleri,
arazi c¢alismalar1 sirasinda topragin iist yiizeyi uzaklastirildiktan sonra 0 - 30 cm
arasindaki derinlikten yaklagik 1 kg olarak alinmis ve bu oOrnekler laboratuvarda
kurutulduktan sonra 2 mm’lik elekten gecirilerek analize hazir hale getirilmistir. Bu

caligmalarda izlenen yol ve yontemler su sekildedir.

3.2.1. Morfolojik Calismalar

Morfolojik ¢aligmalar i¢in 3 ayr1 istasyondan alinan bitki 6rnekleri ayr1 ayr1 morfolojik
olarak incelenmistir. Her bir populasyondan toplanan bireyler i¢in bitki érneklerinden
bitki boyu, gévdesi ve rengi, yaprak sayisi, yaprak lamina eni ve boyu, yaprak dizilisi
ve tipi, ¢igek sayist ve boyu, korolla rengi, korolla lob ve tiip uzunlugu, korolla toplam
uzunlugu, kaliks lob ve tiip uzunlugu, kaliks toplam uzunlugu, kapsiil uzunlugu gibi
kriterler kullanilarak Ol¢timler yapilmistir. Her bir ol¢iilebilen karakter igin 10 - 30

ol¢tim yapilmistir. Morfolojik dl¢timler ile ilgili bilgiler Cizelge 4.1°de yer almaktadir.

Mikro karakterlerin milimetrik okiiler ile 6l¢iimlerinin yapilabilmesi icin OLYMPUS

SZ 51 stereo mikroskobu kullanilmistir.

3.2.2. Anatomik Cahsmalar

Anatomik caligmalar kapsaminda % 70’lik alkolde saklanan bitki 6rneklerinin gévde ve
yapraklarindan elle kesitler alimmistir. Alinan kesitlerin boyama siiresince lamdan

diismemeleri i¢in yapistirma islemi Albumin - Mayer ile yapilmistir. Lama sabitlenen
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dokular safranin ile boyandiktan sonra gliserin - jelatin ile sabit preparat haline

getirilmigtir.

Albumin - Mayer Hazirlanmasi

Giinliik bir yumurtanin aki, akigkanlik kazanabilmek i¢in temiz bir cam biiret ya da
tiipte, cam bir bagetle kuvvetlice karnistirilir ve filtre kagidindan siiziiliir. Siiziilen
yumurta aki, ayni 6l¢iide gliserin ile karistirilarak, karisima piring biiytikliigiinde timol

ilave edilerek hazirlanmaktadir (Ozban ve Ozmutlu 1994).

Gliserin-Jelatinin Hazirlanmasi

Jelatin 1 - 2 saat suda 1slatilir ve buna gliserin ile koruyucu ilave edilir. Karisim sicak su
banyosunda 10 - 15 dakika 75 °C nin altinda, homojen oluncaya kadar karistirilarak
isitilmaktadir. Eger 1sitma islemi 75 °C nin istiinde yapilirsa jelatin metajelatine
doniismektedir ve bu da daha sonra kullanilirken oda sicakliginda sertlesmesini
engellemektedir. Karigim sogutulup buzdolabinda saklanir ve kullanilacagi zaman 60°C

etiivde eritilmektedir (Ozban ve Ozmutlu 1994).

Safranin Hazirlanmasi

100 ml % 50 etanol, 1 g safranin (%]1) ile karistirilarak hazirlanmaktadir (Bozdag ve
ark. 2016). Govde ve yaprak anatomilerini tanimlamada kullandigimiz sabit preparatlar
Uludag Universitesi Bitki sistematigi laboratuvarinda bulunan Leica DM500 marka

mikroskoba bagli kamera ile ¢ekilmistir.

3.2.3. Kimyasal Calismalar

Bu bitkilere ait etken maddeler rizomlardan elde edildikleri i¢in, rizomlarin toplanmasi
nedeniyle, Gentiana L. cinsinin populasyonunda biiyiik hasarlar meydana gelmektedir
(Momcilovic ve ark. 1997). Bu cinse ait tiirler iilkemiz ve baz1 Avrupa iilkelerinde nesli

tilkenmekte oldugundan kirmizi listede yer almaktadirlar (Ekim ve ark. 2000, Mikula ve
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ark. 2002). Bu nedenle ¢alismamizda rizomlardan ugucu yag eldesi mikrodistilasyon

yontemi ile gerceklestirilmistir.

Mikrodistilasyon

Ugucu maddeler, 10 ml damitilmig su i¢ceren numune sisesine kurutulmus bitki (1000
mg) materyalinin birakilmasiyla Eppendorf Micro Distiller® kullanilarak uygulanan
mikro distilasyon isleminden sonra elde edilmistir. Numune sisesi, 90 dakika boyunca
20 ° C / dakika hizinda 108 ° C'ye 1sitildiktan sonra 30 dakika boyunca 112 ° C'de

1sitilmis ve numune, ayni kosullar altinda 2 dakika boyunca son igleme tabi tutulmustur.

Damitma sirasinda, -5 © C'ye sogutulmus ucucu bilesenleri ayirt edebilmek i¢in NaCl
(2,5 g), su (0,5 ml) ve n-heksan (350 ul) iceren bir toplama flakonu kullanilmistir. Daha
sonra, toplama flakonundaki organik tabaka ayrilmis ve ayni1 anda gaz kromatografisi
(GC) ve gaz kromatografisi-kiitle spektrometresi (GC - MS) ile analiz edilmistir
(McLafferty ve Stauffer 1989, Hochmuth 2008).

Sekil 3.1. Mikrodistilasyon cihazi
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Sekil 3.2. GC ve GC / MS analizine hazir numune flakonlar1

GC-MS analizi

GC-MS analizi, bir Agilent 5975 GC-MSD sistemi ile gergeklestirilmistir. Innowax
FSC kolonunda (60 m x 0,25 mm, 0,25 mm film kalinlig1), tastyic1 gaz olarak helyum
(0,8 ml / dak) kullanilmigtir. GC firminin sicakligi, 10 dakika boyunca 60 ° C'de sabit
tutulduktan sonra 4 ° C / dakika hizinda 220 ° C'ye programlanmis ve 10 dakika
boyunca 220 ° C'de sabit tutulmustur.

Daha sonra ve 10 dakika boyunca 220 °© C'de sabit tutularak 1 © C / dakika hizinda 240 °
C'ye programlanmistir. Enjektor sicakligi 250 © C'ye ayarlanmistir. Kiitle araligi 35 m/
z ile 450 m / z idi ve kiitle spektrumlar1 70 eV'de kaydedilmistir (McLafferty ve Stauffer
1989, Hochmuth 2008).

GC analizi

GC analizi, bir Agilent 6890N GC sistemi kullanilarak gergeklestirilmistir. FID detektor
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sicakligt 300 °© C idi. GC - MS ile aym eliisyon sirasini elde etmek igin, ayni
operasyonel kosullar1 uygulayan ayni siitunun bir kopyasi iizerinde es zamanli otomatik
enjeksiyon yapilmistir. Ayrilan bilesiklerin nispi yiizdeleri, FID kromatogramlarindan

hesaplanmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da verilmistir.

Esansiyel yag bilesenlerinin tanimlanmasi, nispi tutulma siirelerinin, orijinal numuneler
ile karsilastirilmasiyla veya bunlarin nispi tutma indeksinin (RRI) n-alkan serileriyle

karsilastirilmasiyla gerceklestirilmistir.

Orijinal bilesikler ve numune yaglarin bilesenleri bilgisayarda olusturulan ‘’Baser
Esansiyel Yag Kiitiiphanesi’” (Wiley GC / MS Kiitiiphanesi, MassFinder Yazilim 4.0)
‘nde eslestirilmistir (McLafferty ve Stauffer 1989, Hochmuth 2008).

3.2.4. Ekolojik Calismalar

Ekolojik ¢alismalar icin gerekli olan toprak ornekleri, arazi g¢aligmalari sirasinda
topragin list yiizeyi uzaklastirildiktan sonra 0 - 30 cm arasindaki derinlikten yaklagik 1
kg olarak alinmistir. Bu Ornekler laboratuvarda kurutulduktan sonra 2 mm’lik elekten

gecirilerek analize hazir hale getirilmistir.

Alman toprak oOrneklerinde pH tayini “’Colemn pH metresi”’ ile, CaCO, tayini
“’Scheibler Kalsimetresi’’, total tuz tayini i¢in *’Conductivity Bridge aleti’” kullanilarak
% olarak hesaplanmistir. Suyla doymusluk, 100 gr Toprak otomatik biiretten verilen su
ile doyurularak, toprakta ¢oziinebilir katyonlardan K tayini ‘’Flammenphotometer’’
kullanarak, Bursa il Tarim Orman Miidiirliigii Toprak Béliimiinde yapilmustir (Tiiziiner
1990). Toprak analizinde kullanilan standart degerler Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge

3.4 ve Cizelge 3.5’de verilmistir. Toprak analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’ de verilmistir.
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Cizelge 3.2. pH degerlerine gore toprak cesitleri (Oztiirk 1975, Tiiziiner 1990)

Toprak Cesitleri |(pH Degerleri
Ekstrem asit 4,5 ve daha asag1
Cok kuvvetli asit  [4,5-5,0
Kuvvetli asit 5,1-55

Orta asit 5,6 -6,0

Zay1f asit 6,1-6,5

Notr 6,6-7,3

Hafif alkali 7,4-17,8

Orta alkali 79 -8,4
Kuvvetli alkali 8,5-9,0

Cok kuvvetli alkali |9,0 ve daha yukari

Cizelge 3.3. CaCO; igerigine gore topraklarin isimlendirilmesi (Schroeder 1972)

CaCO,; % Topraklarin
Isimleri

1-2 Az kiregli toprak

2-10 Orta derece kirecli
toprak

10 - 20 Cok kiregli toprak

20’den fazla Pek ¢ok kirecli
toprak

Cizelge 3.4. Tuz kapsamina gore topraklarin durumu (Tiiziiner 1990)

Toplam tuz % Tuzluluk derecesi
0,00 - 0,15 Tuzsuz

0,15-0,35 Hafif tuzlu
0,35-0,65 Orta derece tuzlu
>0,65 Cok fazla tuzlu
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Cizelge 3.5. Topragin suyla doygunluk yiizdeleri ve bunlara karsilik gelen biinye
siniflar (Tiiziiner 1990)

Suyla doygunluk |Biinye simifi
%

<30 Kumlu
31-50 Tuzlu
51-70 Killi-Tmlh
71-110 Killi

>110 Agir killi

3.2.5. Etnobotanik Calismalar

Etnobotanik ¢aligma icin bitkileri topladigimiz alanlarda gordiigiimiiz kisilere bitkileri
tibbi amagla kullanip kullanmadiklarin1 sorduk ancak ii¢ takson da Uludag’da yiiksek
kesimlerde yetistiginden sadece orada hayvanlarini otlatmakta olan ¢obanlara sorabilme

firsat1 bulabildik ve aldigimiz cevaplari not ettik.
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4. BULGULAR

2018 Temmuz - Agustos aylar1 arasinda 3 farkli istasyondan alinan bitki 6rnekleri
tizerinde yapilan morfolojik, anatomik, kimyasal, etnobotanik ve ekolojik ¢aligmalar
sonucunda asagidaki bulgular saptanmistir.

Regnum: Plantae

Divisio: Magnoliophyta

Classis: Magnoliopsida

Ordo: Gentianales

Familia: Gentianaceae

Genus: Gentiana

4.1. Morfolojik Bulgular

1. Basal yapraklar ¢ok biiyiik 44,5 x 14,5 cm, yapraklar lanseolat - ovat, korollanin
Y2’sinden fazlasi boliinmiis, parlak sar1 1. lutea
1. Bazal yapraklar 15 x 3 cm (genellikle ¢cok daha kii¢iik), korollanin '2’sinden azi
boliinmiis, beyaz, a¢ik sar1, mavi veya mor

2. Govde uzun, genellikle 30 cm’den fazla, ¢igekler aksiller, ¢ok sayida, korolla mavi,
yapraklar lanseolat 2. asclepiadea

2. Govde kisa, genellikle 30 cm’den kisa, ¢icekler ugta veya ug - yanda tek, korolla

mavi, beyaz benekli , yapraklar dar eliptik 3. verna
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Gentiana lutea subsp. symphandra (Murb.) Hayek, Prodr. Fl. Balc. 2:447 (1930).
(Sar1 Jensiyan)

Sinonim: Gentiana symphandra Murb., Lunds Univ. Arsskr. 27:89 (1892). Ic: Jav. &
Csap., Ic. Fl. Hung. t. 399 (1932). Map 19, p. 191.

Bitki 115 - 119 cm’e kadar boylanan saglam yapili otsular. Govde birkac adet, basit
yapida 6 - 10 internodlu. Gévde ¢ap1 7 - (12) - 15 mm, sariya doniik, agik parlak renkli.
Cigekler iist yaprak eksenlerinde 4 - 34, yogun baslikli. Yapraklar lanseolat - ovat 27 -
30,5 x 11 - 12,3 mm, yaprak kenar1 diiz, yaprak ucu unsinat, mat yesil, kisa sapli, 5 adet
oldukca belirgin damarli. Cicekler sapli, genellikle 5 pargali, kaliks 19 - 23 mm,
yaklagik 1/3 kadar boliinmiis olup bitkinin {ist yaprak koltuklarinda sikisik ve yogun
basli, kaliks tlip uzunlugu 14 - 16 mm, kaliks lop uzunlugu 5 - 7 mm, korolla agik sari,
30 - 35 mm; loblar linear £ yayilmis; yan lob kiigiik veya yok. Stamenleri bir tiip
seklinde stigmalar ¢iceklenme sonrasi kivrilmamis, kapsiil elipsoid seklinde 26 - 29

mm, kisa sapl1.

Ciceklenme: Haziran - Agustos.

Habitati: Subalpin ve alpin bolgelerdeki kayaliklar arasinda, yamaglarda, bodur ardig
topluluklar1 arasinda yetismektedir (Kaynak ve ark. 2007).

Avrupa-Sibirya Elementi.

Bursa ve Cevresinde Yetisme Yeri: Tip: A2 (A) Bursa: Uludag; Fatin tepe, subalpin
bolgede kayaliklar arasinda, 1815 m, 08.07.2018, F. Biisra OZLU, BULU 42688.

Tiirkiye’deki Yayihsi: A5 Sinop: Ayancik; Handere, Zindan Dag1, 1400 m, B1 izmir:
Odemis; Bozdag, 1700 m, B3 Bilecik: Boziiyiik; Komursu Dag1, 1600 m (Davis 1978).

Diinya’daki Yayilisi: Avrupa, Balkanlar.
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Sekil 4.1. Gentiana lutea subsp. symphandra taksonu genel goriiniisii
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Gentiana asclepiadea L., Sp. P1. 227 (1753). (ipekotumsu Jensiyan)

Sinonim: Gentiana schistocalyx C. Koch, Linnaea 17:282 (1843). Ic: Bot. Mag. 27: t.
1078 (1808); Hegi, III. F1. Mittel-Eur. 3: t. 215 (1927).

Boyu 79 - 84 cm, saglam yapili otsular. Govdeler agik yesil, birkac adet, basit yapida,
14 - 20 internodlu. Yapraklar; lanseolat, yukarida daralir ve daha yogun, 45 - 86 x 11 -
27 mm, genellikle 3 damarli, yesil. Yaprak kenar1 serrulat, yaprak ucu akuminat.
Cigekler iist yapraklarin ekseninde sikisik, yogun =+ ince uzun baslikli. Cigekler
genellikle 5 parcali ve sapsiz. Kaliks 12 - 16 mm, kaliks tiipii 10 - 13 mm ve '2’sine
kadar boliinmiis; kaliks lobu 2 - 3 mm, dar, akut ve yayilmis olup korolla 34 - 46 mm,
orta mavi - mor, korolla tiipii 30 — 40 mm ve yaklasik 1/6 ‘a kadar boliinmiis, korolla
lobu 4 — 6 mm, triangular, akut; yan loblar daha kisa ve + diizensiz. Kapsiil elipsoid ve

kisa sapli, 37 - 40 mm.

Ciceklenme: Agustos - Eyliil

Habitati: Abies - Fagus ormami kenarlar1 ve agikliklarinda, nemli ve golgelik
yamaglarda, yol kenarlari.

Avrupa - Sibirya Elementi.

Bursa ve Cevresinde Yetisme Yeri: Tip: A2 (A) Bursa: Uludag; Kestel, Alagam koyii,
nemli ve golgelik yol kenarlari, 1004 m, 08.08.2018, F. Biisra OZLU, BULU 42690.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Al (E) Kurklareli: Mahyadag, 1030 m, A2 (A) Kocaeli:
Suadiye; Keltepe, 700 m, A3 Bolu: Bolu dagi, 900 m, A4 Kastamonu: Ilgaz Dag1, 1400
m, A5 Amasya: Ak Dag, A6 Ordu: Unye; Karakus 1300 m, A7 Giresun: Yavuz; Kemal
1600 m, A8 Rize: Karadere, 300 m, A9 Coruh, B1 Balikesir: Ceyizderesi; Kaz Dag1
1200 m, C5/6 Hatay: Amanus, 1000 m’de yetismektedir (Davis 1978).

Diinya’daki Yayihsi: Avrupa, Kafkasya, Iran.
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Sekil 4.2. Gentiana asclepiadea taksonu genel goriiniisii
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Sekil 4.3. Gentiana asclepiadea taksonunun dogal yayilis ortami
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Sekil 4.4. Gentiana asclepiadea taksonunun dogal yayilis ortami
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Gentiana verna subsp. balcanica Pritchard in Notes R.B.G. Edinb. 35:312 (1977).
(Ilkbahar Jensiyani)

Sinonim: Gentiana verna L. subsp. pontica sensu Tutin in Fl.Europaea 3:62 (1972) non
(Soltok.) Hayek (1930). Ic: Rochel, P1. Banat. Rar.: t.22 (1828). Fl. 5-6.

Bitki ¢ok yillik, otsu, gévde ¢igeklenme doneminde 7,3 - 8 cm boyunda, agik yesil, mor
cizgili cogunlukla meyvada uzar. Yapraklar tabanda yogun rozet seklinde, dar eliptik
10,5 - 15 x 2 - 4 mm, 1 damarli, yaprak kenar1 serrulat, yaprak ucu obtus, govde
yapraklar1 2 - 3 ¢ift olup cogunlukla daha dar. Cigekler tek ve 5 parcali olup kaliks 1/3
“line kadar boliinmiis 17 - 21 mm boyunda, koselerde kanatli. Korolla koyu mavi, beyaz
benekli olup loblar genis obtus, yayilmis, yan loblar ise kiiciik ve dar. Korolla 37 - 43
mm, rozet yapraklar dar eliptik, genellikle 2 72 ‘den genis oldugunda subakut. Kapsiil
elipsoid, 25 - 27 mm (Cizelge 4.1).

Ciceklenme: Mayis - Haziran.

Habitati: Alpin ¢ayirlar, dag eteklerindeki kireg tasi yiginlart.
Avrupa-Sibirya Elementi.

Bursa ve Cevresinde Yetisme Yeri: Tip: A2 (A) Bursa: Uludag; kiigiik zirveden
biiyiik zirveye giden yol, kayalik taslik yamaglar, 2437 m, 28.07.2018, F. Biisra OZLU,

BULU 42689.

Tiirkiye’deki Yayilisi: A2 (A) Bursa: Uludag 1800 - 2000 - 4001(!) m, A4 Kastamonu:
llgaz Dag1, 2225 m, C5 Nigde: Camardi; Ala Dag, 2740 m (Davis 1978).

Diinya’daki Yayilisi: Yugoslavya, Bosna, Hirvatistan, alpin zonlar.
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Sekil 4.5. Gentiana verna subsp. balcanica taksonu genel goriiniisii
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Sekil 4.6. Gentiana verna subsp. balcanica taksonunun dogal yayilis ortami

Sekil 4.7. Gentiana verna subsp. balcanica taksonunun dogal yayilig ortami
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Sekil 4.8. Gentiana verna subsp. balcanica taksonunun dogal yayilig ortami
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Sekil 4.9. Gentiana verna subsp. balcanica taksonunun dogal yayilis ortami
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Cizelge 4.1. Morfolojik karakter olgtimleri

Tiirler

Gentiana lutea | Gentiana Gentiana
Karakter subsp. symphandra | asclepiadea verna subsp.
balcanica
Bitki boyu (cm) 115-119 79 - (82) - 84 7,3-8
Govde ¢ap1 (mm) 7-(12)-15 3 1
. . Sariya doniik acik . Acik yesil -
Govde rengi parlak yesil Agikyesil mor c¢izgiler
Yaprak sayisi 22 -26 38-40 12 - (16) - 20
B,l t!qn.ln yaprak Dekussat Dekussat Dekussat
dizilisi
Bitkinin yaprak Lanseolat - ovat Lanseolat Dar eliptik
tipi
Yaprak kenari Diiz Serrulat Serrulat
sekli
Laminada ana 5 3 1
damar sayisi
Lamina genisligi 11-123 11-27 2.4
(mm)
Lamina boyu (mm) 27 - 305 45 - 86 10,5 - 15
Lamina ucu sekli Unsinat Akuminat Obtus
Cicek sayisi 4 -34 8-(10)-18 1
Cicek boyu (mm) 27-(32)-34 48 - 52 37 -41
Korolla rengi Belirgin parlak sar1 Orta mavi-mor pru
mavi-beyaz
benekli
Korolla lop 25 -27 4-6 10-13
uzunlugu (mm)
Korolla tiip 5-8 30 - 40 27 -30
uzunlugu (mm)
Korolla uzunlugu 30 - 35 34 - 46 3743
(mm)
Kaliks Eop 5.7 2.3 2.4
uzunlugu (mm)
Kaliks tup 14- 16 10- 13 15-17
uzunlugu (mm)
Kaliks uzunlugu 19 -23 12-16 17-21
(mm)
Kapsiil uzunlugu 26 - 29 37 - 40 25-27

(mm)
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4.2. Anatomik Bulgular

Govde Anatomisi: Gentiana lutea subsp. symphandra taksonunun gévde enine kesiti
x10 bliyiitmede incelendiginde, dista 0,87 - 1,95 um kalinhiginda kiitikula tabakasi ve
hemen altinda tek sira halinde dizilmis, ¢ogunlukla dikddrtgen sekilde olan, 20,13 -
25,97 um boyutunda epidermis hiicrelerinin yer aldigr goriilmektedir. Epidermis
tabakasinin altinda 3 - 4 sira halinde, 70,71 - 128,34 um boyutunda levha kollenkimasi
hiicreleri yer alir ve bu hiicreler boyut olarak epidermis hiicrelerinden kiigiik olup, tek
bir hiicresi 15,60 - 23,93 um boyutundadir. Onun altinda 10 - 12 sirali 307,21 - 416,68
um boyutunda olup, tek bir hiicresi 15,24 - 57,56 um boyutunda olan, parankima
hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir. Bu parankimatik hiicreler
izodiyametrik ve oval tiptedir. Korteks tabakasinin altinda 13,03 - 15,74 um boyutunda
tek siral1 hiicrelerden olusan endodermis tabakasi yer almaktadir. Iletim demetleri agik
kollateral demet seklindedir. Oz bélgesi 537,92 - 681,33 um boyutunda parankima
hiicrelerini icermekte olup, tek bir hiicresi 18,08 - 51,55 um boyutundadir. Floem 64,15
- 75,43 pm, ksilem parankima doku igerisinde 6z 1sinlar1 seklinde yayilmistir. Oz
isinlarinin boyutlar1 391,24 - 893,88 um seklinde degisiklik gostermektedir. Kambiyum
tek sira ve ezilmis halde olup, 6,29 - 8,68 um boyutundadir. Ksilemi olusturan trakeler
11,59 - 19,42 pm, trakeitler ise 4,69 - 7,38 um olarak belirlenmistir (Sekil 4.4 ve Sekil
4.5).

Yaprak Anatomisi: Gentiana lutea subsp. symphandra taksonunun yaprak enine kesiti
x20 biiyiitmede incelendiginde, dista 2,70 - 3,47 um kalinliginda {ist kiitikula, altinda
17,26 - 20,25 pm boyutunda iist epidermis hiicreleri ve altinda 8 - 10 sirali, biiyiik
stinger parankimasi hiicrelerinden olusan 331,90 - 451,60 um kalinliginda homojen
mezofil tabakas1 bulunmaktadir. Mezofil tabakasinin altinda tek sirali, 24,26 - 29,26 pm
boyutunda, oval ve dikdortgen hiicrelerden olusan alt epidermis ve disar1 bakan
ylizeyinde 2,42 - 3,91 um kalinliginda alt kiitikula yer almaktadir (Sekil 4.6). Yapraklar

amfistomatik tipte stoma tasir. Stomalar yapragin hem alt hem iist yiizeyinde epidermis
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seviyesiyle ayni diizeyde bulunan mezomorf tiptedir. Yapragin alt yiizeyinden alinan
ylizeysel kesitlerde stomalar x40 biiylitmede incelendiginde 30,07 x 35,64 - 29,69 x
44,04 um, st ylizeyden alinan ylizeysel kesitlerde ise stomalar 24,80 x 38,13 - 33,64 x
47,15 pum olarak belirlenmistir. Komsu hiicrelerinin sekli ve diizenine gére anomositik
stoma (diizensiz komsu hiicreli) tipindedir (Sekil 4.9 ve Sekil 4.10). Yaprakta tiiy ve
papil benzeri yapilar yoktur. Ana damar incelendiginde iletim demetlerinin agik
kollateral tipte oldugu goriilmektedir ve iletim demetini disardan tek sira halinde demet
kin1 gevreler. Sklerenkima’nin altinda floem ve onun altinda ksilem yer almaktadir

(Sekil 4.8).

Rizom Anatomisi: Gentiana lutea subsp. symphandra taknonuna ait rizomdan alinan
enine kesit x10 biiylitmede incelendiginde, ilk 5 - 9 sira eksoderma igerir ve 286,81 -
310,57 um kalinliginda olup, tek bir hiicresi 25,42 - 32,39 um boyutundadir.
Eksodermanin hemen altinda tek bir hiicresi 56,96 - 68,19 pum boyutunda olan 15 - 19
sira korteks parankimasi hiicreleri yer almaktadir (Sekil 4.11). Onun hemen altinda tek
bir hiicresi 24,94 - 39,79 um boyutunda olan 4 - 5 siral1 110,75 - 150,50 um boyutunda
floem ve onun altinda tek siradan olusan 27,64 - 33,40 um boyutunda kambiyum yer
almaktadir. Ksilem, parankima dokusu igerisinde yayilmis halde olup 41,11 - 53,33 um
boyutunda trake ve 12,38 - 16,67 um boyutundaki trakeitlere sahiptir (Sekil 4.12). Oz
bolgesini meydana getiren parankima doku 148,85 - 186,19 um boyutunda olup, tek bir
hiicresi 47,848 (min) - 59,360 (max) um olarak 6l¢iimlenmistir.
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Sekil 4.10. Gentiana lutea subsp. symphandra taksonu govde enine kesit (x10) e,
epidermis; ko, kollenkima; kp, korteks parankimasi; en, endodermis; f, floem; kb,
kambiyum; ks, ksilem

Sekil 4.11. Gentiana lutea subsp. symphandra taksonu govde enine kesit (x10) kp,
korteks parankimast; en, endodermis; f, floem; kb, kambiyum; ks, ksilem
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306.4 um

Sekil 4.12. Gentiana lutea subsp. symphandra taksonu yaprak enine kesit (x10)
ku, kiitikula; e, epidermis; me, mezofil; vd, vaskiiler demetler
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Sekil 4.13. Gentiana lutea subsp. symphandra taksonu yaprak enine kesit (x40) ku,
kiitikula; tie, tist epidermis; sp, slinger _parankim351; ae, alt epidermis

Sekil 4.14. Gentiana lutea subsp. symphandra taksonu yaprak ana damar goriintiisii
(x10)
ku, kiitikula; ae, alt epidermis; sk, sklerankima; f, floem; ks, ksilem; iie, iist epidermis




Sekil 4.15. Gentiana lutea subsp. symphandra taksonu yaprak alt yiizey kesit (x20)
keh, komsu epidermis hiicreleri; st, stoma

Sekil 4.16. Gentiana lutea subsp. symphandra taksonu yaprak iist ylizey kesit (x20) st,
stoma; keh, komsu epidermis hiicreleri
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Sekil 4.17. Gentiana lutea subsp. symphandra taksonu rizom enine kesit (x10) ek,
ekzoderma; kp, korteks parankimast; f, floem; ks, ksilem

Sekil 4.18. Gentiana Iutea subsp. symphandra taksonu rizom enine kesiti
kambiyum-ksilem-floem goriintiisii (x40) ks, ksilem; f, floem; kb, kambiyum
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Govde Anatomisi: Gentiana asclepiadea taksonunun govde enine kesiti x10
biliylitmede incelendiginde, en dista 2,03 - 3,21 pum kalinliginda kiitikula tabakasi ve
onun altinda tek sira halinde dizilmis ve ¢ogunlukla dikdortgen sekilde olan 15,42 -
17,90 um boyutunda epidermis hiicreleri goriilmektedir. Epidermis tabakasinin altinda
1-2 sira halinde dizilmis levha kollenkimasi hiicreleri 42,34 - 49,30 um boyutunda olup,
tek bir hiicresi 20,53 - 25,36 um boyutunda dl¢limlenmistir. Onunda altinda 3 - 4 sirali
75,48 - 94,45 um genisliginde parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi
bulunur. Korteks tabakasinin altinda tek sirali 10,01 - 13,81 um boyutunda belirgin
endodermis yer aliyor. Parankimatik hiicreler izodiyametrik ve oval tiptedir, agik
kollateral iletim demetleri floem 18,04 - 25,00 pum 2 - 3 sirali ve yigin halde, ksilem
kollar1 304,11 - 384,00 um olup merkezde yer alan parankimatik doku i¢ine yayilmis ve
parankimatik doku 211,16 - 387,44 um’dur. Kambiyum yi18in halde ve belirgin degil,
ksilemi olusturan trakeler 34,69 - 49,99 um, trakeitler ise 8,48 - 10,91 pm olarak
belirlenmistir (Sekil 4.13).

Yaprak Anatomisi: Gentiana ascleapiadea taksonunun yapragindan alinan enine
kesitler x20 biiylitmede incelendiginde, st kiitikula 1,09 - 2,49 um, iist epidermis ise
14,22 - 18,04 um olarak Ol¢iimlenmistir. Mezofil tabakasi homojen olup, 9 - 11 sira
stinger parankimasi hiicrelerinden meydana gelir ve 119,17 - 122,16 pm kalinligindadir.
Alt epidermis 13,77 - 18,58 pum boyutunda tek sirali dikdortgen hiicrelerden
olusmaktadir. Alt kiitikula 1,64 - 2,00 um kalinligindadir. Yapraklar amfistomatik tipte
stoma tasir. Stomalar yapragin hem alt hem de iist ylizeyinde epidermis seviyesiyle ayni
diizeyde bulunan mezomorf tiptedir. Yapragin alt yiizeyinden alinan yiizeysel kesitler
x40 biiylitmede incelendiginde stomalar, 28,33 x 36,77 - 27,80 x 49,95 um, {ist
ylizeyden alinan yiizeysel kesitlerde ise stomalar 30,10 x 41,05 - 26,28 x 45,71 um
olarak belirlenmistir. Komsu hiicrelerinin sekli ve diizenine gore anomositik stoma
(diizensiz komsu hiicreli tip) tipindedir (Sekil 4.15 ve Sekil 4.16). Yaprakta tiiy ve papil
benzeri yapilar goriilmemektedir. Iletim demetleri agik kollateral tiptedir ve iletim
demetini disardan tek sira halinde demet kini ¢evreler. Sklerenkimanin altinda floem ve

onun altinda ksilem yer alirmaktadir (Sekil 4.14).
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Rizom Anatomisi: Gentiana asclepiadea taksonuna ait rizomdan alinan enine kesit x10
biiylitmede incelendiginde, ilk sira eksoderma ve 25,37 - 30,42 um boyutundadir.
Eksodermanin hemen altinda tek bir hiicresi 21,74 - 38,02 um olan 12 - 16 sira 589,45 -
773,44 pm boyutunda korteks parankimasi hiicreleri yer almaktadir. Onun hemen
altinda 4 - 5 sirali 79,30 - 118.26 um boyutunda floem ve onun altinda tek sirali
hiicrelerden meydana gelen 9,58 - 12,40 um boyutunda kambiyum yer almaktadir.
Ksilem, 6z bolgesindeki parankima dokusu icerisine ksilem kollar1 seklinde yayilmis
olup 22,20 - 31,70 um boyutunda trake ve 6,55 - 9,50 um boyutundaki trakeitlere
sahiptir. Ksilem kollar1 da 643,02 - 774,56 um boyutunda dl¢iimlenmistir. Oz bélgesi,
tek bir hiicresi 20,88 - 41,67 pum olan parankima hiicrelerinden meydana gelmis olup,

93,11 - 129,16 um boyutundadir (Sekil 4.17, Sekil 4.18 ve Sekil 4.19).

SRR ST Y
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Sekil 4.19. Gentiana asclepiadea taksonu govde enine kesit (x10) e, epidermis; ko,
kollenkima; kp, korteks parankimasi; en, endodermis; f, floem; kb, kambiyum; ks,
ksilem; 6z, 6z bolgesi
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200 pm

Sekil 4.20. Gentiana asclepiadea taksonu yaprak ana damar enine kesit (x40) ku,
kiitikula; e, tist epidermis; me, mezofil; vd, vaskiiler demetler; ae, alt epidermis

~t B
Y ’

Sekil 4.21. Gentiana asclepiadea taksonu yaprak alt ylizey kesit (x40)

41



Sekil 4.22. Gentiana asclepiadea taksonu yaprak iist yiizey kesit (x40) st, stoma; keh,
komsu epidermis hiicreleri

Sekil 4.23. Gentiana asclepiadea taksonu rizom enine kesit (x10) ek, ekzoderma; kp,
korteks parankimast; f, floem; ks, ksilem
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Sekil 4.25. Gentiana asclepiadea taksonu rizom enine kesit (x10) f, floem; kb,
kambiyum,; ks, ksilem; 6z, 6z bolgesi

Govde Anatomisi: Gentiana verna subsp. balcanica taksonunun goévde enine kesiti
x10’luk biiyiitmede incelendiginde, tek sira halinde dizilmis, genellikle dikdortgenimsi
sekilde, 16,65 - 25,98 um epidermis hiicreleri goriiliir. Epidermisin altinda tek sira
halinde ve her bir hiicresi 15,89 - 23,27 um boyutunda kollenkima yer almaktadir.
Onun altinda her bir hiicresi 25,80 - 36,08 pum boyutunda, 4 - 9 sira parankima
hiicrelerinden olusan korteks tabakasi vardir ve 172,16 - 229,89 um boyutundadir.
Korteksin hemen altinda yer yer ezilmis tek sirali endodermis hiicreleri 16,43 -23,43 um
boyutunda olup, hemen altinda 6 - 9 sirali, tek bir hiicresi 12,36 - 18,28 um olan periskl
gorlilmektedir. Parankimatik hiicreler izodiyametrik ve oval tiptedir, agik kollateral
iletim demetleri 3 - 4 sira ezilmis hiicrelerden olusan floem 48,43 - 52,86 um, ksilem
108,91 - 140,45 pm, vaskiiler demetler tek bir daire igerisinde diizgiin yerlesmis
seklindedir. Kambiyum belirgin degildir. Oz bolgesinde her bir hiicresi 16,29 - 19,40
um boyutunda olan 5 - 6 sira parankima hiicreleri 67,29 - 93,43 um olarak belirlenmistir
(Sekil 4.20, Sekil 4.21 ve Sekil 4.22).

Yaprak Anatomisi: Gentiana verna subsp. balcanica taksonunun yapragindan alinan
kesitler x20 biiylitmede incelendiginde, st kiitikula 3,31 - 5,33 um, iist epidermis ise
19,34 - 36,91 um kalinliginda ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusur. Mezofil tabakasi
hiicreleri belirgin bir farklilik géstermemekle birlikte 1 - 2 sira palizat parankimasi ve 8
- 10 sirali slinger parankimasi hiicrelerinden olugsmaktadir. Mezofil tabakasi 247,83 -
281,98 um kalinhgindadir. Palizat parankimasi hiicreleri 46,12 - 51,85 um
boyutundadir. Alt epidermis 16,51 - 40,31 pum boyutunda tek sirali dikdortgen
hiicrelerden olugmaktadir. Alt kiitikula 1,95 - 1,98 pm kalinhiginda 6lgtimlenmistir.
Yapraklar amfistomatik tipte stoma tasir. Stomalar yapragin hem alt hem de {ist
ylizeyinde epidermis seviyesiyle ayni diizeyde bulunan mezomorf tiptedir (Sekil 4.23 ve
Sekil 4.24). Yapragin alt ylizeyinden alinan ylizeysel kesitler x40’lik biiylitmede
incelendiginde stomalar 44,44 x 40,42 - 29,38 x 46,03 um; st yiizeyden alinan
ylizeysel kesitler x40 biiylitmede incelendiginde ise 38,72 x 36,92 - 41,54 x 47,28 um
olarak belirlenmistir. Komsu hiicrelerinin sekli ve diizenine gore anomositik stoma

(diizensiz komsu hiicreli tip) tipindedir (Sekil 4.25 ve Sekil 4.26). Yaprakta tiiy ve papil
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gibi yapilar goriilmemektedir. Iletim demetleri acik kollateral tiptedir ve iletim demetini
disardan tek sira halinde demet kini g¢evreler. Sklerenkimanin altinda floem ve onun

altinda ksilem yer almaktadir.

Kok Anatomisi: Gentiana verna subsp. balcanica taksonuna ait kok enine kesiti x10
biiylitmede incelendiginde ilk swra 27,68 - 36,88 pum kalinhigindaki epidermis
tabakasidir. Hemen altinda 2 - 5 siradan olugan 43,78 - 78,83 um’dan olugan parankima
doku yer almaktadir. Onun altinda tek sirali ve 12,31- 13,16 um boyutunda endodermis
onun da altinda 4 - 7 siradan olusan 79,80 - 98,34 um boyutunda ve her bir hiicresi 8,44
- 14,91 pm olan floem yer almaktadir. Floemin hemen altinda tek siradan meydana
gelen 5,57 - 6,45 um boyutunda kambiyum bulunmaktadir. Ksilem 6z bdlgesine
dagilmis durumda ve 6z bolgesi 24,56 - 37,28 um boyutundadir. Trakeler 10,08 - 14,21

um, trakeitler ise 1,09 - 4,51 um boyutundadir.

Sekil 4.26. Gentiana verna subsp. balcanica taksonu govde enine kesit (x40)
e, epidermis; kp, korteks parankimasi; en, endodermis; f, floem; ks, ksilem
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Sekil 4.27. Gentiana verna subsp. balcanica taksonu govde enine kesit (x40) en,
endodermis; f, ﬂoem; ks, ksilem__; 0z, 6z bolgesi
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Sekil 4.28. Gentiana verna subsp. balcanica taksonu govde enine kesit (x20) e,
epidermis; ko, kollenkima; kp, korteks parankimasi; en, endodermis; f, floem; kb,
kambiyum; ks, ksilem; 6z, 6z bolgesi

200 pm

ku

Sekil 4.29. Gentiana verna subsp. balcanica taksonu yaprak enine kesit (x10) ku,
kiitikula; ae, alt epidermis; me, mezofil; vd, vaskiiler demetler; iie;? l'_jst epidermis
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Sekil 4.30. Gentiana verna subsp. balcanica taksonuna ait yaprak iist epidermis enine
kesit (x40) ku, kiitikula; e, epidermis; me, mezofil
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Sekil 4.32. Gentiana verna subsb. balcanica taksonuna ait yaprak alt yilizey stoma
gorlintiisii (x40) st, stoma; keh, komsu epidermis hiicreleri

ks

Sekil 4.33. Gentiana verna subsb. balcanica taksonuna ait kok enine kesit (x20) e,
epidermis; p, parankima; en, endodermis; f, floem; kb, kambiyum; ks, ksilem

Cizelge 4.2. Arastirma alaninda bulunan Gentiana taksonlarinin gévde anatomik

degerlerinin karsilagtirilmasi(x10)

Taksonlar G. lutea G. asclepiadea G. verna
Ozellikler (wm) (wm) (wm)
Kiitikula 0,87-1,95 2,03 -3,21 1,07-1,83
Epidermis 20,13 - 25,97 15,42 - 17,90 16,65 - 25,98
Kollenkima(toplam) 70,72 - 128,34 42,34 - 49,30 15,89 - 23,27
Parankima 307,22 - 416,68 75,48 - 94,45 172,16 - 229,89
Endodermis 13.03-15,74 10,01 - 13,81 16,43 - 23,44
Floem 64,15 - 75,43 18,04 - 25,01 48,43 - 52,87

49



Kambiyum 6,29 - 8,68 Belirgin degil Belirgin degil

Ksilem Trake 11,59-19,42 Trake 34,69- 49,99 108,91 - 140,45
Trakeit 4,69 - 7,38 Trakeit 8,48 - 10,91
Oz 537,93 — 681,33 211,16 - 387,44 67,29 - 93,43

Cizelge 4.3. Arastirma alaninda bulunan Gentiana taksonlarmin yaprak anatomik

degerlerinin karsilastirilmasi(x20)

Taksonlar G. lutea G. asclepiadea G. verna
Ozellikleri (nm) (nm) (pm)
Ust Kiitikula 2,70 - 3,47 1,09 - 2,49 3,31-5,33
Ust Epidermis 17,26 - 20,25 14,22 - 18,04 19,34 - 36,91
Mezofil Tabakasi 331,90 - 451,60 119,17 - 122,16 247,83 - 281,98
Alt Epidermis 24,26 - 29,26 13,77 - 18,58 16,51 - 40,31
Alt Kiitikula 2,42 -391 1,64 - 2,00 1,95-1,98

Cizelge 4.4. Arastirma alaninda bulunan Gentiana taksonlarinin kok/rizom anatomik

degerlerinin karsilastirilmasi (x10)

Taksonlar G. lutea G. asclepiadea G. verna
Ozellikleri (um) (um) (um)
Epidermis - - 27,68 - 36,88
Ekzorderma 25,42 - 32,39 25,32 -30,43 -
Korteks Parankima 56,96 — 68,19 21,74 - 30,42 43,78 - 78,83
(tek bir hiicre boyutu)
Endodermis - - 12,31 - 13,16
Floem 110,75 - 150,50 79,30 - 118,26 79,80 - 98,34
Kambiyum 27,64 - 33,40 9,58 - 12,41 5,57 - 6,45
Ksilem kollar: 565,32 — 609,24 643,02 - 774,56 67,52 -41,27
Oz 148,85 - 186,19 93,11 - 129,16 24,56 - 37,28

4.3. Kimyasal Bulgular
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Gentiana lutea ve Gentiana asclepiadea taksonlarina ait kurutulmus rizomlardan elde
edilen ucucu yaglarin GC / MS analizleri sonucunda; Gentiana lutea taksonundan elde
edilen baslica ugucu bilesikler; linalol (%20,7) ve nonanal (%9,1), a - terpineol (% 3,1),
(E,E)-2,4-Dekadienal (% 3) olarak bulunurken, G. asclepiadea taksonunun ugucu
yagindan elde edilen baslica ugucu bilesikler; 1-okten-3-ol (%18), linalol (%17,7),
bornil asetat (%15), 1-hekzanol (%13,6) olarak bulunmus ve detayl sonuglar1 Cizelge
4.5 ve Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Gentiana lutea subsp. symphandra taksonuna ait ugucu yagin bilesenleri

RRI Bilesen %
1290 Bilinmeyen 2 35,0
1400 Nonanal 9,1
1553 Linalol 20,7
1706 a - Terpineol 3,1
1751 Karvon 1,3
1765 (E)-2-Undekanal 1,2
1760 Bilinmeyen 1 19,9
1779 (E,Z)-2,4-Dekadienal 2,0
1827 (E,E)-2.,4- Dekadienal 3,0
1857 Geraniol 1,5
1864 p-Simen-8-ol 1,0
Total 42,9

Cizelge 4.6. Gentiana asclepiadea taksonuna ait ugucu yagin bilesenleri

| RRI | Bilesen | Y% |
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1360 1-Hegzanol 13,6
1452 1-Okten-3-ol 18,0
1553 Linalol 17,7
1590 Bornil asetat 15,0
1617 Lavandulil asetat 2,2
1706 a -Terpineol 2,1
1719 Borneol 2,7
1760 Bilinmeyen 1 4,8

Total 71,3
4.4. Ekolojik Bulgular

Gentiana lutea taksonuna ait toprak ornegi analizi sonucunda, pH degeri 6,94, toplam
tuz oram1 % 0,019 olup tuzsuz, CaCO, miktar1 % 1,2026 ile kire¢li, toprak tipi killi —
tinli, organik madde miktar1 % 3,7245, fosfor oran1 % 1,145 ile ¢cok az ve potasyum

miktar1 % 32,058 seklinde belirlenmistir.

Gentiana asclepiadea taksonuna ait toprak 0rnegi analizi sonucunda, pH degeri 6,16,
toplam tuz orant % 0,0193 olup tuzsuz, CaCO, miktar1 % 0,8059 ile az kiregli, toprak
tipi killi — tinli, organik madde miktar1 % 4,6095, fosfor oran1 % 1,145 ile ¢ok az ve
potasyum miktar1 % 34,1523 seklinde belirlenmistir.

Gentiana verna taksonuna ait toprak ornegi analizi sonucunda, pH degeri 4,74, toplam
tuz oran1 % 0,0094 olup tuzsuz, CaCO, miktar1 % 0,8017 ile az kiregli, toprak tipi killi,
organik madde miktar1 % 8,7248, fosfor oram1 % 1,145 ile ¢cok az ve potasyum miktari

% 45,3258 seklinde belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Gentiana taksonlarina ait toprak 6rneklerinin karsilagtirilmasi

Taksonlar Gentiana lutea Gentiana asclepiadea Gentiana verna subsp.
subsp. symphandra balcanica
Yapilan Sonug¢ Durumu Sonug¢ Durumu Sonu¢ Durumu
Analizler
pH 6,94 Notr 6,16 Hafif Asit 4,74 Orta Asit
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Toplam tuz | 0,019 Tuzsuz 0,0193 Tuzsuz 0,0094 Tuzsuz
(%)

CaCoO, 1,2026 Kiregli 0,8059 Az Kiregli 0,8017 Az Kiregli
(kireg) (%)

Saturasyon 50,6 Killi - Tinli | 69,3 Killi - Tinhi 75,9 Killi
Organik 3,7245 Iyi 4,6095 Yiiksek 8,7248 Yiiksek
madde (%)

Fosfor (kg) 1,145 Cok Az 1,145 Cok Az 1,145 Cok Az
Potasyum 32,058 Yeterli 34,1523 Yeterli 45,3258 Yiiksek
(kg)

4.5. Etnobotanik Bulgular

Etnobotanik ¢aligma i¢in bitkileri topladigimiz alanlarda gordiigiimiiz kisilere bitkileri
tibbi amagla kullanip kullanmadiklarin1 sorduk ancak bitkilerden G.l/utea Uludag; Fatin
tepe ve G.verna Uludag; kiiciik zirveden biiyiik zirveye giden yol lizerinde yetistiginden
orada hayvanlarini otlatmakta olan c¢obanlara sorabilme firsat1 bulabildik. G. lutea
taksonu icin ¢ok genis alana yayillmis olmadigindan ya da tibbi etkisi olup olmadigi
hakkinda bilgi sahibi olmadiklarindan sadece toprak {istii kisimlarinin hayvanlar
tarafindan tiiketildigini, G. verna taksonunun da hayvanlar tarafindan tiiketildigini
ogrenebildik. G. asclepiadea taksonu Uludag; Kestel, Alagam kdylinde yol kenarinda
yetisen ve yayilis1 ¢ok fazla olmayan bir bitki oldugu icin bir¢ok kisi bitkiden haberdar

degildi sordugumuz birka¢ kisi de toprak diistii kisimlarmin hayvanlara yem olarak

verildiginden bahsetmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1. Morfolojik Cahsmalar

Gentiana lutea subsp. symphandra, Gentiana asclepiadea ve Gentiana verna subsp.
balcanica taksonlar1 iizerinde yapilan morfolojik olgiimler sonucunda; bitki boyu,
govde capi, gévde rengi, yaprak sayisi, bitkinin yaprak dizilisi, yaprak tipi, yaprak
kenar1 sekli, laminada ana damar sayisi, lamina genigligi,lJamina boyu, lamina ucu sekli,
cicek sayisi, cicek boyu, korolla rengi, korolla lop uzunlugu, korolla tiip uzunlugu,
korolla toplam uzunlugu, kaliks lop uzunlugu, kaliks tiip uzunlugu, kaliks toplam
uzunlugu, kapsiil uzunlugu karakterlerinin Sl¢iimleri yapilmistir (Cizelge 4.1). Bu
taksonlara ait morfolojik karakter Ol¢limlerinin literatiir ile karsilastirilmasi Cizelge

5.1°de verilmistir.
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Bu ¢alismadan bitki boyu bakimindan en biiyiik deger 115 - 119 cm ile G. lutea subsp.
symphandra taksonuna ait iken, en kii¢iik deger 7,3 - 8 cm ile G. verna subsp. balcanica
taksonuna aittir ve G. asclepiadea taksonunun boyu da 79(82) - 84 cm olarak
belirlenmistir.

Elkington (1963) G. verna L. lizerine yaptig1 morfolojik ¢alismada meyvada 15 cm
kadar uzayan govdeye sahip oldugundan bahsetmis ve yapilan bu ¢alisma sonucuyla
farklilik gbzlenmistir. Davis ve ark. (1978)’nin “’Flora of Turkey’’ kitabinda Gentiana
lutea subsp. symphandra 120 cm’e kadar, G. asclepiadea 100 cm’e kadar ve Gentiana
verna subsp. balcanica taksonunun gévdelerinin ¢igeklenme doneminde en ¢ok 10 cm’e
kadar ancak cogunlukla meyvada uzadigindan bahsetmis ve bu ¢alisma sonuclar ile
benzerlik gostermistir. Prakash ve ark. (2017) ¢alismasinda Gentiana lutea taksonunun
1 - 2 m yiiksekliginde bir bitki oldugunu belirtmis ve bu ¢alisma sonuglari ile benzerlik

gostermistir.

Bu calismada G. lutea taksonunun govdesi 10 internodlu, iistteki 6 internodda ¢igekler
yigin halinde dizilmis, yaprak sekli lanseolat-ovat, lamina boyu 2,7 - 30,5 cm x 1,1 -
12,3, lamina 5 ana damarl, ¢igekler 5 pargali, kaliks 19 - 23 mm ve 1/3’line kadar
boliinmiis, korolla 30 - 35 mm ve agik parlak sar1 renkte oldugu belirlenmistir. Davis ve
ark. (1978)’nmin “’Flora of Turkey’’ kitabinda Gentiana Ilutea subsp. symphandra
taksonunun gdvdesi 6 - 10 internodlu, yapraklar lanseolat’tan genis ovat’a, 40 x 25 cm
boyutunda, laminada 5 - 7 belirgin damarli, ¢igekler genellikle 5 pargali, kaliks 10 - 15
mm, yaklasik 1/3 kadar1 boliinmiis, korolla acik sari renkte, 20 - 30 mm olarak
belirlemis ve ¢alisma sonuglarimiz ile benzerlik gostermistir. Prakash ve ark. (2017)
calismasinda Gentiana lutea taksonunun yapraklarinin 10 - 30 cm uzunlugunda ve 4 -
12 cm genisliginde lanseolat’tan eliptik’e degisen sekilde, otsu bir bitki oldugunu,
ciceklerin sar1 renkte, u¢ ve govde ile dal arasindaki aksiller kisimda kiimelenmis parlak
sar1 trompet seklinde oldugunu, korollanin tabanda 5 - 7 dar yapraklara dagildigini,
sondaki ¢iceklerin genellikle 5 parcali, yani 5 - 7 korolla loblar1 olan ve loblar arasinda
kivrimlar1 olmayan 5 sepal icerdigini belirtmisler. Sonuglar calismamizdaki sonuglar ile

benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 5.1.

Incelenen

karsilastirilmasi

taksonlara ait

morfolojik verilerin diger

sonuglarla

T

Bu calismada

Davis (1978)

aksonlar Gentiana lutea | Gentiana Gentiana verna | Gentiana lutea | Gentiana Gentiana verna

subsp. asclepiadea subsp. subsp. asclepiadea subsp.
Karakterler symphandra balcanica symphandra balcanica
Bitki boyu (cm) 115-119 79-(82) -84 73-8 120 100 10

. . Sartya doniik . Acik yesil-mor
Govde rengi acik parlak yesil Agikyesil | oizoiler B } -
Yaprak sayis1 22-26 38-40 12-(16)-20 - - -
Bitkinin yaprak
dizilisi Dekussat Dekussat Dekussat - - -
. . Ovat - L

Bitkinin yaprak | Lanseolat- ovat Lanseolat Dar eliptik Lanseolat = | 1anseolat’tan Darca eliptik /
tipi genis ovat lanseolat’a ovat
Yaprak Kenan R .
sekli Diiz Serrulat Serrulat - - papilloz
Laminada ana
damar sayisi 5 3 1 5-7 5 -
Lamina
genisligi(mm) 11-123 11-27 2-4 250 - 8
Lamina boyu
(mm) 27-305 45 - 86 10,5-15 400 - 20
Lamina ucu sekli . .

Unsinat Akuminat Obtus - - -

Orta maviden

Korolla rengi Belirgin  parlak | Orta mavi-mor | Koyu Acik sar koyu  maviye | vy

sart mavi-beyaz dogru nadiren | p,ii beyaz

benekli beyaz benekli
Korolla
uzunlugu (mm) 30-35 34-46 37-43 20-30 30-50 20-39
Kaliks uzunlugu
19-23 12-16 17-21 10-15 12-20 12-22

(mm)

G. asclepiadea taksonunun govdesi 19 - 20 internodlu, iistteki 7 internodda ¢igekler

dizilmis, yaprak sekli lanseolat, lamina 3 ana damarli, lamina boyu 45 - 86 mm, lamina

genisligi 11 - 27 mm, kaliks 12 - 16 mm, korolla 34 - 46 mm orta mavi-mor renkte

belirlenmistir. Davis ve ark. (1978)’nin “’Flora of Turkey’’ kitabinda G. asclepiadea

taksonunun govdesi 14 - 20 internodlu. Cigekler iist yapraklarin ekseninde sikisik,

yogun ince uzun bir bas olusturur, yapraklar ovat — lanseolat’tan lanseolat’a, genellikle

5 damarli, kaliks 12 - 20 mm, '%’sine kadar boliinmiis, loblar dar, akut ve yayilmus.

Korolla koyu maviye dogru, nadiren beyaz, yaklasik 1/6 ‘sina kadar boliinmiis, 30 - 50

mm oldugundan bahsetmis ve ¢calismamizla benzer sonuglar ortaya ¢ikmustir.
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G. verna subsp. balcanica taksonunda yapraklar govdede dekussat dizilisli, yaprak sekli
dar eliptik, yaprak kenari serrulat, lamina 1 ana damarli, lamina boyutu 10,5 - 15x2 -4
mm, ¢icek sayisi 1 ve ugta, ¢igek boyu 3,7 - 4,1 cm, kaliks 17 - 21 mm kaliks loplar1 2 -
4 mm kaliks tiipii 1,5 - 1,7 cm, korolla 37 - 43 mm, korolla loplar1 10 - 13 mm, korolla
tiip uzunlugu 27 - 30 mm boyutunda, koyu mavi-beyaz benekli olarak belirlenmistir.
Bununla birlikte Elkington (1963) G. verna L. iizerine yaptig1 morfolojik calismada;
cicekler 2,5 - 8,5 cm boyutunda, rozet yapraklari 0,8 - 2,0 cm, stipiilsiiz, sapsiz,
dekussat, oblong’dan ovat’a, meyvada 15 cm kadar uzayan, ¢icekler ucta ve tek, pedisel
0 - 5,5 cm, kaliks tiipii 1,0 - 2,2 cm, kaliks disleri 2 - 7 mm tanimlamis ve ¢alismamizla
benzer sonuglar ortaya ¢ikmistir. Davis ve ark. (1978)’nin ’Flora of Turkey’’ kitabinda
Gentiana verna subsp. balcanica taksonunun govdelerinin ¢iceklenme doneminde en
cok 10 cm olan ancak ¢ogunlukla meyvada uzamis ¢ok yillik otsular, yapraklar tabanda
yogun rozet seklinde, hemen hemen darca eliptik veya ovat, yaprak kenar1 papilloz, 20
x 8 mm, govde yapraklar1 2 - 3 ¢ift, cogunlukla daha dar, cicekler tek, 5 parcali, kaliks
1/3 “iine kadar boliinmiis 12 - 22 mm, koselerde kanatli, korolla koyu mavi - beyaz
benekli, loblar genis obtus ve yayilmis yan loblar kii¢lik ve dar, korolla (20)28 - 37(39)
mm, rozet yapraklar dar eliptik oldugundan bahsetmis ve bizim ¢aligmamizda da benzer

sonugclar ortaya ¢ikmistir.

Bu calismada yer alan li¢ taksonun morfolojik karakter Ol¢limleri Davis ve ark.
(1978)’nin “’Flora of Turkey’’ kitabinda yer alan morfolojik dl¢limlerine yakin olmakla
birlikte gozlemlenen baz1 farkliliklarin nedeni olarak; yiikseklik ve taksonlarin
habitatlarinin farkliligi oldugu disiiniilmektedir. Davis ve ark. (1978)’nin “’Flora of
Turkey’” kitabinda G. lutea taksonunun tepelerde otluk alanlarda, 1400 — 1700 m’de
yetistiginden bahsetmistir ancak bu calismadaki bitki 6rneginin 1815 m’de subalpin
bolgede ve  kayalarin arasinda yetistigi gozlemlenmistir. Davis ve ark. (1978) G.
asclepiadea ormanlik alanlarin agikliklarinda 300 — 2000 m’de yetistiginden
bahsetmistir ancak bu ¢alismadaki bitki 6rnegi ise nemli ve golgelik yol kenarlarinda,
1004 m’de yetistigi gozlenmistir. Davis ve ark. (1978) G. verna 1800 — 2225 m alpin
cayirlar, kiregtast kayalik yamaglarda yetistiginden bahsetmistir ancak bu ¢alismada ise

kayalik ve taglik yamaclarda, 2437 m’de yetistigi gdzlemlenmistir.
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5.2. Anatomik Calismalar

Bu calismada Gentiana lutea subsp. symphandra, G. asclepiadea ve G. verna taksonu
lizerine yapilan anatomik Ol¢limler sonucunda gévde enine kesitlerinde Cizelge 4.2°de
verildigi gibi en kalin kiitikula tabakasinin 2,03 - 3,21 um ile G. asclepiadea taksonuna
en ince kiitikula tabakasinin da 0,87 - 1,95 um ile Gentiana lutea subsp. symphandra
taksonuna ait oldugu belirlenmistir. Bu calismadaki taksonlar ile ilgili yapilmis
anatomik calismalara ulasamamakla birlikte Tiiziin ve ark. (2011) Gentiana olivieri
Griseb. taksonunun govde anatomisi lizerinde yaptiklar1 ¢alismada kiitikula tabakasinin
6,05 = 1,7 um kalinhginda oldugunu belirlemisler ve bu ¢aligmaya gore kiitikula
tabakasi daha kalin oldugu belirlenmistir. Ifrim ve Mardari (2014) Gentianopsis ciliata
ve Gentiana cruciata gdvdesi lizerinde yaptiklar1 ¢aligmada; epidermis hiicrelerinin disa
dogru yogun bir kiitikula ile kaplanmis oldugunu, G. ciliata taksonunda epidermis

hiicrelerinin kiitikulasinin piiriizsiiz oldugunu bildirmislerdir.

Govde enine kesitinde tek sira halinde olan epidermis hiicreleri i¢in en biiylik deger
20,13 - 25,97 um boyutu ile G. lutea taksonuna ait iken en kii¢iik deger 15,42 - 17,90
um ile G. asclepiadea taksonuna aittir. Tiiziin ve ark. (2011), Gentiana olivieri Griseb.
taksonunun govde anatomisi iizerinde yaptiklari calismada epidermis hiicrelerinin

uzunlugunu 14,81 + 9,59 pum seklinde bildirmislerdir.

Govde enine kesitinde epidermis hiicrelerinin altinda yer alan levha kollenkimasi G.
lutea taksonunda 3-4 sira, G. asclepiadea taksonunda 1-2 sira ve G. verna taksonunda
tek sira seklinde belirlenmis olup, kollenkima hiicrelerinde en biiyiik deger G.
asclepiadea taksonuna, en kiiclik deger G. verna taksonuna aittir. Tiizlin ve ark. (2011)
Gentiana olivieri Griseb. taksonunun gévde anatomisi iizerinde yaptiklart ¢aligmada
epidermis hiicrelerinin hemen altinda korteks hiicrelerinin varligindan bahsetmislerdir.
Ifrim ve Mardari (2014) Gentianopsis ciliata ve Gentiana cruciata govdesi iizerinde
yaptiklar1 calismada G. cruciata taksonunun epidermis tabakasinin hemen altinda

kolenkima goriildiigii belirtilmistir.
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Govde enine kesitinde levha kollenkimasinin hemen altinda yer alan 10 — 11 siralh
korteks parankimasina ait hiicreler i¢in en biiyiik deger 307,22 - 416,66 um boyutu ile G.
lutea taksonuna ait iken en kiiciik deger 75,48 - 94,45 um boyutu ile G. asclepiadea
taksonuna aittir. Tiiziin ve ark. (2011) epidermisin altindaki 3 - 6 sirali korteks tabakasi

hiicrelerinin, hiicreler aras1 bosluklarinin olduk¢a genis oldugunu bildirmislerdir.

Govde enine kesitinde endodermis hiicreleri i¢in en biiyiik deger 16,43 - 23,44 um ile
G. verna taksonuna ait iken en kii¢iik deger 10,01 - 13,81 um boyutu ile G. asclepiadea
tiirline aittir. Bununla birlikte Ifrim ve Mardari (2014) G. ciliata tiirlinde endoderm
tabakasinin sekonder tipte oldugundan, G. cruciata tiiriinde ise korteksin i¢ kismini

sinirlayan endoderm bulunmadigindan bahsetmislerdir.

Govde enine kesitinde G. lutea taksonunda endodermis tabakasiin altinda iki sirali
ezilmis hiicrelerden olusan periskl tabakasi yer almaktadir. iletim demetleri acik
kolleteral yapida ve floem ile ksilem parankima dokusu igerisine 6z 1smlar seklinde
yaytllmistir. Kambiyum tek sira halinde ve ezilmis hiicrelerden olugmaktadir. G.
asclepiadea taksonunda endodermis tabakasinin altinda 1 - 2 sirali periskl yer
almaktadir. Parankimatik hiicreler izodiametrik ve oval tiptedir. Ag¢ik kolleteral iletim
demetleri, floem 2 - 3 sirali ve ezilmis yi1gin halde, ksilem kollar1 6z bolgesindeki
parankimatik doku igerisine yayilmis haldedir. Kambiyum belirgin degildir. G. verna
taksonunda endodermis tabakasinin altinda sklerankima hiicreleri yer almaktadir fakat
cok belirgin degildir. Kambiyum belirgin degildir ve 6z bolgesinde 5 - 6 sira halinde
parankima hiicreleri yer almaktadir. Bununla birlikte Tiiziin ve ark. (2011) Gentiana
olivieri Griseb. taksonu govde anatomisi lizerinde yaptiklart calismada; korteks
hiicrelerinin hemen altinda merkezi silindiri ¢evreleyen, sklerenkimatik halkanin
varligindan bahsetmislerdir. Vaskiiler demetler kollateral dizilmis, interfasikiiler
kambiyum igermediginden, ksilemin tek sira diizenli trakeit igerdiginden, floemin 1 - 2
siralt olup kalburlu boru elemanlarindan olustugundan, 6z bdlgesindeki parankimatik
hiicrelerin oldukga biiyilik oldugundan ve kristal yapilar tasimadigindan bahsetmislerdir.
Ifrim ve Mardari (2014) Gentianopsis ciliata ve Gentiana cruciata gévdesi lizerinde

yaptiklar1 ¢aligmada; merkezi silindirin, iki tiirde de 4 - 5 kath floem ile basladigindan,
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ksilem halkasi1 ile devam ettiginden, primer oduna ait damarlarin G. ciliata taksonunda

eksen merkezine dogru uzanarak kesintili bir halka olusturdugundan bahsetmislerdir.

Bu calismada Gentiana lutea subsp. symphandra, G. asclepiadea ve G. verna taksonu
iizerine yapilan anatomik 6l¢limler sonucunda yaprak enine kesitlerinde Cizelge 4.3°de
verildigi gibi en kalin iist kiitikula tabakasinin 3,31 - 5,33 um ile G. verna taksonuna en
ince tst kiitikula tabakasinin da 1,09 - 2,49 um ile G. asclepiadea taksonuna ait oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte Tiziin ve ark. (2011), Gentiana olivieri Griseb.
taksonunun yaprak anatomisi iizerinde yaptiklar1 ¢alismada; tist kiitikula degerini 9.81 +
1.35 pum olarak ol¢iimlemislerdir. Ifrim ve Mardari (2014), Gentiana cruciata L. ve
Gentianopsis ciliata L. taksonlarinin yapraklari iizerinde yaptiklar1 ¢alismada; her iki
taksonun yaprak enine kesitinde hem alt hem de iist epidermis hiicrelerinin dis

ylizeyinde ince bir kiitikula tabakasinin yer aldigini belirtmislerdir.

Yaprak enine kesitinde iist epidermis hiicreleri i¢in en biiyiik deger 19,34 - 36,91 um ile
G. verna taksonuna ait iken en kiiclik deger 14,22 - 18,04 um ile G. asclepiadea
taksonuna aittir. Mezofil tabakasi i¢in en biiyiik deger 331,90 - 451,60 um ile G. lutea
taksonuna ait iken en kiiciik deger 119,171 - 122,16 um ile G. asclepiadea taksonuna
aittir. Alt epidermis hiicreleri i¢in en biiylik deger 24,26 - 29,26 um ile G. lutea
taksonuna ait iken en kiiclik deger 13,77 - 18,58 um ile G. asclepiadea taksonuna aittir.
Bununla birlikte, Tiiziin ve ark. (2011) Gentiana olivieri Griseb. tiliriiniin govde
anatomisi iizerinde yaptiklar1 ¢aligmada {ist epidermis hiicre boyutunu 31.62 £+ 3.62 um
olarak Ol¢timlemislerdir. Mezofil tabakasinin neredeyse ayni tip hiicrelerden olustugunu
ancak yine de palizat ve siinger parankimasi hiicrelerinin farklilagtigini, iist epidermisin
altinda, ytlizeye dik, ince ve uzunlamasina olan 1 - 3 sirali hiicrelerin palizat parankimasi
hiicreleri olduklarindan, alt kisimda yer alan 4 - 5 sirali hiicrelerin siinger parankimasi
hiicreleri oldugunu, alt epidermis hiicre boyutunu 28,37 - 4,19 um olarak
Olctimlemislerdir. Ifrim ve Mardari (2014), Gentiana cruciata L. ve Gentianopsis ciliata
L. taksonlarinin yapraklar lizerinde yaptiklar1 ¢calismada her iki taksonda hem alt hem
de iist epidermis hiicreleri ¢okgen sekilde olup mezofil tabakasinin her iki tiirde de
farklilagtigini, laminanin bifasiyal dorsiventral yapiya sahip oldugunu, palizat

dokusunun G. cruciata taksonunda tipik uzun hiicreler seklinde, tek veya iki katmanl
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oldugunu, G. ciliata taksonunda ise neredeyse kare hiicreler seklinde ve tek katmanl
oldugunu, siinger parankimasi her iki tiirde de, biiyiik hiicre i¢i bosluklar1 olan tek tip
kiiciik hiicrelerden olusup ¢ok gevsek bir genel gorliniime sahip oldugunu
belirlemislerdir.

Yaprak enine kesitinde alt kiitikula kalinlig1 i¢in en biiyilik deger 2,42 - 3,91 um ile G.
lutea taksonuna ait iken en kiiciik deger 1,64 - 2,00 ile um ile G. asclepiadea taksonuna
aittir. Bu calismada her ii¢ taksonda da iist epidermis kiitikulasinin alt epidermis
kiitikulasindan daha kalin oldugu belirlenmistir. Tiiziin ve ark. (2011) Gentiana olivieri
Griseb. taksonunun yaprak anatomisi iizerinde yaptiklari c¢alismada; alt kiitikula
kalinligin1 13.23 + 2.06 pm olarak Ol¢iimlemis ve alt epidermis kiitikulasinin, iist

epidermis kiitikulasindan daha kalin oldugundan bahsetmislerdir.

Bu calismada G. lutea, G. asclepiadea taksonlarinin rizomlar1 ve G. verna taksonunun
kokii tizerine yapilan anatomik 6l¢iimler sonucu Cizelge 4.4°de verildigi gibi G. lutea
taksonunda ilk 5 - 9 sira eksoderma ve 286,81 - 310,57 um, G. asclepiadea taksonunda
ilk sira ekzorderma 25,37 - 30,42 um, G. verna taksonunda ilk sira epidermis ve 27,68 -
36,88 um olarak Olctimlenmistir. Bununla birlikte Tiiziin ve ark. (2011) Gentiana
olivieri Griseb. taksonunun kok anatomisi iizerinde yaptiklart ¢alismada kokiin dis
ylizeyinde ince tabakali, tek katli ezilmis 19.91 + 3.91 pm uzunlugundaki epidermis

hiicrelerinin yer aldigini bildirmislerdir.

Bu calismada eksodermanin altinda yer alan korteks parankimasi hiicreleri bakimindan
en biiyiik deger 43,78 — 78,83 um ile G. verna taksonuna, en kii¢lik deger 21,74 — 30,42
um ile G. asclepiadea taksonuna aittir. Tiiziin ve ark. (2011) Gentiana olivieri Griseb.
taksonunun kok anatomisi lizerinde yaptiklar1 calismada, korteks tabakasinin c¢ok
katmanli, hiicrelerinin ezilmis ve biiyilik hiicreler arasi bosluklara sahip oldugundan

bahsetmis ve hiicrelerini 12.32 + 1.61 x 28.38 £ 5.23 um olarak 6l¢iimlemislerdir.

Bu calismada G. verna taksonunda korteks parankimasinin altinda tek sirali ve 12,31-
13,16 pum boyutunda endodermis tabakasi Olglimlenmistir. Tiiziin ve ark. (2011)
Gentiana olivieri Griseb. taksonunun kok anatomisi iizerinde yaptiklari calismada,

belirgin endodermis hiicrelerini 23.03 £ 9.20 um olarak oSlgiimlemislerdir. Ifrim ve
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Mardari (2014) Gentianopsis ciliata taksonunda endodermis tabakasinin belirgin
Gentiana  cruciata  taksonunda ise endodermis tabakasinin  olmadigindan

bahsetmislerdir.

Bu caligmada floem o6l¢iimleri karsilastirildiginda en biiyiik deger 27,64 - 33,40 um ile
G. lutea taksonuna ait iken en kiiciik deger 5,57 - 6,45 ile G. verna taksonuna ait oldugu
belirlenmistir. Kambiyum ol¢iimleri karsilastirildiginda en biiyiik deger 110,75 - 150,50
um ile G. lutea taksonuna ait iken en kiiciik deger 79,80 - 98,34 um ile G. verna
taksonuna ait oldugu belirlenmistir. Oz bolgesi igerisine dagilan ksilem kollarma ait
Olciimler karsilastirildiginda en biiyiik deger 643,02 - 774,56 um ile G. asclepiadea
taksonuna ait iken en kiiciik deger 67,52 - 41,27 um ile G. verna taksonuna ait oldugu
belirlenmistir. Bu ii¢ taksona ait 6z bolgesi 6l¢timleri karsilastirildiginda en biiyiik deger
148,85 - 186,19 um ile G. lutea taksonuna ait iken en kiiciik deger 24,56 - 37,28 um ile
G. verna taksonuna ait oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte Tiiziin ve ark. (2011)
Gentiana olivieri Griseb. taksonunun kok anatomisi iizerinde yaptiklar1 calismada
merkezi silindirin ¢ok katmanli hiicrelerden olustugundan, kambiyum i¢ermediginden,
interfasikiiler alanda floemin ksilem bolgesine komsu oldugundan s6z etmiglerdir. Ifrim
ve Mardari (2014) Gentiana cruciata taksonunda merkezi silindirin floem halkasiyla
baslayip, ksilem halkasindan ayrildigindan; Gentianopsis ciliata taksonunun ksilem
halkasinin 6z bolgesine dogru uzandigindan bahsetmislerdir. Aynm1 zamanda
Gentianopsis  ciliata ve Gentiana cruciata rizomlarina ait 06z bdlgelerini
karsilastirdiklarinda  Gentiana cruciata 6z bolgesinin  daha kalin  oldugundan

bahsetmislerdir.

5. 3. Kimyasal Calismalar

Bu c¢alismada G. /lutea taksonunun ugucu yagindan ise elde edilen baslica ugucu
bilesikler; linalol (%20,7) ve nonanal (%9,1) olarak bulunurken, G. asclepiadea

taksonunun ugucu yagindan elde edilen baslica ugucu bilesikler; 1-okten-3-ol (%18),
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linalol (%17,7), bornil asetat (%15), 1-hekzanol (%]13,6) olarak bulunmus ve detayl

sonuclar1 Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da verilmistir.

Mihailovic ve ark. (2011)’nin Gentiana taksonlar1 lizerinde yaptig1 c¢alismasinda G.
asclepiadea kok ve rizomlarmin su distilasyonuyla elde edilen ugucu yaglarini1 GC ve
GC / MS yontemleri ile ¢alismis ve toprak alt1 kisimlardan elde edilen ugucu yagdaki
major bilesikleri karyofillen oksit (%7,32), B-damasenon (%6.98) ve B-iyonon (%2,79)

olarak belirlemistir.

Hethelyi (2004) calismasinda Finlandiya’da yetisen G. lutea taksonu iizerinde yapilan
caligmalarda bitkinin ugucu yaginin kimyasal yapist GC ve GC / MS yontemleriyle
aydinlatilmis, ugucu yagin %85 - 95 oraninda seskiterpen yapili bilesikler icerdigi
bulunmustur. Bunlarin baglicalar1 B-karyofillen, B-selinen, B-kiibeben, germakran-D’dir.
Bunun yaninda diger bilesenler miristisin, dillapiol ve ligustilid olarak belirlenmistir.
Seskiterpenik bir keton olan aristolon adli bilesik de ugucu yagda oldukca yiiksek

oranlarda bulundugu belirlenmistir.

Chialva ve ark. (1986) ¢alismalarinda G. lutea rizomlarindan elde ettikleri ugucu yagi
GLC ve GLC / MS ile analiz ederek, yagin ana bilesenlerini; limonen (%34,68),
linalool,

karvakrol, cis-linalil oksit ve aterpineol seklinde bulmuslardir. Totalde ana bilesenler

%350,04 oraninda verilmis ve diger bazi bilesenlerde tanimlanmustir.

Arberas ve ark. (1995) G. lutea rizomlarinin karakteristik aromasindan sorumlu baglica
on alt1 bilesik bulmuslardir. Bu bilesikler; aldehitler (heksanal, nonanal, t-2-nonenal,
t-2-t-4-nonadienal, dekanal, t-2-decenal, t-2-c-4- ve t-2-t-4-dekadienal ve
fenilasetaldehid), alkoller (1-okten-3-ol ve linalol), 2-pentilfuran, elemisin ve
pirazinlerdir (3-izopropil-, 3-izobiitil-ve 3-sec-butil-2-metoksi pirazinleri).

Ando ve ark. (2007) Gentiana taksonlar1 ilizerinde yaptig1 calismada, kurutulmusg
Gentiana rizomunun Yyapisinda sekoiridoid, triterpenoid tiirevleri, iridoid, flavon

C-glikozitleri, tokoferol gibi ¢cok sayida maddenin varligi belirlenmistir. Ayn1 zamanda
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ucucu yag iceriginin limonen, linalool, karvakrol, cis-linalil oksit ve a -terpineol gibi

monoterpenlerden olustugu belirlenmistir.

Sonug olarak; ayni bitkilere ait ugucu bilesenlerin arasinda farkliliklarin goriilmesinin
nedeni; yetistikleri iklim bolgeleri, yiikseklikleri, toprak ve kayag¢ yapilar1 gibi cesitli

ekolojik etkilerin oldugu diisiiniilmektedir.

5. 4. Ekolojik Calismalar

Bu ¢alismada G. lutea, G. asclepiadea ve G. verna taksonlarina ait toprak orneklerinin
analizi sonucunda; toprak tipi G. lutea, G. asclepiadea taksonlarinda killi tinli, G. verna
bitkisinin yetistigi toprak tipi de killi yapida bulunmustur. Ozer ve ark. (99 - 08) proje
caligmasinda Bursa Uludag’dan topladigt G. [lutea taksonuna ait toprak analizi
sonucunda 0 - 10 cm ve 10 - 30 cm derinligine ait her iki toprak drneginde de toprak
tipini “’bal¢ikli kum’’ karakterde oldugunu bildirmislerdir. Savran ve ark. (2015)
yaptiklar1 ¢alismada Gentiana boissieri Schott & Kotschy ex Boiss. (Has gentiyan)
taksonunun habitatindan alinan toprak 6rneklerinin analizi sonucunda toprak tipi tinl
olarak belirlemiglerdir. Gonzalez ve ark. (2012) G. lutea L. taksonunun tamaminin 1500
m yiiksekliginin tizerindeki farkli yiiksekliklerden aldiklari toprak orneklerinin analiz

sonucu; toprak yapist kumlu tinli olarak belirlemislerdir.

Bu calismada en biiylik pH degeri 6,94 ile G. lutea taksonunun topragina ait iken en
kiiciik pH degeri 4,74 ile G. verna taksonuna aittir. Ozer ve ark. (99 - 08) proje
calismasinda Bursa Uludag’dan topladigi G. lutea taksonuna ait toprak analizi sonucu
olarak; 0 - 10 cm derinliginden aldig1 numunesinde pH degeri 5,15 olarak belirlenirken,
10 - 30 cm derinlikten alinan 6rnekte pH degeri 4,50 olarak belirlenmistir. Gonzalez ve
ark. (2012) G. lutea L. taksonunun tamaminin 1500 m yiiksekliginin lizerindeki farkli
yiiksekliklerden aldiklar1 toprak orneklerinin analiz sonucu; pH degeri 3,83 ile 4,65
arasinda belirlenmistir.

Bu caligmada {i¢ taksona ait toprak 6rnegi tuzsuz, kire¢ bakimindan G. lutea bitkisinin
yetistigi toprak kiregli, G. asclepiadea ve G. verna bitkisinin yetistigi toprak az kiregli

olarak belirlenmistir. Ozer ve ark. (99 - 08) proje ¢alismasinda Bursa Uludag’dan
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topladig1 G. lutea taksonuna ait toprak analizi sonucunda 0 - 10 cm ve 10 - 30 cm
derinligine ait her iki toprak Ornegi tuzsuz ve kire¢ bakimindan “’kirecsiz’’ olarak
belirlemislerdir. Savran ve ark. (2015) yaptiklar1 calismada Gentiana boissieri Schott &
Kotschy ex Boiss. (Has gentiyan) taksonunun habitatindan alinan toprak 6rneklerinin
analizi sonucunda; toprak 6rnegi tuzsuz, kire¢ (% 0,16) bakimindan “’kiregsiz’’ olarak

belirlemislerdir.

Bu calismada G. asclepiadea ve G. verna toprak Orneklerinin organik madde igerigi
bakimindan ‘’olduk¢a zengin’’ olarak belirlenirken, G. /utea taksonuna ait toprak 6rnegi
organik madde igerigi bakimindan “’iyi’’ olarak belirlenmistir. Toprak orneklerinin
potasyum miktar1 G. lutea ve G. asclepiadea taksonlarinda “’yeterli miktarda’’ olarak

3

belirlenirken, G. verna taksonunda ‘’yiiksek miktarda’’ olarak belirlenmistir. Her ii¢

2

taksona ait toprak orneklerinin fosfor miktar1 “’cok az’’ olarak belirlenmistir. Ozer ve
ark. (99 - 08) proje ¢alismasinda Bursa Uludag’dan topladigi G. lutea taksonuna ait
toprak analizi sonucu olarak; 0 - 10 cm derinliginden aldig1 Ornekte potasyum
miktarinin yeterli oldugu ve organik madde miktar1 % 11,447 olarak bulunurken; 10 -

30 cm derinlikten alinan 6rnekte potasyum miktarinin yeterli ve organik madde miktari

% 6,801 olarak belirlemislerdir.

Oostermeijer ve ark. (1998) Gentiana pneumonanthe L. popiilasyonunun ve habitat
ozelliklerinin iiremeye etkileri lizerine yaptiklar1 ¢aligmada popiilasyon yogunluklar: ve
habitat 6zellikleri arasindaki iliski, diisiik toprak nemi ve ¢gogu besin maddesinin yogun
oldugu bolgelerde bitki Ortiisiiniin ot seklinde oldugu, besin maddelerinin diisiik oldugu
bolgelerde bitki Ortiisiiniin ¢alims1 oldugunu gdéstermistir. Bu tiir bolgelerde G.
pneumonanthe L. popiilasyon biiylikliigiiniin olduk¢a az oldugunu, meyve basina oviil
sayisinin topraktaki fosfor ve topragin pH ile negatif olarak iligkili; kalsiyum, potasyum,

SO,, NH, miktar ile pozitif olarak iliskili oldugu belirtilmistir.
Bu calismanin toprak analizi sonucunda 3 taksonun da tuzsuz, kire¢ igeren toprakta

yetistigi diisiinlilmektedir. Organik madde miktar1 iceriginin G. lutea taksonunun, G.

asclepiadea ve G. verna taksonuna gore daha az oldugu goriilmektedir ve bu farkliligin
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nedeni olarak G. asclepiadea ve G.verna taksonlarmin yetistii topraklarda hayvan

otlatmaciligimin oldugu diistiniilmektedir.

5.5. Etnobotanik Calismalar

Etnobotanik ¢aligma i¢in bitkileri topladigimiz alanlarda gordiigiimiiz kisilere bitkileri
tibbi amacla kullanip kullanmadiklarin1 sordugumuzda Gentiana Ilutea subsp.
symphandra taksonu i¢in ¢ok genis alana yayilmis olmadigindan ya da tibbi etkisi olup
olmadig1r hakkinda bilgi sahibi olmadiklarindan sadece toprak iistii kisimlarinin
hayvanlar tarafindan tiiketilebildigini, G. verna subsp. balcanica ve G. asclepiadea
taksonlarmin da toprak {istli kisimlarmmin hayvanlara yem olarak verildigini ifade

etmislerdir.

Asimgil (2019) kitabinda, Gentiana lutea taksonunun ates diisiiriicii, kandaki alyuvar
sayisini artirict, istah agici, idrar soktiiriicii ve kas kramplarina iyi gelen etkileri i¢in 50
g rizomun 1 litre suda kaynatilarak giinde 2 bardak igilebileceginden ve ayni zamanda
kurutulup, toz haline getirilmis rizomun giinde 2 kez 1 g seklinde alinabileceginden
bahsetmistir. Ayrica bu taksonun yaralarin iyilesmesi i¢in 100 g rizomun 1 litre suda

kaynatilip bu su ile pansuman yapilmasi seklinde kullaninmindan bahsetmistir.

Yiizbasioglu ve ark. (2020) ¢alismalarinda, halk arasinda “’Dag cigegi’’ olarak bilinen
Gentiana verna subsp. pontica taksonunun ¢iceklerinin aricilikta kullanildigindan

bahsetmislerdir.

Oguz ve Tepe (2017) calismalarinda, Yiiksekova yoresindeki halkin “’Afat’ olarak
tanimladig1 Gentiana olivieri Griseb. taksonunun toprak iistii kisimlarinin migrene karsi

kullanildigindan bahsetmislerdir.

Satil ve ark. (2004-2006) Kazdagi Milli Parki ve g¢evresinde yaptiklari etnobotanik
caligmada, oOzellikle Tiirkmen koylerinde mezarliklara gotiirmek i¢in dagin yiiksek
kisimlarindan toplanan, giizel kokulu ve giizel goriiniislii ¢igek demetleri icerisinde

Gentiana L. cinsinin de yer aldigindan bahsetmislerdir.
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Kokeii ve ark. (2015), Canakkale merkezindeki aktarlar1 ziyaret ederek halk arasinda

[

“’Centiyane, Sar1 afat olarak bilinen Gentiana Iutea L. taksonunun koklerinin
dekoksiyon seklinde istah agici, ates disiirlicii, kan yapicit olarak kullanimindan

bahsetmislerdir.

Sirr1 ve Sirr1 (2020), Hakkari ilinde Gentiana olivieri Griseb. (Afat otu) halk arasinda
“’Asmin’’ olarak bilinen bitkinin; ates diisiiriicli, bas agrisin1 Onleyici, istah agici ve

migrene kars1 kurutulmus ¢iceklerinin ¢ay seklinde kullanimindan bahsetmislerdir.
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