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Bu ¢alismada Holstein ki tosun ve diivelerin (6-12 aylik) yaz ve kig
donemlerinde incelenen kan orneklerinin mevsim ve cinsiyete iliskin
SJarkhiiklarimn belirlenmesi amaglanmustir.

Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde yetistirilen sigirlar iki gruba (8 tosun, 8 diive) ayrilmis. yaz
(Temmuz, Agustos, Eyliil) ve kig (Ocak, Subat, Mart) mevsimlerinde ayda iki
kez alinan kan ornekleri glutatyon (GSH), hemoglobin (Hb), hematokrit
(PCV), ortalama alyuvar hacmi (OAH), ortalama alyuvar hemoglobini
(OAHb), ortalama alyuvar hemoglobin yogunlugu (OAHbY), alyuvar
sodyum (ENa) ve alyuvar potasyumu (EK) yénlerinden incelenmistir.

Tosunlarda yaz ve kig mevsimlerinde sirastyla GSH 75.68 - 69.48
mg/dl alyuvar; Hb 11.29 - 11.96 g/dl; PCV % 32.95 - 34.99;: OAH 37.3] -
41.95 4°: OAHb 12.79 - 14.35 pg; OAHBY % 34.30 - 34.17; ENa 106.87 -
85.98 mEq/l; EK 19.52 - 22.41 mEq/l olarak bulundu.

Diivelerde ise yaz ve kig mevsimlerinde sirasiyla GSH 80.76 — 76.56
mg/dl alyuvar; Hb 9.65 - 11.0 g/dl; PCV % 28.60 - 31.64; OAH 40.98 -
43.76 u°; OAHb 14.18 - 15.23 pg; OAHbY % 34.75 - 34.77; ENa 99.32 -
84.13 mEq/l; EK 'u ise 20.27 - 21.78 mEq/l olarak tespit edildi.

Hem tosun hem de diivelerde GSH ve ENa degerleri yazin kisa gire
yiiksek, Hb, PCV, OAH, OAHb, ve EK'u degerleri ise diisiik olarak
bulunmugtur.

Aym adli doktora tezinden dzetlenmigtir.
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Genel Hb, PCV (P<0.001) ve ENa (P<0.01) degerleri tosunlarda,
GSH ile OAHbBY (P<0.001) degerleri ise diivelerde yiiksek bulunmustur.

Yazin GSH (P<0.01) ve ENa (P<0.001) degerleriyle, kisin Hb, PCV
ve EK degerlerinin (P<0.001) yitksek oldugu saptanmigtir. -

Anahtar Kelimeler: Sigr, glutatyon, alyuvar sodyum- potasyum.

SUMMARY
Study on Some Seasonal Plasma and Formed Element Values
In Female and Male Cattle

The purpose of this study was to demonstrate the seasonal and
sexual differences of Holstein calves and heifers (6 - 12 month age) blood
samples exercised in winter and summer.

Blood samples of animals (8 heifers and 8 calves) raised at The
Practice and Research Farm of Uludag University, Faculty of Veterinary
Medicine taken twice a month in summer (July, August, September) and in
winter (January, February, March) were analyzed for glutathione (GSH),
haemoglobin (Hb), packed cell volume (PCV), mean corpuscular volume
(MCV), mean corpuscular haemoglobin (MCH), mean corpuscular
haemoglobin concentration (MCHC), erythrocyte sodium (ENa), and
erythrocyte potassium (EK).

Summer and winter values of calves for GSH 75.68 - 69.48 mg/dl
erythrocyte; Hb 11.29 - 11.96 g/dl; PCV 32.95 - 34.99 %; MCV 37.31 -
41.95 &’ MCH 12.79 - 14.35 pg; MCHC 34.30 - 34.17 %; ENa 106.87 -
85.98 mEq/l and EK 19.52 - 22.41 mEq/l were obtained respectively.

Summer and winter values of heifers for GSH 80.76 - 76.56 mg/dl
erythrocyte; Hb 9.65 - 11.0 g/dl; PCV 28.60 - 31.34 %; MCV 40.98 - 43.76
p’;s MCH 14.18 - 15.23 pg; MCHC 34.75 - 34.77 %; ENa 99.32 - 84.13
mEg/l and EK 20.27 - 21.78 mEq/l were calculated respectively.

In both heifers and calves, summer values of GSH and ENa were
higher, while Hb, PCV, MCV, MCH and EK were lower than that of winter
values.

Total Hb, PCV (P<0.001) and ENa (P<0.01) values of calves and
GSH and MCHC (P<0.001) values of heifers were found to be significantly
high.

GSH (P< 0.01) and ENa (P<0.001) values o f summer and Hb, PCV
and EK values (P<0.001) of winter were estimated to be significantly high.

Key Words: Caitle, glutathione, erythrocyte sodium-potassium.



GIRIS

Sigarlarin kan kompozisyonu dogumdan itibaren yasamlarinin ¢esitli
safhalarinda degisiklik gosterir. Cinsiyet, irk, mevsim, yas, beslenme durumu,
yitkseklik gibi bir ok faktor kan parametreleri iizerine etkilidir"’.

Glutatyon (GSH) pek ¢ok hayvan, bitki ve mikroorganizmada
bulunan ve vyan omri tirlere goére 2-15 giin arasinda degisen bir
tripeptidtir**’. Memeli organizmasinda GSH’nin tamammna yakini alyuvarlar
icinde bulunur®’. Alyuvar GSH miktarmin mevsimsel faktorlerden etkilendigi
bir gok arastirmaci tarafindan tespit edilmistir®™'®. Bazi galismalarda GSH
miktarnin yaz aylarinda en yiiksek seviyeye ¢iktig1 bildirilirken'', bazilan da
en viiksek miktar1 kis aylarinda bulmuslardir'®. Patterson ve ark.'® Holstein
ineklerde vaz ve kig mevsimlerine ait GSH miktarim sirasiyla 31.81, 26.44
mg/100ml alyuvar olarak bildirirken; Jersey ineklerde ise 34.09 - 29.87
mg/100ml alyuvar oldugu ve vaz-kig arasindaki farklihgin 6nemli oldugunu
vurgulamiglardir.  Sigirlarda yapilan ¢alismalarda GSH miktann 6341
mg/100ml alyuvar’, mandalarda ise 59.32 - 103.95mg/100ml alyuvar'*
sinirlarinda  bildirilmistir. Mabon ve ark.” ise buzagilarda yaptiklan
galismada dogumun ilk haftasi ile 12. haftasi arasinda GSH miktarini
sirastyla 101.0 - 147.0; 65.3 - 97.7 mg/100ml alyuvar smirlarinda
bulmuslardir.

Hemoglobin miktarmin mevsimsel faktorlerden etkilendigini bildiren
Petterson ve ark.'’, Holstein ve Jersey sigirlarda yaptiklan c¢ahsmada
hemoglobin miktarimin kig aylarinda yaz aylarina nazaran daha viksek
oldugunu; Holstein sigirlarda kig ve yaza ait hemoglobin miktarim sirastyla
11.08 - 10.10 g/dl; Jerseylerde ise 10.96 - 10.43 g/dl olarak bildirmiglerdir.
Yapilan diger ¢aligmalarda da gevre 1sisiin artmasiyla hemoglobin miktarinin
diigtiigin gozlenmistir'®'’. Bu galismalarin aksine hemoglobin miktarinin yaz
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aylarinda en yiiksek degere ulastifina iligkin bildirimier de bulunmaktadir ™.

Hemoglobin miktann tzerine yas ve cinsiyetin de etkisi vardir.
Wingfield ve ark.'’, Holstein sigirlarda yaptiklan galismada hemoglobin
miktarimin 2 yagina kadar azaldigim bundan sonra da degismeden kaldigini
bildirmislerdir. Kumar ve ark.”* 6 aylik Murrah buffalolarda hemoglobin
miktariu 13.48 g/dl, 12 avhklarda ise 10.35 g/dl olarak bulmuslardir.
Yapilan bazi ¢aligmalarda ise yag ile hemoglobin miktar arasinda bir baglanti
olmadig bildirilmektedir™**. Cinsiyetin etkisi iizerine yapilan ¢alismalarda ise
davelerin tosunla;r_ci?n daha yiiksek hemoglobin degerine sahip oldugu

vurgulanmaktadir ™.

Hematokrit degerin mevsim, cinsiyet, yas, irk, beslenme ve genetik
faktorler gibi pek ¢ok etkene bagh olarak degistizi bildirilmektedir™®*"*.
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Hematokrit deger en belirgin olarak mevsim, cinsiyet, hava sicakligi ve
nemden etkilenmektedir’>®. Doomenbal ve ark.' sigirlarda yaptiklar
calismada hematokrit degeri yazin % 38, kisin ise % 46 olarak bildirmislerdir.
Raleigh ve ark.” ise Hereford ki diive ve tosunlarda hematokrit degeri
sirastyla % 40.2 ve % 38.6 olarak bulmuslar ve diivelerin tosunlara oranla
daha yiiksek degerlere sahip oldugunu vurgulamuglardir. Sigirlarda yapilan
calismalarda hematokrit degerin vas ile azaldig1 da bildirilmektedir'*>>".

Ortalama alyuvar hacrm (OAH), hematokrit degerin 1mm® kandaki
alyuvar sayisina bolinmesiyle elde edilir ve OAH sigirda ortalama 52 p’
olarak bildirilmistir’’. Ortalama alyuvar hemoglobini (OAHb), her bir
alyuvara digen hemoglobin miktaridir ve sifirlarda ortalama 14 pg kadardir.
Ortalama alyuvar Hb yogunlugu (OAHbY) her bir alyuvara disen yizde
hemoglobin miktarin belirtir, sigirda % 26-34 simirlan arasindadir’.

Eritrosit sodyum (ENa) miktariin sigirlarda gevresel faktorler
degismedikce sabit kaldig:r fakat yas, mevsim, cinsiyet gibi faktorlerden
etkilendigi bildirilmektedir'>*. Mulei ve ark ** 12 - 24 ayhk diivelerde ENa
miktarmi sirasiyla 97.1 - 96.2 mEq/l olarak Christinaz ve ark.*’; ise ENa’u
tizerine yag faktoriniin etkili olmadifmi bildirerek sifirlarda vaptiklar
galigmada ENa miktarim 15.0 - 87.0 mEq/] olarak bulmuslardir. Fenwick ve
ark.” 64 siit ineginde yaptiklan ¢alismada ENa miktarinin 16.0 - 176.0 mEq/
simirlarinda ortalama 96.0 mEq/1 olarak bildirmiglerdir.

Potasyum, hayvan vucudunda en fazla bulunan minerallerden biri
olup asit-baz dengesi, enzim sistemleri ve su dengesini de igeren pek ¢ok
onemli gorevlere sahiptir’®. Potasyum yitksek (HK) ve diisiikk (LK) olusuna
gore sadece alyuvarlarda polimorfik bir yapi ortaya koyarken, diger doku
hiicrelerinde bdyle bir yapilanma yoktur. Eritrosit potasyum (EK) miktan ile
¢iftlik hayvanlarimin  verim 6zellikleri arasinda iligkilerin  olabilecegi
bildirilmektedir ve EK’una ait bu polimorfik 6zelligin damizlik se¢iminde
slgiit olarak kullanilabilecegi vurgulanmaktacdir’” .

Hizh nifus artigma paralel olarak ortaya ¢ikan besin agigim
kapatmak, ancak birim hayvandan en yiiksek verimi almakla saglanabilir.
Kiltir irki sifirlarin gevreye uyum ve saflastirma ¢alismalarinda bazi verim
ozellikleriyle ilgili genetik kontrol altindaki kan degerlerinin (GSH, Hb, Tf)
bilinmesi son derece yararlidir. Hem yerli, hem de kiiltiir ki siguirlarda baz
kan parametreleri hakkinda temel bilgiler eksiktir. Bu nedenle Holstein
sigirlarda boyle bir calisma planlanmistir.

GEREC ve YONTEMLER

Caligma Holstein irki 8 erkek (6-8 aylik) ve 8 disi (6-11 ayhk) olmak
lizere 16 hayvan iizerinde yuritaldi. Her hayvandan yazin Temmuz, Agustos
ve Eylil aylarinda, kigin Ocak, Subat ve Mart aylarinda olmak iizere 15 giin
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ara ile toplam 12 kez lityum-heparinli tiiplere kan 6rnegi alindi. Alian kan
omekleri GSH, Hb, PCV, OAH., OAHb, OAHbY, ENa ve EK degerleri
yoniinden incelendi.

Hemoglobin, hematokrit, OAH, OAHb, OAHbY degerleri “System
9000 Hematological Analyzer, Sereno” marka hiicre sayicida saptandi.

Alyuvar GSH miktan Beutler ve ark.* tarafindan gelistirilen
yontemin modifikasyonu olan bir yontemle tayin edildi*'.

ENa ve EK degerleri, 10 ml. saf su {izerine, santrifiije edilerek
plazmasindan ayrilmis olan alyuvarlardan 50 pl ilave edilerek Jenway Model
Flame Photemeter’de mEq/l olarak saptandi. Alyuvar sodyum degeri, Flame
‘Photometer’den okundugu gibi alindi. Alyuvar potasyumu ise asagidaki
formiile® gore hesaplandi.

Tim Kan- Plazma K

Alyuvar potasyum (EK) = Plazma K +
Hematokrit: 100

Plazma potasyum ve tiim kan potasyum degerleri 50 pl plazma ve
tim kan dzerine 10 ml saf su katilarak, “Flame Photometer” ile saptand: ve
degerler mEq/1 olarak kaydedildi®.

Arastirma sonuglarimin istatistik hesaplari ve degerlendirmeleri
Variyans Analizi ve Student - t testi ile yapildi.

BULGULAR

Holstein tosun ve davelerdeki GSH, Hb, PCV, OAH, OAHDbD,
OAHbY, ENa ve EK miktarlarimn ortalama degerleri ve standart hatalar ve
O6nemlilik dereceleri, mevsim ve cinsiyet gruplarina gére smiflandirilarak
Tablo-I de; incelenen parametrelerin mevsim ve cinsiyet Ozelliklerine gore
genel olarak degerlendirilmesiyle olusturulan veriler Tablo-II"de verilmigtir.

TARTISMA

Bulgular boliimiindeki Tablo-I incelendiginde istatistiki 6nemde
olmamakla beraber GSH miktarinda mevsimsel ve cinsiyete bagh bir fark
oldugu gorilmektedir. Tablo-II'de ise yaz donemine ait ortalama GSH
miktarinin, kistan 6énemli diizeyde yiiksek (P<0.01) oldugu saptanmistir.

Bizim buldugumuz degerler Agar ve ark.*’min sicak ve soguk
iklimlerde yetistirilen sigirlardan elde ettiklerki 74.80 - 69.40 mg/100ml
alyuvarlik GSH miktartyla benzerlik gostermektedir. Patterson ve ark.'“’min
ise Holstein ve Jersey irki sifirlar igin bildirdikleri yaz ve ki degerleri bizim
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bulgularimizdan olduk¢a digik goriilmekiedir. Tablo-II incelendiginde
tosunlara ait genel GSH miktanmn ortalama 72.58 + 5.19 mg/100ml alyuvar
oldugu goriilmektedir. Tosunlara iligkin bu veriler Mabon'*’min bildirdigi
78.00 mg/100ml. ve Prasad ve ark'*’mn bildirdigi 75.83 mg/100 ml. alyuvar
degerlerine benzerdir. Diivelerde buldugumuz 78.66 mg/100ml alyuvarlik
toplam GSH miktan ile Pocius ve ark.”’nin Holstein incklerden elde ettikleri
80.00 mg/100ml alyuvarhk GSH degeri birbirine benzer goriiniirken, Atroshi
ve ark.”’nin Friesian sigirlarda bulduklari ortalama 56.7 mg/100ml
alyuvarhk degerden ise oldukca yitksek gorilmektedir. Bu farklihiklarin
nedeni,beslenme, genetik faktorler, 1wk, vyas, ve c¢evresel etkenlere
baglanmaktadir®**.

Tablo: 1
Holstein Tosun ve Diivelerde incelenen Kan Parametreleri

YAZ KIS
TOSUN DUVE TOSUN DUVE

n X4SY n X+S¥ n X+S¥% n X+8%
Glutatyon 8 | 75684528 | 8 | 80.764555 | 8 | 69.48+490 | 8 | 76.56+5.13
(mgidl alyuvar)
Hemoglohin 8 | 11204025 | 8 | 9.65:0.37 | 8 | 11.9640.35 | 8 | 11.00+0.28°
 (gidl) b c a b
(‘:z}“m““"‘ 8 | 3205+0.77 | 8 | 28.60+1.19 | 8 | 34.99+1.08 | 8 | 31.64+0.91
Ortalama Alywvar | g | 37314053 | 8 | 40.98+1.84 | 8 | 41.95:0.86 | 8 | 43.76+1.01
Hacmi {10°)

Crtalama Alyuvar
Hemoglohini (pg)
Ortalama Alyuvar

Hemoglohin 8 | 34.3040.27 | 8 | 34.7510.32 | 8 | 34.17+0.44 | 8 | 34.77+0.24
(Yoijunlugu (%)

Alyuvar Sodyumu | g | 105874330 | 8 | 99.324581 | 8 | 85984298 | 8 | 84.1342.48
(mEq/l)
Alyuvar Potasyumu | g
(mEq/l)
Her deger ortalama (x) & standart hatayi (Sx) gésterir.

8 | 12794020 | 8 | 14.18+0.68 | 8 | 14.35+0.33 | 8 | 15.23+0.40

18.52+1.46 | 8 | 20.27+1.96 | 8 | 2241157 | 8 | 21.78+1.29

a, b, c: Ayni satirda dediisik harfler tasiyan grup ortalamalari arasindaki fark Gnemlidir (P < 0.01).



Tablo: IT
Holstein Tosun ve Diivelerde Cinsiyet ve Mevsim
Ait Genel Kan Parametreleri

CINSIYET MEVSIM
TOSUN DUVE YAZ Kis

n X+8x n X+48% n X+S% n X+s%
Glutatyen 16| 72584519 | 15| 78.8645.42 | 15| 78.2245.47 | 45 | 73.0145.20
{(mgldl alyuvar) a*** A** B**
Hemoglobin 16| 11624032 | 15[ 10.33+0.40 | 15 | 1047042 | 15| 11.482036
‘g{dl] Blll hill BIII Al-ll
Hematokrit 16| 33974100 | 1| 30.1241.24 | 45| 30774131 | 45| 33.32+1.18
I%) ali* bll! BIII- AI!-I-
Ortalama Alyuvar | 1g | 39.63+1.08 | 5| 42.374156 | 15| 38.15+150 | 15 | 42.86+0.99
Hacmi (1) a a A A
Ortalama Alyuvar | 1g | 13.5740.39 | 1g | 14.70£0.58 | 15 | 13.48£0.56 | 15 | 14.79+053
Hemoglobini {(pg) a a A A
s Mymuar 34.1740.36 34.7740.28 34.52+0.30 34.42+0.30
Hemoglobin 16 s 16 i 16 18
(Yogunlugu (%) 8 A A
Alyuvar Sodyumu | 1 | 96.43+4.86 |15 | 91.7245.20 | 15 | 103.10+4.89 | 15 | 85.05+2.74
lnlEq"l al‘ﬂ hl‘ Alll B*!S
Alyuvar 20.96+1.59 21.03+1.67 19.80+7.05 22.10+7.83
Potasyumu 186 . 16 . 16 pres 16 pAres
(mEqfl)

Her deger ortalama (x) + standart hatayi (Sx) gdsterir.
a, b: Cinsiyet gruplarinda ayni satirda degisik harfler tasiyan grup ortalamalari arasindaki fark nemlidir.

A, B: Mevsim gruplarinda ayni satirda cefisik harfler tasiyan grup ortalamalari arasindaki fark Gnemlidir.
(**:p<0.01***: p<0.001)

Hemoglobin degerleri Tablo-I'den incelendiginde hem mevsimler hem
de cinsiyetler arasinda istatistiki onemde (P<0.01) farklar oldugu
gorilmektedir. Yaz ve kisa ait bulgularimiz Patterson ve ark.'”’nin Holstein
sigirlar igin bildirdikleri vaz ve kis degerlerine benzer gorilmektedir.
Doornenbal ve ark.'’nin sigirlarda yaptiklar ¢alismada yaz ve kis déneminde
hemoglobin miktarim sirastyla 15.20, 13.80 g/dl., El-Nouty ve ark.'® ise
Holstein irk1 diive ve ineklerde 12.9 g/dl olarak bildirdikleri degerler bizim
verilerimizden vilksek gorilmektedir. Bu farkliliklanin yas, irk, beslenme ve
farkli cevresel etkenlerden kaynaklandig: bildirilmektedir'*'®'%*"*,

Buldugumuz ortalama hematokrit deger (Tablo-IT) mevsimlere gére
incelendiginde yaz mevsimine ait degerin ortalama % 30.77, kisa ait ortalama
deger ise % 33.32 olarak goriilmektedir. Kis mevsimine ait hematokrit deger
yaza gore istatistiksel olarak (P<0.001) yiiksek bulunmustur. Bizim



degerlerimiz Shaffer ve ark.”’nmn bildirdikleri yaz mevsimine ait % 30.03 ve
kisa ait % 32.79’luk hematokrit degerlere yakin, El-Nouty ve ark.'®’min bahar
ve yaz aylarinda Holstein sigirlarda bulduklar % 32.3 ve % 34.2 degerleri ile
Doomnenbal ve ark' 'nin Shorton sigirlar igin bildirdikleri % 38.0 ve % 46.0°lik
degerlerden diigitk gorinmektedir. Bu farkhiliklar mevsime bagh olarak
degisen hava sicakhgma, metabolik hizin degismesine, artan su tiketimine ve
yem titketiminde azalmaya baglanmaktadir'"***'.

Yaz ve kis mevsimine ait; OAH, OAHb ve OAHbY degerleri (Tablo-
1) incelendiginde bulgularimz Martin’in®® yaz mevsimi icin buzagilarda
bildirdigi 37.0 p’ lik OAH, 13.0 pg ik OAHb ve % 35 lik OAHbY
degerlerine yakin bulunmaktadir.

ENa miktarlari ve degisim siurlarini gosteren Tablo-I incelendiginde
bulgularmuzin Arranz ve ark.*’nin farkh itk sigirlar igin bildirdikleri 77.50 -
93.44 mEq/l, Fenwick ve ark’’nm bildirdigi 70.0 - 120.0 mEq/l ve Mulei ve
ark. *’nin Friesian ve Jersey sigirlarda bulduklar 59.70 - 122.70 mEq/ lik
degisim smrlan degerlerine benzerlik gosterirken, Christinaz ve ark.**’min
Simmental ki siirlarda bildirdikleri 15.0 - 87.0 mEq/l Iik degerlerden
viiksek goriinmektedir. Tablo-II"de ENa’unun yaz ve kis mevsimlerine iliskin
genel degerleri incelendiginde, yazin 103.10 kigin ise 85.05 mEq/ oldugu ve
ENa'un yazin kisa oranla istatistiksel oranda yiiksek oldugu (P<0.001)
goriilmektedir. Bizim bulgularimiz Fenwick ve ark.*’min yaz igin bildirdigi
95.0 mEq/ lik degerden yiiksek iken kig igin bulduklari 100 mEq/1’lik
degerden dugiiktiir. Cinsiyete ait genel EMa mikiarlan Tablo-II de
incelendifinde tosunlarda divelere oranla degerlerin daha yiksek oldugu
gorilmektedir (P<0.01). Duvelerde buldugumuz ENa degeri (91.72 mEg/)
Mulei ve Daniel’in** 12 ve 24 aylik diive ve ineklerde bulduklan 97.1 ve 96.2
mEq/l lik, ve yine Mulei ve ark.*’min incklerde dogum oncesi bildirdikleri
98.70 mEq/l lik degerlere oldukca yakindir. ENa'daki bu farklihklar bakim,
besleme, ik, kalitsal ozellikler ve gevresel etkenlere baglanabilecegi gibi

ENa’daki haftahk ve ayhk degisim simrlannin genis olmasma da bagh
01abilir36.30.34.35.38.

EK miktarlanm ve degisim simirlanm gosteren Tablo-I incelendiginde
bulgularimizin (14.47 - 25.42 mEq/l) Gonzalez ve ark.*’mn bildirdikleri 22.6
- 29.0 mEq/l, Komatsu ve ark.””’nin bulduklar 124 - 20.6 mEq/l, Rasmussen
ve ark.”"min bildirdikleri ortalama 25 mEq/l lik degere benzer, Parekh ve
ark.*’min bildirdigi 2.24 - 27.93 mEq/l lik degerlerden ise yiksek oldugu
gorulmektedir. Tablo-II"de mevsimlere ait genel EK degerlerinin yazin 19.90,
kigin ise 22.10 mEq/l oldugu ve kigin yaza oranla istatistiksel 6nemde yiiksek
(P<0.001) oldugu goriilmektedir. Bulgularimiz Fenwick ve ark.**mmn kig ve
yaza ait bildirdikleri ortalama 34.0 ve 31.0 mEg/l; Mehta ve ark.**nin kisin
30.48, yazm 33.07 mEql olarak bildirdikleri degerlerden diisik
gorunmekiedir.  Mevsimler arast EK'ui yoniinden ortaya ¢ikan bu
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dalgalanmalara, kigmn alyuvar yapimmmn kamgilanmasiyla dolasimda yiiksek
miktarda K ve diisitk Na igeren ¢ok sayida retikiilosjt ve gen¢ alyuvarlarin
varhigma®** baglanabilecegi gibi, yazin kisa nazaran deri yoluyla K kaybinn
artmasi’®, 1s1 stresine bagh olarak hayvanlarda istah azalmasi™, hayvanlara
verilen yemlerin yaz ve kig donemlerinde farkli miktarlarda Na ve K icermesi
de® neden olabilir. Cinsiyete ait EK degerleri incelendiginde ise ¢nemli bir
farklihgm olmadig1 gorillmektedir.

Holstein tosun ve diivelerde mevsimlere iliskin elde ettigimiz bu
verilerin yapilacak aragtirmalara yararh olacad: kanisindayiz.
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