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ÖZET 

Bu çalışmada Holstein ırkı tosun ve düvelerin (6-12 aylık) yaz ve kış 
dönemlerinde incelenen kan örneklerinin mevsim ve cinsiye/e ilişkin 

farklzlıklarınzn belirlenmesi amaçlanmıştır. 

Uludag Üniversitesi Veteriner Fakültesi Araştırma ve Uygulama 
Çiftliginde yetiştirilen sıgırlar iki gruba (8 tosun, 8 düve) aynlmzş, yaz 
(Temmuz, Agustos, Eylül) ve kış (Ocak, Şubat, Mart) mevsimlerinde ayda iki 
kez alınan kan örnekleri glutatyon (GSH), hemoglobin (Hb) , hematakrif 
(PCV), ortalama a/yuvar hacmi (OAH), ortalama alyuvar hemog/obini 
(OAHb), ortalama alyuvar hemoglobin yogunlugu (OAHbY), alyuvar 
sodyum (ENa) ve alyuvar potasyumu (EK) yönlerinden incelenmiştir. 

Tosunlarda yaz ve kış mevsimlerinde sırasıyla GSH 75.68 - 69.48 
mg/d/ alyuvar; Hb 11.29- 11.96 gldl; PCV % 32.95- 34. 99; OAH 37. 31 -
41 .95 ;./; OAHb 12.79- 14.35 pg; OAHbY % 34.30- 34.17; ENa 106.8 ~ -
85.98 mEqll; EK 19.52 -22.41 mEqll olarak bulundu. 

Düvelerde ise yaz ve kış mevsimlerinde sıras1yla GSH 80.76 - 76.56 
mg/d! alyuvar; Hb 9.65 - 11.0 gldl; PCV % 28.60 - 31.64; OAH 40.98 -
43. 76 ;l; OAHb 14.18- 15.23 pg; OAHbY % 34.75 - 34. 77; ENa 99.32-
84.13 mEq/1; EK'u ise 20.27 - 21. 78 mEqll olarak tespit edildi. 

Hem tosun hem de düvelerde GSH ve ENa degerieri yazın kışa göre 
yüksek, Hb, PCV, OAH, OAHb, ve EK'u degerieri ise düşük olarak 
bulunmuştur. 

Aym adlı doktora tezinden özetlenmiştir. 

Araş. Gör. Dr.; Vet. Fak. Fizyoloji Anabilim Dalı, B ursa-Türkiye 
Doç. Dr.; Vet. Fak. Fizyoloji A nabilim Dalı, Bursa-Türkiye 



Genel Hb, PCV (P<0.001) ve ENa (P<0.01) degerieri tosun/arda, 
GSH ile OAHb Y (P<O. 001) değerleri ise düvelerde yüksek bulunmuştur. . . 

Yazın GSH (P<0.01) ve ENa (P<0.001) degerleriyle, kışın Hb, PCV 
ve EK değerlerinin (P<0.001) yüksek olduğu saptanmıştır. 

Anahtar Kelime/er: Sığır, glutatyon, alyuvar sodyum- potasyum. 

SUMMARY 

Study on Some Seasonal Piasıtıa and Formed Element Values 

In Female and Male Cattle 

The purpose of this study was to demonstrate the seasonal and 
sexual differences of Holstein calves and heifers (6 - 12 month age) blood 
samples exercised in winter and summer. 

Blood samples of emima/s (8 heifers and 8 calves) ratsed at The 
Practice and Research Farm of Uludag University, Faculty of Veterinary 
Medicine taken twice amonthin summer (July, August, September) and in 
winter (January, February, March) were analyzed for glutathione (GSH), 
haemoglobin (Hb), packed eel/ volume (PCV), mean corpuscular volume 
(MCV), mean corpuscular haemoglobin (MCH), mean corpuscular 
haemoglobin concentration (MCHC), erythrocyte sodium (ENa), and 
erythrocyte potasstum (EK). 

Summer and winter values of calves for GSH 75.68 - 69.48 mg/d/ 
erythrocyte; Hb 11.29 - 11.96 gldl; PCV 32.95 - 34.99 %; MCV 37.31 -
41.95 1l; MCH 12. 79-14.35 pg; MCHC 34.30- 34.17 %; ENa 106.87 -
85.98 mEq!l and EK 19.52-22.41 mEqll were obtained respectively. 

Summer and winter values of heifers for GSH 80. 76- 76.56 mg/dl 
erythrocyte; Hb 9.65- 11.0 gldl; PCV 28.60- 31.34 %; MCV 40.98- 43.76 
1-/; MCH 14.18- 15.23 pg; MCHC 34. 75- 34.77 %; ENa 99.32- 84.13 
mEqll and EK 20.27 - 21. 78 mEqll w ere calculated respectively. 

In both heifers and calves, summer values of GSH and ENa were 
higher, while Hb, PCV, MCV, MCH and EK were tower than that ofwinter 
values. 

Total Hb, PCV (P<0.001) and ENa (P<0.01) values of calves and 
GSH and MCHC (P<0.001) values ofheifers were found to be significantly 
high. 

GSH (P< 0.01) and ENa (P<0.001) values o fsummer and Hb, PCV 
and EK values (P<O. 001) ofwinter were estimated to be signi.ficantly high. 

Key Words: Cattle, glutathione, erythrocyte sodium-potassium. 
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GİRİŞ 

Sığırların kan kompozisyonu doğumdan itibaren yaşamlarının çeşitli 
safhalarında değişiklik gösterir. Cinsiyet, ırk, mevsim, yaş, beslenme durumu, 
yükseklik gibi bir çok faktör kan parametreleri üzerine etkilidirı ·2 . 

Olutatyon (GSH) pek çok hayvan, bitki ve mikroorganizmada 
bulunan ve yarı ömrü türlere göre 2-15 gün arasında değişen bir 
tripeptidtir3

•
4

•
5

. Memeli organizmasında GSH'nın tamamına yakını alyuvarlar 
içinde bulunul ·7. Alyuvar GSH miktarının mevsimsel faktörlerden etkilendiği 
bir çok araştırmacı tarafından tespit edilmiştir8•9·ı 0. Bazı çalışmalarda GSH 
miktarının yaz aylarında en yüksek seviyeye çıktığı bildirilirken ı ı , bazıları da 
en yüksek miktarı kış aylarında bulmuşlardır12. Patterson ve ark. ı o Holstein 
ineklerde yaz ve kış mevsimlerine ait GSH miktarını sırasıyla 3 1. 81 , 26.44 
mg/ lOOml alyuvar olarak bildirirken; Jersey ineklerde ise 34.09 - 29.87 
mg/I Oüml al yu var olduğu ve yaz-kış arasındaki farklılığın önemli olduğunu 
vurgulamışlardır. Sığırlarda yapılan çalışmalarda GSH miktarı 65.41 
mg/lOOml alyuvar13

, mandalarda ise 59.32 - I03.95mg/I00ml alyuvarı 4 

sınırlarında bildirilmiştir. Mabon ve ark. ı 5 ise buzağılarda yaptıkları 
çalışmada doğumun ilk haftası ile 12. haftası arasında GSH miktarını 

sırasıyla 101.0 - 147.0; 65.3 - 97.7 mg/lOOml alyuvar sınırlarında 
bulmuşlardır. 

Hemoglobin miktarının mevsimsel faktörlerden etkilendiğini bildiren 
Petterson ve ark. ı o, Holstein ve Jersey sığırlarda yaptıkları çalışmada 
hemoglobin miktarının kış aylarında yaz ayiarına nazaran daha yüksek 
olduğunu; Holstein sığırlarda kış ve yaza ait hemoglobin miktarını sırasıyla 
11.08- 10.10 g/dl; Jerseylerde ise 10.96- 10.43 g/dl olarak bildirmişlerdir. 
Yapılan diğer çalışmalarda da çevre ısısının artmasıyla hemoglobin miktarının 
düştüğü gözlenmiştirı 6•17 . Bu çalışmaların aksine hemoglobin miktarının yaz 
aylarında en yüksek değere ulaştığına ilişkin bildirimler de bulunmaktadırı s-2 ı . 

Hemoglobin miktarı üzerine yaş ve cinsiyetİn de etkisi vardır. 

W ingfield ve ark. ı 2, Holstein sığırlarda yaptıkları çalışmada hemoglobin 
miktarının 2 yaşına kadar azaldığını bundan sonra da değişmeden kaldığını 
bildirmişlerdir. Kumar ve ark. 22 6 aylık Murrah buffalolarda hemoglobin 
miktarını 13.48 g/dl, 12 aylıklarda ise 10.35 g/dl olarak bulmuşlardır. 
Yapılan bazı çalışmalarda ise yaş ile hemoglobin miktarı arasında bir bağlantı 
olmadığı bildirilmektedir23

•
24

. Cinsiyetİn etkisi üzerine yapılan çalışmalarda ise 
düvelerin tosunlardan daha yüksek hemoglobin değerine sahip olduğu 

vurgulanmaktadır25'26. 
Hematokrit değerin mevsim, cinsiyet, yaş, ırk, beslenme ve genetik 

faktörler gibi pek çok etkene bağlı olarak değiştiği bildirilmektedir20
•
27

•
28

. 
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Hematokrit değer en belirgin olarak mevsim, cinsiyet, hava sıcaklığı ve 
nemden etkilenmektedir2

•
29

. Doomenbal ve ark. 1 sığırlarda yaptıklan 
çalışmada hematokrit değeri yazın% 38, kışın ise% 46 olarak bildirmişlerdir. 
Raleigh ve ark. 25 ise Hereford ırkı düve ve tosunlarda hematokrit değeri 
sırasıyla % 40.2 ve % 38.6 olarak bulmuşlar ve düvelerin tesunlara oranla 
daha yüksek değerlere sahip olduğunu vurgulamışlardır. Sığırlarda yapılan 

çalışmalarda hematokrit değerin yaş ile azaldığı da bildirilmektedir16•2ı.30. 
Ortalama alyuvar hacmı (OAH), hematokrit değerin lmm3 kandaki 

alyuvar sayısına bölünmesiyle elde edilir ve OAH sığırda ortalama 52 J..l
3 

olarak bildirilmişti~ 1 . Ortalama alyuvar hemoglobini (OAHb), her bir 
alyuvara düşen hemoglobin miktandır ve sığırlarda ortalama ı 4 pg kadardır. 

Ortalama alyuvar Hb yoğunluğu (OAHb Y) her bir alyuvara düşen yüzde 
hemoglobin miktarım belirtir, sığırda% 26-34 sınırlan arasındadır2. 

Eritrosit sodyum (ENa) miktanmn sığırlarda çevresel faktörler 
değişmedikçe sabit kaldığı fakat yaş, mevsim, cinsiyet gibi faktörlerden 
etkilendiği bildirilmektedifı.33 . Mulei ve ark.34 12 - 24 aylık düvelerde ENa 
miktarını sırasıyla 97. ı - 96.2 mEq/l olarak Christinaz ve ark.32

; ise ENa' u 
üzerine yaş faktörünün etkili olmadığını bildirerek sığırlarda yaptıklan 
çalışmada ENa miktanın 15.0- 87.0 mEq/l olarak bulmuşlardır. Fenwick ve 
ark.35 64 süt ineğinde yaptıklan çalışmada ENa miktannın 16.0- 176.0 mEq/l 
sırurlarında ortalama 96.0 mEq/l olarak bildirmişlerdir. 

Potasyum, hayvan vucudunda en fazla bulunan minerallerden biri 
olup asit-baz dengesi, enzim sistemleri ve su dengesini de içeren pek çok 
önemli görevlere sahiptir36

. Potasyum yüksek (HK) ve düşük (LK) oluşuna 
göre sadece alyuvarlarda polimorfik bir yapı ortaya koyarken, diğer doku 
hücrelerinde böyle bir yapılanma yoktur. Eritrosit potasyum (EK) miktan ile 
çiftlik hayvanlarının verim özellikleri arasında ilişkilerin olabileceği 

bildirilmektedir ve EK'una ait bu polimorfık özelliğin damızlık seçiminde 
ölçüt olarak kullanılabileceği vurgulanmaktadıf7-39. 

Hızlı nüfus artışına paralel olarak ortaya çıkan besin açığını 

kapatmak, ancak birim hayvandan en yüksek verimi almakla sağlanabilir. 
Kültür ırkı sığırların çevreye uyum ve safiaştırma çalışmalannda bazı verim 
özellikleriyle ilgili genetik kontrol altındaki kan değerlerinin (GSH, Hb, Tf) 
bilinmesi son derece yararlıdır. Hem yerli, hem de kültür ırkı sığırlarda bazı 
kan parametreleri hakkında temel bilgiler eksiktir. Bu nedenle Holstein 
sığırlarda böyle bir çalışma planlanmıştır. 

GEREÇ ve YÖNTEMLER 

Çalışma Holstein ırkı 8 erkek ( 6-8 aylık) ve 8 dişi ( 6-1 ı aylık) olmak 
üzere ı 6 hayvan üzerinde yürütüldü. Her hayvandan yazın Temmuz, Ağustos 
ve Eylül aylarında, kışın Ocak, Şubat ve Mart aylarında olmak üzere 15 gün 

4 



ara ile toplam I 2 kez lityum-heparinli tüplere kan örneği alındı . Alınan kan 
örnekleri GSH, Hb, PCV, OAH, OAHb, OAHbY, ENa ve EK değerleri 
yönünden incelendi. 

Hemoglobin, hematokrit, OAH, OAHb, OAHbY değerleri "System 
9000 Hematological Analyzer, Sereno" marka hücre sayıcıda saptandı. 

Al yu var GSH miktan Beutler ve ark. 40 tarafından geliştirilen 
yöntemin modifikasyonu olan bir yöntemle tayin edildi41

. 

ENa ve EK değerleri, 10 ml. saf su üzerine, santrifuje edilerek 
plazmasından ayrılmış olan alyuvarlardan 50 ııl ilave edilerek Jenway Model 
Flame Photemeter'de mEq/1 olarak saptandı . AJyuvar sodyum değeri, Flame 
·Photometer'den okunduğu gibi alındı . Alyuvar potasyumu ise aşağıdaki 
formüle42 göre hesaplandı . 

Tüm Kan- Plazma K 
Alyuvar potasyum (EK) = Plazma K + 

Hematokrit: 1 00 

Plazma potasyum ve tüm kan potasyum değerleri 50 ııl plazma ve 
tüm kan üzerine 1 O ml saf su katılarak, "Flame Photometer" ile saptandı ve 
değerler mEq/1 olarak kaydedildi43

. 

Araştırma sonuçlarının istatistik hesaplan ve değerlendirmeleri 

Variyans Analizi ve Student- t testi ile yapıldı. 

BULGULAR 

Holstein tosun ve düvelerdeki GSH, Hb, PCV, OAH, OAHb, 
OAHbY, ENa ve EK miktarlarının ortalama değerleri ve standart hatalan ve 
önemlilik dereceleri, mevsim ve cinsiyet gruplarına göre sımtlandırılarak 

Tablo-I de; incelenen parametrelerin mevsim ve cinsiyet özelliklerine göre 
genel olarak değerlendirilmesiyle oluşturulan veriler Tablo-II 'de verilmiştir. 

TARTIŞMA 

Bulgular bölümündeki Tablo-I incelendiğinde istatistiki önemde 
olmamakla beraber GSH miktarında mevsimsel ve cinsiyete bağlı bir fark 
olduğu görülmektedir. Tablo-II 'de ise yaz dönemine ait ortalama GSH 
miktarının, kıştan önemli düzeyde yüksek (P<O.Ol) olduğu saptanmıştır. 

Bizim bulduğumuz değerler Agar ve ark.44'nın sıcak ve soğuk 
iklimlerde yetiştirilen sığırlardan elde ettiklerki 74.80 - 69.40 mg/IOOml 
alyuvarlık GSH miktarıyla benzerlik göstermektedir. Patterson ve ark. 10'nın 
ise Holstein ve Jersey ırkı sığırlar için bildirdikleri yaz ve kış değerleri bizim 
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bulgulanmızdan oldukça düşük görülmektedir. Tablo-II incelendiğinde 
tesunlara ait genel GSH miktannın ortalama 72.58 ± 5.19 mg/100ml alyuvar 
olduğu görülmektedir. Tesunlara ilişkin bu veriler Mabon15 'nın bildirdiği 
78.00 mg/lOOml. ve Prasad ve ark14'nın bildirdiği 75.83 mg/100 ml. alyuvar 
değerlerine benzerdir. Düvelerde bulduğumuz 78.66 mg/ lOOml alyuvarlık 
toplam GSH miktarı ile Pocius ve ark. 4 'nın Holstein ineklerden elde ettikleri 
80.00 mg/100ml alyuvarlık GSH değeri birbirine benzer görünürken, Atroshi 
ve ark.45 'nın Friesian sığırlarda bulduklan ortalama 56.7 mg/l OOml 
alyuvarlık değerden ise oldukca yüksek görülmektedir. Bu farklılıkların 

nedeni,beslenme, genetik faktörler, ırk, yaş, ve çevresel etkeniere 
bağlanmaktadır8•9•46. 

Tablo: I 

Holstein Tosun ve Düvelerde İncelenen Kan Parametreleri 

y,_z K IŞ 
-

TOSUN OÜVE TOSU N DÜV E 

n X±Sx n x±s x n X±Sx n X±Sx 
.. 

Glutatyon 
(mg/di alyuvar) 

8 75.68±5.28 8 89.76±5.55 8 69.48±4.90 8 76.56±5.13 

Hemoglobin 8 11 .29±0.25 8 9.65±0.37 8 11 .96±0.35 8 11 .00±0.28 . 
(g/dl) b c a b 
Hematokrit 8 32.95±0.77 8 28.60±1.19 8 34.99±1.08 8 31.64±0.91 
(%) 

Ortalama Alyuvar 8 
Hacmi lı.t'l 

37.31±0.53 8 40.98±1.84 8 41.95±0.86 8 43.76±1.01 

Ortalama Alyuvar 
Hemoglobini (pg) 

8 12.79±0.20 8 14.18±0.68 8 14.35±0.33 8 15.23±0.40 

Ortalama Alyuvar 
Henıoglobin 8 34.30±0.27 8 34.75±0.32 8 34.17±0.44 8 34.77±0.24 
(Yoğunluğu (%) 

-
Alyııvar Sodyumu 8 196.87±3.30 8 99.32±5.81 8 85.98±2.98 8 84.13±2.46 
ını~qm 

Alyuvar Potasyurnu 8 19.52±1.46 8 20.27±1.96 8 22.41±1.57 8 21.78±1.29 
lmEqm 

- -Her de ger ortalama (xl± standart hatayı (Sx) gosterı r. 

a, b, c: Aynı satırda değişik harfler taşıyan grup ortalamaları arasındaki fark önemlidir (P < 0.01 ). 
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Tablo: II · 
Holstein Tosun ve Düvelerde Cinsiyet ve Mevsim 

Ait Genel Kan Parametreleri 

Ci NSiYET MEV SiM 

TOSUN DÜVE YAZ 

n x ±sx n x ±sx n X±Sx n 

Glutatyon 16 72.58±5.19 16 78.66±5.42 16 78.22±5.47 16 
(mgldl alyuvar) b* •• a• ... A** 
Henıoglobin 16 11 .62±0.32 16 10.33±0.40 16 1 0.47±0.42 16 
(gfdl) a• .. • b*** s · ~ · 

Hematokrit 16 33.97±1.00 16 30.12±1.24 16 30. 77±1.31 16 
(%) a••• b*'* B'"' 
Ortalama Alyuvar 16 39.63±1.09 16 42.37±1.56 16 39.1 5±1.50 16 
Hacni (J.L3

) a a A 
Ortalama Alyuvar 16 13.57±0.39 16 14.70±0.58 16 13.48±0.56 16 
Hemoglobini (pg) a a A 
Ortalama Alyuırar 34.17±0.36 34.77±0.28 34.52±0.30 
Hemoglobin 16 16 16 16 
(Yoğunluğu (%) 

b**. a• •• 
A 

Alyuvar Sodyuıoo 16 96.43±4.86 16 91.72±5.20 16 103.1 0±4.89 16 
(mEqnJ a•• b** A*• • 

Alyuvar 20.96±1.59 21.03±1.67 19.90±7.05 
Potasyumu 16 16 16 16 
(mEqnJ a a s··· 
Her de ger ortalama (x) ±standart hatayı (Sx) gösterir. 

KIŞ 

X±Sx 

73.01 ±5.20 
B" 

11.48±0.36 
A*** 

3Ü2±1.16 
A' ** 

42.86±0.99 
A 

14.79±0.53 
A 

34.42±0.30 

A 

85.05±2.74 
s··· 

22.10±7.83 

A' ' ' 

a, b: Cinsiyet gruplarında aynı sat ırda değişik harfler taşıyan grup ortalamala r ı a rasındaki fark önemlidir. 

A, B: Mevsim gruplarında aynı satırda c-.ı ğişik harfle r taşıyan grup ortalamaları arasındak i fa rk önemlidir. 
, .. : p< 0.01 ... : p< 0.001) 

Hemoglobin değerl.eri Tablo-I' den incelendiğinde hem mevsimler hem 
de cinsiyetler arasında istatistiki önemde (P<O. O 1) farklar olduğu 
görülmektedir. Yaz ve kışa ait bulgularımız Patterson ve ark.ı 0 'nın Holstein 
sığırlar için bildirdikleri yaz ve kış değerlerine benzer görülmektedir. 
Doomenbal ve ark. 1 'nın sığırlarda yaptıkları çalışmada yaz ve kış döneminde 
hemoglobin miktarını sırasıyla 15.20, 13.80 g/dJ., El-Nouty ve ark. 16 ise 
Holstein ırkı düve ve ineklerde 12.9 g/dJ olarak bildirdikleri değerler bizim 
verilerimizden yüksek görülmektedir. Bu farklılıkların yaş, ırk, beslenme ve 
farklı çevresel etkenlerden kaynaklandığı bildirilmektedir10

•
16

•
19

•
27

•
28

. 

Bulduğumuz ortalama hematokrit değer (Tablo-ll) mevsimlere göre 
incelendiğinde yaz mevsimine ait değerin ortalama% 30.77, kışa ait ortalama 
değer ise % 33.32 ola rak görülmektedir. Kış mevsimine ait hematokrit değer 
yaza göre istatistiksel olarak (P<O.OOl) yüksek bulunmuştur. Bizim 

7 



değerlerimiz Shaffer ve ark.27 'nın bildirdikleri yaz mevsimine ait% 30.03 ve 
kışa ait% 32. 79' luk hematokrit değerlere yakın, El-Nouty ve ark. 16'nın bahar 
ve yaz aylannda Holstein sığırlarda bulduklan % 32.3 ve% 34.2 değerleri ile 
Doomenbal ve arkı,nın Shorton sığırlar için bildirdikleri % 38.0 ve% 46. 0'lık 
değerlerden düşük görünmektedir. Bu farklılıklar mevsime bağlı olarak 
değişen hava sıcaklığına, metabolik hızın değişmesine, artan su tüketimine ve 
yem tüketiminde azalmaya bağlanmaktadır1 ·27-29•47 . 

Yaz ve kış mevsimine ait; OAH, OAHb ve OAHbY değerleri (Tablo­
Il) incelendiğinde bulgulanmız Martın' ın48 yaz mevsimi icin buzağılarda 
bildirdiği 37.0 f..13 lük OAH, 13.0 pg Iık OAHb ve % 35 lik OAHbY 
değerlerine yakın bulunmaktadır. 

ENa miktarları ve değişim sınırlarını gösteren Tablo-I incelendiğinde 
bulgularımızın Arranz ve ark.49'nın farklı rrk sığırlar için bildirdikleri 77.50 -
93.44 mEq/1, Fenwick ve ark35 'nın bildirdiği 70.0 - 120.0 mEq/1 ve Mulei ve 
ark.33 ' nın Friesian ve Jersey sığırlarda buldukları 59.70 - 122.70 mEq/1 lik 
değişim sınırlan değerlerine benzerlik gösterirken, Christinaz ve ark.32'nın 
Simmental ırkı sığırlarda bildirdikleri 15.0 - 87.0 mEq/1 lık değerlerden 

yüksek göıünmektedir. Tablo-II'de ENa'unun yaz ve kış mevsimlerine ilişkin 
genel değerleri incelendiğinde, yazın 103.10 kışın ise 85.05 mEq/1 olduğu ve 
ENa'un yazın kışa oranla istatistiksel oranda yüksek olduğu (P<0.001) 
göıülmektedir. Bizim bulgularımız Fenwick ve ark. 35 'nın yaz için bildirdiği 
95.0 mEq/1 lik değerden yüksek iken kış için buldukları 100 mEq/I' Iik 
değerden düşüktür. Cinsiyete ait genel ENa miktarları Tablo-II de 
incelendiğinde tosunlarda düvelere oranla değerlerin daha yüksek olduğu 
göıülmektedir (P<O.Ol). Düvelerde bulduğumuz ENa değeri (91.72 mEg/1) 
Mulei ve Daniel' in34 12 ve 24 aylık düve ve ineklt·rde buldukları 97.1 ve 96.2 
mEq/1 Jik, ve yine Mulei ve ark. 33'nın ineklerde doğum öncesi bildirdikleri 
98.70 mEq/1 lik değerlere oldukça yakındır. ENa'daki bu farklılıklar bakım, 

besleme, ırk, kalıtsal özellikler ve çevresel etkerılere bağlanabileceği gibi 
ENa'daki haftalık ve aylık değişim sınularının geniş olmasına da bağlı 
olabilir6,30,34,35,38. 

EK miktarlarını ve değişim sınırlahm gö~;teren Tablo-I incelendiğinde 
bulgularımızın (14.47 - 25.42 mEq/1) Gonzalez ve ark.42'nın bildirdikleri 22.6 
- 29.0 mEq/1, Komatsu ve ark. 50'mn buldukları 13.4 -20.6 mEq/1, Rasmussen 
ve ark. 5ı,nın bildirdikleri ortalama 25 mEq/1 lik değere benzer, Parekh ve 
ark. 37 'nın bildirdiği 2.24 - 27.93 mEq/1 w~ değerlerden ise yüksek olduğu 
göıülmektedir. Tablo-ll 'de mevsimlere ait genel EK değerlerinin yazın 19.90, 
kışın ise 22. 10 mEq/1 olduğu ve kışın yaza oranla istatistiksel önemde yüksek 
(P<O.OOl) olduğu görülmektedir. Bulgularımız Fenwick ve ark.35'nın kış ve 
yaza ait bildirdikleri ortalama 34. O ve 31. O mEg/1; Mehta ve ark. 52'nın kışın 
30.48, yazın 33.07 mEq/1 olarak bildirdikleri değerlerden düşük 
göıünmektedir. Mevsimler arası EK'ut yönünden ortaya çıkan bu 
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dalgalanmalara, kışın alyuvar yapımının kamçılanmasıyla dalaşımda yüksek 
miktarda K ve düşlik Na içeren çok sayıda retiküloşjt ve ._gçnç alyuvarların 

varlığına33•38 bağlanabileceği gibi, yazın kışa nazaran deri yoluyla K kaybının 
artması26, ısı stresine bağlı olarak hayvanlarda iştah azalması52, hayvanlara 
verilen yemierin yaz ve kış dönemlerinde farklı miktarlarda Na ve K içermesi 
de35 neden olabilir. Cinsiyete ait EK değerleri incelendiğinde ise önemli bir 
farklılığın olmadığı görülmektedir. 

Holstein tosun ve düvelerde mevsimlere ilişkin elde ettiğimiz bu 
verilerin yapılacak araştırmalara yararlı olacağı kanısındayız. 
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