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ÖZET 

Süt sığın rasyon/arına enerji yoğunluğunu artırabilmek için yağ 
ilavesi yapılmaktadır. İlave yağların süt verimi ve bileşimi üzerine etkilerini 
inceleyen pek çok çalışma yapılmıştır. Son yıllarda ise süt sığırı 

rasyon/arına yağ katılması ile rumen protein yıkılabi/irliği ya da selüloz 
kaynağı arasındaki ilişkiyi araştıran çalışmalar gerçekleştirilmektedir. 

Bu derlernede süt sığın rasyon/arına yağ ilave edilmesinin rumen 
fermantasyonu, süt verimi ve bileşimi üzerine etkileri incelenmiştir. Ayrıca, 

yağ kullanımı ile rumen protein yıkı/abiiirliği veya selüloz kaynağı 
arasındaki ilişki de tartışılmıştır. 

Anahtar Kelime/er: Yağ ilavesi, Süt sığırı, Protein yıkı/abilirliği, 

Selüloz. 

SUMMARY 

The Usage Possibilities of Supplemental Fa ts in the 

Rations of Dairy Cattle 

Fats can be supplemented to increase energy density to the rations 
of dairy catt/e. Many researches have been done to investigate the effects of 
supplemental fats on mi/k yield and composition. Recently, the experiments 
have be en conducted to examine the relationship between fat addition to the 
rations of dairy cattle and rumen protein degradability or cel/ulose 
resource. 
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In this review, the effects of fat supplementation to the rations of 
dairy cattle on rumen fermentation, milk yield and composition were 
deseribed In addi tion, it was also discussed the relationship between the fat 
usage and rumen protein degradability or cellulose resource. 

Key Words: Fat supplementation, Dairy cattle, Protein degrada
bility, Cellulose. 

GİRİŞ 

Yüksek verimli süt sığırJan Jaktasyonun erken dönemlerinde enerji 
ihtiyaçlarının yüksek, buna karşın iştahlannın azlığına bağlı olarak yem 
tüketimlerinin düşük olmasından · dolayı negatif enerji dengesine 
girebilmektedirler1

. Bu dönemde hayvanlan negatif enerji dengesinden 
kurtarabilmek amacıyla ilk ·etapta, sığırlara verilen konsantre yemin yapısal 
olmayan karbonhidratlarca zengin yem maddeleri kullanarak enerji yoğunluğu 
veya kaba yernde azaltına yapılarak konsantre yem miktannın artınlması gibi 
önlemlere başvurulabilir. Ancak, böyle uygulamaların rumen asidozisi ve 
düşük süt yağı gibi olumsuzlukları da beraberinde getirebileceği 
belirtilmektedir. Bu durumda rasyonların enerji yoğunluğunun dışarıdan yağ 
ilave edilerek artınlması bir diğer alternatif olarak karşımıza çıkabilmektedir. 

Başka bir ifade ile günümüZde, yüksek genetik kabiliyete sahip süt sığırlarına, 
erken laktasyon dönemindeki sınırlı yem tüketiminin getirebileceği sakıncaları 

hertaraf edebilmek, canlı ağırlık kayıplarını azaltmak ve de süt verimini en üst 
noktalara çıkartabilmek için yağ ilave edilmiş rasyonlar verilebilmektedir1

'
3

. 

Rasyonlara katılan yağiann çok çeşitli tipleri vardır. Bunlardan 
bazılannın, hayvansal ve bitkisel yağların karışımı, kuyruk yağları, iç yağlar, 

balık yağı, flake edilmiş yağlar, hidrojene yağlar, uzun zincirli yağ asitlerinin 
kalsiyum tuzları, kristalize (prilled) yağlar, orta zincirli trigliseridler, serbest 
yağ asitleri ile pamuk, ayçiçeği, kolza, soya gibi bitkilerin tohumları olduğu 
belirtilmektedir4

'
5

. 

Bu derlernede süt sığın rasyonlarında ilave yağların kullanılma 

olanaklan ile ilgili olarak yapılan çalışmalardan elde edilen sonuçların bir 
özeti ve değerlendirmesi yapılacaktır. 

1. İlave yağlarm rumen fermantasyonu üzerine etkileri: 

Süt sığırlarının yemle birlikte aldığı yağiann bir kısnu rumene 
geldikten sonra lipoliz ve biyohidrojenasyona uğrarlar ve bu sırada yağ asitleri 
açığa çıkar. Daha sonra bu yağ asitleri ya rumen epitelini geçerek emitir ya da 
rumende uçucu yağ asitleri ve C02' e katabolize olurlar. Rumende herhangi 

252 



bir işleme maruz kalmayan yağlar ise ince barsaidara geçerler ve burada 
metabolize olurla~. 

Rasyonlara katılacak yağın tipi, kalitesi ve miktarının çok iyi 
saptanması gereklidir. Çünkü yağların süt sığın rasyonlarında bilinçsiz 
kullanımlarında, örneğin belli bir miktarın üzerindeki kullanımlannda rumen 
fermantasyonuna zarar verebileceği, buna bağlı olarak da sığırların kuru 
madde tüketiminde azalma, ilave edilen yağın kendisi ve diğer besin 
maddelerinin sindirilebilirliğinde düşmelerin yaşanabileceği belirtilmektedi~·6-
8. Bu zarardan ise en çok selüloz sindiriminin etkilendiği, rasyona % 1 O 
civarındaki bir yağ ilavesinin selüloz sindirilebilirliğinde % 50' lik bir 
azalmaya yol açtığı açıklanmıştır. İlave yağların yapısal olmayan 
karbonhidratların sindirilebilirliği üzerine de olumsuz etkilerinin olabileceği 
gözlenmiş, ancak selülozla kıyaslandığında bu etkinin daha az olduğu ileri 
sürülmüştür10. Yine rasyonlara belli bir miktarın üzerinde yağ katılmasıyla 
rumendeki protein metabolizmasının zarar görebileceği belirtilmiştir11 . 

Yağların rumen fermantasyonu üzerine olan olumsuz etkilerinden 
kurtulabilmek için bazı uygulamalara gidilmesi önerilmektedir. Palmquist12 

herhangi bir işlemden geçirilmemiş yağların süt sığın rasyonlannda % 5' in 
üzerinde kullanılmamasını önermiştir. Yağların rumen fermantasyonuna olan 
zararlı etkilerinin yağın yapısıyla da ilişkili olduğu bildirilmişti~. Buna göre 
doymuş yağ asitlerinin, doymamış yağ asitlerine göre rumen fermantasyonu 
üzerine daha az zararlı etkilerinin olduğu ileri sürülmüştür8•13• 1 4 . Hayvansal ve 
bitkisel yağların kanştırılarak kullanılmasının tek başlarına kullanılmalarına 
göre rumen fermantasyonuna daha az hasar verebileceği bildirilmiştir15 . Öte 
yandan yağların rasyonlara katılmadan önce rumende inert (korunmuş, by
pass, çözünmeyen) bir hale getirilmesinin söz konusu zararların azaltılmasında 
etkili bir yöntem olduğu açıklanmıştır1 6. Bu amaçla geliştirilen yöntemlerden 
bazılan yağ asitlerinin kalsiyum ile sabunlaştınlması, kristalize etme (prilled) 
ve formaldehit ile muamele etmedir6.9•

15
• Ancak bu yöntemler ilave bir maliyet 

getirebilmektedir. Böylece Palmquist15 yemiere katılacak yağların rasyon kuru 
maddesinin % 3 'üne kadar işlem görmemiş ticari yağlardan, geri kalanının ise 
rumende inert yağlardan sağlanmasını tavsiye etmiştir. 

2. Yağ ilave edilmesinin süt sığırlannda süt verimi ve bileşimi 
üzerine etkisi: 

Süt sığın rasyonlarına yağ ilave edilmesinin süt verimi ve 
kompozisyonu üzerine etkilerinin incelendiği bir grup çalışmadan elde edilen 
veriler Tablo I'de verilmiştir. Tabloya bakıldığında, Khorasani ve Kennely17 

yaptıklan çalışmada rasyona artan miktarlarda yağ ilavesiyle süt protein 
miktan ve oranının giderek azaldığını ileri sürmüşlerdir. Sauer ve ark. 18 soya 
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yağı ilavesinin kuru madde tüketiminde azalmaya yol açarken, süt verimi ve 
kompozisyonunu değiştinnediğini belirtmiştir. Elliot ve ark. 19 ise rasyona 
rumen inert yağların katılmasıyla sütün yağ miktarı ve oranının yükseldiğini 
bildirmişlerdir. öte yandan Jenkins20 kanola yağı kullanımının süt sığırlarında 
% 4 yağa göre düzeltilmiş süt veriminde ve yağ oranında düşmeye yol açtığını 
saptamıştır. Bir çalışmada rasyona katılan yağların doymuşluk derecesi 
arttıkça süt sığırlarının kuru madde tüketimleri ile ürettikleri sütün yağ ve 
protein oranlarının düştüğü, buna karşın süt verimlerinin arttığı ileri 
sürülmüştür14• Salfer ve ark.2

, yemlerine % 2.5 oranında beyaz gress katarak 
besledikleri süt sığırlarıııa bu yağa ilave olarak % 1. 8 oranında yağ asitlerinin 
kalsiyum tuzları (YCan verildiğinde süt verimi ve kompozisyonunun 
etkilenmediğini belirtmişlerdir. Don yağı, YCaT ve kristalize yağ gibi 
doymuşluk ve rumen mertlikleri farklı olan yağ kaynakları kullanılarak 
yapılan bir çalışmada, rasyona yağ ilavesinin süt veriminde artışa ve süt 
protein oranında aza.lmaya yol açtığı, süt yağ miktarını ise etkilemediği 

bildirilmi~ 1 . 

3. Yağ ilave edilmesi ile rumen protein yıkılabilirliği arasındaki 
ilişki : 

Süt endüstrisinde sütün işlenmesi ile elde edilen ürünlerin kalitesini 
artırabilmek amacıyla protein ve yağ oranı yüksek sütlerio elde edilmesi 
çabalan giderek ivme kazanmaktadır. Oysa süt sığın rasyonlarıııa yağ ilave 
edilmesiyle, süt yağı miktarının arttığı19•22'23, buna karşın süt protein 
miktanmn aza.ldığı bildirilmektedir17

'
14

'
21

. Süt protein miktarıııdaki azalmanın 
rasyona katılan yağların rumen mikroorganizmalan üzerine toksik etkide 
bulunarak rumen protein metabolizmasına zarar vermesinden kaynak
lanabileceği şeklinde bir teori ortaya atılmışın24. Diğer bir teoride ise rasyona 
yağ ilave edilmesiyle sığırların kuru madde tüketimlerinde düşme meydana 
geleceğinden, eneıji ihtiyaçları karşılansa bile protein ihtiyaçlannın yeterince 
karşılanamayacağı ve bu olayın da üretilen sütün protein oranında düşme ile 
kendisini göstereceği açıklanmaktadıy25 . Deneysel olarak yürütülen çalışma
larda ise proteinlerin ya da amino asitlerin süt sığiriarına post ruminal olarak 
infuzyonu ile protein düşmesinin önüne geçilebileceği iddia edilmektedir24

•
26

. 

Bu saptamadan hareketle rasyon proteininin rumen yıkılma derecesinin sütün 
protein miktan üzerine etkili olabileceği şeklinde fikirler ortaya atılmaya 
başlanmışttr7. 

Süt sığırlarıııda değişik yağ kaynakları ile farklı rumen yıkılma 
derecesine sahip protein sapiementleri kullanılmasının süt verimi ve 
kompozisyonu üzerine etkilerinin araştınidığı çalışmaların bazılarıııdan elde 
edilen sonuçlar Tablo Il' de verilmiştir. 
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Kaynak iYM 
No % 
17 0.00 

1.25 
2.38 
3.85 
4.85 

18 0.00 
3.50 

19 0.00 
6.10 
5.00 
5.20 
5.20 

20 0.00 
3.50 

14 0.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

2 2.50 
4.30 

21 0.00 
2.55 
3.00 
2.50 

Tablo: I 
Süt Sığırı Rasyonlarına Yağ İlave Edilmesinin 

Süt Verimi ve Bileşimi Üzerine Etkisi 
Süt Verini ve Bile şimi 

TYM i YK KMT kg/gün 
% kg/gün sv YDSV SY SP 

2.75 ... 19.9 25.3 23.1 0.86 0.78 
4.00 Kanola 21 .3 23.5 22.1 0.84 0.77 
5.13 . 20.9 25.1 23.4 0.89 0.76 
6.60 . 20.1 24.0 21 .4 0.79 0.72 
7.60 . 20.2 25.8 22.3 0.81 0.75 

... ... 19.8 24.9 ... ... .. . 

... Soya 17.3 24.9 . .. ... .. . 

3.05 ... 21.3 26.1 23.6 0.87 0.85 
7.76 YACaT 20.0 25.1 23.4 0.89 0.78 
6.22 KYA 21 .5 26.6 25.7 1.00 0.87 
7.30 KHPYAD 21 .3 25.7 24.8 0.97 0.80 
7.49 FHPYAD 21.0 26.7 24.5 0.98 0.84 
2.45 ... 18.0 29.8 25.1 0.88 1.01 
5.81 Kanola 17.7 27.9 21.5 0.69 0.98 
2.90 ... 22.3 35.6 33.6 1.28 1.08 
6.13 OY 22.1 40.6 35.6 1.30 1.15 
6.80 DY+PHDY 21 .2 36.9 33.6 1.29 1.11 
6.58 PHDY+DY 22.5 39.3 36.3 1.36 1.16 
6.54 PHDY 23.9 38.0 36.6 1.40 1.14 
5.50 G 23.1 29.4 30.8 .... ... 
6.90 G+ YACaT 22.5 29.3 30.3 .... .... 
3.70 ... 24.2 31.6 30.4 1.02 0.98 
6.20 OY 26.3 33.9 32.6 1.10 1.03 
6.10 YACaT 23.9 32.9 32.3 1.11 0.98 
6.20 KYA 25.3 34.2 33.4 1.15 1.02 

Süt Bi le şimi 

SY SP 
3.41 3.11 
3.36 3.1 4 
3.53 3.06 
3.38 3.01 
3.33 2.97 
3.66 3.03 
3.71 3.11 
3.36 3.24 
3.58 3.10 
3.77 3.26 
3.76 3.13 
3.64 3.16 
2.96 3.40 
2.49 3.54 
3.63 3.05 
3.17 2.86 
3.48 3.03 
3.56 2.98 
3.77 3.02 
3.80 3.35 
3.73 3.24 
3.25 3.13 
3.26 3.05 
3.36 2.97 
3.38 3.01 

iYM: Rasyona ılave ed ıle n yağ mıktan, TYM: Rasyonun toplanı yağ mıktan (12 ve 18 no'lu araştınnalarda eter ekstraktı, 
diğerierinde toplam yağ asidi miktarı şeklinde veriknişt ir), iYK: Rasyona ilave edilen yağın kaynağı, KMT: Kuru madde tüketimi, 
SV: Süt verimi, YDSV: Yağa göre düzehikniş süt verini (17 ve 18 no'lu araştınnalarda % 3.5. diğerlerinde % 4 yağ oranına göre 
düzelme yapılmış). SY: Süt yağı, SP: Süt proteini, YACaT: Uzun zincini yağ asitlerinin kalsiyum tuzları, KYA: Kristal ize (Prilledl 
yağ asitleri, KHPYAD: Kristalize hidrojenize pakniye yali asidi distilatı, FHPYAD: Flake hidrojenize pakniye yağ asidi distilat ı, OY: 
Don yağı, PHDY: Partial (kısmen) hidrojenize doymuş yağ asidi, G: Gress, 

Tabloya göre, Chan ve ark.28 ile Christensen ve ark. 29 yapmış 
oldukları çalışmalarda, yağ ilave edilen rasyonlarda rumende yıkımıayan 
protein miktarında artış yapılmasının süt protein oranı ve miktannda 
yükselmeye neden olduğunu ileri sürmüşlerdir. Rodriguez ve ark. 30 ile 
Tomlinson ve ark.3

t ise bunun tanı tersi sonuçlar ile karşılaşmışlardır. 
Rodriguez ve ark. 30 bu beklenmedik durumun sebeb inin, rumende yıkılınayan 

. protein miktannın artmasıyla rumende mikrobiyal protein sentezinin 
aksamasından kaynaklanabileceğini belirtmiştir. Öte yandan diğer 
çalışmalarda, rasyon proteininin rumende yıkılına derecesi ve kaynağının, 
yemlerine yağ ilave edilen süt sığırlarında süt protein verimi ve oranı üzerine 
bir etkisinin gözlenınediği bildirilmişti~2-35 . Karananandaa ve ark.33 rasyona 
rumende yıkılınayan lizin ve metiyonin katılınasının yağ ilave edilmesi ile 
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meydana gelen süt protein verimindeki düşıneye engel olamayışını şu şekilde 
açıklamışlardır. Araştıncılar süt sığırlannda süt protein verimini lizin ve 
metiyoninin dışında başka bir amino asidin de sınırlayabileceğini ve bu aınino 
asidin ise muhtemelen threonin olduğunu ileri sürmüşlerdir. 

Kay. iYM 
No. 

"' 35 0.0 
2.2 
0.0 
2.2 

28 0.0 
0.0 
2.5 
2.5 

30 0.0 
2.7 
0.0 
2.7 

32 0.0 
2.7 
0.0 
2.7 

29 0.0 
5.4 
5.4 
5.4 
5.4 

31 0.0 
2.0 
0.0 
2.0 

33 0.0 
3.4 
0.0 
3.4 

34 0.0 
5.0 
0.0 
5.0 

Tablo: II 
Süt Sığırı Rasyonlarma Yağ ilavesi ile 

Rumen Protein Yılalabilirliği Arasındaki ilişki 
Süt Verini ve Bileşini Süt Bileşini 

TYM i YK KMT RYPM kg/gün % 
% kg/g % sv YDSV SY SP SY SP 

4.77 ..... 19.6 55.5 27.1 25.5 0.98 0.82 3.63 3.06 
6.65 C aT 19.0 55.5 28.0 26.5 1.02 0.83 3.67 3.02 
4.62 ..... 19.4 78.5 25.5 24.1 0.93 0.76 3.66 3.06 
6.20 C aT 19.8 78.5 27.7 26.3 1.01 0.81 3.68 2.98 
4.50 .... 23.6 56+DP 33.7 30.0 0.96 0.94 2.84 2.84 
4.70 .... 26.1 56+DP 37.9 34.5 1.11 1.09 3.05 2.95 
7.10 KYA 26.8 56+DP 37.1 33.5 1.08 1.10 2.99 3.00 
7.20 KYA 26.8 56+ DP 41 .0 37.0 1.19 1.21 3.01 3.02 
2.40 ··- 23.2 71 32.3 31.2 1.22 1.06 3.72 3.27 
5.10 C aT 22.0 71 34.8 32.6 1.24 1.05 3.55 3.00 
2.40 ··- 23.1 59 33.2 32.4 1.28 1.01 3.87 3.06 
5.10 C aT 21.6 59 35.2 32.9 1.26 1.01 3.60 2.94 
2.50 .... 19.1 71 29.2 27.8 1.07 0.86 3.69 2.98 
5.20 C aT 18.4 71 31.4 31.2 1.24 0.87 3.96 2.75 
2.50 .... 20.5 59 32.7 32.0 1.26 0.99 3.89 3.05 
5.20 CaT 18.1 59 32.8 31.5 1.22 0.94 3.69 2.90 
3.50 .. d 19.3 yp 22.4 19.9 0.73 0.70 3.32 3.23 
6.80 YM+ DY 19.2 DP 23.7 21.8 0.82 0.70 3.52 3.02 
6.70 YM+DY 20.3 DP+KP 25.2 23.5 0.90 0.79 3.58 3.16 
6.80 YM+DY 20.0 yp 23.6 21.9 0.83 0.73 3.53 3.08 
6.80 YM+DY 19.7 YP+KP 24.2 22.7 0.86 0.76 3.58 3.21 
4.40 .... 20.7 68 26.9 27.2 1.00 0.78 3.78 2.B3 
6.00 C aT 21.4 68 27.9 27.7 0.99 0.83 3.60 3.00 
4.60 .... 22.1 60 27.0 25.3 0.74 0.88 3.22 2.70 
6.20 C aT 21.0 60 26.5 25.0 0.83 0.73 3.14 2.80 
2.60 .... 17.0 . .. 21 .4 23.1 0.97 0.79 4.66 3.72 
5.90 HB+CaT 17.7 ... 22.5 24.7 1.05 0.80 4.72 3.56 
2.60 ··- 15.9 KP 21.4 22.9 0.96 0.79 4.54 3.76 
5.90 HB +CaT 17.0 KP 22.2 24.6 1.05 0.79 4.77 3.59 
3.10 ..... 17.9 69 28.5 ... . .. . .. 3.90 3.20 
6.50 DY+CaT 16.2 69 29.0 ·- ... .... 4.26 2.98 
3.00 .... 17.2 49 30.6 ... ... . .. 3.86 2.99 
6.10 DY+CaT 16.0 49 28.8 ... ... . .. 3.97 2.90 

- . . iYM: Rasyona ılave edilen yafi mıktan, TYM: Rasyonun toplam yag mıktan (3 ve 9 no1u araştırmalarda toplam yağ asıdı mıktan , 
diğerterinde eter ekstrakil şeklinde verikniştir), IYK: Rasyona ilave edilen yağın kaynağı , KMT: Kuru madde tüketimi, RYPM: 
Rımende yıkılabilir protein miktan (Toplam ham proteinin % oranı şe klinde), SV: Süt verimi, YDSV: % 4 yağa göre düzellimiş 
süt verimi. SY: Süt yağı, SP: Süt proteini, Cal: Uzun zincirli yağ asitlerinin kalsiyım tuzlan, DP: Düşük kaliteli protein, YP: 
Yüksek kaliteli protein, KP: Korumıuş protein ilavesi (günde hayvan başına 15 g metiyonin ve 40 g lizin) KYA: Kristalize (Prilled) 
yafi asitleri, YM: Yüksek yağlı mısır, OY: Don yafiı, HB: Hayvansal ve bitkisel yağiann kanşımı. 
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4. Yağ ilave edilmesi ile selüloz kaynağı arasındaki ilişki: 

Süt sığırianna verilen rasyonlarm içerdiği selülozun miktan ve 
kaynağının yağiann rumen fermantasyonu üzerine olan olumsuz etkilerinin 
derecesini değiştirebileceği bildirilmektedir36

. Jenkins3 süt sığırianna verilen 
temel rasyonda kuru ot miktannın artınlmasıyla yağların rumen 
fermantasyonu üzerine olan zararlı etkilerinin hafıfletilebileceğini ileri 
sürmüştür. Palmquist ve Jenkins13 bunun sebebinin rumende inert olmayan 
yağlarm rumen ortamında selüloz partikülleri ile bağlandığını ve böylece 
rumen mikroorganizmaları üzerine olan olumsuz etkilerinin azaldığını 
bildirmişlerdir. Nitekim Tackett ve ark.36 selülozca fakir rasyonların verildiği 
süt sığırlannda ilave yağ kullanımımn rumen fermantasyonu üzerine zararlı 
etkilerinin görüldüğünü, ancak bu durumun rasyondaki selüloz miktarı 
artınidığında ortadan kalktığım bildirmişlerdir. Smith ve ark. 37 tek kaba 
yemin mısır silajı olduğu rasyonların, artan oranlarda yonca kuru otu ile 
ikame edilerek süt sığırianna verilmesiyle ilave yağların rumen fermantasyonu 
üzerine daha az zarar verdiğinin gözlendiğini ileri sürmüşlerdir. Araştıncılar 
bu olayın sebebini iki farklı mekanizma ile açıklamışlardır. Buna göre; 1. 
Yonca kuru otunun yüksek miktarda kalsiyum içermesi ve bu kalsiyum un 
rumende açığa çıkarak yağ asitleri ile rumende erimeyen (inert) kalsiyum 
sabunları oluşturması, 2. Mısır silajının rasyona katılan yağlar tarafından 
yonca kuru otuna göre daha fazla kaplanarak içerdiği selülozun 
sindirilebilirliğinin düşmesi. Diğer bir araştırmada bitkisel yağ ilave edilen 
rasyonlarda kaliteli selüloz kaynakları kullanılarak beslenen süt sığırlannda 
yağ verilmeyen gruba göre süt yağının arttığı bildirilmiştir16. Don yağı ya da 
pamuk tohumunun yağ kaynağı olarak ve farklı selüloz kalitelerine sahip kaba 
yemierin kullanıldığı bir başka çalışmada da en yüksek süt yağı orammn, 
kaliteli selüloz kaynağı olduğu söylenen pamuk tohumu kabuklarının yer 
aldığı rasyonlara yağ ilavesiyle alındığı belirtilmektedir38

. 

SONUÇ 

,, 
Buraya kadar anlatılan bilgiler ve araştırmalardan alınan sonuçların 

ışığı altında süt sığın rasyonlarına yağ ilavesinin dikkatli ve titiz bir çalışmayı 
gerektirdiği anlaşılmaktadır. Bu bağlamda, süt sığın yemlerine yağ ilavesi 
yapılması düşünüldüğü zaman, ilave edilecek yağın tipi, kalitesi ve miktannın 
iyi saptamnası gerekmektedir. Rasyonlarda yağ kullanımı olayı tek başına 
değerlendirilmeyip, bunun yanı sıra hayvaniara verilecek rasyonun içerdiği 
proteinin kalitesi, miktan ve rumende yıkılabilme özelliklerinin de göz önünde 
tutulması yerinde bir uygulama olacaktır. Buna göre, yağ ilave edileceği 
zaman, rasyonda kaliteli ve rumen yıkılabilirliği düşük protein kaynaklanna 
yer verilmesinin ve yağ kullanımına bağlı olarak kuru madde tüketimindeki 
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düşmelerin yaratabileceği olumsuzluklara karşı bir önlem şeklinde rasyonun 
protein miktarında yüzdesel bir artışa gidilmesinin yararlı, olacağı 
düşünülmektedir. Diğer dikkat edilmesi gereken bir konu da yağ ilavesi ile 
selüloz kaynağı ve miktarı arasındaki ilişkidir. Bu ilişki çerçevesinde 
rasyonlara yağ katılmasının gerektiği hallerde süt sığırianna verilecek 
selülozun sindirilebilirliğinin ve miktarının yüksek olmasının faydalı olacağına 
inanılmaktadJ r. 
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