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YIL, BUZAGitAMA SIRASI VE BUZACILAMA 
MEVSiMiNiN HOLSTEiN iNEKLERiN BAZI 

DÖLVERiMi ÖZELLiKLERiNE ETKiLERi 

FarukBALCf 

ÖZET 

Bu çalışma, Uludag Üniversitesi Veteriner Fakültesi Çiftliği 
koşullannda yetiştirilen Holstein ineklerin, bazı dölverim özellikleri 
düzeylerinin belirlenmesi ve bu özelliklere etki eden çevre faktörlerinin 
incelenmesi amacıyla yapılmıştır. 

Araştırmada, Holstein inek/erin 1988-1996 yılları arasında servis 
periyodu, bir gebelik için tohumlama sayısı, buzagılama aralığı ve gebelik 
süresi minimum kareler ortalamaları sırasıyla 118.1 gün, 2.03 tohum/ama, 
399.9 gün ve 275.9 gün saptanmıştır. 

Yılların servis periyodu ve gebelik süresine etkisi istatistiki düzeyde 
önemli bulunmuştur (P<0.001 ve P<0.05). Buzağılama sırası ve 
mevsimlerin dölverimi özelliklerine etkileri istatistiki düzeyde önemli 
bulunmamıştır. En düşük dölverimi performansı yazın buzağı/ayan 
ineklerde, en yüksek dölverimi performansı 3. buzagısını veren inek/erde 
saptanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: İnek, Holstein, dölveri mi, çevre faktörleri. 

SUMMARY 

The Effects of Year, Calving Number and Calving Season on Some 
Reproductive Characteristics of Holstein Cattle 

This study was done to tnvestigate the levels of some reproductive 
characteristics of Holstein cows ratsed under the condition of the Uludağ 
University, Faculty ofVeterinary Medtetne Farm. 

' Oğr. Gör. Dr.; U.Ü. Vet. Fak., Zootekni Anabilim Dalı, Bursa-TÜRKİYE. 
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In this study, /east square means of service period, service number 
for per conception, calving interval and gestation lenght were determined as 
118.1, 2.03, 399.9 days, and 275.9 days respectively between the years of 
1988 and 1996. 

The effect of years on service period and gestation /enght was found 
statistically important (P<0.001 and P< 0.05). lt was found that calving 
number and calving season had no effect on reproductive characteristics 
statistically. It was determined that cows giving a birth in the summer had 
the /owest reproductive performance and cows giving the third birth had the 
highest reproductive performance. 

Key Words: Cow, Holstein, reproduction, environmenta/ factors. 

Gİ-RİŞ 

Süt sığırcılığında etkin bir dölverimi performansı; inek başına süt 
verimini, sürüye katılacak damızlık düve oranını ve ayıklama oranını 
etkilemektedir. Bütün bunlar da süt sığırcılığında karlılığı etkilemektedir1

• 

İneklerde düzenli ve etkin bir dölverimi performansı sağlayabilmek için, sürü 
yönetiminde önemli ayrıntılara dikkatierin yoğunlaştınlması gerekmektedir. 
ilke olarak bir ineğin yılda bir yavru vermesi arzu edilir. Buna göre iki 
buzağılama arasının 365 günü geçmemesi gereki?. Çoğu sürüde bu sürenin 
yılda 1 gün artması halinde ekonomik kaybın inek başına 1.25-1.95 Amerikan 
Doları dolayında olduğu hesaplanmıştı?. Süt sığın işletmelerinde sürü 
dölverim performansını değerlendirebilmek için bazı optimal hedefler 
bildirilmişti~·4• Bunlar; servis periyodunun 85 günü, buzağılama aralığının 
365 günü ve gebelik başına tohumlama (servis) sayısının 1.6'yı geçmemesidir. 
Buzağılama aralığının 400 günden fazla, servis periyodunun 120 günden uzun 
ve buzağı başına tohumlama sayısının 2'den fazla olduğu işletmelerde 
dölverimi sorunlannın varlığından sözedilebili~·4 . 

Holstein rneklerde servis periyodu çeşitli çalışmalarda 8 7. 86- ı 77.9 1 
gün5

-
16

, tohumlama sayısı 1.68-2.385
'
9

'
11

'
14

'
17

, buzağılama aralığı 363.96-
4 ı 9.02 gün8

-
11

'
14

'
15

'
17 ve gebelik süresi 273.46-279. ı 9 gün8

-
10

•
14 arasında 

değişen değerlerde bildirilmiştir. 

Dölverimi özellikleri üzerine çevre faktörlerinin etkilerinin incelendiği 
çalışmalarda; genellikle yıllarm servis periyodu9

•
10

•
15

, tohumlama sayısı9• 1 4, 
buzağılama aralığı9-11 ' 1 4' 1 8 ve gebelik süresini10

'
1 1

'
14 istatistiki düzeyde 

etkilediği saptanmıştır. Bununla birlikte Choi ve ark. 19 yıllarm tohumlama 
sayısına, Özcan9 gebelik süresine etkisinin istatistiki düzeyde önemli 
olmadığını bildirmişlerdir. 
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Servis periyoduna buzağılama sırasının etkisinin incelendiği 
çalışmalarda; servis periyodunun genellikle ilk buzağılama sırasında en uzun 
olduğu 17•2 1 -23, daha sonra 2. yada 3. buzağılama sırasında kısaldığı ve tekrar 
artma eğiliminde olduğu bildirilmiştir17•20•22•23 . Bu bildirişlere karşın bazı 
çalışmalarda buzağılama sırası arttıkça servis periyodunun da uzadığı12• 15• 19 

yada servis periyodunun buzağılama sırasından etkilenmediğine ilişkin 
çalışmalar da vardır·13•19. 

Holstein ineklerde tohumlama sayısının buzağılama sırasından 

etkilendiğine ilişkin çahşmalara9'14'17 karşın, etkilenmediğine ilişkin yayınlar 
da vardır19•22. Choi ve ark. 19 buzağılama sırası arttıkça tohumlama sayısının 
da arttığını, Ray ve ark. 17 tohumlama sayısının ilk laktasyonda en yüksek 
olup, 3. laktasyona kadar azaldığını ve sonra tekrar artmaya başladığını, 

Özcan9 ise sekiz ve daha fazla buzağı veren ineklerio en az sayıda 
tohumlamada gebe kaldıklarını bildirmişlerdir. Buzağılama sırasına göre 
buzağılama aralığının incelendiği çalışmalarda; buzağılama aralığının 

buzağılama sırasından etkilendiği1 4' 17•20•23, buzağılama sırası arttıkça genelde 
buzağılama aralığının da arttığı23, en uzun ve en kısa buzağılama aralıklarının 
ise farklı sürülerde farklı bulunduğu saptanmıştır14• 17•20·23 . Ray ve ark.17 ile 
Nieuwhofve ark.23 en uzun buzağılama aralığını ilk buzağısını veren ineklerde 
saptarken, Moon20 ilk buzağısını veren ineklerde bu aralığın en kısa olduğunu 
saptam1ştır. 

Buzağılama sırasının gebelik süresini de etkilediği24•25, buzağılama 
sayısı arttıkça arnlan süreninde genellikle arttığı24'25, yaşlı rneklerde bu sürenin 
uzadığı9•24-26 bildirilmektedir. Bazı çalışmalarda ise buzağılama sırasının 
gebelik süresini etkilemediği saptanmıştır· 10 . 

Mevsim, hava sıcaklığı, nem ve aydınlık gibi çevresel faktörlerin de 
dölverimi özelliklerini etkilediği, anormal yükseklikte yada düşük düzeyde 
çevre sıcaklığının üreme etkinliğini azalttığı bildirilmektedir1

•
2
•
9

-
12

•
17 

. . Kışın 
üreme etkinliğindeki düşüklüğün aydınlık gün saatinin kısalığından yada 
rasyonda yeterince vitamin bulunmamasından kaynaklandığı, yüksek hava 
sıcaklığının ise ineklerde kızgınlık belirtilerini ve süresini azalttığı, bu nedenle 
sıcak mevsimlerde ineklerio büyük bir çoğunluğunun geceleri kızgınlık 

göstermesi ve bu kızgınlıklarm gözden kaçması nedeni ile tohumlanamadık­
lan, çok sıcak iklim koşullannda adrenal bezlerio fazla miktarda progesteron 
salgılamalarından dolayı sağmal ineklerde çoğunlukla anöstrusa neden 
olduğu, tohumlama sonrası çevre sıcaklığının aşın yükselmesi durumunda 
fertilitenin azaldığı ve aşırı sıcaklığın aynı zamanda embriyonik mortalite 
oranını belirgin bir biçimde artırdığı saptanmıştır2. Bütün bunlann sonucunda 
da gebelik başına tohumlama sayısının arttığı, servis periyodu ve buzağılama 
aralığının uzadığı belirlenmiştir1 'ı,17'25 . 

Birçok çalışmada buzağılama mevsiminin dölverimi özelliklerini 
etkilediği9- 1 1

•
2
4-

28 ilkbahar ve yaz mevsimlerinde buzağdayan Holstein rneklerde 
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servis periyodu ve buzağılama aralığının uzadığı, buzağı başına tohumlama 
sayısının artığı 14•17•27-29, en iyi dölverimi performansının sonbahar ve kışın 
buzağdayan ineklerde saptandığı 14'27-29 bulunmuştur. Bazı çalışmalarda ise 
mevsimlerin servis periyodu, tohumlama sayısı ve buzağılama aralığına etkisi 
istatistiki düzeyde önemli bulunmamıştır1 5•20•30. Buzağılama mevsiminin 
gebelik süresini de etkiled.iği11' 14'24•25, anılan sürenin yaz mevsiminde daha 
kısa9• 1 1·

14
•
25

, kış mevsiminde daha uzun olduğu bildirilmiştir· 1 1
'
14

'
25

'
26

. 

Bu çalışma, Uludağ Üniversitesi Veteriner Fakültesi Araştırma ve 
Uygulama Merkezi'nde yetiştirilen Holstein ineklerin servis periyodu, 
tohumlama sayısı, buzağılama aralığı ve gebelik sürelerinin belirlenmesi, bu 
özelliklere buzağılama yılı, sırası ve mevsiminin etkilerini incelemek amacıyla 
yapılmıştır. 

MATERYAL ve METOD 

Çalışmanın materyalini, Uludağ Üniversitesi Veteriner Fakültesi 
Araştırma ve Uygulama Merkezi Sığırcılık Ünitesi'nde yetiştirilen Holstein 
in ekierin 198 8-1996 yıllan arasındaki dölverim kayıtları oluşturmuştur. 

Araştırmada her bir özellik için kullanılan kayıt sayısı bulgular bölümünde 
Tablo-I'de ayrıntılı olarak sunulmuştur. 

Araştırmada, 260 günden daha düşük gebelik süreleri erken doğum 
olarak kabul edilerek, değerlendirmeye alınmamıştır. Tohumlama sayısı, 

servis periyodu ve buzağılama aralıklannın hesaplanmasında herhangi bir 
kısıtlama yapılmamıştır. İncelenen verim özelliklerinin varyans analizleri ve 
düzeltilmiş minimum kareler ortalamaları ve belirleme derecelerinin 
saptanması için31

-
34

, 

Dijkl = ~ + Yi + Mj + Sk + eijkl doğrusal modeli kullanılmıştır. Bu 
modelde; 

yaz), 

Dijkl = Herhangi bir ineğin dölverimi ile ilgili verim değerini, 

~ = Genel (beklenen) ortalamayı, 

Yi= Buzağılama yılının etkisini (i= 1988, ...... .. , 1996), 

Mj = Buziı.ğılama mevsiminin etkisini G = sonbahar, kış, ilkbahar, 

Sk= Buzağılama sırasının etkisini ( k=l ,2, ... 5, 6 ::;), 

eijkl =Tesadüfi hata'yı göstermektedir. 

Bu modele faktörler arasında bulunabilecek bütün ikili ve üçlü 
interaksiyon terimleri eklenmiş, ancak istatistiki önemde bulunmadıklan için 
denklemden çıkanlmışlardır. Variyans analizi sonuçlanna göre önemli 
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bulunan altsınıflarta ilgili gruplar arası önem kontrolleri için Tukey Gerçek 
Önemli Fark yöntemi kullanılmışn.rl5. Hesaplamalarda Minitab ı 1 paket 
programı kullanılmıştır. 

BULGULAR 

Araştırmanın materyalini oluşturan sUrünün döl verimi özelliklerine 
ilişkin minimum kareler ortalamaları; yıllara, buzağılama sırasi ve mevsimlere 
göre sınıflandınlarak Tablo-l'de, etkisi incelenen çevre faktörlerinin anılan 
özellikleri belirleme dereceleri ile minimum kareler variyaıis analizleri Tablo­
II 'de sunulmuştur. 

Tablo: I 
Holstein İneklerin Servis Periyodu, Gebelik Başına Tohumlama Sayısı, 
Gebelik Süresi ve Btızağılama Aralıkiarına İlişkin Minimum Kareler 

Ortalamaları ve Gruplar Arası Önem Kontrolleri 
·-

Faktörler Servii Periyodu Tohumlama Say11ı Gebelik Süre~i Buzağılama Aralığı 
(gün) (gün) _jı_ün) 

n X ± Sx n x ± Sx n X ± Sx n X ± Sx 
Yıllar 

1988 28 118.8 2.8 28 1.71'. 0.06 24 273.8. 0.28 30 390.7 2.75 
1989 26 102.6 3.0 26 1.83'. 0.06 28 274.9'. o. 24 24 378.7 3.41 
1990 27 147.1 2.9 27 2.96' 0.06 34 274.0' 0.20 24 431 .4 3.44 
1991 11 126.5 6.9 11 2.43'. 0.14 24 276.8' 0.28 11 440.8 7.32 
1992 21 116.4 3.7 21 2.07'. 0.07 28 277.7' 0.24 20 391.6 4.1 1 

1993 24 117.8 3.3 24 2.29'. 0.06 30 276.1' 0.23 21 395.3 3.98 

1994 27 140.9 2.9 27 1.76'• 0.06 34 274.6' 0.20 26 420.5 3.17 

1995 28 100.2 2.7 28 1.78'• 0.05 29 278.6' 0.23 22 380.0 3.66 

1996 30 92.9 2.5 30 1.49. 0.05 41 277.2' 0.16 29 369.7 2.75 

Buzağılama 

Sırası 

1 80 124.0 1.0 80 2.07 0.02 88 274.2 0.08 75 409.1 1.08 

2 55 114.9 1.4 55 2.07 0.03 67 276.5 0.10 52 391.3 1.53 
3 31 99.7 2.5 31 1.80 0.05 47 275.2 0.14 31 380.4 2.58 

4 21 121.9 3.7 21 2.22 0.07 25 277.2 0.27 18 408.2 4.46 

5 15 121 .2 5.1 15 2.14 0.10 18 275.2 0.37 14 403.4 5.73 

6 < 20 127.0 3.8 20 1.89 0.08 27 277.3 0.25 17 406.7 4.73 

Mevsim 
Kış 63 11 7.8 1.2 63 1.94 0.02 84 276.6 0.08 64 396.5 1.32 
Sonbahar 52 11 8.9 1.6 52 1.83 0.03 64 274.8 0.11 46 400.4 1.83 
Yaz 53 127.1 1.6 53 2.25 0.03 55 275.5 0.13 46 409.1 1.90 

ilkbahar 54 108.7 1.5 54 2.11 0.03 69 276.8 0.10 41 393.5 1.91 

Genel 222 118.1 0.4 222 2.03 0.01 272 275.9 0.03 207 399.9 0.48 
- -- - - . . 

"': Aynı sulunda aynı faktorun ah gruplannda farklı harflerle gostenlan ortalamalar arasındakı fark onemlidır (P < 0.05). 
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Yıl gruplannda; servis periyodu, tohumlama sayısı, buzağılama 

aralığı ve gebelik süresi sırasıyla 92.9-147. I gün, 1.49-2.96 kez, 369.7-440.8 
gün ve 273.8-278.6 gün arasında değişmiş, yıllar genelinde minimum kareler 
ortalaması aynı sırayla I 18. I gün, 2. 03 tohumlama, 399.9 gün ve 275.9 gün 
saptanmıştır. Yılların tohumlama sayısı (P<O.OO I) ve gebelik süresine 
(P<0.05) etkisi önemli, servis periyodu ve buzağılama aralığına etkisi önemsiz 
bulunmuştur. 

Tablo: II 
Dölverimi Özelliklerine İlişkin Minimum Kareler V ariyans Analizler i ve 

İncelenen Faktörlerin Dölverimi Özelliklerini Belirleme Dereceleri 
Yariyasyon Kaynağı Sarbestlik Düzeltilmiş Düzelti lmiş 

Derecesi Kareler Kareler F R2 
Toplan Ortalaması 

Servis Periyodu 
Buzağılama Yılı 8 67369 8421 1.54 0.06 
Buzağılama Sırası 5 14884 2977 0.54 0.01 
Buzağılama Mevsimi 3 7965 2655 0.49 0.01 
Hata 205 1122023 5473 
Genel 221 1209363 

Tohumlama Sayısı 
Buzağılama Yılı 8 38.651 4.831 2.28' " 0.08 
Buzağılama Sırası 5 3.095 0.619 0.29 0.01 
Buzağılama Mevsimi 3 5.011 1.670 0.79 0.01 
Hata 205 434.891 2.121 
Genel 221 477.982 

Gebelik Süresi 
Buzağılama Yılı 8 673.54 84.19 1.98' 0.06 
Buzağılama Sırası 5 359.49 71 .90 1.69 0.03 
Buzağılama Mevsimi 3 168.22 56.07 1.32 0.01 
Hata 255 10828.23· 42.46 
Genel 271 12044.06 

Buzağılama Aralığı 

Buzağılama Yılı 8 95915 11989 1.96 0.07 
Buzağılama Sırası 5 22982 4596 0.75 0.02 
Buzağılama Mevsimi 3 5772 1924 0.32 0.00 
Hata 190 1160440 6108 
Genel 206 1281632 

': P<0.05, "': P< 0.001 önemlidir. 

Buzağılama sırasına göre, servis periyodu, tohumlama sayısı ve 
buzağılama aralığı 3. buzağılamaya kadar genelde azalmış, daha sonra 
genelde artmaya başlamıştır. En kısa gebelik süresi 1. buzağılamada 

saptanmış daha sonra düzenli olmayan bir artışla en yüksek, 6 ve daha fazla 
buzağılayanlarda saptanmıştır. Buzağılama sırasının etkisi, incelenen bütün 
özellikler için istatistiki düzeyde önemli bulunmamıştır. 
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Servis periyodu, tohumlama sayısı ve buzağılama aralığı yaz 
mevsiminde buzağılayanlar için en yüksek değerlerde saptanmıştır. Buna 
karşın servis periyodu ve buzağılama aralığı ilkbaharda, tohumlama sayısı 

sonbaharda buzağılayan ineider için en düşük düzeyde belirlenmiştir. Gebelik 
süresi sonbahar ve yaz mevsimlerinde buzağdayan ineklerde, kış ve ilkbahar 
mevsiminde buzağılayanlara oranla daha kısa bulunmuştur. Mevsimin 
incelenen döl verimi özelliklerine etkisi istatistiki düzeyde önemli 
bulunmamıştır. 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Bu çalışmada yıllar genelinde hesaplanan servis periyodu, gebelik 
başına tohumlama sayısı, buzağılama aralığı ve gebelik süresi minimum 
kareler ortalamalan, Holstein ineider için bildirilen ortalamalarla uyumlu 
bulunmuştur·11. Bunun1a birlikte optimal fertilite için standart kabul edilen 
değerlerin34 oldukça üstündedir. 

Çalışmanın materyalini oluşturan sürüde yılların tohumlama sayısı ve 
gebelik süresine etkisi istatistiki düzeyde önemli (P<O.OOI ve P<0.05) 
bulunurken, servis periyodu ve buzağılama aralığına etkisi istatistiki düzeyde 
önemli bulunmamıştır. Yılların servis periyodu ve buzağılama aralığma 

etkisinin istatistiki düzeyde önemli bulunmaması incelenen literatürlerle 
uyumlu değildi?· 1 0• 11 • 1 4• 1 5• 1 8 . Tohumlama sayısına yılların etkisinin önemli 
saptanması Choi ve ark. 19'na karşın diğer çalışmalarla uyum içindedi~·1 4 . 
Gebelik süresine yılların etkisinin önemli bulunması, genellikle literatür 
bildirişlerle aynı paraleldedir10

'
11

'
14

. 

Servis periyodu, tohumlama sayısı ve buzağılama aralığınm 1990-
1994 yılları arasmda buzağdayan inekler için genelde oldukça verimsiz 
geçmesi, anılan yıllarda sürüde dölverimini aksatabilecek hastalıklardan 

kaynaklanabileceği gibi, kızgınlık kontrolleri ve tohumlamalarda yeterince 
dikkatli olunamamasından da kaynaklanmış olabilir. Bu parametrelerin ı 995 
ve 1996 yıllarında buzağılayan ineider için optimal düzeylere seyri, sürü 
yönetiminde dölverimi aksamalarma karşı alman ön1emlerin başarılı olduğunu 
göstermektedir. 

Bu çalışmada, buzağılama sırasının dölverimi özelliklerine etkisi 
istatistiki düzeyde önemli bulunmamıştır. Servis periyodu, gebelik başma 
tohumlama sayısı ve buzağılama aralığının ilk buzağılamada yüksek olup, 
daha sonra olumlu bir düşüşte 3. buzağısını veren ineider için en düşük düzeye 
geldiği ve tekrar artma eğiliminde olduğu görülmektedir. Bu bulgular literatür 
bildirişlerle uyumludur17

'
2 1

'
23

. 

Çalışmanın materyalini oluşturan sürüde gebelik süresi ilk buzağısını 

veren ineklerde en kısa, 6 ve daha fazla buzağı verenlerde en yüksek 
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bulunmuştur. Bu sonuç literatür bildirişlerle aynı paraleldedir·24
•
26

. 

Buzağılama srrasının gebelik süresini istatistiki düzeyde etkilernemesi Özcan9 

ve Pelister 10'in bulgulan ile benzerdir. 

Bu çalışmada buzağılama mevsiminin dölverimi özelliklerine etkisi 
istatistiki düzeyde önemli bulunmamıştır. Bu bulgular, bazı literatür 
bildirişlerine9•11 •24-28 karşın, bazılan15'20'30 ile aynı paraleldedir. İstatistiki 
düzeyde önemli olmamakla birlikte, yazın buzağılayan ineklerde servis 
periyodu ve buzağılama aralığının uzayıp, gebelik başına tohumlama sayısının 
artması birçok çalışma ile benzerlik göstermektedir14

'
17

•
27

-
29

. Anılan özellikler 
için en iyi performansiann ilkbahar ve sonbaharda buzağdayan ineklerde 
saptanması, Güney Marmara Bölgesi'nde dölverimi açısından bu mevsimlerin 
daha uygun olduğunu göstermektedir. 

Gebelik süresine buzağılama mevsiminin etkisinin istatistiki düzeyde 
önemli bulunmayışı literatür bilgilerle11

•
14

•
24

•
25 çelişmektedir. Bu sonuç, 

araştırmanın materyalini oluşturan sürüde mevsimsel iklim değişikliklerinin 
gebelik süresini etkileyebilecek düzeyde olmadığını göstermektedir. 

Sonuç olarak; U.Ü. Veteriner Fakültesi Holstein sürüsü için yıllar 
genelinde hesaplanan servis periyodu, tohumlama sayısı ve buzağılama aralığı 
performanslarının diğer Holstein sürüleri için bildirilen değerlerin ortasında 
olduğu, buna karşın optimal dölverimi için öngörülen hedeflerden daha düşük 
olduğu ortaya çıkmıştır. Bununla birlikte, özellikle 1995 ve I 996 yıllannda 
buzağdayan ineklerin dölverimi düzeyleri, sürüde dölverimi sorunlannın genel 
olarak giderildiğini, optimal hedeflere ulaşıldığını ve alınan yönetim 
önlemlerinin başanlı olduğunu göstermektedir. · İncelenen dölverimi 
özelliklerine buzağılama mevsiminin etkisinin istatistiki düzeyde önemli 
bulunmaması; mevsimsel iklim değişimlerinin dölverimini olumsuz 
etkileyecek düzeyde olmadığını ayrıca besleme ve banndırmada alınan 

önlemlerin etkili olmasına bağlanabilir. Bu durum, süt üretiminde devamlılık 
ve barınakların etkin kullanılması açısından, buzağılamalann mevsimlere 
yayılmasında bir sakınca olmadığını ve bunun önemli bir avantaj olarak 
değerlendirilebileceğini göstermektedir. 
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