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OZET

Bu aragtirmanuzda, konsantre fabrikasyon yemi (Konsantre Kuzu-Buzag
semirtme yemi) ve artezyen suyu ile semirtilen kuzularda bazen bobrek ve mesane
tagi gekillendiginin kamitlanmasi ve Vitamin-A ile alkalilegtirilmiy su icirilmesinin
tag olusumuna kargi profilaktik etkisinin incelenmesi lizerinde dundmugtur.
Aragtirmada kullanilan, siitten yeni kesilmis Merinos erkek kuzular 30°ar baghk 4
gruba ayninuglardir. 1. gruptaki kuzular normal kontrol olarak yalmz pelet haldeki
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besi yemi ve normal artezyen suyu ile beslenmiglerdir. 2. gruptaki kuzulara iroli-
thiasis’ten koruma amaciyla, besi siiresince kuzu bagina 125.000 UI/15 giin Vit.-A
deri alti uygulannugtir. 3. grubun igme suyuna alkalilestirme suretiyle koruma ama-
ciyla 40 mg/it Potassium hydroxyde (Merck) katimigtir. 4. gruptaki kuzulara ise her
iki yontem birlikte uygulannugtir. Besi siiresince, her 4 haftanin sonunda, her grup-
tan 10°ar kuzu kesilerek, bébrek ve mesaneleri makro ve mikroskobik olarak deger-
. lendirilmigtir. Bu, incelemeler ile, kesim siiresi uzadik¢a, konsantre yemleme sonu
bobreklerde organik ve inorganik ¢okiintilerin anttiy, buna karsilik alkalilestirme
ile tay olugumunda belirgin ve istatistik énemde (P < 0.01) bir azalma meydana
geldigi, Vit.-A eklenmesinin de azaltici rohi bulundugu ve alkalilegtirmenin etkisini
daha da anttrdify géritimiigtiir (P < 0.001).

Boylece, semirtme sirasinda olugabilen iirolithiasis’ten korunmak amaciyla
kuzulara Vitamin-A enjeksiyonlan ve sulanna alkalilegtirici maddeler katilmasinin
etkili bir koruma ydntemi olabilecegi ve bunun semirtmeye de olumsuz yonde etki
yapmayaca@ sonucuna vanilmighr.

SUMMARY

An Investigation on Pathogenesis, Biochemistry and Prevention of
Ovine Urolithiasis in Male Merino Lambs Resulting from Feeding of
Pelleted Concantrated Feedstuffs:

I1. Histological Evaluation of the Preventive Effects of Vitamin-A
Supplementation and Alkalinization of Drinking Water Against

Ovine Urolithiasis '

This multipurposed study was set up to determine the possible preventive ef-
fects of s.c., Vitamin-A injections (125.000 IU/15 days) and alkalinized drinking
water supply (Potassium hydroxyde 40 mg/lt) Ad libitum, against Ovine urolithiasis
that causes sudden deaths due eto the blocking of urinary tract. After cessation of
breast feeding by mothers, lambs were alloted into 4 groups, each consisted of 30
heads. First group serving as controls, received pelleted feed concentrate being mar-
keted as feedstuff for lambs and calves. The second group was given additionally
Vitamin-A, as the third group lambs received alkalinized drinking water. The fourth
group was treated with both of Vitamin-A and alkalinized water to determine the
additive effects, if any, of these two supplements. By the end of the first and second
months of study, 10 lambs from each group were slaughtered in order to demons-
trate the occurrence of urinary calculi in groups.

The results showed that, organic and inorganic precipitates leading to uroli-
thiasis occurred in the kidneys of lambs in all groups. The severity of stone forma-
tion gradually increased by elapsed time. However, the alkalinization has prevented
urolithiasis better than Vitamin-A (P < 0.01), and the additive effects were even
statistically more important (P < 0.001) when compared with controls. The renal
damage included a subacute to chronic glomerulonephritis with sand or stone for-
mation in the tubules in medullary parts of kidneys.
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As the conclusion, ovine urolithiasis that may occur during concentrated
feeding can be effectively prevented by alkalinization of drinking water and Vita-
min-A supplementation in fattening lambs.

Girlis

Ruminantlarda ve ozellikle erkeklerde sik goriilen hastaliklardan biri de
idrar yolu taglaridir. Mer’ada otlatmada ve yogun besiye alinan erkek hayvanlar-
da Ca**, NHs* ve MZ* bilesiklerinin fazla tiiketimi nedeniyle idrar yolu
taglar1 olugmaktadir,

fdrar yolu taglann hem erkek, hem de disi ruminantlarda meydana gel-
mekle beraber, digilerde idrar yollarinin hem daha genis, hem de daha kisa ol-
mas1 bunlarda daha az sorun yaratmaktadir. fdrar yolu taglar1 6zellikle besiye
alinan erkek hayvanlarda goriilmektedir. Mer’ada otlayan koyun ve sifirlarda
Ca? t NHst, Mg2+ katyonlariyla, karbonat, silikat ve PO4 anyonlari idrar yolu
taglarim olusturan baglica etkenlerdir. Besi hayvanlarinda fosfat taslari daha
fazla goriilmektedir. Otlayan hayvanlarda ise okzalat ve silikat taglar1 daha fazla
gt‘m’ilﬁrz.

Urolithiasis, besi kuzularinda da besi sifrlar1 kadar énemli olmaktadir®.
Kuzularda iirolithiasis ile kom;antre yemlerin dengesiz ve diizensiz venlmcs:"‘f’
mer’ada otlama kosullan , dengesiz mineral madde ve yetersiz su alimyla®’
Vit.-A yeteréizligi“ arasinda siki bir iligki oldugu ileri siiriilmektedir. Bunun ya-
ninda toprak yapisimnin'®, beslenme rcjimining'u'u, disa atilan idrarin pH dere-
cesi®® ile bobrek pelvisi veya mesanede kalig siiresinin'® taglarin olusum ve kim-
yasal yapilarini etkileyebilecegini gosteren birgok galigmalar yapilmugtir.

Ruminantlardan bagka, at, domuz, kedi ve kopeklerde de goriilen iiroli-
thiasism‘”_ idrar yollarim birden tikayarak, ani &liimlere neden olur. Bu nedenle
baz besicilik iinitelerinde % 60’lara kadar varan kayiplara yol acarak, biiyiik so-
runlar yaratmigtir, Hayvancilifin en ileri oldugu iilkelerden biri olan Avustralya
kitasinda'S, ayrica Amerika Birlegik Devletlerindeki besi sifircihifinda ayni prob-
lemin devamh olarak koyun ve sifir kaybina yol agti, hattd Amerika’da solunum
sistemi hastaliklarindan sonra, hayvanlarda ikinci siray1 aldi bildirilmistir'®.

Ulkemiz tosunlan ile, besi kuzularinda arastirma igin hazirladifimiz Ca/P
dengesi degisik rasyonlar kullanarak, tas olusturulabilecegini daha onceki
aragtirmalarimizda gﬁstermi§tikw‘20. Bu aragtirmanin sonucunda, idrar tag
sekillenmesinde yemdeki mineral miktarinin en onemli faktdr oldugunu ortaya
koymugtuk.

Petterson ve ark. kuru ot ve yogun yemle yilda 10.000 bas sigirin beslendigi
Ural'larin dogusunda, sigarlar arasinda bobrek ve mesanede fosfat tag: olusumu-
nu yaygin bir besi sorunu olarak saptarm;lardlr
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Urolithiasis evcil hayvanlarda da insanlardaki gibi sidigin pH’s1 ile siki s1-
kiya iligkilidir. Herbivorlarda normalde alkali olan (pH: 7.0-9.5) sidigin daha da
alkali yone itilmesi Ca>*, Mg ve Ammonium phosphate (Tripelphosphate)
veya karbonatlarin, bazen de demirli karbonatlarin presipitasyonuna ve tas
sekillenmesine yol agar. Bunun aksine, pH asit yone dogru degisirse bu kez Ca-
oxalate veya silicate, hatt4 xanthine taslarinin olustugu gdriiliir’2, Ruminantlarda
iirat taglan ise, normal beslenme veya cayrr mer’a kogullarinda goriilmez. Urat
taglar, kedi, képek gibi etciller ile insanda proteinden zengin besinler alma sonu
olusmaktadir 12, Gevis getirenlerde de icilen suyun miktartnin yetersizligi, ya
da sicak ve kurak yaz giinlerinde gok su kaybi neticesi, kanda erimis haldeki
Ca’? iyonlariyla diger anyon ve katyonlarin konsantrasyonlari, yapay olarak art-
makta ve hypercalcemie, hyperkalemie, hyperphosphatemie meydana gelmekte-
dir. Buna bagh olarak da, idrardaki miktarlar: artarak hypercalciuria, hyperphos-
phaturia ya da kolloidal dengenin bozuldugu hallerde, kristallesme sonu, krista-
luria ve iirolithiasis bag gostermektedir. Bu nedenle hayvanlara bol su, NaCl ve
Ca’* antagonisti olan Mg tuzlan verilmelidir®,

Hayvanlar ekonomik bir deger olarak nitelendirildiginden, iirolithiasisin
sagitimi fazla gelisme gostermemigtir. Ruminantlar igin gesitli operatif Y{intem-
ler onerilmis olsa da'3, birdenbire ortaya gikan tikanma sonu, iiremiden dolay:
hayvamin kurtarilmast ¢ogunlukla miimkiin olmamaktadir. Isté bu nedenledir ki,

iirolithiasisten korunmak sagitimdan daha basarii ve ekonomik olmakta-
dlr10.19.24-26.

Ulkemizin hemen her yaninda, dzellikle biiyiik sehirler etrafinda, giderek
yopunlagan besicilikte, cabuk kir saglamak amaciyla yapilan dengesiz ve bilingsiz
besleme neticesi ortaya gikan iirolithiasis sonu, firemi olaylan biyiitk boyutlara
ulasan sifir ve koyun kaybina neden olmaktadir. Baz besiciler fabrikasyon yemi
yerine, kendi hazirladiklan ve daha ucuza getirdikleri 6zel rasyonlar uygulamak-
tadirlar. Daha Once rasyonlarma degisik oranlarda Ca/P koyup, besleyerek
olusturdugumuz idrar taglanmin bu gibi besicilerde sik sik goriildiigiine dair
sikayetler duymaktaydik. Ayrica bazi besi yemi kullanan iinitelerdeki koyun ve
sifarlarda da tag olugtuguna tanik olduktan sonra, bu projemizde kuzularda ticari
besi yemi ile tag olugumu olasilifim ve bunun onlenebilmesi igin, diizenli besle-
nen kuzularda deri alt1 enjeksiyon halinde, Vitamin-A ve ayn bir grupta, idran
alkalilestirmek amaciyla, KOH eklenerek alkalilestirilmig su, iigiincii bir grupta-
da bu iki faktorii bir arada denemeyi istedik. )

Boylece planladigimiz ¢ok yonlii aragtirmamizda, iki ayr amaca yonelik
alt projeler yaptik. Birinci alt projemizde, idrar taglarinin meydana gelmesini 6n-
leyici etkileri olacag diigiiniilen Vitamin-A enjeksiyonlar: ile igme suyuna Potas-
sium hydroxyde katilmas: gibi uygulamalarin, ayr1 ayr1 veya birlikte yapilmasinin
kuzularin besi performans: iizerine olumsuz bir etkisinin olup olmayacagimi da
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gostermek istedik. Ikinci alt projemizde ise, pelet halindeki besi yemi yiyen ku-
zularda sekillenmesi beklenen iirolithiasis’in tedaviler sonu ne gibi degisikliklere
ugrayacag ve gerek tag olugan, gerekse sagitilan kuzularda bobrekler ile sidik ke-
sesinde meydana gelecek bu degisikliklerin hangi parametrelere yansidigani or-
taya koymaya galigtik.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada kullanilan hayvan materyalini, Karacabey Tarim fsletmesin-
den saglanan, siitten yeni kesilmis, 2-2,5 ayhk, 130 bag Merinos irk1, erkek kuzu
olusturmugtur.

Kuzular, Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesinin Arastirma ve Uygu-
lama Ciftliginde, kapali barmakta yasatilmslardir. Deney kuzulari 2 hafta nor-
mal yem ve su ile ortama alistirildiktan sonra, gruplara ayrilmslar ve i ay de-
vam edecék uygu]amalara gcgllmxgtxr

Bu arastxrmada, besicilik amaciyla kullanilan Kuzu- Buzagl besi yemi, 6zel
bir firmadan (Bursa Vitaminli Yem Sanayi A.S.) satin alinmigtir. Bu yeme ek
olarak kullamlan kaba yem, sap ve saman halinde Karacabey Tarim sletmesin-
den satin alinmigtir, Aragtirmada kullamilan kesif yem karmasmnin besin madde-
leri u;cngl Tablo: I’de verilmigtir.

Tablo: 1
Besi Yemi Karmasinin Bilegimi

Besin Maddesi T

Kuru madde : 90.01
Ham protein 17.94
Ham seliiloz 14.00
Ham yag 2.40
Ham kiil © 9.00
N'suz 6zel maddeler 46.76
Ca 1.84
P 0.77
NB/kg 6808.00

Biitiin kuzular, Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde bulunan artezyenden
saglanan suyu icmislerdir (U.U. Vet. Fak. Besin Kontrolu ve Teknolojisi Anabi-
lim Dalinda yapilan kimyasal analiz sonu: pH derecesinin 7.6 ve sertlik derecesi-
nin de 18 Fransiz iinitesi oldugu, igerisinde nitrat ve amonyak bulunmamasma
kargin, az miktarda nitrit saptanabildigi bildirilmitir). :
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Kuzular ahstirma déneminden sonra, 30’ar baghk 4 gruba ayrilmiglar ve
kalanlar da goz oniine alinacak parametrelerin, denemeden onceki bazal deger-
lerini saptamak amaciyla besiye baglamadan once kesilmislerdir. Bu kuzularin
bobrek ve idrar keselerinin makroskobik ve mikroskobik yoklamalari, sonradan
kesilenlerde uygulanan yontemlerin aymst ile yapilmig ve sonuglar aym yollardan
degerlendirilmigtir.

Birinci besi grubundaki 30 bag Merinos erkek kuzu, pelet halindeki nor-
mal kuzu-buzaf besi yemi ile beslenip, katkisiz artezyen suyu igerek, besicilik
kontrol grubu olarak degerlendirilmistir. II. gruptaki 30 bas kuzuya, kontrol gru-
bunun yem ve suyundan fazla olarak, sekillenmesi beklenen iirolithiasis’e karst
korunmak amaciyla, 15’er giin arahklarla kuzu bagina 125.000 IU. s.c.,, Vitamin-
A (injacom ADE Roche, Isvigre) enjeksiyonlari yapilds. ITL. gruptaki 30 bas ku-
zu ise, kontrol grubuna verilen yeme ek olarak alkalilegtirme yontemine tabi tu-
tuldu. Bu amagla igme sularina 40 mg/m! dozunda Potassium hydroxyde (Merck)
katildi ve igme sularimn pH derecesinin 9’a yiikseltilmesi saglandi. IV. gruptaki
kuzular ise hem vitamin ilavesi, hem de sularina alkaliletirici katilmas: yontem-
leri ile iirolithiasis’ten korunmaga galigildu

Denemenin 4, 8, 12. haftalarinin tamamlanmasinda, her gruptan rastgele
segilen, 10°ar kuzu kesilmis ve degerlendirmeler zamana gore bu hayvanlar fize-
rinde yapilmigtur.

Kesilen tiim kuzularin bibrekleri ile, idrar keseleri hig ayrilmadan, iireter-
lere bagh olarak ve iiretraya ligatiir konduktan sonra diga alinmig ve makrosko-
bik yoklamadan gecirilmigtir. Daha sonra, mesane ve bobrekler agilarak kum,
tag veya bagka bir makroskobik bulgunun olup, olmadif1 saptandiktan sonra, tag
veya kum bulunanlarda bu kiitlenin idrar kanallarinda bir tikanmaya yol agip ag-
madif, bobreklerin serial kesitlerinde, en kiigiik lezyonlarin bulunup bulunma-
digr aragtinlmigtir. Makroskobik yoklamadan sonra bobrek ve mesaneler histo-
patolojik yoklamalara hazirlanmak iizere WARF tesbit solusyonunda (Bilegimi:
Formaldehyde % 40’k 237.5 ml, Ethyl alcol % 96’lik 274.5 ml, Glacial acetic
acid 20 ml, Distile su 495 ml) 48 saat siireyle tesbit edildiler?’. Tesbit edilen bu
dokular parafin bloklarmin hazirlanip, 5-6 mikronluk kesitleri yapildiktan sonra,
Hematoxylen-cosin metodu ile boyandi® ve 151k mikroskobunda incelendiler.

BULGULAE:

Uzayan besi siiresine paralel olarak, siddet ve ciddiyeti artan patolojik
lezyonlar ilk olarak, subacut seyirli, irinsiz ve korteksin hemen her tarafinda rast-
lanabilen yaygin formda bir glomerulonephritis tablosu halinde baglamistir (Re-
sim: 1). Glomeriil endotellerindeki subacut dejenerasyonlar giderek kronik hale
gelmis ve glomeriilin hiyalinize olup, silinmesine yol agmistir. Bunlara paralel
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Resim: 1
Dissemine Subacute
Glomerulonephritis,
Mononuclear hiicre

infiltrasyonlan
(Ok).

olarak, Tubulus contortus proximalis’leri dogeyen kiibik epitelde parankim deje-
nerasyonu ile baglayan yikim, giderek hiicrelerin kismi veya total nekrozuna ve
pargalanarak idrar kanal lumenine dokillmelerine yol agmugtir. Besi baglamadan
once rastlanmayan bu degigiklikler, besi siiresi uzadikga, ilk kesimden elde edi-
len bobrek dokularinda bile goriilmege baslands. Ilk kesimdeki bu dejeneratif ve
nekrobiyotik lezyonlar, ikinci kesimden toplanan bobrek dokularinda daha ciddi
lezyonlara doniigirken, epitel nekrozlarimin yavag yavag presipite olmaya
baglayan kristallerle karigarak, idrar kanallan iginde ilk mikroiirolithlerin (kum
taneleri) belirtileri gorillmege baglanmugtir (Resim: 2, Tablo: IT). Ozellikle me-
diiller bolgede scyrcdcn, Henle kulpu kanallarinda ve daha agagidaki kollektif

Resim: 2
Bobrek tiiplerinde
microurolithler
(Okdlar).
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Table: 1I
Bobreklerin Histopatolojik Muayene Sonuglan

7

IV. GRUP
I. GRUP Il. GRUP III. GRUP A-Vitamini-
Kantrol A-Vitamini Alkali Su Alkali

1. 2 3 Top. 1. 2 3. Top. 1. 2. 3. Top. 1. 2 3. Top
"Sonug  Kes. Kes. Kes. %  Kes. Kes. Kes. % Kes. Kes. Kes. % Kes. Kes. Kes. %

Narmal 7 3 - 33.3 3 3 4 33.3 2 3 3 26.6 4 5 1 333

Presp. 1 6 3 333 5 7 — 4° 7 5 5 56896 4 6 533°

Kum-Tas 2 1 7 333 2 ~ 6 266 1 2 2 1662 — 1 3 13.3°

a- Ill. Grup ile Kontrol Grubu arasinda tas olusum yiizdesi acisindan bulunan Istatistiki deger:
(P <0.20

b- IV. Grup lle Kontrol Grubu arasinda tas olusum yiizdesi a¢isindan bulunan Istatistiki dejer:
P <0.10 !

c- Il. Grupta tas olusun'm ile presipitat olusum ylizdelerl arasinda bulunan istatistiki deger:
P <0.25
d- 11l. Grupta tas olusumu ile presipitat olusumu ylizdelerl arasinda bulunan istatistiki deger:

P < 0.01 (&nemll)

e- |V. Grupta tas olusumu lle presipitat olusum yiizdelerl arasinda bulunan istatistikl deger:
P < 0.001 (Cok 8nemili)

tiplerle, Ductus papillaris’lere yakin yerlerde olugan kum ve taglarm gekil ve
renklerine gore baglica iki farkl tipte olduklar: saptanmugtir (Resim: 2). Presipi-
tatlarin bir kism: mor renkte ve daha genigge kitlecikler halinde iken (Resim:
3), bir kismu da daha ince graniillii ve kahverengi idi (Resim: 4). Mor renkli kiit-
lecikler daha cabuk bir gelisme gostermis ve daha sik rastlanmg olduklarindan,
bu amorf kiitleciklerin Calcium phosphate veya karbonat’i ihtiva eden kum ve
taglar olabilecekleri diigiiniilmiigtiir, Bu taglar, ¢abuk geligtiklerinden idrar ka-
nallarini daha siddetli bir yikima ugratmus ve tikanmalara yol agmustir (Resim:
3). Bu taglar, ozellikle sagitim yapilmamug olan 1. grup kuzularda, iriner kanal-

Resim: 3
Idrar kanallanm
tikamug homojen, geni§
presipitatlar
(OK).




larda tikanmalara yol agmakla, ¢ok ciddi bozukluklar dogurabilmiglerdir. Bu gibi
taglarin histolojik yoklamada organik madde, hattd dokilmis hiicrelerle karigik
olduklar: dikkati ¢ekmigtir. Esmer kahverengi graniiller halinde baglayan ikinci
tip presipitatlar ise gene iist kanallarda giddetli yrtkima yol agmuglar ve nephron’-
un alt kisimlarindaki borucuklarda yiginlagmalari sonu, bu idrar kanallanin t1-
kayabilmiglerdir (Resim: 4). Ancak, bu tip birikintilerin amorf bir kiitle halinde

Resim: 4
Idrar kanallanm tkayan
. graniiler tipte presipitatlar
(Ok).

topaklagma yapmadiklan ve iri graniiller halinde presipite olduklari dikkati geki-
ci olmustur. Bunlarin kum halinde, sidik i¢inde devamh olarak atilmig bulunma-
lan olasidir. Bu nedenle, idrar kesesindeki tortular igerisinde, degisik yapida tuz-
lar halinde ve ancak biyokimyasal analizler sonucunda ortaya konabilecekleri an-
lagilmaktadir. Idrar analizlerimizin sonuglan incelendiginde bu presipitatlarin
Ca, amonyum gibi katyonlara bagh phosphate, carbonate, urate gibi anyonlarin
tuzlan ve cystin gibi amino asit bilegikleri olduklar anlagilmigtir.

Bobreklerde saptanan histopatolojik lezyonlarin siddeti ve derecesi her
ne kadar zaman ile ilerleme gostermis ise de, sagitim gruplarinda, alkalilegtirme
ile daha etkili olmak iizere azalmigtir. Bu sonug, her iki tedavinin birlikte uygu-
landif grupta, istatistik onemi goze batacak bir farka erigecek, etkili bir safiim
yapilabilecegini ve profilaksinin dnemini vurgulamigtir (Tablo: 11).

TARTISMA VE SONUC
Konsantre yemleme, bobrekte subacut baglayan bir glomeriilonephrite il-
gili olarak, corticomediiller bolgede seyreden kanallarda kiigiik kum tanecikleri

ve giderek bilyiiyen taglarin olugumuna yol agmugtir. Biyokimyasal analizlerde,
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bu taglarin Ca fosfat ve karbonati ihtiva eden mor renkli genig kiitlecikler ve Ca
ile amonyumun fosfat, karbonat ya da iirat tuzlan olduklar, bazende cystin gibi
amino asitleri (Esmer kahverengi graniiller halinde) igerdikleri saptanmugtar,

Ruminantlarda normal beslenme veya c¢ayr mer'a kosullarinda
olugmayan, kopek, kedi gibi karnivorlar ve insanlarda sikga goriilen iirat tagla-

‘%%, konsantre yemle besiye alinan kuzularimizda da olusmustur. Boylece da-

ha énce bizim'*% ve diger aragtinicilarin o gesitli tag olugturma gabalarindan
alnan sonuglarla paralellik gostermistir. Konsantre yemleme besi kuzularinda,
kanda protein artigina paralel olarak idrarda da iire miktarin1 arttirmagtir. Bu et-
ki normalde alkali elan (pH: 7.0-9.5) idran asit yone kaydirarak, iirat tuzlarimn
¢okmesine neden olmugtur. Besi siiresi uzadikg¢a artan bobrek yikimina bagh ola-
rak, dokillen epitel hiicreleri sitoplasmalan ve diger proteinli yitkim iiriinleri bu
kez idran gok daha alkali yapmugtir. Boylece, alkalilegen idrardaki organik mad-
deler etrafinda, Ca ile Mg fosfat ve karbonat: daha kolayhkla ¢okmiigtiir.

Konsantre yemle besleme sonu olugan bobrek yikimim 6nlemek amaciyla,
II. gruptaki kuzulara epitel koruyucusu olarak uygulanan Vitamin-A enjeksiyon-
lan gergekten de beklenen dogrultuda bobrek yikimum belli olgiilerde azaltmig
ve tag olusumuna karsi koruyucu etki gostermigtir. Istatistiksel degerlere gore
Vitamin-A’nin tag olusumuna karg: tek bagina yeterli bir koruma saglayamadxgx,
jstatistik analiz sonu agik¢a goriilmigtiir.

Idrar pH’s: ile tag olugumu arasindaki siki iligki bilindigi igin, ITL grupta :
uygulanan alkalilestirme yontemi, beklenen sonucu vermistir. Bu grupta Vita-
min-A uygulanmadan, alkalilegtirmenin istatistiki 6nemde profilaktik etki goster-
digi ve tag olusumunu 6nemli dlgiide azalttify gorillmigtiir.

En etkili korunma ise her iki sagitimin bir arada uygulandigy IV. grupta sa-
glanmigtir. Bu grupta, A-Vitamini verilmekle bobrek epitelleri her tirli dejene-
rasyon ve yikimdan korunmustur. Boylece organik bir gekirdegin olugmasina fir-
sat verilmedigi gibi, iirat, fosfat ve karbonatlarin ¢okmesi de onlenmigtir.

Bu sagitimlarin besi performanslan iizerine hig bir koti etkisinin olmadan
besi kuzularinin sularimin alkalilestirilmesi ve arahikh olarak Vitamin-A enjek-
siyonlar1 yapmakla iirolithiasis'ten etkili bir sekilde korunabileceklerini ortaya
koymaktadur.
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