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OZET

Bu c¢aligmada 5 ayn grup halinde iiretilen fiime diller taze dil
halinde, kiirlemenin 1. gini, 7. gini, 9. gini, I14. gini, 21 gini w-
kama, haglama ve dumanlama igleminden sonra toplam bakteri, toplam
koliform, toplam stafilokoklar, laktobasiller, fekal streptokoklar, kiif ve
maya sayisi agisindan mikrobiyolojik analizlere tabi tutuldu.

Fiime dilin iiretimi swrasinda uygulanan kiirleme iglemi toplam bak-
teri, koliform bakteri, toplam stafilokok ve fekal streptokok sayisi iizerinde
etkili olmug, bakteri sayilannda énemli derecede diigiis meydana gelmigtir.
Swrasiyla 156 x 107/g 123 x 10%g 7.58 x 105g 9.72 x 10°g olan
ortalama bakteri saylan kiirleme igleminin sonunda (21. gin) sirayla 5.66
x 100)g 1 x 10jg 57 x 10%g 472 x IOslg’a diigmiigtiir. Kiirleme
iglemi kiiff ve maya sayisi ilizerinde etkili olmadift halde, lakiobasil sayis
baglangicta 6.1 x 103/g iken, kiirleme sonunda 6.35 x Il}sfg’a yiiksel-
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migtir. Haglama ve dumanlama iglemi ile tiim bakteri saylannda diigme
gorilmiigtiir. Dumanlannug dildeki toplam koliform bakteri, stafilokok, fekal
streptokok, kilf ve maya sayist sifira  diigmigtir. Toplam bakteri sayist
1.2 x 10°lg laktobasil saysi 4.2 x 10%g olarak tesbit edilmigtir.

SUMMARY

Investigation on the Microbiological Changes
of Smoked Tongue at Different Production Stages

In this study, five different groups of smoked tongue were used
as research materials, The microbiological analyses was performed on
fresh tongue, at the I, 7h, 9B 4P gnd 21 days of curing and
at the end of shaking boiling and smoking procedures. The total bacte-
rig, coliforms, staphylococci, lactobacilli, fecal streptococci, yeast and
mould counts were recorded.

The total bacteria, coliforms, staphylococci and fecal streptococci
had been affected by curing stage. The total bacteria, coliforms, staphy-
lococci and fecal streptococci counts were decreased from 156 x 107/g
123 x 10%g 758 x 10°g 972 x 105g to 566 x 10°g 1 x 10g
57 x 16'g and 472 x 10°/g at the end of curing (2I% days), res-
pectively. Curing stage had any significant effect on yeast and mould
counts. But the counts of lactobacilli had increased significantly from
61 x 10Pg to 635 x 10°g at the end of 2I days. All bacteria
counts were decreased by boiling and smoking stages. The total coliform
bacteria, staphylococci, fecal streptococci, yeast and mould counts were
decreased to zero. But total bacteria and lactobacilli counts were esti-
mated as 12 x 10%g 4.2 x 10%[g respectively.

Key words: Smoked tongue, Curing, Microflora changes.

GIRIS

Etlerin tuzlanmasi, sofutmanin uygulanmadii donemlerde etlerin daya-
niklihgint saglamak amact ile yapilmigtir!. Etlerin saklanabilmesi igin geleneksel
islem etlerin nitrat igeren tuzla ovulmasina dayanan ve kuru kiirleme olarak bili-
nen yontemdir?, Daha sonralan diger katki maddeleri eklenmis ve dumanlama
islemi uygulanmaya baglanstir®.

Giiniimiizde dumanlanmig triinlerin ¢ogu hem pisirilme ve hem de du-
manlama islemine tabi tutulur. Bu iki islem genellikle birbiri ardisira yapilir?,
Diller de diger dumanlanmug et iiréinleri gibi kiirlenir ve dumanlanir. Bu amagcla
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genellikle sigir dilleri kullanilmasina ragmen, arasira domuz, koyun ve dana dille-
ri de kullamlabilir®>,

Kiirlenmig ve dumanlanmig iiriinler arasinda yer alan fiime dil iilkemizde
de iiretilmektedir. Ancak fiime dilin bilegimi ve mikrobiyolojik nitelikleri ile ilgili
bir ¢ahgma heniiz yapilmamugtir.

Biz bu galigmamizda fiime dilin, dil halinden tiiketiciye ulagincaya kadar
gecirdigi safhalardaki bazi mikrobiyolojik degigiklikleri incelemeyi amagladik.

MATERYAL VE METOD

Caligmada Et ve Balik Kurumu’ndan saglanan ve agirlign 1 kg. ve daha
iizerinde olan siir dilleri materyal olarak kullanildi. Kesimi takiben yikanan ve
temizlenen diller sulari siiziilditkten sonra iizerinde ¢iviler bulunan tokmaklarla
delindi. Delinen diller bilyiikligii "karinca bagi" olarak tabir edilen tuzla hafifce
ovulduktan sonra, % 1 nitrat igeren tuz-nitrat kangim ile her tarafi gevrilerek
kiirlendi. Kiirlenen diller 21 giin siire ile 4°C’de soguk depoda bekletild?. 21.
giin sonunda fazla tuzunun giderilmesi igin yikanan diller pigirme kazanlarinda
2.5-3 saat siire ile pigirildi. Pigirme iglemi sonunda dumanlama odasinda giirgen
talag kullamlarak soguk dumanlama ile 3 saat siire ile dumanlandi.

Diller kiirleme iglemine gegilmeden once kitrlemenin 1. giinii, 7. giinii, 9.
ginii, 14. giind, 21. giinii, yikama, haglama ve dumanlama igleminden sonra ayri
ayr olmak iizere toplam bakteri, toplam koliform, stafilokoklar, laktobasiller, fe-
kal streptokoklar, kiif ve maya agisindan mikrobiyolojik analizlere tabi tutuldu.
Caligma igin 5 ayn grup halinde fime dil firetildi ve analizler ¢ift paralel olarak
gergeklestirildi..

Toplam Bakteri Miktarinin Saptanmasi: Bu amacla Plate Count Agar kul-
lanild®.

Koliform Grubu Bakterilerin Sayimi: Bunun igin Violet Red Bile Agar
kullanildy’.

Topiam Stafilokoklarin Saymmi: Bu amagla Baird Parker’s Agar kuilaml-

deé.
Laktobasillerin Sayim:: MRS Agar kullanilarak yapildi®.
Kiif ve Mayalarin Sayimu: Potato Dextrose Agar kullamlarak yapild:®.
o Fekal Streptokoklarm Sayimi: Bunun icin Azide Blood Agar Base kuila-
mildi™™.

Istatistiki Analiz Metodu: Deneme, tesadiif parselleri desenine gire vapil-
mis olup, tekerriir sayist 5°dir. Uretim agamalar: arasindaki farkhiliklarin belir-
lenmesinde % 5 diizeyinde LSD testi uygulanmsstir!*,
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BULGULAR

Varyans Analizi Sonuglari: Tablo I’de goriildiigii gibi muameleler toplam
bakteri, toplam stafilokok, fekal streptokok, laktobasil sayis1 bakimindan % 1 dii-
zeyinde, koliform bakteriler i¢in % 5 giiven esiginde dnemli bulunmustur. Mua-

meleler maya ve kiif sayisi bakimindan ise onemli degildir.

Mikrobiyolojik analiz sonuglarmin ortalama degierleri ve istatistiki olarak
degerlendirilmesi Tablo 11, III, IV, V, VI ve VII'de gosterilmistir.

Tablo: I
Fiime Dilin Uretim Asamalarindaki Mikrobiyolojik
Ozelliklere Ait Varyans Analiz Sonuclar (Kareler Ortalamasi)

Varyans Toplam Koliform Fekal Kif ve

1 i eri eri replol obasil

sD Bakteri Bakteri Stafilokok Streptokok Maya Laidobasil
o - 1-0 o 1 ns L
Muame- 8 | 1.284x10™¥ 831x10’ | 2813x10’ 5.178x10'3 3219x10'%" | 2801 x 101!
leler
Hata 3% 1.767x10"3 2743x107 | 183ex10'0 | 1.378x10" 2.066x10'0 ex10'®
Tablo: 11 Tablo: III -

Fiime Dilin Uretim
Asamalarindaki Ortalama
Toplam Bakteri Sayis1 (Adet/g)

Fiime Dilin Uretim
Asamalarindaki Ortalama
Koliform Bakteri Sayis1 (Adet/g)

Taze Dil 156 x 107 a Taze Dil 1.23x 104 a
Kiirlemenin 1. giinii 2.18x10% b Kiirlemenin 1. giini 335x 102 b
Kiirlemenin 7. giinii 388x10° b Kiirlemenin 7. giinii 1.08x 102 b
Kiirlemenin 9. giini 93x10% b Kiirlemenin 9. giinii 2x10 b
Kiirlemenin 14. giinii 8.16x10% b Kirlemenin 14. giinii = b
Kiidemenin 21, giinii 566x10° b Kiirlemenin 21. giini 1x10 b
Yikanmig Dit 2.16x 108 b Yikanmig Dil 1.4x102 b
Hasglanmis Dil 26x10° b Haglanmig DIl - b
Dumanianmug Dil 12x10% b Dumanlanmug Dil ~ b
Standart Hata 1.879 x 108 Standart Hata

2342x 103 "
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Tablo: IV
Fiime Dilin Uretim
Asamalarindaki Ortalama
Stafilokok Sayisi (Adet/g)

Tablo: V

Fiime Dilin Uretim
Asamalarindaki Ortalama
Fekal Streptokok Sayis: (Adet/g)

Taze Dil 7.58x 10° a Taze Dil 9.72x 105 a
Kiirlemenin 1. ginii 1.74 x 105 be Kiilemenin 1. glini 2.84 x 108 ab
Kirlemenin 7. giind 207x 105 b Kiirlemenin 7. glind 834x10% b
Kiirlemenin 9. giinii 3.42 x 10% be Kiirlemenin 9. giinii 248x10% b
Kiirlemenin 14. giinii 5.96 x 104 be Kirlemenin 14. glini 526 x 104 b
Kiriemenin 21. giini 5.7 x 10% be Kiirlemenin 21. glinii 472x10° b
Yikanmig Dil 1.19 x 10° be Yikanmig Dil 2.42x 10° b
Haglanmig Dil - c Haglanmig Dil 8x102 b
Dumanianmug Dil - c Dumanlanmig Dil - b
Standart Hata 6.065 x 104 Standart Hata 1.66 x 106
Tablo: VI Table: VII

Fiime Dilin Uretim
Asamalarindakj Ortalama
Kiif ve Maya Sayis1 (Adet/g)

Fiime Dilin Uretim
Asamalarindaki Ortalama
Laktobasil Sayis: (Adet/g)

Taze Dil 1.29 x 10% Taze Dil 81x10% ¢
Kiirlemenin 1. glini 6.52 x 10% Kirlemenin 1. gini 7ix 104 ¢
Kiirlernenin 7. giini 7.24 x 104 Kirlemenin 7. guni 75x 104 ¢
Kirlemenin 9. giinii 3.6 x 104 Kiirlemenin 9. giini 1.55 x 10% be
Kirlemenin 14. glind 1.07 x 104 Kirlemenin 14. giini 3.06 x 10° abc
Kiirlemenin 21. gunii 1.78 x 10° Kirlemenin 21. glni 6.35x 10° a
Yikanmig Dil 259 x 105 Yikanmig Dil 4.84 x 10° ab
Haglanmg Dil 4 x 104 Haglanmug Dil 22x10% ¢
Dumanianmig Dii - Dumanlanmig Dil 42x102 ¢
Standart Hata 6.429 x 104 Standart Hata 1.265 x 10°

TARTISMA

Fiime dil tretimi sirasinda dilin gegirdigi asamalar taze dile 2it woplam
bakteri ve koliform bakterl sayisim onemli derecede azalinustir. Dilde baslang
t2 1.56x:07/g olan toplam bakteri sayist dumanlanmig dilde 1.2 x 10°%/¢’dwr. Koli-
form bakteri sayist ise 1.23 x 16%g’dan sifira diigmiigtiir. Her iki bakiesi i
igin de kiirleme ilk giinden itibaren etkisini gdstermig ve kirlemenin 1. g




ki dillerin taze dile gore toplam ve koliform bakteri sayilan istatistiki olarak
onemli derecede daha az bulunmugtur. Kiirleme igleminin ilerleyen giinlerinde
bakteri sayilari arasindaki fark istatistiki olarak onemli degildir. Yikama iglemi
bakteri sayisimi artirmig, haglama ve dumanlama iglemi ise toplam ve koliform
bakteri sayisinda diigmeye neden olmugtur. Ancak bu devrelere ait bakteri sayi-
lan arasindaki fark da istatistiki bakimdan 6nemli gtkmamugtir.

Taze dil 7.58 x 10%/g ile en yiiksek stafilokok sayisina sahiptir. Bu say1 kiir-
leme igleminin 1. giininden itibaren 6nemli bir diigiis gostermistir. Kiirleme
devreleri arasinda stafilokok sayis1 bakimindan dnemli bir fark yoktur. Yikanmig
dillerden elde edilen stafilokok sayisi da istatistiksel olarak kiirleme devrelerin-
den farkhlik gostermemektedir. Haglanmig ve dumanlanmug fiime dillere ait sta-
filokok sayisi hem taze dillerden hem de tuzlamamin 7. giiniine ait bakteri say1-
sindan 6nemli derecede daha diisiik bakteri icermekiedir. Nitekim haglama ve
dumanlama islemi ile dildeki stafilokok sayis: sifira diigmiigtiir.

Taze dile ait fekal streptokok sayisi ile kiirlemenin lizerinden bir giin geg-
tikten sonra elde edilen say1 arasinda 6nemli bir fark yoktur. Ancak kiirlemenin
7. giiniinden itibaren elde edilen bakteri sayis1 taze dile gére dnemli derecede
daha disiik bulunmustur. Kiirlemenin ilk giniinden, dumanlanmg dile kadar
gegen devreler arasinda ise istatistiksel olarak onemli bir fark saptanmamugtir.
Dumanlama islemi sonunda fekal streptokoka rastlanmamugtir.

Fiime dil iiretim asamalari maya ve kiif sayis1 izerinde istatistiki olarak
onemli bir fark yaratmamasma ragmen dumanlanmig dilde kif ve maya bulun-
mamgtir.

En yitksek laktobasil sayist kiirleme igleminin 21. giiniinde 6.35 x 10°/g
olarak saptanmigtir. Bu sayr kiirlemenin 14. giniindeki ve yikandiktan sonraki
fiime dillere ait laktobasil sayisi ile yakin degerleri vermig olup istatistiki olarak
bu donemler arasinda fark yoktur. Ancak kirlemenin 21. giiniindeki laktobasil
sayst 9. giindeki bakteri sayisindan 6nemli derecede daha yiiksektir. Kiirlemenin
21. giiniindeki ve yikama igleminden sonraki dillere ait laktobasil sayilarn tiim
asamalara ait bakteri sayisindan onemli derecede yiiksektir. Taze dilin kiirleme-
nin 14, giiniine kadar gecirdigi safhalara sahip oldugu laktobasil sayilar birbirin-
den onemli derecede farkli gtkmamugtir. Aym zamanda haglanmg ve dumanian-
mg diliere ait laktobasil sayilar: da bu gruba dahil edilmig ve kiirlemenin 14. gii-
niine kadar elde edilen laktobasil sayilan ile arasinda istatistiksel olarak fark go-
rillmemigtir. Ancak en diisitk bakteri sayis1 4.2 x 10%/g olarak dumanlanmug dile
aittir,
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