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Özet : Bu çalışmada, Mycop/asma mycoides subspecies capri ve Acholeplasma /aid/awiPnin civciv tracheal organ 
kültUrüne etkisi incelendi. Her iki suş tracheal organ kültüründe siliar aktiviteyi durdurucu etki gösterdi ve sayıca 
artarak üredi. Mycoplasma mycoides subspecies capri'nin siliar aktiviteyi durdurma hızının inokule edilen mikroor­
ganizma sayısına bağlı olduğu ortaya kondu. 

Anahtar Ketim eler: Mycoplasma mycoides subspecies capri, Acholeplasma laidlawii, tracheal organ kültilrü 

The effect of Mycoplasma mycoides subspecies capri and Acholeplasma laidlawii on 
Tracbeal Organ Culture. 

Summary: In this study, the effect of Mycoplasma mycoides subspecies capri and Acholeplasma laidlawii were 
investigated in chicken tracheal organ culture. The two strains showed cilia- stopping effect and multiply in tracheal 
organ culture. It was determined that the rapidity of cilia- stopping effect of Mycoplasma mycoides subspecies capri 
was related to the number of organisms inoculated. 
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Giriş 

Mycoplasma mycoides subspecies capri 
bi lindiği gibi keçilerde yüksek oranda mortalite 
oluşturan ve ekonomik öneme sahip Salgın Keçi 
Ciğer Ağrısı (CCPP) hastalığının etkenidirı -3 . 
Acholeplasma laidlawii ise hemen hemen tüm 
hayvanlar ve insanların ağız boşluğu, solunum ve 
genital sistem sekresyonları, göz lenf yumrusu, 
semen ve serumlarından izole edilen bir mikroor­
ganizmadır ve patojenitesi konusunda farklı gö­
rüş ler mevcuttur4

• M mycoides subsp. capri ve A. 
laidlawii'nin doğa l ve deneysel şartlardaki 

patojenezleri birçok araştıncı tarafından incelen­
miştir5-8 . Tracheal Organ Kü ltürü (TOK) de bu 
amaçla kullanılan bir in-vitro sistemdir ve hem 
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kullanışlı hem ekonomik hem de güvenilir oluşu 
nedeniyle tercih edilmektedir6•9- ı 3 . 

Bu çalışmada, M mycoides subsp. capri ile 
patojenitesi konusunda farklı görüş ler bulunan 
A.laidlawiPnin TOK'ündeki patojenitelerinin in­
celenmesi amaçlanmıştır. 

Materyal ve Metot 

Suşlar: M mycoides subsp. capri ve A. 
laidlawii suşları Pendik Hayvan Hastalıkları 

Merkez Araştırma Enstitüsü'nden sağland ı. 

Besiyerleri: Suş ların CFU (Colony 
Forming Unit)/ml olarak sayılarının belirlenmesi 
için selektif Mycoplasma sıvı ve katı besiyerleri 
kullanıldı4 • 
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Organ Kültür Vasatı: Aşağıdaki formüle 
göre hazırlandı ı 4 . 

Minimum Essential Med i um ... ... ........ . (1 OX) 1 lt. 

Glukoz l .......... ....... .......................................... gr. 

NaHC03 (%5.6) ...... .............. ... ............ . : .. .. 30 ml. 

Penisillin .... ... .. .. ...... .... .. ... ........... ...... 200 IU 1 ml. 

Fungizone ........... .... .............. ......... 0.002 mg 1 ml. 

SPF (Specific Patho~en Free) Yumur­
talar: Manisa Tavuk Hastalıkları Araştırma ve 
Aşı Üretim Enstitüsünden sağlandı. 

Bakteri Sayılarının Belirlenmesi: 
Rodwell ı 5'i n belirttiği metoda göre 103 ve 106 

CFU/ml. sayıda Mycoplasma içeren dilusyanlar 
belirlendi. Bu dilusyonların hazırlandığı sıvı 

besiyerlerine talyum asetat katılmadı. 

Tracheal Organ Kültürünün Hazırlan­
ması: Bir günlük SPF civcivler omurilikleri ke­
si lerek öldürüldükten sonra tracheaları aseptik 
koşullard·a çıkarıldı ve hemen organ kültür vasatı 
içeren steril bir petri kutusuna kondu . Burada 
pens yardımı ile dış dokuları temizlendi, enjektör 
yard ımı ile tracheanın içinden organ kültür vasatı 
geçirilerek iyice yıkand ı. Daha sonra trachea 
bistüri ile ortalama 0.5-1 mm kalınlığında halka­
lara ayrıldı. Bu halkalar, içindevasat bulunan ste­
ril küçük bir şişeye aktarıldı, çalkalayarak ve bir­
kaç kez vasat değiştirilerek mukus ve hücre dö­
küntülerinden arındırıldı. Son olarak içine vasat 
eklenerek 37°C'de %5 C02'li ortamda 24-48 saat 
tutuldu. Bu süre sonunda halkalar tekrar yıkandı. 
Bu şekilde ıyıce temizleneo halkalar 
mikropleytlere aktanldı ve üzerine organ kültür 
vasatı ilave edildi. Her bir tracheal halkanın siliar 
aktivitesi mikroskopta 80X büyütme ile incelendi 
ve % 100 sil iar hareketlilik görülen halkalar 
inakulasyon yapmak için seçildi16

. 

TOK'ne İnokulasyon: Tracheal halkaların 
içinde bulundukları vasat uzaklaştırıldı. Suşların 
hem 103 hem de 106 CFU/ml. mikroorganizma i­
çeren dilusyonlarından 0.1 ml. alınarak tracheal 
halkalara inakulasyon yapıldı. Suşların herbir 
dilusyonu için 2'şer halka kullanıldı ve iki halka­
ya da sadece s ıvı besiyeri inokule edilerek negatif 

kontrol olarak bırakıldı. Ayrıca herbir suş için 
halka içermeyen sadece organ kültür vasatı bulu­
nan birer çukura da aynı miktarda ekim yapıldı. 
37°C'de % 5 C02'li etüvde 1 saat inkübe edil­
dikten sonra halkalara 0.2 ml. organ kültür vasatı 
ilave edildi 17

• 

Siliar Aktivitenin incelenmesi: Tracheal 
halkalar 15 gün süreyle her gün dokukültürü mik­
roskobunda 80X büyütme ile incelendi ve halka­
ların siliar aktiviteleri % oran o larak kaydedildi 17

. 

Üremenin Kontrolü: İnkubasyonun 5. ve 
15. günlerinde mikropleytin her bir çukurundaki 
mikroorganizma sayısı Rodwell ı 5 ' in belirttiği 
metoda göre belirlendi. 

Bulgular 

Suşların Siliar Aktivite Üzerine Etkileri: 
M mycoides subsp . capri'nin 106 CFU/ml. mik­
roorganizma içeren dilusyonu 9. günde, 103 

CFU/ml içeren dilusyonu ise 13. günde siliar 
aktiviteyi durdurdu. A. laidlawii'nin ise 106 

CFU/ml. mikroorganizma içeren di lusyonu siliar 
aktiviteyi 12. günde durdururken 103 CFU/ml içe­
ren dilusyonu 13. günde durdurdu . Negatif kont­
rolde ise s iliar aktivite deneme sonuna dek sürdü 
(Tablo I, Grafik 1) . · 

Suşların TOK'nde Ü remesi: A. laidlcnvii 
ve M mycoides subsp. capri'nin her iki 
dilusyonunda üreme gözlendi (Tablo I).Sadece 
organ kültür vasatı içeren çukurlarda ise üreme 
olmadı. 

Tablo.I: Suşların TOK'nde Üremeleri ve 
Siliostatik Etkileri 

inakulum Deneme Sonundaki Siliostazis 
Suş Miktarı Bakteri Sayısı Zamanı 

(CFU/ml) (CFU/ml) (Gün) 

M.mycoides 1Q3 106 13 

Subsp. capri lOS 1()8 9 

A. laidlawii 1Q3 107 13 

lOS 1()8 12 

Negatif Koni. - 14< 
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Tartışma 

M mycoides subsp. capri ve A. 
laidlawdn in patojeniteleri in-vivo ve in- vitro o-

. . l .. s-ı 3 ıs B l larak bırçok kez ınce enmıştır · . u amaç a 
kultanılan bir in-vitro s istem olan TOK'nde 
Mycoplasma türlerinin ;iıi ar aktiviteyi durdurma­
sı ve sayıca artarak üremeleri patojenite kriteri 
olarak değerlendirilmektedir9•19 . Cherry ve Tay­
lor-R obinson9, Mycoplasma türlerinin patoje­
nitelerini c ivciv tracheal organ kültüründe ince­
l emişler ve M mycoides subsp. capri'nin sayıca 
artarak siliostazis oluşturduğunu; A. laidlawii'nin 
ise sayıca artarak ürediğin i ancak si liostazis o­
luşturmadığını belirtmişlerdir. Kumar ve ark. "da 
M mycoides subsp. capri ve A. laidlawiı' nin 
hamster tracheal organ kültüründe ürediklerini ve 
M mycoides subsp. capri'nin s ilia r aktivitey i 
durdururken A. laidlawii'nin durdurmadığını ra­
por etmişlerdir. M mycoides subsp. capri'nin 
TOK'deki s iliostatik etkisinin inokule edilen 
bakteri sayı s ına göre değiştiği ortaya konmuş­
tur9·10. M mycoides subsp. capri'nin 106 CCU 
(Color Change Unit) miktarı ile 3.3 günde % 50 
siliostazis oluştururken , 102 ecu miktarının aynı 
etkiyi 7.9 günde gösterdiği bildirilmiştir9. Aynı 
şekilde Cherry ve Taylor-Robinson

10
da M 

mycoides subsp. capri'nin siliostazis etkis inin 
TOK'ne inakule edilen bakteri sayısına bağlı ol-

duğunu belirtmişlerdir. Nitekim M mycoides 
subsp. capri ile in-vivo olarak yapılan deneysel 
çalışmalarda da inkubasyon peryodu ve oluşan 
hastalık tablosunun inakule edilen bakteri mikta­
rına göre arttığı yada azald ığı ortaya konmuş­
turs,s_ 

Bu çalışmada ise M mycoides subsp. capri 
103 ve 106 CFU/ml olmak üzere iki farklı kon­
santrasyonda TOK'ne inokule edi lmiştir. l 03 

CFU/ml. bakteri verilen tracheal halkalarda 
siliostazis 13. günde gözlenirken, 106 CFU/ml. 
bakteri inakule edilen tracheal halkalarda daha 
erken (9. günde) meydana gelmiş ve deneme so­
nunda her iki inakulum miktarının arttığı göz­
lenmiştir (Tablo. I, Grafik. 1). Çalışmadaki bu 
bulgular, M mycoides subsp. capri 'nin 
patojenitesini bir kez daha ortaya koymuş ve di­
ğer araştırmalar ile uyum lu bulunmuştur. 

A. /aidlawii'nin patojenitesi konusunda 
farklı görüş ler mevcuttur. Ö nceleri genel likle A. 
la idlawii saprofıt bir etken olarak kabul edilmekte 
iken9·11·13; son yıllarda yapılan ça lı şmalarda A. 
/aidlawii'n in sığır ve keçilerde mastitis -oluştur­

duğu ortaya konmuş7•20 ve s ığır reprodüktif sistem 
hastalıklarında patojenik rolü olduğu ileri sürül­
müştür6. Ayrıca son yıllarda, A. /aidlawii'n in 
TOK'nde incelendiği çalışmalarda siliostazis o­
luşturduğu ve sayıca artarak ürediği gözfenerek 
"patojen" olduğu sonucuna varılmıştır6• 18 . 
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Bu çalışmada, A. laidlawii TOK'ne iki 
farklı konsantrasyonda ( 103 ve 10

6 
CPU/ml) 

inokule edilmiş ve oluşturduğu siliostatik etkinin 
inakulum miktarına bağlı olmadıı :ı saptanmıştır 

(Tablo. I, Grafik.!). Ayrıca deneme sonunda et­
kenin sayıca artarak ürediği gözlenmiştir (Tablo. 
I). Bu bulgulara dayanılarak ve patojenite kriter­
leri dikkate alındığında A. /aidlawii'nin "pato­
jenik" olduğu kanısına varı lmıştır. Çalışmamızda 
ortaya çıkan bu sonuç son yJlarda yapılan çalış­
malar ile uyumlu bulunmuştur. 
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