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Ozet

Bir iilkenin gelismislik diizeyini belirleyen en énemli unsur, o iilkenin
ekonomik durumudur. Yaklasik 20 yil oncesinden itibaren sadece ekonomik
gostergelerin  yeterli olmadigi ve ekonomik biiyiimenin sosyal gelismeyi de
beraberinde getirmesi gerektigi belirlenmistir. Bir iilkenin gelismislik diizeyini
ekonomik faktorlerin yani sira insani faktorler de belirlemektedir. Bu sebeple ¢eysitli
kurumlarca farkl indeksler gelistirilmis,; ekonomik géstergelerin yanisira egitim ve
saglik gostergeleri de esit agirlikla bu indekslere dahil edilmistir.

Bu calismanin amact 2000 Genel Niifus Tespiti sonuglarmmi kullanarak
Tiirkiye icin ekonomik gostergeler ile sosyal gostergeler arasindaki etkilesimin
detayli bir sekilde analiz edilmesidir. Amag¢ dogrultusunda c¢ok degiskenli
istatistiksel analiz tekniklerinden Kanonik Korelasyon Analizi kullaniimustir.

Anahtar Kelimeler: Kanonik korelasyon analizi, sosyal ve ekonomik
gostergeler, egitim, saglik.

Abstract

The most important factor that determines the development level of a
country is its economic situation. Since nearly 20 years, it became clear that not
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only economic indicators were sufficient and economic development has to be
realized along with social development. Not only economic factors but also human
factors determine the economic development of a country. Different indices have
been developed by various institutions. Educational and Health indicators along
with economic ones were equally included in these indices.

The aim of this study is to analyze in detail the interaction between the
social and economic indicators for Turkey by using the results of 2000 Census. To
get the results Canonical Correlation Analysis, which is one of the multiple variant
statistical analysis techniques, was used.

As a result of this study, it is found that there is a significant relation
between economic and social developments;, whereas, the interaction between
economic and educational indicators was found higher when compared to the
interaction between economic and health indicators.

Keyword: Canonical correlation analysis, social and economics indicators,
education, health.

1.GIRIS

Ekonomik sistemde sayisal bir genisleme olan “biiytime”, “gelis-
me””’den farkl bir kavramdir. Gelisme; iktisadi biiyiime ile birlikte sosyal bir
iyilesmedir. Bu tanimlarin dogrultusunda; biiylimenin ekonomik gdster-
gelerle, gelismenin ise sosyal gostergelerle Olciilebilecegi anlasilabilir
(Cilan, 2004: 1).

Ulkelerin gelismislik diizeylerini 6lgmek uzun yillar boyunca
akademik cevrelerin ilgi odagi olan bir konu olmustur. 1930’lu yillardan
itibaren gelismiglik goOstergesi olarak sadece ekonomik Ozellikler
degerlendirilmistir. Bu gostergeler; ekonomik hayatin durumunu, meydana
gelen degisiklikleri gosteren serilerdir. Bahsedilen gostergelerden en fazla
kullanilan1 ‘kisi bagina diisen milli gelir’ Slgiitiidiir (Yumusak ve Tuna,
2000: 1 http://www.bilgiyonetimi.org). Bunun sebebi, 1930°1u yillarda diinya
iilkelerinin biiyiik bir savastan ¢ikmasi, dolayisiyla bu donemde en ¢ok 6nem
kazanan durumun iilkenin iktisadi giicii olmasi olabilir.

Ancak 1970’li yillara gelindiginde sadece iktisadi biiyiimenin yet-
medigi anlasilmistir. Tktisadi biiylimenin yami sira insani ve gevresel faktor-
ler de bir {ilkenin geligmislik diizeyini belirlemektedirler. Alinan ekonomik
kararlar sonucunda toplumun refah seviyesinde meydana gelen artiga ‘sosyal
fayda’ denmektedir.

Iktisadi gostergelerde yasanan bir iyilesme ile sosyal fayda arasinda
giiclii bir iligki olmas1 beklenmektedir. Ancak bazi gelismekte olan veya az
gelismis iilkelerin iktisadi biiylime konusunda sagladiklari basariyi, elde
edilen refahin dagiliminda saglayamadiklari gézlenmektedir. Istisnai durum-
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lar gozardi edildiginde, genel olarak beseri kalkinma ve iktisadi gelisme
arasinda paralel bir iliskinin varlig1 kabul edilmektedir (Yumusak ve Tuna,
2000: 1).

1990’11 yillarin sonunda ise sosyal faktorlerden egitim ve saglik
unsurlarinin agirhikli olarak dikkate alinmasi gerektigi anlasilmistir (Géger ve
Crract, 2003: 3). Bu donemde iilkelerin gelismislik diizeylerini dlgmede yeni
metotlar gelistirilmistir. Bu metotlardan biri olan Beseri Kalkinma Indeksidir
(HDI). Beseri Kalkinma Indeksi, Birlesmis Milletler Kalkinma Teskilati
(UNDP) tarafindan gelistirilen ve tilkelerin kalkinmishgini egitim, saglik ve
gelir diizeyleriyle Ol¢en bir calismadir. Beseri kalkinma indeksi {i¢ boyutu
ifade eden indekslerin bir indekse indirgenmesiyle olusturulmakta ve
iilkelerin kalkinmighk diizeyini gosteren onemli bir 6lgiit olarak kabul
edilmektedir. (Insani Gelisme Indeksi HDI=1/3 Yasam Beklentisi
Endeksi+1/3 Egitim Endeksi+1/3 GDP Endeksi.
http:/f'www.eylem.com/hdr/hdrindex.htm)

Beseri kalkinma indeksinde 0,800’{in iizerinde olan iilkeler yiiksek
beseri kalkinma grubuna girmektedirler. 0,800-0,500 arasindaki iilkeler ise
orta beseri kalkinma grubundadirlar. Tiirkiye, 2000 yilina ait beseri kalkinma
raporunda 0,732 indeks degeri ile orta beseri kalkinma diizeyine sahip
grubun ortalarinda yer almaktadir. Orta beseri kalkinma diizeyine sahip 93
iilke arasinda Tiirkiye 39. siradadir. Genel siralamada ise 174 iilke arasinda
85. siradadir (UNDP: 2000). Kisi basina geliri Tiirkiye’den diisiik olan
iilkeler bile (6rnegin Peru, Kazakistan, Filipinler) HDI siralamasinda
iilkemizden daha iist siralarda yer alabilmistir. Bu durum Tirkiye’de
ekonomik biliylimenin sosyal gostergelere yeteri kadar yansimadigi
konusunda bir 6n bilgi olarak degerlendirilebilir. Ayrica Tirkiye nin begeri
kalkinma indeksindeki siralamasinda yillar itibariyla bir gerileme soz
konusudur. Bilindigi gibi Tlkelerin siirdiiriilebilir bir kalkinmanin
saglanabilmesi i¢in niifuslarinin egitim ve saglik niteliklerinin iyilestirilmesi
gerekmektedir (http://www.dtm.gov.tr/ead/ekonomi/sayi8/ ticari.htm, Erigim
Tarihi: 2 Haziran 2006).

Bu caligmanm amaci, Tiirkiye i¢in iktisadi biiylime ile sosyal
gelisme arasindaki bagin incelenmesidir. Ama¢ dogrultusunda Kanonik
Korelasyon Analizi kullanilacaktir. Iliski yapist iki ayri sekilde ele
alinmustir. Iktisadi biiyiimenin saglik gostergelerine ve egitim gostergelerine
ne kadar yansidig1 analizin odak noktasidir.

2. KANONIK KORELASYON ANALIZi

Istatistigin temeli olan ‘iliski’ kavrami, en basit sekilde, ‘degisken
degerlerinin birlikte degismesi’ seklinde tanimlanabilir. Istatistikte stokastik
ve deterministik olmak tizere iki tiir iliski mevcut olup, stokastik iligkide
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‘rassallik’; dolayisiyla bir hata pay1 s6zkonusu olmakta iken yani kesinlik
yokken; deterministik iliskide rassalliga yer yoktur, kesinlik vardir. Genel-
likle sosyal bilimlerde iligkilerin stokastik; matematik ve fen bilimlerinde
iligkilerin deterministik oldugu sdylenebilir. Istatistik bilimi stokastik
iliskilerin analizinde kullanilir.

Kanonik Korelasyon Analizi (K.K.A.), iki degisken grubu arasindaki
iligkiyi 6l¢mek icin kullanilan bir yontemdir. Bu yontem, ilk olarak 1936
yilinda Hotelling tarafindan ortaya atilmistir.

Istatistikteki en basit iliski iki rassal degisken arasindaki iliskidir. Bu
iliski (-1) ile (+1) arasinda degerler alan katsayilar ile gosterilmektedir. Ele
alinan rassal degiskenlerin 6zelliklerine gore, kullanilacak iligski katsayilari
degismektedir. Ornegin oransal dlgekle dlgiilmiis ve normal dagilim gdsteren
2 degisken arasindaki iligki, Pearson ¢arpim moment korelasyon katsayisi ile
hesaplanabilmektedir. Normalligin saglanamadigi durumda, parametrik
olmayan iligski katsayilar1 kullanilabilmektedir. Bunlara o6rnek olarak;
Spearman sira korelasyon katsayisi, Kendall Tau korelasyon katsayisi,
Kendall’in uyum katsayisi ve ikili (dikotom) degiskenlerde kullanilan
Cramer (Phi) korelasyon katsayilar verilebilir (Aytag, 1991: 2007).

Degisken sayisinin ikiden ¢ok olmasi durumunda basit korelasyon
katsayilarindan yararlanilarak kismi korelasyon katsayilart hesaplanabil-
mektedir (Kalayci, 2005: 237). Normallik varsayimimin saglanmasi duru-
munda Pearson kismi korelasyon katsayilar1 kullanilabilecegi gibi, normallik
varsayiminin saglanmamasi halinde Kendall kismi korelasyon katsayilar
kullanilabilmektedir (Demirhan, 2000: 39).

Tek bir degiskenin bir degisken grubu tarafindan acgiklanma durumu
s0z konusu oldugunda ise regresyon analizi kullanilmaktadir. Bu durumda
Coklu regresyon analizine gore y degiskeni tek bir bagiml raslant1 degiskeni
olarak kabul edilir. Degisken grubu olarak da adlandirilan x degiskenleri
bagimli degiskeni aciklayan bagimsiz degiskenlerdir. Bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki iligki ise c¢oklu korelasyon katsayisi ile ifade
edilebilmektedir.

Coklu regresyon analizinde bir bagimli degiskenin (bu bagimii
degisken metriktir) bagimsiz degiskenler ile agiklanmasi incelenmekte iken
bazi aragtirmalarda tek bir bagimli degisken degil, birden ¢ok bagimli
degisken ve birden ¢ok bagimsiz degisken gruplar1 arasindaki iligki, yani 2
degisken seti arasindaki iligki inceleniyor olabilir. K.K.A., ¢oklu bagimh ve
coklu bagimsiz degisken gruplari arasindaki iliski yapisini inceleyen ¢ok
degiskenli bir istatistiksel tekniktir (Hair vd, 1995: 328).
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2.1. Kanonik Korelasyon Analizinin Amaci

K.K.A., ¢ok sayida degiskenden olusan 2 degisken seti arasindaki
iligkileri inceleyen ¢ok degiskenli bir yontem olarak tanimlanabilir. Cogu
teknik, genel bir yontem olan K.K.A. nin &zel bir seklidir.

Temel amaci 2 degisken seti arasindaki iliskileri saptamak olan ve
en gelismis iligki analizi olan K.K.A, 2 rastlant1 degigskenli kiimesi arasindaki
iliskiyi (X1, X2, X3,....Xp 5 Y1, Y2, ¥3...Yq) dogrusal bilesenler yardimiyla
degerlendirmektedir.

K.K.A.’da degisken setlerinin dogrusal fonksiyonlar1 arasindaki
maksimum korelasyonlar bulunmaya calisilir. K.K.A.’nin igleyisi soyle
ozetlenebilir: Once, her bir setin degiskenlerinin maksimum korelasyonlu ve
birim varyansli birer dogrusal bilesenleri elde edilir. (u;,v;) Sonra bu g¢iftten
bagimsiz, maksimum korelasyonlu ve birim varyansli 2. dogrusal bilesen
cifti elde edilir. Daha sonra maksimum korelasyonu veren ¢iftler belli bir
prosediir ¢cergcevesinde ve test edilerek segilir.

Bu alt baglik altinda son olarak sunu belirtmekte yarar vardir:

Iki degisken seti arasinda bagimli ve bagimsiz degisken seti ayrimi
yapilabiliyorsa, bu durumda kanonik korelasyon analizinin amaci bagimsiz
degisken setinin bagimli degisken setini etkileyip etkilemedigini saptamaya
yonelik olmaktadir. K.K.A.’nin, ¢oklu regresyon analizinin genellestirilmis
bir bigimi oldugu diisiiniilebilir. Coklu regresyon analizinde tek bir bagiml
degisken ile c¢alisilirken, K.K.A.’da bagimhi degisken kiimesi ile
calisilmaktadir. K.K.A.’nde, 2 degisken setinin bagimli ve bagimsiz
degisken seti gibi bir ayrimi tabi tutulmasi zorunlu degildir (Sharma, 1996:
391).

2.2. Kanonik Korelasyon Analizinin Varsayimlari

Bu analizin uygulanabilmesi i¢in veri setlerinin bazi varsayimlara
uymasi gerekmektedir (Hair vd, 1995: 332):

1. Analiz, verilerin ¢ok degiskenli normal dagilim gosterdigi varsa-
yimi altinda uygulanir.

2. K.K.A. sonuglarinin giivenilir olmasi1 igin veri sayisi yeterince
¢ok olmalidir. Barcikowski ve Steens (1975), Monte-Carlo simii-
lasyon caligmalarinda veri sayisinin, degisken kiime sayisinin
yaklagik 40 katt olmasi durumunda tahminlerin tutarliligim
arttirdigini géstermislerdir (Erisoglu ve Yilmaz, 2004: 2).

3. Veri setinde aykir1 deger bulunmamasi gerekmektedir.
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4. Veri matrisinin iyi tanimlanmis olmasi gerekir. Analiz edilecek
degiskenler arasinda giiclii bir ¢oklu dogrusal baglanti olmama-
lidir.

5. Analiz, korelasyon ya da kovaryans matrislerini baz alarak
yapildigindan, bu matrislerin tersi aliabilir olmalidir.

6. K.K.A.’nde dogrusallik varsayimi mevcuttur. Kanonik korelas-
yon katsayilar1 2 kanonik degisken arasindaki dogrusal iliskiyi
yansitmaktadir. Bu nedenle K.K.A.’nde degiskenler arasindaki
dogrusal olmayan iligkiler agiklanamamaktadir.

2.3. Kanonik Korelasyon Analizinin Isleyisi

K.K.A.’da izlenecek yol dncelikle kanonik korelasyonlarin belirlen-
mesi, varsayimlarin kontrol edilmesi, kanonik modelin tahmin edilmesi,
kanonik degiskenlerin yorumlanmasi ve modelin gegerliliginin kontrol
edilmesidir.

K.K.A.’nin da temeli, diger bir¢ok ¢ok degiskenli analiz teknigi gibi
korelasyon matrisidir. Degiskenlerin varyanslarinin 1 olacak sekilde
standardize edilmesiyle; degiskenler arasinda hesaplanacak kovaryans,
korelasyona esit olacaktir. Bu sebeple degiskenlerin standardize edilmesi
durumunda korelasyon ya da kovaryans matrislerinden hangisinin secilecegi
sonuclar1 degistirmeyecektir (Khattree ve Naik, 2002: 80). Ancak normalde
ikisi ayr1 sonuglar verecektir. Degiskenlerin varyanslarmin farkli olmasi
durumunda ya veriler standardize edilmeli yada R korelasyon matrisine gore
¢6ziim yapilmalidir (Ozdamar, 2002: 411).

2.3.1. Veri Setlerinin Kovaryans ve Korelasyonlari

n birimden elde edilen, p degiskenli X setinin veri matrisi [X], q
degiskenli Y setinin veri matrisi [Y]dir. Ortak veri matrisi [T] n satir ve
(ptq) slitundan meydana gelmektedir.

N birimden elde edilen p degiskenli X seti veri matrisi [X], q
degiskenli Y seti veri matrisi [Y] olsun. X ve Y setlerinin ortak veri matrisi
[T], n sira ve p+q stitunlu (p < q) bir matrisidir.

X, pjortalama vektorii ve le kovaryans matrisine,
Y, wp ortalama vektorii ve 2.,, kovaryans matrisine sahiptir.
X ve Y arasindaki kovaryans matrisi; E(X- 1 )(Y-u2 )’=2,, = 25, dir.

Ortak veri matrisi T, portalama vektorii ve ¥ kovaryans matrisine
sahiptir. T matrisi pargalanabilir:
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X1X2...Xp YIY2...Yq

X1

X2 pXp matris pxq matris
A C

Xp

Y1

Y2 qxp matris qxq matris
c' B

Yq

T matrisinden hesaplanan kovaryans matrisi ya da korelasyon
matrisi de ayn1 mantikla parcalanabilir.

K.K.A., setlerin degisken ciftleri arasindaki kovaryanslari igeren
Y., kovaryans matrisindeki pq elemani (ya da setlerin degisken giftleri
arasindaki korelasyonlari1 igeren Rj» korelasyon matrisindeki pq elemani)
daha az sayida elemanla agiklayarak degisken setleri arasindaki iliskiyi
6lemeyi amaglamaktadir.

Asagidaki formiiller yardimiyla 6nce dogrusal bilesenler, sonra da
dogrusal kanonik korelasyon katsayilar1 hesaplanmaktadir:

=3 s1255) 521 =a7les 7l (1)
(M -2jla=0,1=1,2,...,p. 2)
Uj =ajX = U] =a]X] +..+apXp 3)
M) = 25% 221 21_11 s12=8"lea"le “
(M2 -2rjlb=0,1i=1,2,...,q. %)
Vi =biY = V] =b]Y] +..+bq¥q 6)

Verilerin varyanslarmin farkli olmasi durumunda degiskenlerin
standardize edilmesi ya da R korelasyon matrisine gore K.K.A. ¢6ziimlerinin
yapilmas1 gerekir. Standardize degerler veri matrisi (Z) ile korelasyon
matrisine gore elde edilen ¢dziimler birbirine esittir (Ozdamar, 2002: 409
410).

Yukaridaki islemler dogrultusunda toplamda k = min (p,q) adet (u;,
v;) dogrusal bilesen ¢ifti elde edilecektir (Tathdil, 1996: 217).

M, ve M, ¢ozliim matrisleri, parcalanmis kovaryans matrislerinden
yararlanarak bulunmustur. Analizde korelasyon matrisi temel alinacak
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olursa, ¢Oziim matrisleri H; ve H, olarak asagida belirtildigi sekilde
bulunacak, ¢6ziim prosediirii ayn1 kalacaktir.

Hi=Ri1.R2.R2.Ry; (7)
Ho=Rn.RyRiRiz (8)

H; ve H, matrislerinin 6zdegerleri yardimiyla (u;, v;) dogrusal bilesen
ciftleri elde edilir.

2.3.2. Kanonik Degisken ve Kanonik Korelasyon Kavrami

Dogrusal bilesenlere kanonik degisken adi verilmektedir. Bu sayede
boyut indirgenmis olur.

U=a.X 9)

V=b.Y (10)

U dogrusal bilesenler X i¢in, V dogrusal bilesenler Y igin

olugturulur. Bunlar kanonik degiskenlerdir. k= min (p,q) olmak {izere
(U, V1),(Up,V2),..., (U, Vi) kanonik degisken ¢ifti hesaplanir.

Var (U)=a .Y, .a (11)
Var (V)=b. Y.b (12)
Var (U, V) =a.Y;,b (13)

U ve V kanonik degiskenleri arasindaki korelasyon ise kanonik
korelasyondur. k adet kanonik korelasyon katsayist hesaplanir, en biiyligii r;
olarak segilir. Biiylikten baglayarak se¢gme isleminden sonra 6nem kontrolleri
yapilir.

K.K.A.’nin isleyisi soyle 6zetlenebilir:

U =an.xitap. X+ tag. X (14)
Vi=bi.yi+bny:+... +bigyq (15)
Corr (Uy,V)) =1, olsun.

Cov(U, V) .
=—20> ") olarak bulunur. Ya da;
v y Var(U)Var(V)

-1 -1

R ~vRXYRRYX —M‘:O
XX YY . e . . .. <
ifadelerinin ¢o6ziilmesiyle 6zdegerler elde
R?YRYXRE(IXRXY - M‘ =0

edilir.

Oz degerlerin karekokleri de kanonik korelasyon katsayilarina esit
olur.
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rui,vi :«/E;i=1,2,...,k (16)
K.K.A.’nin amac1 r,’i maksimize edecek sekilde a ve b katsayilarini

tahmin etmektir.

(Uy ,V)) tahmin edildikten sonra U; ve V;’den bagimsiz olacak
sekilde (Uy, ,Vy,) cifti tahmin edilir. Amag yine r;’in maksimizasyonudur.

Un=am. X1 tam X+ ...t ag . Xp 17
Vin=bmi. ¥y1 +bm.y2+ ... + bug . ¥q (18)

[ (U, Vy),...., (Uyn,Vn) ] ---> Bagimsiz

[ (r1,12,...,1m) ] ---> Maksimum

Korr (U;,U;) =0, 1 #j. Korr ( V;,Vj) =0, 1# . Korr (Uj, V;) =0,1#].

Goriildigii gibi kanonik korelasyon analizi belirli kisitlara gore
cozliimlenmesi gereken bir maksimizasyon teknigidir (Kalayci, 2005: 244).

2.3.3. Kanonik Korelasyon Katsayilarinin Onem Kontrolleri

Kanonik korelasyonlarin anlamliligini test etmek i¢in kullanilan bir
yontemdir. Kurulan hipotezlerde kanonik korelasyonlarin hepsinin de
anlamsiz oldugu yani sifira esit olup olmadigi test edilmek istenmektedir
(Tinsley ve Brown, 2000: 243).

H(): r=rn=.. .:I'k:O

H;: En az biri farkhidir.

A=H(1_r§j (19)

i=1
L:{n_l_%(wﬂ)}m (20)

Bu test istatistigi pq serbestlik dereceli Ki-kare dagilim
gostermektedir.

Kanonik Korelasyonun 6nem kontroliiniinde en sik kullanilan teknik
yukarida verilendir. Ancak amag¢ dogrultusunda Roy’un En Biiyiik
Karakteristik Kokler Yontemi de kullanilabilir. Bu yontemde farkli olarak,
kanonik korelasyonlar beraber degil tek tek test edilir.

2.3.4. Kanonik Yiikler ve Kanonik Agirhiklar

Faktor analizinde oldugu gibi bu teknikte de gézlem degerlerinin
dogrusal bilesenlerde yerine koyulmasiyla skorlar elde edilmektedir. Bu
skorlar, (U;,V;) kanonik degisken skorlaridir (Ozdamar, 2002: 418).
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Kanonik degiskenlerin yorumlanmasinda orijinal degiskenlerle
(X3,Y; gibi) kanonik degerler (U,V; gibi) arasindaki basit korelasyon
katsayilart kullanilmaktadir. Bu katsayilara “kanonik agirliklar (yiikler)” adi
verilmektedir (Kalayci, 2005: 251). Yani kanonik agirliklar orijinal
degiskenlerin her birinin kanonik degiskene yaptig1 katki derecesidir.

Cuixi » Cuivi » Cvivi » Cvixi ve Cuivi kanonik yiikleri sayesinde hangi
degiskenin agirlikli olarak hangi kanonik degisken ile temsil edildigi
belirlenebilir. Ayrica kanonik yiikler yardimiyla her bir set i¢in agiklanan
varyans hesaplanabilir (Aaker vd. 1995: 589). Bunun yaninda bir degisken
kiimesindeki varyansin, diger degisken kiimesi tarafindan ne kadarlik
kismmin agiklandig1 da hesaplanabilir. Bu 6lgiit, ‘Gereksizlik Indeksi’ adim
almaktadir.

3. KANONIK KORELASYON ANALIiZi UYGULAMASI

K.K.A.’nin uygulama amaci temel olarak iki degisken kiimesinin
birbirinden bagimsiz olup olmadigini, aralarinda bir bagimlilik yapis1 varsa
iligkinin hangi yonde oldugu ve derecesinin ne oldugu, 1 degisken setinin
diger degisken seti tarafindan ne kadarlik kisminin agiklandigini, 2 degisken
kiimesi arasindaki iliskiye en fazla katkiy1 yapan degiskenleri belirlemektir.

3.1. Calismanin Amaci ve Kapsami

Giris bolimiinde bahsedildigi gibi ‘biiylime’ ve ‘gelisme’ farkh
kavramlardir. Biiylime, iktisadi gostergelerde yasanan pozitif yonde bir
sayisal bir genisleme iken gelisme, sosyal gdostergelerle Olgiilen bir
kavramdir. Gelisme, degismenin olumlu yonde gergeklesmesidir.

Biiyiime ile gelisme arasinda kuvvetli bir iligki ¢gikmasi, yani iktisadi
acidan bir ilerlemenin sosyal gostergelere yansimasi beklenir. Ancak bu
durum ideal durum olup gercek hayatta her zaman boyle olmadigi
gozlenmektedir. Ornegin bazi az gelismis ya da gelismekte olan iilkelerde
iktisadi gelismeler sosyal refaha yansimamustir.

Bu calismanin amaci; ekonomik gostergeler ile sosyal gostergeler
arasindaki iligkinin Tiirkiye’de illere gore nasil degistigini analiz etmek yani
Tiirkiye icin biliylime ile gelisme arasindaki iliskinin yapisin1 ortaya
cikarmaktir. Bahsedilen iligki yapisi incelenirken bir ayrima gidilmistir.
Ekonomik biiylime ile sosyal gostergelerin nasil bir etkilesim icinde
oldugunun arastirilmasindan ¢ok, daha 6zele inilerek, iktisadi biiyiimenin
saglik alanina ve egitim alanina ne derece yansidigi ile ilgilenilmistir.

Dolayisiyla ¢aligmanin ana amaci Tiirkiye i¢in ekonomik goster-

gelerdeki olumlu bir degismenin, saglik ve egitim gostergelerine ne olglide
yansitilabildiginin ortaya ¢ikarilmasi olmustur.
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3.2. Arastirma Yontemi ve Kullanilan Veri Seti

Calismada kullamlan veriler ikincil veriler olup Tirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) tarafindan derlenmistir. Tiirkiye’deki 81 ilin sosyal ve
iktisadi gostergeleri veri setini olugturmaktadir.

Calismada istatistiksel analiz yontemlerinden Kanonik Korelasyon
Analizi kullanilmig, uygulamada SPSS 12.0 siiriimiinden yararlanilmistir.

3.3. Calismada Kullanilan Degiskenler

. Illere iligskin segilen sosyo-ekonomik degiskenler, 2000 yilinda
TUIK tarafindan gerceklestirilen “Genel Niifus Tespiti” sonuglarina aittir.
Aragtirmada 81 tane il, 15 adet sosyo-ekonomik gosterge agisindan incelen-
mistir.

DEGISKEN ISIMLERI

il | Issizlik orani

i2 | Kisi basina elektrik tiiketimi

i3 | 100 kisi basina konut sayis1

i4 | Kisi basina banka mevduati

i5 | Kisi bagina kamu yatirimlari

i6 | Kisi bagina tegvik belgeli yatirim tutari

sl | Hastanelerde yatak basina kisi say1st

s2 | Hastanelerde doktor bagina kisi sayist

s3 | Bebek 6liim hizi

s4 | Cocuk 6liim hiz1

el |Ilkdgretimde 6gretmen basina dgrenci sayisi

e2 | Genel liselerde dgretmen basina 6grenci sayist

e3 | Universite mezunlarimin 25 iistii yastaki niifusa orani

e4 | Okuryazarlik orant

Degisken se¢imi agsamasindan bu konuda yapilan benzer ¢alismalarin
degisken secimlerinden yararlanilmistir. Kanonik korelasyon analizinde
giicli bir c¢oklu dogrusal baglantinin olmamasi varsayimi oldugundan
degisken sayis1 miimkiin oldugunca az tutulmaya c¢alisilmistir. Birbirinin
uzantisi olan degiskenler analize dahil edilmemis, analiz dncesi korelasyon
matrisi incelenmistir. Veri setinde 81 goézlem bulunmakta olup, yapilan
Monte Carlo simiilasyonu sonuglarina gore etkin sonuglar vermesi beklenen
orneklem hacmine ulagilmistir. Calisma iki agamada yapilmakta olup her
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seferinde iki degisken seti incelenmis, son olarak da sonuglar karsilas-
tirtlmigtir. Bu durumda gereken Orneklem hacmi yaklasik olarak (Kiime
sayist: 2 x 40) 80°dir.

3.4. Kanonik Korelasyon Analizi Uygulama Bulgular:

Oncelikle degiskenlerin dagilimlarinin Normal dagilima uygun olup
olmadigi Kolmogorov Simirnov testi ile arastirilmig ve degiskenlerin
yaklagik yartya yakim bir kisminin Normal dagildigi gézlenmistir. Analiz,
Merkezi Limit Teoremi sonucunda Normallik varsayimimin saglanacagi
diisiincesi altinda uygulanmustir.

3.4.1. Ekonomik Gostergeler Ile Egitim Gostergeleri Arasindaki
Iliski Yapisinin incelenmesi

Tablo 1. iktisadi degiskenler (ekonomik gostergeler) arasindaki iliskiyi
gosteren korelasyon matrisi

il i2 i3 i4 i5 i6
il 1 -0,1594 -0,1823 0,0515 -0,0497 -0,0834
i2 -0,1594 1 0,6069 0,313 0,0666 0,5462
i3 -0,1823 0,6069 1 0,5575 0,1007 0,4366
i4 0,0515 0,313 0,5575 1 0,1993 0,4409
i5 -0,0497 0,0666 0,1007 0,1993 1 0,1569
i6 -0,0834 0,5462 0,4366 0,4409 0,1569 1

Tablo 1 incelendiginde 1.degisken seti olan ekonomik gostergeler
icin korelasyon katsayilarinin genellikle diisiik ya da orta dereceli oldugu
goriilmektedir. Gozlenen en yiiksek iligski % 60 civarindadir.

Tablo 2. Egitim gostergeleri arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon matrisi

el e2 e3 e4
el 1 0,7506 -0,2664 -0,7062
e2 0,7506 1 -0,0881 -0,4382
e3 -0,2664 -0,0881 1 0,5673
ed -0,7062 -0,4382 0,5673 1

Tablo 2 incelendiginde 2.degisken seti olan egitim gostergeleri igin
korelasyon katsayilarinin yine genellikle diisiik ya da orta dereceli oldugu
goriilmektedir. Gozlenen en yiiksek iligski % 75 civarindadir.
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Tablo 3. Ekonomik gostergeler ile egitim gostergeleri arasindaki iliskiyi
gosteren korelasyon matrisi

el e2 e3 e4
il 0,6765 0,6439 0,0804 -0,475
i2 -0,1231 0,0239 0,3024 0,4659
i3 -0,4075 -0,2473 0,6418 0,7403
i4 -0,1064 -0,0186 0,8137 0,474
i5 -0,1408 -0,0727 0,2953 0,1617
i6 -0,0593 0,0688 0,4356 0,3826

Capraz korelasyon katsayilar1 matrisi incelendiginde en yiiksek iliski
derecesinin % 81,37 gibi yiiksek bir deger oldugu gériiliir. Universite me-
zunlarinin 25 yas Ustii niifusa oran1 degiskeni ile kisi bagina banka mevduati
degiskeni arasinda pozitif yonlii, dogrusal, kuvvetli bir iliski mevcuttur.
Universite mezunlarinin sayis1 arttikca, kisi basmna banka mevduati da
artmaktadir.

Tablo 4. Kanonik korelasyon katsayilari, 6zdegerler ve test sonuclar:

Sira Ozdegerler Wilk's Ki-Kare sd Kuyruk
No. olasiligt
1 0,896 0,049 224,526 24 0
2 0,828 0,25 103,325 15 0
3 0,441 0,796 16,96 8 0,031
4 0,104 0,989 0,817 3 0,845

Degisken sayilarinin en kii¢iigii kadar kanonik korelasyon
hesaplanmakta idi. 2.degisken setindeki (egitim gostergeleri) degisken sayisi
4 olup minimumdur. 4 adet kanonik korelasyon hesaplanmistir. Bunlarin
Oonem kontrolleri yapilmis ve ilk 3 kanonik korelasyonun % 5 anlam diize-
yinde anlamli oldugu goriilmiistiir. 1. kanonik korelasyon katsayisi %\89,6
% 94,6 gibi yiiksek bir degerdir. 2 degisken seti arasinda pozitif yonli,
yiksek dereceli dogrusal bir iligki gozlenmistir.
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Tablo 5. Ekonomik gostergeler degisken kiimesi i¢in standardize
edilmis kanonik katsayilar

1 2 3 4
il -0,141 -0,849 -0,222 -0,215
i2 0,061 -0,142 -0,864 0,105
i3 -0,445 0,528 -0,056 -0,297
i4 -0,615 -0,238 0,522 0,713
i5 -0,116 0,02 0,308 -0,893
i6 -0,114 -0,116 -0,219 -0,353

Tablo 6. Egitim gostergeleri degisken kiimesi icin
standardize edilmis kanonik katsayilar

1 2 3 4
el -0,392 -0,387 -0,654 1,777
e2 0,065 -0,351 -0,516 -1,416
e3 -0,808 -0,44 0,84 0,123
ed -0,447 0,515 -1,448 0,606

Tablo 7. Ekonomik gostergeler degisken kiimesi i¢cin kanonik yiikler

Ul U2 U3 U4
il -0,085 -0,927 -0,045 -0,067
i2 -0,449 0,177 -0,798 -0,07
i3 -0,787 0,415 0,313 -0,041
i4 -0,925 -0,08 0,174 0,236
is 0,29 0,04 0,326 -0,818
i6 -0,552 0,005 0,418 0,233

Tablo 7 incelendiginde illerin iktisadi durumunu en ¢ok etkileyen 3
degiskenin sirastyla; issizlik orani, kisi bagina banka mevduati ve kisi basina
kamu yatirimlar1 oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 8. Ekonomik gostergeler degisken kiimesi icin ¢apraz yiikler

\B! \ V3 V4
il -0,077 -0,768 -0,02 -0,007
i2 -0,403 0,146 -0,352 -0,007
i3 -0,705 0,343 -0,138 -0,004
i4 -0,829 -0,066 0,077 0,025
i5 -0,26 0,033 0,144 -0,085
i6 -0,495 0,004 -0,185 -0,024

Capraz yiikler incelendiginde, 1.degisken seti icindeki degisken-
lerden issizlik orani degiskeninin 2.degisken seti dogrusal bilesenlerinden
ikincisi ile en yiiksek derecede iliskili oldugu goriilmistiir.

Tablo 9. Egitim gostergeleri degisken kiimesi icin kanonik yiikler

1 2 3 4
el 0,187 -0,897 -0,243 0,319
€2 0,037 -0,828 -0,447 0,337
e3 -0,963 0,014 0,239 -0,128
4 -0,656 0,692 -0,283 -0,098

Tablo 9 incelendiginde illerin egitim durumunu en ¢ok etkileyen 3
degiskenin sirasiyla; iiniversite mezunlarinin 25 yas istii niifusa orani,
ilkogretimde 6gretmen basina 6grenci sayist ve genel liselerde 6gretmen
basima 0grenci sayist oldugu goriilmiigtiir.

Tablo 10. Egitim gostergeleri degisken kiimesi icin ¢apraz yiikler

Ul U2 U3 U4
el 0,167 -0,743 -0,107 0,033
e2 0,033 -0,686 -0,197 -0,035
e3 -0,863 -0,011 0,105 -0,013
e4 -0,588 0,574 -0,125 -0,01

Capraz yiikler incelendiginde, 2. degisken seti igindeki degisken-
lerden iiniversite mezunlarmin 25 yag {istii niifusa orani degiskeninin
1.degisken seti dogrusal bilesenlerinden ikincisi ile en yiiksek derecede
iligkili oldugu gorilmistiir.
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Tablo 11. Aciklama Oranlar1 Ozet Tablosu

Kanonik Korelasyon Katsayisi R : 0,946* (=V0,896)

Ekonomik Gostergeler Egitim Gostergeleri
Degisken Sayist 6 4
Aciklanan Degisim Orani (%) 34,5 34,8
17,8 49,2
17,5 9,9
13,2 6
Toplam Agiklama Yiizdesi 83 99,9
Diger Kiime Tarafindan Ag¢iklama Orani 27,8 28
12,2 33,8
3.4 1,9
0,1 0,1
Toplam Agiklama Yiizdesi 43,5 63,8

* (4 kanonik korelasyon katsayis1 hesaplanmis, 3’ii anlamli bulunmustur. Yukarida belirtilen 1.kanonik
korelasyon katsayisidir.)

Segilen ekonomik gostergeler, 1.veri setindeki (iktisadi biiyiime seti)
degiskenligin % 83’iinii agiklamaktadir. Ekonomik gdstergeleri veri setinin
varyansinin, egitim gostergeleri veri seti tarafindan agiklanma orani ise
% 43,5°tir.

Secilen egitim gostergeleri kendi veri setindeki degiskenligin % 99.9
gibi yiiksek bir oranini agiklamaktadir. Sosyal gelismenin bir ayagi olan
egitim gostergeleri varyansimin % 63,81 iktisadi bilylime tarafindan agiklan-
maktadir. Hesaplanan bu oran, egitimdeki gelismelerin yaklasik {igte ikisinin
analizde kullanilan iktisadi biiylime degiskenleri ile agiklandigini goster-
mektedir.

3.4.2. Ekonomik Gostergeler Ile Saghk Gostergeleri Arasindaki
fliski Yapisinin incelenmesi

Tablo 12. Saghk gostergeleri arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon matrisi

sl s2 s3 s4
sl 1 0,7945 0,319 0,273
s2 0,7945 1 0,4397 0,4052
s3 0,319 0,4397 1 0,9838
s4 0,273 0,4052 0,9838 1
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Tablo 12 incelendiginde analizin 2. asamasindaki 2. degisken seti
olan saglik gostergeleri igin korelasyon katsayilarinin yine genellikle orta
dereceli oldugu goriilmektedir. Gozlenen en yiiksek iligki % 98 civarinda
olup bebek 6liim hiz1 ile ¢ocuk 6liim hiz1 degiskenleri arasinda gézlenmistir.

Tablo 13. Ekonomik gostergeler ile saghk gostergeleri arasindaki iliskiyi
gosteren korelasyon matrisi

sl s2 s3 s4
il 0,4435 0,3134 0,0981 0,0604
i2 -0,2077 -0,3564 -0,2665 -0,256
i3 -0,4756 -0,6809 -0,5317 -0,5169
i4 -0,356 -0,4901 -0,2852 -0,2719
i5 -0,2589 -0,2551 -0,232 -0,1931
i6 -0,1594 -0,3162 -0,3057 -0,298

Capraz korelasyon katsayilar1 matrisi incelendiginde en yiiksek iligki
derecesinin % 68,09 gibi bir deger oldugu goriiliir. 100 kisi basma konut
sayisi ile hastanelerde doktor basina kisi sayisi arasinda negatif yonlii,
dogrusal, orta derecenin iistiinde bir iliski mevcuttur. Konut sayisi arttikca,
hastanelerde doktor basina kisi sayis1 azalmaktadir.

Tablo 14. Kanonik korelasyon katsayilari, 6zdegerler ve test sonuclari

Sira No. Lambda Wilk's Chi-SQ df Sig.

1 0,785 0,287 92,924 24 0

2 0,461 0,748 21,676 15 0,117

3 0,201 0,949 3,894 8 0,867

4 0,104 0,989 0,813 3 0,846
Degisken sayilarinin en kiigiigii kadar kanonik korelasyon

hesaplanmakta idi. 2.degisken setindeki (saglik gostergeleri) degisken sayisi
4 olup minimumdur. 4 adet kanonik korelasyon hesaplanmistir. Bunlarin
Oonem kontrolleri yapilmis ve sadece 1. kanonik korelasyonun % 5 anlam
diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir. 1. kanonik korelasyon katsayisi
%78,5 =%88,6 gibi yiiksek bir degerdir. iktisadi degiskenlerin oldugu set
ile saglik degiskenleri seti arasinda, bir 6nceki asamaya benzer sekilde yine
ayn1 yonlii, yiiksek derecede, dogrusal bir iliski gézlenmistir.
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Tablo 15. Ekonomik gostergeler degisken kiimesi icin
standardize edilmis kanonik katsayilar

1 2 3 4
il -0,243 0,897 0,095 -0,146
i2 -0,169 -0,022 -0,273 -0,996
i3 0,855 0,534 0,227 0,955
i4 0,138 -0,414 -0,865 -0,597
i5 0,251 -0,203 0,793 -0,386
i6 0,048 0,433 0,439 0,118

Tablo 16. Saghk gostergeleri degisken kiimesi icin

standardize edilmis kanonik katsayilar

1 2 3 4
sl -0,05 1,325 -0,18 -1,007
s2 -0,75 -0,827 0,895 0,991
s3 -0,56 1,213 -4,115 3,905
s4 0,214 -1,639 3,284 -4,407

Tablo 17. Ekonomik gostergeler degisken kiimesi icin

kanonik yiikler

1 2 3 4
il 0,381 0,756 0,024 -0,183
i2 0,474 0,252 0,128 -0,541
i3 0,92 0,295 -0,166 0,057
i4 0,621 0,073 -0,467 -0,409
i5 0,373 0,21 0,689 -0,449
i6 0,449 0,365 0,124 -0,321

Tablo 17 incelendiginde illerin iktisadi durumunu en ¢ok etkileyen
degiskenin sirasiyla; 100 kisi bagina konut sayisi oldugu goriilmiistiir.
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1 2 3 4
i1 -0,299 0,348 -0,005 0,019
2 0,372 0,116 -0,026 -0,056
i3 0,722 0,136 -0,033 0,006
i4 0,487 0,034 -0,094 -0,043
is 0,293 -0,097 0,139 -0,047
i6 0,353 0,168 0,025 -0,033

Capraz yiikler incelendiginde, 1. degisken seti icindeki degisken-
lerden 100 kisi basima konut sayis1 degiskeninin 2. degisken seti dogrusal
bilegenlerinden birincisi ile en yiiksek derecede iligkili oldugu goriilmiistiir.

Tablo 19. Saghk gostergeleri degisken kiimesi icin
kanonik yiikler

1 2 3 4
sl -0,766 0,607 0,115 0,177
52 -0,95 0,094 0,273 0,122
s3 -0,695 -0,341 -0,548 0,316
s4 -0,655 -0,419 0,451 0,439

Tablo 19 incelendiginde illerin saglik durumunu en ¢ok etkileyen ilk
degiskenin hastanelerde doktor basina kisi sayist oldugu goriilmiistiir.

Tablo 20. Saghk gostergeleri degisken kiimesi icin capraz yiikler

1 2 3 4
sl -0,601 0,28 0,023 -0,018
s2 -0,745 0,043 0,055 0,013
s3 -0,546 -0,157 -0,11 -0,033
s4 -0,514 -0,193 -0,091 -0,046

Capraz yiikler incelendiginde, 2. degisken seti icindeki degisken-
lerden hastanelerde doktor basma kisi sayist degiskeninin 1.de8isken seti
dogrusal bilesenlerinden birincisi ile en yiiksek derecede iligkili oldugu
gOriilmiistiir.
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Tablo 21. Aciklama Oranlari Ozet Tablosu

Kanonik Korelasyon Katsayisi R : 0,886* (=V0,785)
Ekonomik Gostergeler Saglik Gostergeleri
Degisken Sayis1 6 4
Aciklanan Degisim Orani (%) 32,4 60
15,1 16,7
12,6 14,8
13,4 8.4
Toplam Agiklama Yiizdesi 73,5 99,9
Diger Kiime Tarafindan Agiklama Oram 19,9 37
32 3,6
0,5 0,6
0,1 0,01
Toplam Agiklama Yiizdesi 23,7 41,21
* (4 kanonik korelasyon katsayisi hesaplanmig, biri anlamli bulunmustur.

Segilen ekonomik gostergeler, 1.veri setindeki (iktisadi biiyiime seti)
degiskenligin % 73,5’ini agiklamaktadir. Ekonomik gostergeleri veri setinin
varyansinin, saglik gostergeleri veri seti tarafindan agiklanma orani ise
% 23,7’ dir.

Secilen saglik gostergeleri kendi veri setindeki degiskenligin %99,9
gibi yiiksek bir oranini agiklamaktadir. Sosyal gelismenin bir ayagi olan
saglik gostergeleri varyansmin % 41,21°1 iktisadi bliylime tarafindan agik-
lanmaktadir. Hesaplanan bu oran % 50’den diisiiktiir. Sagliktaki gelismelerin
yarisindan azimnin analizde kullanilan iktisadi biiyiime degiskenleri ile
aciklandigini géstermektedir.

4. SONUC

Ekonomik gostergeler seti ile egitim gostergeleri setine uygulanan
Kanonik Korelasyon Analizi sonucunda 4 kanonik korelasyon hesaplanmas,
bunlardan 3’1 anlamli bulunmustur. En yiiksek kanonik korelasyon katsayisi
0,946 (1. ozdeger = 0,896) olarak hesaplanmistir. Egitim gostergeleri
degisken seti varyansinin %63,8’inin ekonomik gostergeler degisken seti
tarafindan agiklanmakta oldugu goriilmiistiir.

Ekonomik gostergeler seti ile saglik gostergeleri setine uygulanan
Kanonik Korelasyon Analizi sonucunda 4 kanonik korelasyon hesaplanmis,
bunlardan biri anlamli bulunmustur. Kanonik korelasyon katsayis1 0,886 (1.
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0zdeger=0,785) olarak hesaplanmistir. Saglik gostergeleri degisken seti
varyansinin % 41,21’inin ekonomik gostergeler degisken seti tarafindan
aciklanmakta oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak iktisadi biliylime ile sosyal gelisme arasinda iligkinin
parcalanarak incelenmesi sonucunda, ekonomik gostergelerde yasanan
olumlu bir durumun sosyal gelismenin ¢ok 6nemli bir pargast olan egitim
gostergelerinde daha fazla hissedildigi gozlemlenmistir.

Yapilan ¢alismanin sonucu dogrultusunda iktisadi biiyiimenin saglik
hizmetlerinden ¢ok egitim hizmetlerine yansidigi sdylenebilir.
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