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Ozet

Bu makale bélgesel hasila bilegenlerinden hangilerinin bolgesel biiyiimeye
anlaml etkide bulundugunu arastirir. Calisma 1975-2000 dénemi i¢in Tiirkiye deki
vedi cografi bolgeyi kapsamaktadir. Modele dahil edilen bagimsiz degiskenler
arasinda ¢oklu dogrusal baglanti problemine rastlanmis ve bunu gidermek icin
‘Frisch’in Kavsak Coziimlemesi’ yaklagimi kullanilmistir. Coklu dogrusalliktan
armdiriimis modele Johansen-Juselius es-biitiinlesme sinamasi ve bunun sonucuna
goére de hata diizeltme modeli uygulanmistir. Hata diizelme modeli sonuglarina
goére; Marmara Bélgesi icin sanayi, Ege Bélgesi icin ticaret, Akdeniz Bélgesi igin
ticaret ve konut sahipligi, I¢ Anadolu Bélgesi i¢in sanayi ve ticaret, Karadeniz
Boélgesi i¢gin ticaret ve konut sahipligi, Dogu Anadolu Bélgesi i¢in tarim ve devlet
hizmetleri, Giineydogu Anadolu Bélgesi icinse ticaret ve konut sahipligi
degiskenlerinin bolgesel biiyiimeye anlamli katkilarda bulunduklar: goriilmiistiir.
Ayrica anlamli bulunan bagimsiz degiskenler ile bdlgesel biiyiime arasindaki
Granger nedenselligi de aragtirilmistir.
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Abstract

Relationship Between Elements of Regional Product and Regional
Growth: A Multiregional Application For Turkey

This study investigates which elements of regional product are significantly
efficient on regional growth. The study covers seven geographic regions in Turkey
for the period of 1975-2000. A multicollinearity problem observed among
independent variables was solved by ‘the Frisch’s confluence’ approach. Johansen-
Juselius co-integration test was applied on the prufied models from multicolinearity
and then error correction model was used. According to results of the error
correction model; industry for Marmara Region, trade for Agean, trade and
ownership of dwellings for Mediterranean Region, industry and trade for Central
Anatolia Region, trade and ownership of dwellings for Black Sea Region,
agriculture and government services for Eastern Anatolia Region, trade and
ownership of dwellings variables for South-Eastern Anatolia Region are seem to be
significantly efficient on regional growth. Also, Granger Causality was investigated
between statisticaly significant independent variables and regional growth.

Key Words: Regional Growth, Elements of Regional Product, The Frisch’s
Confluence, Error Correction Model.

1. Giris

Ulkemizde iktisadi faaliyet kolu ve iiretici fiyatlar1 kullanilarak gayri
safi yurti¢i hasilanin hesaplanmasinda on iki farkli kalem kullanilmaktadir.
Bu faaliyet kollarmin kendi i¢lerindeki ayrimlar1 da dikkate alindiginda on
yedi iktisadi faaliyet kolundaki iiretim degerlerinden hareketle gayri safi
yurtici hasila degerlerine ulagilmaktadir. Tarim, sanayi, ticaret, ulastirma ve
haberlesme, mali miiesseseler, konut sahipligi, 6zel ve devlet hizmetleri gibi
iktisadi faaliyet kollar1 bunlarin 6nemlileridir.

Bu calisma ile 1975-2000 doneminde Tiirkiye’deki yedi cografi
bolge icin bolgesel biiylimeyi, bolgesel hasila bilegenlerinden hangilerinin
etkiledigi arastirilmistir. Ancak, bolgesel hasila bilesenlerinin bolgesel
biiylimeye etkileri aragtirilirken, biitiin bolgeler i¢in agiklayicit degiskenler
arasinda ¢oklu dogrusal baglanti problemine rastlanmistir.

Coklu dogrusallik terimi, aciklayict degiskenler arasinda dogrusal ya
da dogrusala yakin iligkilerin varligini ifade etmek i¢in kullanilir. Yani bir
modelde birka¢ acgiklayici degisken varsa ve bu aciklayict degiskenlerden
bazilar arasinda da yaklasik bir dogrusal iliski mevcutsa, o zaman bu degis-
kenler arasinda bir ¢oklu dogrusal baglanti sorununun oldugu sdylenebilir
(Ramanathan, 1989: 226). Degiskenler arasindaki ¢oklu dogrusalliga iki
faktor neden olmaktadir: Bazen iktisadi degiskenler zaman igerisinde birlikte
degisim egilimi gostermektedirler. Degiskenlerin zaman igerisinde birlikte
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bir degisim egilimi gostermelerine ayni etmenlerin etkisi altinda kalmalar
neden olmakta ve bdylece birlikte ayni davranis kalibini sergilemektedirler.
Bazen de iktisadi degiskenlerin gecikmeli degerleri modellere dahil
edilmekte ve bagimli degisken {izerindeki etkileri dl¢iilmeye calisilmaktadir.
Iktisadi degiskenlerin gecikmeli degerleri arasinda bir iliskinin varlig1 dogal
kabul edilmelidir (Koutsoyiannis, 1989: 237).

Cogu zaman birgok iktisadi degiskenin zaman igerisinde birbirlerine
bagh olmalari, agiklayict degiskenler arasinda bir miktar ¢oklu dogrusallik
bulunmasina neden olmaktadir. Bu durumda her bir agiklayict degisken cifti
i¢in basit korelasyon katsayisi sifir ile bir arasinda bir deger alacak ve ¢oklu
dogrusallik sorunlari, parametre tahminlerinin dogrulugunu ve kararliligim
sakatlayabilecektir (Koutsoyiannis, 1989: 236). Teorik olarak, degiskenler
arasinda iliski olmasi1 durumunda da ‘En Kii¢iik Kareler (EKK)’ tahmincileri
en iyi dogrusal sapmasiz tahminci olma ozelliklerini muhafaza etmekle
birlikte, degiskenler arasindaki ¢oklu dogrusal baglant1 arttik¢a her bagimsiz
degiskenin bagimli degisken iizerindeki net etkisini gdsteren regresyon
katsayis1 degeri elde edilemeyecektir (Akkaya ve Pazarlioglu, 1998: 383).

Coklu dogrusal baglant1 problemi her ne kadar degiskenlerin zaman
icerisindeki seyriyle yakin iligkili olsa da, yani daha ¢ok zaman serileriyle
iligkili goriinse de, yatay kesit verilerde de olduk¢a sik rastlanan bir
sorundur.

2. Metodoloji

Calisma Tiirkiye’deki yedi cografi bolge igin bolgesel hasila biiylime
oranima hangi bolgesel hasila bilesenlerinin etki ettigini aragtirmaktadir. Bu
amacla bolgesel hasila bilesenlerinden 6nemli goriilen sekiz tanesi ¢alismaya
dahil edilmistir. Bunlar dahil edilirken de bdlgesel hasiladaki paylarinin
bliytkligli dikkate alinmigtir. Bu degiskenler; tarim, sanayi, ticaret,
ulastirma ve haberlesme, mali miiesseseler, konut sahipligi, 6zel hizmetler
ve devlet hizmetleridir. Baslangic modelini agagidaki gibi ifade etmek
mimkiindiir:

Bbo,= a + By Tary + B,San, + B3 Ticy + fsUlhab,, + BsMaliy,; + BKonut,,

+ B7OZelhizm+ BsDevhiz,+ u; (D)
Burada;

Bboy, : n bolgesinde t donemi i¢in bolgesel biiyiime orani
Tary, : n bolgesinde t donemi i¢in tarimsal {iretim

San,, : n bolgesinde t donemi i¢in sanayi iiretimi
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Ticy : n bolgesinde t donemi igin ticaret

Ulhab,, : n bolgesinde t donemi igin ulastirma ve haberlesme
Mali,, : n bolgesinde t donemi i¢in mali miiesseseler
Konut,, : n bolgesinde t donemi igin konut sahipligi

Ozelhiz,, :n bolgesinde t donemi igin 6zel hizmetler
Devhiz,, :n bolgesinde t donemi igin devlet hizmetleri
U : hata terimini ifade etmektedir.

(1) nolu esitlik galigmaya dahil edilen sekiz farkli degiskenden
hangilerinin bolgesel hasila biiylimesinde etkin bir rol oynadigi aragtirmak
icin kurulmustur. Calismada kullanilan veriler Ozotiin (1980, 1988) ve
Devlet Istatistik Enstitiisii’niin (DIE) degisik tarihli istatistiklerinden derlen-
mistir.

Granger ve Newbold (1974) zaman serisi verilerinde gercekte
olmayan iliskilerin varmig gibi goziikkmesi olarak ifade edilen sahte regres-
yon (spurious regressions) sorununa dikkat c¢ekmislerdir. Calismamizda
zaman serisi verileri kullanildig1 i¢in boylesi bir sorunla karsilagsma ihtimali
vardir. Bu durumu agikliga kavusturmak i¢in dncelikle degiskenlerin zaman
serisi Ozellikleri incelenmistir. Model ¢6ziimlerinde kullanilacak olan
degiskenlerin duragan olup olmadiklar1 ve eger duragan iseler hangi sevi-
yede duragan olduklar1 Dickey-Fuller (1979, 1981) tarafindan gelistirilen
ADF (Augmented Dickey-Fuller) birim kdk testi ile sinanmigtir. ADF birim
kok testinde kullanilan prosediir asagida (2) nolu denklemde gosterilmistir:

k
AY=oa+yTrend + pYy + > 6iAYy; + & 2)

i=1

(2) nolu regresyon denklemindeki (p= 0) icin hesaplanan t (tau)
istatistigi MacKinnon (1991) tarafindan gelistirilen kritik degerler ile
karsilastirllarak degiskenin duragan olup olmadigma karar verilir. Daha
sonra, eger gerekli ise modellere dahil edilen degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligkinin varligini aragtiran es-biitiinlesme sinamasi yapilir. Es-
biitiinlesme testinin sonucuna gore hata diizeltme mekanizmasinin uygulanip
uygulanamayacagina karar verilir. Diger taraftan, degiskenler arasinda bir
es-biitiinlesme s6z konusu ise, bunlar arasinda en az tek yonlii bir iktisadi
nedensellik iligkisi olma ihtimalide vardir (Gujarati, 623). Bu durumda olasi
es-biitlinlesik degiskenler arasinda bir Granger nedensellik sinamasi giinde-
me gelecektir.
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3. Bulgular

Calismada kullanilan yedi bolgeye ait altmis ii¢ adet degiskenin
duragan olup olmadiklari Augmented Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi
yardimiyla sinanmistir. Buna gore bolgesel hasila bilesenlerine ait degis-
kenler birinci farklarimda duragan ¢ikarlarken, bolgesel biiylime oranlarina
ait degiskenler seviye degerlerinde duragan g¢ikmiglardir. Engle-Granger
(1987)’a gore es-biitiinlesme testinin yapilabilmesi i¢in degiskenlerin ayni
dereceden biitiinlesik I(1) olmalar1 gerekmektedir. Bununla birlikte,
Johansen farkli dereceden biitiinlesik degiskenler arasinda da es-biitiinlesme
aranabilecegini ancak bunun yaygimn bir kullanimi olmadigini ifade etmek-
tedir (Enders, 1995:396).

(1) nolu esitlik uygulanarak yedi bolgeye ait modeller tahmin
edilmistir. Tahmin sonuglart incelendiginde oldukea yiiksek F ve R¥ler ile
karsilasilmistir. Bununla birlikte, modele dahil edilen degiskenlerin c¢ok
biiyiikk bir boliimiinde 6nsel bilgilerin tersine anlamsizlik (biiyiik standart
hata) ve isaret yanligliklar1 goriilmiistiir. Biitiin bu olgiitlerin bir bilesimi,
kesin olmamakla birlikte agiklayici degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal
baglant1 olabilecegini gostermektedir. Bu amagla modeli ¢oklu dogrusallik
ihtimalinden kurtarmak i¢in Frisch’in Kavsak c¢oziimlemesi yaklagimi
(salkim plani ¢goziimlemesi) kullanilmistir (Koutsoyiannis, 1989: 242).

Bu siire¢, bagimli degiskenin, agiklayici degiskenlerden her biriyle
ayr1 ayr1 regresyonunun yapilmasi ile baslamaktadir. Boylece biitiin bas-
langig regresyonlari elde edilmis olur. Elde edilen sonuglar 6nsel ve istatistik
oOlgiitlerle incelenir. Gerek Onsel gerekse istatistik dlgiitlere gore en inandirict
baslangi¢c regresyonu secilir. Sonra tek tek oteki degiskenler eklenir ve
bunlarin katsayilar, katsayilarin standart hatalar1 ve genel R iizerindeki
etkileri incelenir. Her ilave degisken, yararli, gereksiz veya zararli olarak
nitelendirilir.

Eger yeni eklenen degisken, tek tek katsayilari, onsel dlgiitlere gore,
kabul edilemez durumlara déniistiirmeksizin R*’yi yiikseltiyorsa, bu degis-
ken yararli sayilir ve agiklayici degiskenler arasinda yer alir. Yeni eklenen
degisken R¥yi yiikseltmiyor ve tek tek katsayilarin degerlerini 6nemli
Olgiide etkilemiyorsa, gereksiz sayilir ve reddedilir (yani agiklayici degis-
kenler arasindan ¢ikarilir). Yeni eklenen degisken, katsayilarin igaretlerini ya
da degerlerini olumsuz olarak etkiliyorsa, zararl sayilir.

Frisch’in kavsak c¢oziimlemesinde biitiin degiskenlerin her biri igin
baslangic regresyonlar1 tahmin edilir. Sonra goéreceli olarak en iyi sonug
veren degiskenden baslanarak modele ilave edilerek model tahmin edilir. Bu
stire¢ igerisinde zararli degiskenler tespit edilerek modelden dislanir. Agiktir
ki, kavsak ¢oziimlemesi yaklagimi ¢ok fazla hesaplama gerektiren bir
siirectir.
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Tablo 1, Frisch’in kavsak c¢oziimlemesi yaklasimi kullanilarak
dogrusal baglant1 sorununun ¢oziime kavusturuldugu model sonuglarini gos-
termektedir. Buna goére, Marmara Bolgesi icin biitiin baslangig regres-
yonlarinda, degiskenler icin anlamli sonuglara ulasilmistir. Dolayisiyla
gereksiz olarak ifade edilecek degisken yoktur. Ancak, hem 6nsel hem de
istatistik agidan en iyi sonuca sahip olan degiskenden baglanarak modele tek
tek degisken ilave edildiginde ticaret, ulastirma ve haberlesme, mali
miiesseseler, konut sahipligi, 6zel hizmetler ve devlet hizmetleri degiskenleri
model igerisinde gerek anlamliliklarda gerekse parametre igaret ve biiyiik-
likklerinde bozulmalara neden olmustur. Bu nedenle, yukarida ifade ettigimiz
alt1 degisken Frisch’in Kavsak Coziimlemesi gercevesinde zararli degisken
olarak kabul edilmis ve modelden ¢ikarilmiglardir. Bu degiskenlerin model-
den c¢ikarilmasi Marmara Bolgesi agisindan c¢oklu dogrusal baglanti
problemini ortadan kaldirmistir. Marmara Bolgesi i¢in aralarinda ¢oklu dog-
rusallik olan ve yiiksek derecede kismi korelasyon katsayisina sahip
degisken giftleri sunlardir: sanayi ve ticaret (rgn=0.979), ulagtirma ve
ticaret (Tyinabic=0.995), tarim ve 6zel hizmetler (T szemiz—0.928), sanayi ve
0zel hizmetler (fsanszemi;=0.973), ulastirma ve haberlesme ve devlet hizmet-
leri (Tyinab,devhiz=0.955).

Ege Bolgesi i¢in ulastirma ve haberlesme, 6zel hizmetler ve devlet
hizmetleri degiskenleri baglangic regresyonlarinda anlamsiz ¢ikmiglardir.
Yani Ege Bolgesi acisindan bu ii¢ bolgesel hasila bileseni bolgesel
biiyiimeye herhangi bir anlamli etki yapmamaktadir. Oyleyse, Frisch’in
Kavsak Coziimlemesi g¢ergevesinde bu ii¢ degisken gereksiz kabul edilip
modelden dislanabilir. Diger bes degisken hem Onsel hem de istatistiki
acidan en dnemliden baslanarak modele dahil edildiginde tarim ve ticaret
degiskenleri modele anlamli katkilarda bulunurlarken; sanayi, mali miiesse-
seler ve konut sahipligi degiskenleri ¢coklu dogrusalliga yol agtiklari igin
modelin ve degiskenlerin anlamliliginda ve parametrelerin isaret ve biiyiik-
likklerinde bozulmalara neden olmuslardir. Bu nedenle bu ii¢ degiskende
zararli degiskenler olarak kabul edilmis ve modelden dislanmiglardir. Ege
Bolgesi i¢in aralarinda ¢oklu dogrusallik olan ve yiiksek derecede kismi
korelasyon katsayisina sahip degisken ciftleri sunlardir: sanayi ve ticaret
(Tsanic=0.986), tarim ve mali miiesseseler (T mai=0.955), tarim ve konut
sahipligi (T konu=0.825), ticaret ve konut sahipligi (Tic konu=0.853).

Akdeniz Bolgesi i¢in mali miiesseseler ve 0zel hizmetler degis-
kenleri baslangi¢c regresyonlarinda anlamsiz ¢ikmislardir. Bu iki bolgesel
hasila bileseni bolgesel biiylimeye anlamli bir katki yapmadiklarindan
gereksiz degisken olarak kabul edilmis ve modelden dislanmislardir. Diger
alt1 degisken ise Onsel ve istatistiki agidan en onemliden baglayarak modele
dahil edilmislerdir. Bunlardan tarim, sanayi, ulagtirma ve haberlesme ve
devlet hizmetleri degiskenleri ¢oklu dogrusallik problemi nedeniyle modelin
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ve degiskenlerin anlamliliginda ve parametrelerin isaret ve biiyiikliiklerinde
bozulmalara neden olmuslardir. Bu dort degiskende Frisch’in Kavsak Co-
ziimlemesi ¢ercevesinde zararli degisken olarak kabul edilmis ve modelden
dislanmislardir. Akdeniz Bolgesi i¢in aralarinda ¢oklu dogrusallik olan ve
yiksek derecede kismi korelasyon katsayisina sahip degisken ¢iftleri
sunlardir: Ticaret ve ulastirma (T unap=0.982), ticaret ve tarim (e . =0.982),
sanayi ve tarim (Tgn—0.938), ticaret ve sanayi (Ticsn=0.970), ticaret ve
devlet hizmetleri (Ticgevhiz=0.939), konut sahipligi ve devlet hizmetleri
(Tkonut.devhiz=0.895), tarim ve ulagtirma ve haberlesme (T yhab=0.973), tarim
ve devlet hizmetleri (T gevhiz)=0.936).

Tablo 1. Coklu Dogrusal Baglantidan Arindirilmis Cok Bolgeli Biiyiime Modeli

Bolgeler Denklemler R’ | D.W. F

Marmara Bolgesi Bb0=0.033-+0.0001ATar+0.001 ASan 0.765 | 1.793 | 35.742"
(3.114)" (2.534)" (5.794)"

Ege Bolgesi Bbo=0.042+0.001ATar+0.003ATic 0.665 | 2.412 | 21.821
(3.150)" (1.850)™ (3.052)"

Akdeniz Bolgesi Bb0o=0.030+0.005ATic+0.014AKonut 0.772 | 1.301 | 37.157"
(2.221)" (4.536)" (3.067)"

i¢ Anadolu Bolgesi Bbo=-0.007+0.003ASan+0.007ATic 0.906 | 2.536 | 105.572°
(-0.609) (2.784)" (12.007)"

Karadeniz Bolgesi Bbo=0.026+0.003ATar+0.005ATic+0.011AKonut | 0.807 | 1.561 | 29.213"
(2.068)" (3.275)" (2.286) " (1.822)™"

Dogu Anadolu Bél. Bbo=0.016+0.005ATar+0.010ATic+0.007ADevhiz | 0.750 | 2.052 | 20.940°

(1.230) (2.487)" (2.076)™ (3.214)"

Giineydogu Anadolu Bbo=0.013+0.011ASan+0.013ATic+0.019AKonut | 0.849 | 1.382 | 39.237"
Bal. (0.754) (2.662)™ (2.509) (2.114)™

Not: Parantez igerisindeki rakamlar t degerleridir. *= %1 6nem diizeyinde, **=%5 6nem diizeyinde ve

**%=0410 6nem diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.

I¢ Anadolu Bélgesi igin biitiin baslangic regresyonlarinda anlamli
sonuglara ulagilmistir. Dolayisiyla gereksiz olarak ifade edilecek degisken
yoktur. Ancak, hem 6nsel hem de istatistik agidan en iyi sonuca sahip olan
degiskenden baslanarak modele tek tek degisken ilave edildiginde tarim,
ulagtirma ve haberlesme, mali miiesseseler, konut sahipligi, 6zel hizmetler
ve devlet hizmetleri degiskenleri model igerisinde gerek anlamliliklarda
gerekse parametre isaret ve bilyliklikklerinde bozulmalara neden olmustur.
Bu nedenle, yukarida ifade ettigimiz alt1 degisken Frisch’in Kavsak Coziim-
lemesi ¢ergevesinde zararli degisken olarak kabul edilmis ve modelden
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cikarilmislardir. Bu degiskenlerin modelden ¢ikarilmas: i¢ Anadolu Bélgesi
acisindan ¢oklu dogrusal baglant1 problemini ortadan kaldirmistir. i¢ Ana-
dolu Bolgesi igin aralarinda ¢oklu dogrusallik olan ve yiiksek derecede kismi
korelasyon katsayisina sahip degisken ciftleri sunlardir: ticaret ve ulastirma
ve haberlesme (e unab=0.989), ticaret ve tarim (ry ,—=0.900), ticaret ve konut
sahipligi (Tyexonu=0.885), ticaret ve devlet hizmetleri (Tyc gevhiz—0.891), tarim
ve ulastirma ve haberlesme (Tirunab=0.938), sanayi ve Ozel hizmetler
(Tsan,sze1niz=0.967), sanayi ve devlet hizmetleri (rn devniz=0.888).

Karadeniz Bolgesi i¢in 6zel hizmetler degiskeni baslangic regres-
yonlarinda anlamsiz ¢ikmistir. Bu bolgesel hasila bileseni bolgesel biiyii-
meye anlamli bir katki yapmadigindan gereksiz degisken olarak kabul
edilmis ve modelden diglanmistir. Diger yedi degisken ise dnsel ve istatistiki
acidan en onemliden baslayarak modele dahil edilmislerdir. Yapilan analiz-
ler sonucunda sanayi, ulagtirma ve haberlesme, mali miiesseseler ve devlet
hizmetleri degiskenlerinin zararli degiskenler olduklari, yani ¢oklu dogru-
sallik problemine yol agtiklari, modelin ve degiskenlerin anlamliliginda ve
parametrelerin isaret ve biiyiikliiklerinde bozulmalara neden olduklar1 gortil-
mistiir. Bu nedenle, bu dort degisken modelden dislanmigtir. Karadeniz
Bolgesi i¢in aralarinda ¢oklu dogrusallik olan ve yiiksek derecede kismi
korelasyon katsayisina sahip degisken ¢iftleri sunlardir: Ticaret ve ulastirma
(Ticunab=0.981), ticaret ve mali miiesseseler (ryjcm.i=0.909), ticaret ve sanayi
(Ticsan=0.977), tarim ve devlet hizmetleri (T devni,=0.947), tarim ve sanayi
(Ttarsan=0.918).

Dogu Anadolu Bolgesi i¢in sanayi, mali miiesseseler ve ozel
hizmetler degiskenleri baglangi¢ regresyonlarinda anlamsiz ¢ikmiglardir. Bu
iic bolgesel hasila bileseni bodlgesel biiylimeye anlamli bir katki yapma-
diklarindan gereksiz degisken olarak kabul edilmis ve modelden diglanmis-
lardir. Diger bes degisken ise Onsel ve istatistiki acidan en Onemliden
baslayarak modele dahil edilmislerdir. Bunlardan ulastirma ve haberlesme ve
konut sahipligi degiskenleri ¢oklu dogrusallik problemi nedeniyle modelin
ve degiskenlerin anlamliliginda ve parametrelerin isaret ve biiyiikliiklerinde
bozulmalara neden olmuslardir. Bu iki degisken Frisch’in Kavsak Coziim-
lemesi c¢ergevesinde zararli degisken olarak kabul edilmis ve modelden
dislanmistir. Dogu Anadolu Bélgesi igin aralarinda ¢oklu dogrusallik olan ve
yiiksek derecede kismi korelasyon katsayisina sahip degisken ¢iftleri sunlar-
dir: Ticaret ve ulastirma ve haberlesme (rgcunp=0.977), ticaret ve konut
sahipligi (Tiic konu=0.708).

Guneydogu Anadolu Bolgesi i¢in mali miiesseseler degiskeni bas-
langi¢ regresyonlarinda anlamsiz ¢ikmistir. Bu bdlgesel hasila bileseni, bol-
gesel biiyiimeye anlamli bir katki yapmadigindan gereksiz degisken olarak
kabul edilmis ve modelden diglanmistir. Diger yedi degisken ise Onsel ve
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istatistiki agidan en Onemliden baslayarak modele dahil edilmislerdir.
Frisch’in Kavsak Coziimlemesi ¢ergevesinde tarim, ulastirma ve haberlesme,
0zel hizmetler ve devlet hizmetleri degiskenleri zararli degiskenler olarak
kabul edilmis ve modelden dislanmislardir. Giineydogu Anadolu Bolgesi
i¢in aralarinda ¢oklu dogrusallik olan ve yiiksek derecede kismi korelasyon
katsayisina sahip degisken ciftleri sunlardir: ticaret ve ulastirma ve haber-
lesme (Tiicumab=0.944), ticaret ve tarim (T 1,=0.949), ticaret ve devlet hiz-
metleri (T gevhiz=0.938), sanayi ve ulastirma ve haberlesme (Tsunyinab=0.923),
sanayi ve tarim (Tgn,=0.915), sanayi ve devlet hizmetleri (rgu gevhiz—0.919),
konut sahipligi ve devlet hizmetleri (Txonut,devhiz=0.756).

Tablo 2. Frisch’in Kavsak Coziimlemesi Neticesinde Degiskenlerin Konumlari

Degiskenler
Bolge Ad1
Yararh Zararh Gereksiz
Marmara Tarim ve sanayi | Ticaret, ulagtirma ve haberlesme, _
Bolgesi mali milesseseler, konut sahipligi,
6zel hizmetler ve devlet hizmetleri
Ege Bolgesi Tarim ve ticaret | Sanayi, mali miiesseseler Ozel hizmetler, devlet
ve konut sahipligi hizmetleri ve ulastirma
ve haberlesme,
Akdeniz Ticaret ve konut | Tarim, sanayi, devlet hizmetleri ve Mali miiesseseler ve dzel
Bolgesi sahipligi ulagtirma ve haberlesme hizmetler
I¢c Anadolu Sanayi ve ticaret | Tarim, ulagtirma ve haberlesme, mali | _
Bolgesi miiesseseler, konut sahipligi, 6zel
hizmetler ve devlet hizmetleri
Karadeniz Tarim, ticaret ve | Sanayi, ulastirma ve haberlesme, mali | Ozel hizmetler
Bolgesi konut sahipligi | miiesseseler ve devlet hizmetleri
Dogu Anadolu | Tarim, ticaret ve | Ulastirma ve haberlesme ve konut Sanayi, 6zel hizmetler ve
Bolgesi devlet hizmetleri | sahipligi mali miiesseseler
Giineydogu Sanayi, ticaret Tarim, ulastirma ve haberlesme, 6zel | Mali miiesseseler
Anadolu ve konut hizmetler ve devlet hizmetleri
Bolgesi sahipligi

Tablo 2, Frisch’in kavsak ¢6ziimlemesi kullanilarak modelin ¢oklu
dogrusal baglanti probleminden kurtarilmasi neticesinde degiskenlerin ko-
numlarint gostermektedir. Buna gore, Marmara Bolgesi i¢in tarim ve sanayi
yararli, ticaret, ulastirma ve haberlesme, mali miiesseseler, konut sahipligi,
0zel hizmetler ve devlet hizmetleri degiskenleri ise zararli degiskenlerdir.
Ege Bolgesi i¢in tarim ve ticaret yararli, sanayi, mali miiesseseler ve konut
sahipligi zararli ve ulastirma ve haberlesme, 6zel hizmetler ve devlet
hizmetleri degiskenleri ise gereksiz degiskenlerdir. Akdeniz Bolgesi igin
ticaret ve konut sahipligi yararli, tarim, sanayi, devlet hizmetleri ve ulagtirma
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ve haberlesme zararli ve mali miiesseseler ve 6zel hizmetler degiskenleri ise
gereksiz degiskenlerdir. I¢ Anadolu Bolgesi icin sanayi ve ticaret yararls,
tarim, ulastirma ve haberlesme, mali miiesseseler, konut sahipligi, 6zel
hizmetler ve devlet hizmetleri degiskenleri ise zararli degiskenlerdir.
Karadeniz Bolgesi i¢in tarim, ticaret ve konut sahipligi yararli, sanayi,
ulastirma ve haberlesme, mali miiesseseler ve devlet hizmetleri zararli ve
0zel hizmetler degiskeni ise gereksiz degiskenlerdir. Dogu Anadolu Bolgesi
icin tarim, ticaret ve devlet hizmetleri yararl, ulastirma ve haberlesme ve
konut sahipligi zararli ve sanayi, 6zel hizmetler ve mali miiesseseler
degiskenleri ise gereksiz degiskenlerdir. Glineydogu Anadolu Bolgesi icinse
sanayi, ticaret ve konut sahipligi yararli, tarim, ulagtirma ve haberlesme, 6zel
hizmetler ve devlet hizmetleri zararli ve mali miiesseseler degiskeni ise
gereksiz degisken olarak bulunmustur.

Modelde yer alan denklemlerdeki degiskenlerin es-biitiinlesik olup
olmadiklar1 Johansen-Juselius Es-Biitiinlesme Testi ile sinanmistir. Her bir
bolgeye ait sekiz degiskeni kapsayan baslangic modellerinde serbestlik
derecesi sorunu yasandig1 i¢in es-biitlinlesme testi yapilamamistir. Bolgesel
modellerin genellikle yillik verilerden tahmin edilmesi gereginden dolayi,
oldukga az sayida gdzlem olacak ve bu yiizden de birkag serbestlik derecesi
olacaktir. Model igerisindeki herhangi bir denklemde T sayida gozlem ve K
sayida digsal degisken oldugundan, ayarlanmis 6rnek hacmi (T-K) olacaktir.
T<K ise, o zaman en kii¢iik kareler tahmin prosediiriindeki moment matris
tekil olacak ve tahminler bulunamayacaktir. Bu durum, digsal degiskenlerin
cok sayida oldugu kiigiik o6rnek ekonometrik modellerde sik sik ortaya
ctkmaktadir. Bolgesel modellemede bu tiir bir problemle karsilasildiginda
analistlerin yapmis olduklari seylerden biri modelden digsal degiskenlerin bir
kismini atmaktir (Glicman, 1971: 23). Digsal degiskenlerin elimine edilmesi
tahmincilerin tutarli olmasina imkan veren indirgenmis form tahmininin
daha kolay olmasina imkan verecektir. Bununla birlikte, digsal degiskenlerin
ihtiyari olarak elimine edilmesi sik sik spesifikasyon hatalarina da yol
acmaktadir. Veri yetersizligi nedeniyle ortaya c¢ikan serbestlik derecesi
probleminden kurtulmanin bir bagka yolu ise temel bilesenler yonteminin
kullanimidir. Temel bilesenler kullanildiginda T < K olsa bile serbestlik
derecesi icin gerekli olan rakama ulasilacak ve indirgenmis formun tahmini
miimkiin olacaktir.

Frisch’in Kavsak Coziimlemesi yapildiktan sonra ¢oklu dogru-
salligin olmadigr modellerde yeniden es-biitiinlesme yapilmigtir. Bdylece
hem bir takim degiskenler modelden dislanmis hem de ¢oklu dogrusal bag-
lant1 problemi ortadan kaldirilmigtir. Dolayisiyla, veri yetersizligi nedeniyle
daha once gergeklestirilemeyen es-biitiinlesme testinin de yapilmasina imkan
taninmigtir. Tablo 3, Johansen-Juselius es-biitiinlesme test sonuglarini gos-
termektedir. Buna gore, yedi bolgeye ait modellerde yer alan degiskenlerin



Yilmaz ve Kaya, Bolgesel Hasila Bilesenleri ve Bolgesel Biiyiime Iliskisi 201

es-biitlinlesik olduklari, yani degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin
varoldugu goriilmiistiir. Buna bagli olarak kisa ve uzun donemli ayarlama
stirecini gosteren ve dinamik bir modele uyarlanan bir hata diizeltme
mekanizmasi uygulanmalidir.

Tablo 3. Johansen- Juselius Es-Biitiinlesme Test Sonuc¢lari

Bilgeler Sifir Alternatif Olabilirlik % S5 Kritik | % 1 Kritik
g Hipotezi Hipotez Oram Deger Deger
Marmara Bolgesi r=0 r=1 41.67" 29.68 35.65
r<l r=2 7.64 15.41 20.04
r<?2 r=3 0.93 3.76 6.65
r=0 r=1 40.18° 29.68 35.65
Ege Bolgesi r<l r=2 8.73 15.41 20.04
r<?2 r=3 0.36 3.76 6.65
Akdeniz Bolgesi r=0 r=1 41.18" 29.68 35.65
r<l r=2 11.63 15.41 20.04
r<?2 r=3 0.52 3.76 6.65
f¢ Anadolu Bolgesi r=0 r=1 48.99" 29.68 35.65
r<l r=2 17.94 15.41 20.04
r<?2 r=3 1.36 3.76 6.65
r=0 r=1 92.55" 4721 54.46
Karadeniz Bolgesi r<i r=2 32.307 29.68 35.65
r<?2 r=3 12.42 15.41 20.04
r<3 r=4 0.10 3.76 6.65
r=0 r=1 63.42" 47.21 54.46
Dogu Anadolu Bolgesi r<i1 r=2 26.73 29.68 35.65
r<2 r=3 6.06 15.41 20.04
r<3 r=4 0.14 3.76 6.65
r=0 r=1 59.12° 4721 54.46
Gilineydogu Anadolu r<1 r=2 26.53 29.68 35.65
Bolgesi r<2 r=3 8.21 15.41 20.04
r<3 r=4 0.05 3.76 6.65

Not: *= % | énem diizeyinde ve **= % 5 onem diizeyinde anlamlilig1 gdstermektedir.

Hata diizeltme modelinde, sistem icerisinde yer alan degiskenlerin
kisa donem dinamikleri dengeden sapma olarak ifade edilirler (Enders, 1995:
365). Yani degiskenler arasinda uzun donemli bir iligki olmasima ragmen,
kisa donemde degigkenler arasinda bir denge olmayabilir. Bulunan hata
terimi ‘dengeleyici hata terimi’ olarak kabul edilip, degiskenlerin kisa
donem degerleri ile uzun donem degerleri arasinda bir kdprii rolii oynar
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(Ertek, 1996: 395). Hata diizeltme modeli bu amagla gelistirilmistir. En basit
sekliyle hata diizeltme modeli su sekilde gosterilebilir:

AYt: o+ BIAXt + Bzet_] + Ut (3)

(3) nolu esitlikte B, katsayist kisa donemdeki dengesizligin bir
dénem sonra ne Olgiide diizeltilecegini, yani Y, nin gercek ve uzun dénem
denge degerleri arasindaki farkin ne kadarinin bir donem igerisinde gideri-
lecegini gosterir (Ertek, 1996: 396).

Tablo 4. Cok Bolgeli Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuclar:

Bélgeler Denklemler R’ |DW.| F

Marmara ABb0=0.037+0.0001ATar+0.003ASan-0.749CE,,

Bolgesi (0.742) (0.200)  (6.796)" (-2.267)" 0.783 | 1.683 | 24.039"
CE=Bb0-0.033-0.0001ATar-0.001ASan

Ege ABb0=-0.019+0.0007ATar+0.005ATic-1.391CE .,

Bolgesi (-1.273) (1.116)  (4.240)" (-7.006)" 0.889 | 2.017 | 53.328"
CE=Bb0-0.042-0.001ATar-0.003ATic

Akdeniz ABDb0=0.038+0.005ATic+0.013AKonut-1.056CEj.1,

Bolgesi (1.917)™ (4.581)" (2.802)"  (-7.863) 0.890 | 1.568 | 54.127°
CE=Bb0-0.030-0.005ATic-0.014AKonut

i¢ ABb0=-0.024-+0.005ASan+0.008ATic+0.641CE.,,

Anadolu (-0.610) (2.235)" (5.248)"  (3.051)" 0.823 | 1.003 | 30.893"

Bolgesi

CE=Bbo+0.007-0.003ASan-0.007ATic

Kara- | ABbo=0.035+0.0005ATar+0.007ATic+0.024AKonut+0.036 CE.,,
B‘ﬁmz, (-1.968) (0.464) (2.621)" (2.825)" (3.601)° | 0.834 | 2.369 | 23.907"
olgesi

CE=Bbo0-0.026-0.003ATar-0.005ATic-0.011AKonut

Dogu | ABbo=-0.008+0.007ATar+0.005ATic+0.008ADevhiz- 0.011CE.,
Afg‘g]"lu (-0317)(1919) (0.612)  (1.999)"  (-3.536)" | 0.690 | 2.651 | 10.581"
‘ CE=Bbo0-0.016-0.005ATar-0.010ATic-0.007ADevhiz

Gliney- | ABbo=0.078+0.005ASan+0.019ATic+0.028AKonut-1.848CE,

Ad°§“1 (2.831)'(0.947)  (3.057)" (2.670)"  (-8.279) 0.899 | 1.711 | 42.032"
nadolu
Bl CE=Bb0-0.013-0.011ASan-0.013ATic-0.019AKonut

Not: Parantez igerisindeki rakamlar ilgili degiskenin t degerleridir. *= % 1 6nem diizeyinde, **= % 5
6nem diizeyinde ve

**% = 04 10 6nem diizeyinde anlamliligi gostermektedir. CE= Bbo-(a+f,X;+B2X,+B3X;3)

Tablo 4, hem ¢oklu dogrusal baglantidan kurtarilmis olan hem de
aralarinda uzun donemli bir iliskinin oldugu Johansen-Juselius es-
biitiinlesme testi ile tespit edilen degiskenlere ait ¢ok bolgeli hata diizeltme
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modeli sonuglarim1 gostermektedir. Buna gore biitiin bolgelere ait denk-
lemlerde CE.,, degiskenine ait parametreler anlamli ¢ikmistir. Yani gercek
ve uzun donem denge degerleri arasindaki farkin ne kadarmin bir donem
icerisinde giderilecegini gosteren CE.;) degiskenine ait parametreler anlam-
Iidir. Tek tek bolgeler incelendiginde Marmara Bolgesi’nde sanayi
degiskeni, Ege Bolgesi’nde ticaret degiskeni, Akdeniz Bdlgesi’nde ticaret ve
konut sahipligi degiskenleri, i¢ Anadolu Bélgesi'nde sanayi ve ticaret
degiskenleri, Karadeniz Bolgesi’nde ticaret ve konut sahipligi degiskenleri,
Dogu Anadolu Bolgesi'nde tarim ve devlet hizmetleri degigkenleri ve
Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nde ise ticaret ve konut sahipligi degisken-
lerinin bolgesel biiyiime {izerine anlaml etkiler yaptiklari sdylenebilir.

Tablo 5. Granger Nedensellik Test Sinamasi

Bolgeler Degiskenler Nedenselligin Yonii F Degeri
Marmara Sanayi-biiylime orani «— 6.742"
Bolgesi Tarim-biiylime orani _ 2.180
Ege Bolgesi Ticaret-biiylime orani <« 6.998"
Tarim-biiylime oran <« 5.353"
Akdeniz Ticaret-biiylime orani B 1.293
Bélgesi Konut-biiylime orani _ 0.048
I¢ Anadolu Sanayi-bilyiime orant P 3.549™
Bolgesi Ticaret-biiyiime orani « 7.988%*
Karadeniz Tarim-biiyiime orani <« 2.768""
Bolgesi Ticaret-biiyiime orani B 2.189
Konut-biiyiime orani B 1.340
Dogu Tarim-biiylime orani _ 1.112
Anadolu Ticaret-biiyiime orani _ 0.757
Bolgesi Devhiz-biiylime orani _ 0.107
Giineydogu Sanayi-bilylime orani _ 0.031
Anadolu Ticaret-biiylime orani _ 0.409
Bolgesi Konut-biiylime orani _ 0.036

Not: Tabloda yer alan *, ** ve *** simgeleri ilgili istatistigin sirastyla % 1, % 5 ve % 10 6nem
diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Caligmanin bundan sonraki kisminda, ¢aligmaya konu edilen degis-
kenler arasindaki iktisadi nedensellik iliskisinin varlig1 ve yoniinii aragtirmak
amactyla ‘Granger Nedensellik Sinamasi’ yapilmistir. Granger nedensel-
liginde x ve y gibi iki degisken arasindaki iligkinin yonii arastirilir. Sayet
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mevcut y degeri, x degiskeninin simdiki degerinden ¢ok, gecmis degerleri ile
daha iyi tahmin edilebiliyorsa, x degiskeninden y degiskenine dogru Granger
nedenselliginin varligindan bahsedilir (Charemza and Deadman, 1993:190).
Bir bagka deyisle, es-biitiinlesme analizi uzun donem denge ile iliskilen-
dirilmekte iken, ‘Granger Nedenselligi’ kisa donemli kestirilebilirligi deger-
lendirmektedir (Maddala ve Kim, 1998: 189)

4. SONUC

Bu caligmada, gayri safi bolgesel hasilanin iktisadi faaliyet kollari
ayrimindan yararlanilarak, bolgesel biiyiimeye hangi iktisadi faaliyet kolla-
rinin anlamh etkide bulundugu arastirilmigtir. Calisma 1975-2000 doénemi
yillik verilerini ve Tiirkiye’deki yedi cografi bolgeyi kapsamaktadir. Calis-
maya tarim, sanayi, ticaret, ulagtirma ve haberlesme, mali miiesseseler,
konut sahipligi, 6zel hizmetler ve devlet hizmetleri seklinde sekiz degisken
dahil edilmistir. Bu degiskenler bolgesel biiyiime rakamlari iizerine kosturu-
larak model tahminleri elde edilmistir. Tahmin sonuglari incelendiginde F ve
R? degerleri oldukca iyi iken modele dahil edilen degiskenlerin biiyiik bir
cogunlugu onsel bilgilerin tersine olduk¢a biiylik standart hataya sahip
olduklar1 ve parametrelerde isaret yanligliklar1 goriilmiistiir. Bu durum kesin
olmamakla birlikte bagimsiz degiskenler arasinda bir ¢oklu dogrusal baglanti
probleminin varhigma isaret etmektedir. Bunun {izerine modeli ¢oklu
dogrusal baglanti probleminden kurtarmak i¢in ‘Frisch’in Kavsak Coziim-
lemesi’ yontemi kullanilmistir. Coklu dogrusal baglanti probleminden
kurtarilmis ¢ok bolgeli biiylime modelinde Marmara Bolgesi i¢in tarim ve
sanayi, Ege Bolgesi icin tarim ve ticaret, Akdeniz Bolgesi igin ticaret ve
konut sahipligi, i¢ Anadolu Bélgesi icin sanayi ve ticaret, Karadeniz Bélgesi
icin tarim, ticaret ve konut sahipligi, Dogu Anadolu Bélgesi i¢in tarim,
ticaret ve devlet hizmetleri, Giineydogu Anadolu Boélgesi iginse sanayi,
ticaret ve konut sahipligi degiskenlerinin anlaml1 olduklar1 goriilmiistiir.

Coklu dogrusal baglanti probleminden arindirilmis ¢ok bdlgeli
biiylime modeline Johansen-Juselius es-biitiinlesme testi uygulanarak degis-
kenler arasinda uzun donemli bir iliskinin varlig1 arastirilmis ve biitiin
bolgeler i¢in degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkiye rastlanmistir.
Bunun {izerine modele kisa ve uzun dénemli ayarlanma siirecini gosteren ve
dinamik bir modele uyarlanan bir hata diizeltme mekanizmas1 uygulanmustir.

Cok bolgeli modele hata diizeltme mekanizmasi uygulanmasi neti-
cesinde Marmara Bolgesi i¢in sanayi, Ege Bolgesi i¢in ticaret, Akdeniz
Boélgesi igin ticaret ve konut sahipligi, i¢ Anadolu bdlgesi icin sanayi ve
ticaret, Karadeniz Bolgesi i¢in ticaret ve konut sahipligi, Dogu Anadolu
Bolgesi icin tarim ve devlet hizmetleri, Giineydogu Anadolu Bdlgesi icinse
ticaret ve konut sahipligi degiskenleri anlamli degiskenler olarak
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bulunmustur. Bunun yani sira gergek ve uzun donemli denge degerleri
arasindaki farkin ne kadarlik kismimnin bir dénem igerisinde giderilecegini
gosteren CE.;) degiskenine ait parametre degerleri ise biitiin bolgeler i¢in
anlamli ¢ikmustir.

Calismada kisa donemli kestirebilirligi degerlendiren Granger
nedensellik smamast da yapilmistir. Buna goére; Marmara Bolgesi’nde
biliyiime oranindan sanayiye, Ege Bolgesi’nde biiylime oranindan tarim ve
ticarete, I¢ Anadolu Bolgesi’nde biiyiime oranindan ticaret ve sanayiye,
Karadeniz Bolgesi’'nde ise biiylime oranindan tarima dogru bir nedensellik
iliskisine rastlanmaistir.

KAYNAKCA
Akkaya, S. ve M.V. Pazarlioglu, Ekonometri I, izmir: Anadolu Matbaacilik, 1998.
Charemza, W. W.and D. F. Deadman, Econometric Practice, Vermont, 1993.

Dickey, D.A., and W.A. Fuller, (1979), Distribution of the Estimators for
Autoregressive Series with a Unit Root’, Journal of the American
Statistical Association, 74, pp: 427-431.

Dickey, D.A., and W.A. Fuller, (1981), ‘Likelihood Ratio Statistics for Auto-
regressive Time Series with a Unit Root’, Econometrica, 49, pp: 1057-
1072.

Enders, Walter. Applied Econometric Time Series, John Willey & Sons, Inc., New
York, 1995.

Engle, R.E., and C.W.J. Granger, (1987), ‘Cointegration and Error-Correction:
Representation, Estimation, and Testing’, Econometrica 55, pp: 251-276.

Glickman, N.J. (1971), ‘An Econometric Forecasting Model for the Philadelphia
Region’, Journal of Regional Science, 11 (1): 15-32.

Granger, C.W.J., and P. Newbold, (1974), ‘Spurious in Econometrics’, Journal of
Economics, 2, pp: 111-120.

Koutsoyiannis, A., Ekonometri Kurami, (¢ev.) Umit Senesen-Giilay Giinliik Sene-
sen, Birinci Baski, Istanbul:Verso Yayincilik, 1989.

MacKinnon, J.G., ‘Critical Values for Co-integration Tests’, UC San Diego
Discussion Paper, 90/4., 1991.

Maddala, G.S. and In-Moo Kim (1998), Unit Roots, Cointegration, and Structural
Change, Cambridge University Press, United Kingdom, 1998.

Ozétiin, E., Tiirkive Gayri Safi Yurt I:g’i Hasilas: (Iller Itibariyle), Kaynak ve Yontem-
ler (1975-1978), Ankara: DIE Matbaasi, Yayin No:907, 1980.

Ozétiin, E., Distribution of Turkey’s Gross Domestic Product by Provinces (1979-
1986), Istanbul Chamber of Industry, Research Department Publication No:
1988/13, Avciol Matbaasi, Istanbul, 1988.

Ramanathan, R., Introductory Econometrics with Applications, Harcourt Brace
Jovanovich Publishers, Academic Press, Orlando, Florida, 1989.



