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ZUSAMMENFASSUNG

Untersuchungen Uber die Wirkung von Baumwollsaatextraktion
Gemischten Rationen Auf Die Eigenschaften der Spermien

In dieser Arbeit wurde untersucht, die Wirkungen von Harnstoff iiber die Sper-
mieneigenschaften festzustellen.

Bei den Versuchen wurden total 16 Merino-Schafbécke in zwei Gruppen, in
jeden Gruppe 8 Schafbécke, als Tiermaterial verwendet, Die in erster Gruppe vor-
handene Schafbécke wurden vorher mit 2.5 % Harnstoff enthaltenen Ration,
dann normaler ration gefiittert. In zweiten Gruppe war der Versuch im Gegenteil.

Zum Abschluss wurde festgestelit, dass der im Ration befundene Harnstoff
iiber das Ejakulatsvolum, pH, die Massaktivitat, die vorwirtsbeweglichkeit der
Spermien, die Spermienanomalien, die prozentuale lebendige Spermien und die

Enzymmenge keine Nachteil hat.
OZET
Bu arastwrmada iirenin sperma verimi ve ozelliklerine etkisini aragtirmak ama-
ciyle 8 erden 2 grup halinde toplam 16 adet Karacabey Merinos kogu kullanid:.
Birinci gruba bir ay sireyle normal rasyon, daha sonra aym siire iireli rasyon; ikinci
gruba ise énce bir ay siireyle iireli rasyon, ikinci ayda ise normal rasyon verildi.

Yapilan spermatolojik incelemelerde, iirenin sperma miktari, pH, masaktivite, mo-
tilite, anormal spermatozoit orani, canli spermatozoit orani ve laktat dehidrogenaz

enzimi miktari iizerinde olumsuz bir etkisinin bulunmadigi saptand..

* Dog.Dr.; Uludag Univ. Veteriner Fak. Ogretim Uyesi. Bursa / TURKIYE.
**  Uzm. Vet. Hek.; Karacabey Harasi. Bursa.
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GiRiS

Evcil hayvanlann en dnemli verimi délverimidir. Dolverimi iyi olmayan, ya da
yavru alinamayan bir hayvandan, et, siit, yapaB1 gibi ekonomik 6nem tagiyan steki
verimlerde siirekli olarak elde edilemez. Hayvanlarin gerek sayica arttinlmasi, gerek-
se tagidiklan iistiin genotipik verim ozelliklerinin gelecek kusaklara aktarilmasi, an-
cak yeterli bir dolverimine sahip olmalariyla miimkiin olabilmektedir. Bu nedenledir
ki, dolverimi, sayilan verimler icerisinde ilk akla gelecek ve iizerinde 6zenle durul-
masi gereken bir verimdir.

Délverimi, kahtim derecesi diigiik olmas: nedeniyle, 6teki verimlere nazaran
cevresel etmenlerden daha biiyiik &lgiide etkilenmektedir. Dolverimini etkileyen
cevresel etmenler igerisinde en onemlisi beslemedir. Beslemenin délverimi, 6zellik-
le sperma verimi ve ozellikleri iizerine etkisini aragtirmaya yonelik caligmalar yillar-
dan beri ¢ok sayida yapilagelmektedir.

Damizhk erkek hayvanlara yedirilen tiim rasyondaki protein-nisasta birimi
oran1 1:4 oldufunda, 1:7 oranma gore daha iyi sperma verimi ve motilite oram
sonralan alindi literatiirde bildirilmektedir’ .

Oltjen?, iireli rasyonlarla beslenen erkek ve disi hayvanlarin, diger rasyonlarla
beslenenlere nazaran daha gec gelisme gosterdigini, cinsel olgunluga erkek hayvan-
lann 2 ay, disi hayvanlarin da 6 ay daha gec eristiklerini bildirmigtir. Ote yandan
Thompson et al’, Dorset ve melezi irkindan koyunlarla, Suffolk ve Dorset irkindan
koclarda iireli rasyonlarin sperma verimi ve dolverimi iizerine etkisini incelemislerdir.
Aragtineilar masir silaji ya da kuru ota iire ya da soya fasulyesi Kiispesi ilave ederek
hazrrladiklan rasyonlarla besledikleri koyunlarda, Ostrusun diizenliligi, gebelik ve
dogum oranlannmn iireden etkilenmedigini bildirmiglerdir. Ayneca iirenin, koclarda
sperma verimi ve ozellikleri lizerinde higbir etkisinin gorillmedigini de saptamislar-
dir. Yine cesitli aragtirmacilann yaptiklan denemelere gore®+6-8 rasyonlara
katilan iirenin spermanin kalitesi, spermatozoit motilitesi ve délleme giicii lizerine
etkisinin normal oldugu anlagilmaktadir.

Pocherin, V.N.#, ii¢c gruba boldiigii prekoz koclan 1) Misir-baklagil-pamuk
tohumu kiispesi, 2) Misir-baklagil-protein ilavesi, 3) Misir-protein ilavesi rasyonlany-
la besledi. Kontrol grubundaki pamuk tohumu kiispesi yerine 2. ve 3. gruptaki kocg-
lara, 1. gruba verdigi rasyondaki proteinin % 25 ve % 35'i oraninda orijini arastiric1
tarafindan verilmeyen protein ilavesi verildi.

Motilite indexini ii¢ grupta 1968 yilinda sirasiyla 93.2, 108.3 ve 103.6; 1969
yilinda da sirasiyla 88.9, 102.0 ve 99.6 olarak saptadi. Gebelik oranlan ise koclara
gore 1968'de sirasiyla % 91.7, % 90.5 ve % 94.7; 1969'da da swasiyla % 87.5, %
88.9 ve % 94.6 olarak bulundu.

El-Ashry et al.2, 5 gruba ayirdiklan 18 ayhk ve 57 kg. canl agirhiktaki 22
Rahmani kocunu 5 ayn rasyonla beslediler. Rasyonlar, 1) Protein gereksiniminin

"% 100'i bitkisel ¢ikakh kontrol rasyonu, 2) % 20 bitkisel protein katkih kontrol
rasyonu, 3) % 20 iire katkih kontrol rasyonu, 4) Proteininin % 70'i bitkisel ¢ikakh
% 30'u iire katkil kontrol rasyonu, 5) % 80'i iire katkili kontrol rasyonundan olugu-
yordu. Arastirmacilar, gruplara gére sirasiyla ejekiilat hacmini ortalama 1.60, 1.28,
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1.33, 1.49 ve 1.20 ml; spermatozoit motilitesini ortalama % 64.6, % 75.0, % 73.8
% 70.0 ve % 64.0; anormal spermatozoit oramm ortalama % 9.0, % 8.0, % 8.4,
% 9.3 ve % 10.8; spermatozoit yogunlugunu ml'de ortalama 2617x10%, 3138x10°,
3200x10°, 2699x10° ve 2316x10° ve ejekiilattaki toplam spermatozoit sayisin da
ortalama 4186x10°, 4404x10°, 4199x10°, 3014x10° ve 2779x10° olarak saptadik.
larim bildirmektedirler.

Kog spermasinda bulunan enzimlerin saptanmasimna iliskin ¢alismalar Diinya'-
da ve Tiirkiye'de heniiz ¢ok yenidir. Uzunca bir siiredir insanin seminal plazmasinda
varhg bilinen alkalin ve asit fosfataz'larin boya spermasinda da bulundgu 1945 y1-
linda ilk kez gosterilmistir. Seminal plazmada yer alan enzimlerin bir béliimii ek cin-
sel bezlerden, bir béliimii de spermatoon’lardan koken alirlar. Spermatozoon'lar
tarafindan bu enzimlerin salinmasi ya membran bozukluklarninda ya da deepfreezing
ve Cold-chock sonucu olugan spermatozoon oliimlerinde goriiliir. Kog seminal plaz-
masinda bulunan bashca enzimler 1) Glutamic-oxaloacetic transaminase, 2) Gluta-
mic-pyruvic transaminase, 3) Lactic dehydrogenase'dir. Bunlar arasinda Lactic de-
hydrogenase enzimi boga ve ko¢ spermalannin plazmalannda daha yogun olarak
bulunmakta ve yukanda da deginildigi gibi Cold-shock ve deep-freezing sonucu 6len
spermatozoonlardan plazmaya gecmektedirlers.

Bu calismamizda, % 2.5 oraninda iire iceren rasyonla beslenen koclarda, iire-
nin sperma verimi ve ozellikleri iizerine etkisi aragtinlmistir. Ayrica spermatozoit
dlimleriyle, seminal plazmadaki Lactat-dehydrogenase enzimi miktan arasindaki

iliski de saptanmaya cahgumgtir.
MATERYAL ve METOD

Arastirmada materyal olarak 16 adet aym yash, Tiirk Merinosu irkindan kog
kullanilmustir. Kontrol ve Deneme olmak iizere, her biri 8'er kogtan toplam iki aras-

tirma grubu olusturulmusgtur.
Arastirmada biri normal, dteki de % 2.5 lire iceren ve bilesimleri Tablo 1'de

verilen iki konsantre yem karmasi hazirlanms, aynca koglara kaba yem gereksini-
mini kargilamak amaciyla kuru yonca da yedirilmistir. Konsantre yem karmalan
ve kuru yonca koclara yiyebildikleri kadar (Ad libidum) verilmistir.

Deneme Nisan ve Mayis aylaninda Karacabey Harasinda yapilmustir.

Sekiz bashk ilk gruba baslangi¢ta 10 giin siireyle normal konsantre yem veri-
lerek koclann yeme ahigmalan saglanms, bunu izleyen 20 giin normal konsantre
yemle beslenmeye devam edilmigtir. Bir ay siiren bu normai konsantre yemle beslen-
me donemini takiben, aym gruba bu kez % 2.5 iire igeren konsantre yem verilmistir.
Aym sekilde 10 giinliik bir iireli konsantre yeme ahistirma doneminden sonra, kalan
20 giin icerisinde iireli konsantre yem verilmeye devam edilmistir. Sekiz baghk di-
ger gruba ise, birincinin tersine olarak, yine 10'ar giinlik ahstirma donemleri de
dikkate alinarak, 1 ay iireli konsantre yem, ikinci ay da normal konsantre yem ve-
rilmistir.

Yemleme siiresince her iki gruptaki koclardan da gun asiri sun'i vajenle sper-

ma alinmis ve spermada asagidaki muayeneler yapllmlstlr:.
1. Spermanm Hacmi: Dereceli sperma toplama kabi ile saptanmusgtir.
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Tablo: 1
Normal ve Ureli Konsantre Yem Karmalarinin Kurulusu

Yem Maddeleri % e
Kontrol Deneme
Arpa 52.4 60.9
Seker Pancar1 Posasi 16.0 30.0
Bugday Kepegi 7.0 3.0
Aycicegi Kiispesi 22.0 1.0
Ure = 2.5
Kirec¢ Tas: 1.0 1.0
Tuz 1.0 1.0
Vitamin karmasi (Rovimix 301) 0.5 0.5
Mineral karmasi (Romin 2) 0.1 0.1
TOPLAM 100.0 100.0

2. pH: pH kagidi ile ol¢iilmiigtiir.

3. Motiiite: Mikroskopta bir yonde giiclii hareketli spermatozoitlerin % si ola-
rak bulunmustur.

4. Massaktivite: Mikroskopta spermatozoit'lerin toplam hareketi, +, ++,
+++, ++++, +++++ biciminde degerlendirilmisgtir.

5. Anormal Spermatozoit Orgni: Cini miirekkebi ile boyanan siirme sperma
preperatlardaki toplam anormal spermatozoit'lerin % si olarak belirlenmistir.

6. Canli Spermatozoit Orani: Eosin-Wigrozin ile boyanan siirme sperma pre-
peratlaninda boya almayan spermatozoitlerin % si olarak saptanmigtir.

7. Enzim Miktari: Normal ve iireli konsantre yemin verilmesini takiben her
iki gruptan koclardan da alinan spermanin plazmasinda Laktic Dehidrogenaz enzi-
mi tayini yapilmigtir. Enzim tayininde spektrofotometre yontemi kullanilfmsgtir.

8. Yem Analizleri: Aragtirmada kullamlan normal ve iireli konsantre yemle-
rin analizleri Weende ve Eppendorf flammfotometre metoduna gore yapilmistir.

Elde edilen spermatolojik ve enzimatolojik bulgularla yem analiz sonuclan
cizelgeler halinde bulgular boliimiinde gosterilmigtir.

BULGULAR

Koclara yedirilen kontrol ve iireli konsantre yemlerin analiz sonu¢lan Tablo:
2'de verilmistir.

Tablo: 2
Aragtrmada Kullanilan Normal ve Ureli Konsantre Yemlerin Kuruluslari (%)
Ham Ham Ham
Creplax S Protein Selliiloz Kiil o 3
Kontrol 6.84 15.12 8.00 4.86 1.80 0.42
Deneme 8.19 15.87 10.60 5.42 1.90 0.39
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URE KONTROL

Tablo: 3

Birinci Dénem Normal, Ikinci Dénem Ureli Konsantre Yemle Beslenen Koglarin Ortalama Sperma Verimi ve
Ozellikleri Degerleri

. Sperma Hacmi i3 Motilite Anormal Canh Enzim Mil»:t;m1
Sl:: ];09: DENEME (ml) pH  |Massaktivite (%) Sgi;:a;;'z)oi‘ SPS:;"::?;:“ U/100 mL.

1 172 Kontrol Rasyonu 1.24 6.7 v o 56.4 716 83.57 =

Ureli Rasyon 1.03 6.7 i i 65.8 6.16 79.80 95.50

e 0.9 6.7 ++++ 81.4 2.7 87.0 90.46

2 |38 1 1.0 6.7 F++++(+) 90.5 2.0 93.2 131.31
3 | 378 " 0.90 6.6 ++++ 76.4 4.0 88.5 -

" 0.95 6.7 ++++(+) 91.0 3.0 91.6 110.78

" 0.90 6.7 i i 2 86.1 3.6 86.57 142.55

S " 0.96 6.6 | +H++(+) | 925 1.9 91.59 | 132.74

" 1.0 6.7 D o 2 75.7 2.8 87.5 62.14

n 186 o 0.2 6.7 +++++ 89.3 3.0 90.6 147.07

6 74 " 0.6 6.7 ekt 75.2 3.0 80.0 149.54

" 0.7 6.9 ++++ 92.6 3.0 93.2 112.21

- 1.0 7.0 +++++ 85.0 4.3 86.0 131.86

’ 2 " 0.9 6.7 +44(F) 88.6 5.0 89.4 242.57

" 0.9 6.8 +++(+) 65.0 5.4 76.0 42,19

oo il " 0.8 6.8 +++(+) 75.0 3.6 89.0 172.24

Genel Kontrol 0.93 6.7 ) 75.16 4.01 84.3 103.10

Ortalama Ureli 0.90 6.7 ++++(+) 82.0 3.46 89.8 143.05
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URE DENEME

Birinci Dénem Ureli, ikinci Dénem Normal Konsantre Yemle Beslenen Koclarin Ortalama Sperma Verimi ve
Ozellikleri Degerleri

Tablo: 4

Swra |Kog Sperma Hacmi Motilite Anormal 5 Canl N
No. No. DENEME (mi) pH | Massaktivite (%) Spermatozoit| Spermatozoit |Enzim Miktar:
Oram (%) Oram (%)

i | #8i Ureli Rasyon 0.8 6.7 | +++++ 90 2.6 89.0 100.68

Kontrol Rasyonu 0.8 6.8 ++++(+) 90 5.6 91.0 116.99

" 0.9 7.0 +++++ 95 5.2 95.0 76.06

. a9 " 0.9 6.7 ++++ 84 4.6 85.0 115.60

3 15 " 0.5 6.7 bbbt 93 7.0 95.0 85.86

" 0.7 6.8 ++++ 84 3.0 89.0 96.50

4 179 " 0.9 6.7 +++++ 94 5.0 93.0 61.71

" 0.8 6.8 ++++ 74 14.0 86.0 112,21

U 0.9 6.7 B e e 91 2.0 96.6 91.33

i > 1.0 |68 | ) 84 3.3 86.0 109.82

" 0.9 6.7 G S e 92 2.5 94.0 137.08

6 el " 0.8 6.8 ++++(+) 80 3.0 85.0 138.47

" 1.0 6.7 +++++ 91 3.6 92.0 98.03

4 iy " 1.4 6.8 +++(+) 66 9.4 67.0 135.61

" 0.9 6.7 ++++ 91.0 8.8 94.0 17.17

’ o " 0.9 6.8 +++(+) 73.0 6.3 87.0 166.17

Genel Ureli Rasyon 0.85 6.7 S o 90.0 4.6 94.0 83.49

Ortalama {ontrol Rasyonu 0.90 6.8 | ++4+ 79.0 6.2 84.0 123.92




Denemenin birinci doneminde normal, ikinci doneminde ise iireli konsantre
yemle beslenen gruptaki kog¢larin sperma verimi ve ozellikleri ortalamalar ve genel
ortalamalar Tablo: 3'de verilmisgtir.

Tablo'dan da izlenebilecegi gibi; sperma hacmi, pH, massaktivite, motilite,
anormal spermatozoit orani, canh spermatozoit orani ve enzim miktar: degerleri 1. do-
nem normal konsantre yemle beslenen koclarda genel ortalama deger olarak sirasiy-
la 0.93 ml, 6.7, +++(+), % 75.15, % 4.01, % 84.3 ve 103.10 4/100 ml; 1. dénem
normal konsantre yemle, bunu izleyen dénem de iireli konsantre yemle beslenen
koclarda da genel ortalama deger olarak sirasiyla 0.90 ml., 6.7, ++++(+), % 82.0,
% 3.46, % 89.8 ve 143.05 U/100 ml. bulunmustur.

Denemenin birinci doneminde iireli, ikinci doneminde ise normal konsantre
yemle beslenen gruptaki koclann sperma verimi ve ozellikleri ortalamalar: ve genel
ortalamalar Tablo: 4'de gosterilmektedir.

Tablo'dan da goriilecegi iizere; sperma hacmi, pH, massaktivite, motilite, anor-
mal spermatozoit orani, canli spermatozoit oram ve enzim miktar degerleri 1. do-
nem iireli konsantre yemle beslenen koclarda genel ortalama deger olarak sirasiyla
0.90 ml, 6.8, ++++, % 79.0, % 6.2, % 84.0 ve 123.92 U/100 ml; 1. donem iireli
konsantre yemle, bunu izleyen donem de normal konsantre yemle beslenen koclar-
da da genel ortalama deger olarak sirasiyla 0.85 ml, 6.7, +++++, % 90.0, % 4.6,
% 94.0 ve 83.49 U/100 ml. saptanmistir.

TARTISMA ve SONUC

Birinci dénem normal, ikinci donem iireli konsantre yemle beslenen kog gru-
bunda, basglangicta normal rasyonla beslenen koclarda ortalama sperma hacmi, pH,
Massaktivite, Motilite, Normal spermatozoit orani, Canh spermatozoit orani ve en-
zim miktar swrasiyla 0.93 ml. 6,7, +++(+), % 75.15, % 4.01, % 84.3 ve 103.10
U/100 ml. plazma olarak bulundu. Amlan degerler bir ay normal rasyonla beslen-
dikten sonra, bir ayda iireli konsantre yem verilen ayni grubun koglannda ise sira-
siyla 0.90, 6.7, ++++(+), % 82.0, % 3.46, % 89.8 ve 143.05 U/100 ml. plazma
olarak saptandi. Verilerin incelenmesinden anlagilacag iizere elde edilen tiim deger-
ler spermatolojik bakimdan normal sinrlar igerisinde bulunmusgtur. Ancak goriilece-
gii lizere 6nce normal ve sonra iireli rasyonlarla beslenen koclarda, iireli rasyonla bir
aylik bir beslenme sonucunda spermatolojik dzellikler bakimindan az da olsa iire le-
hine bir farkhhik mevcut bulunmaktadir. Sperma hacmi ve pH diginda hemen tim
spermatolojik &zelliklerde bir artis dikkati cekmektedir. Ancak bu sonuclar,
Thompson et al.”"in arastirma bulgularina dayanarak ileri siirdiikleri iirenin koglar-
da sperma verimi ve ozellikleri iizerine etkimedigi goniisiiyle celiymektedir. Ne var
ki, E-Ashry et al.?'in cesitli protein kaynaklanyla besledikleri koclarda en iyi sper-
matolojik sonuclan ozellikle proteninin % 20 ve % 30'u iirece kargilanan rasyonla
beslenen koclarda elde etmis olmalan, iirenin oteki protein kaynaklanna bakinca
spermatolojik ozellikler iizerinde olumlu etkisini ortaya koymasi ve bizim sonugla-
nmizla tutarhhigi bakimindan dikkate deger bulunmustur.
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Ashnda ikinci dénemde spermatolojik bulgulann, 1. doneme nazaran olumiu
yonde farkhhik gostermesi bir yandan mevsimsel degisikliklere, difer yandan da
koglann bir ay kadar periyodik olarak kullanilmalarinin doguracag: olumlu etkiye
baglanabilirse de, denemenin Nisan ve Mayis aylarinda yapimis olmasi verimin
etkisini kanimizca ortadan kaldirmaktadir. Ayrica da, periyodik sperma almalar-
da, sperma verimi ozelliklerinin giderek artacagi gercefi ¢okluk sifat sezonunda ya-
ni koclarn cinsel bakimdan en aktif olduklar1 donemde yer alacagindan, bu olasili-
ginda denememizdeki olumlu sonuclar iizerindeki etkisi smirh olmusgtur denilebilir.
Bu nedenlerle, iirenin sperma verimi ve ozellikleri iizerine az da olsa olumlu bir etki-
sinin bulundugu sdylenebilir.

Nitekim, oteki grupta, yani basglangicta iireli, daha sonra normal konsantre
yemle beslenen ko¢ grubunda, her iki donemde de alinan spermatolojik sonuglarin
incelenmesiyle de ayni sonucun alindif1 goriilmektedir.

Anilan bu ikinci grup koglarda, basglangicta iireli konsantre yem ile beslemede
incelenen spermatolojik Ozelliklerden sperma hacmi, pH, Massaktivite, Motilite,
Anormal spermatozoit orani, Canh spermatozoit orani ve enzim miktan ortalamala-
r1 sirasiyla 0.85 ml, 6.7, +++++, % 90.0, % 4.6, % 94.0 ve 83.49 U/100 ml. plaz-
ma bulunmasina karsiik, daha sonra aymi koglar normal konsantre yemle beslendik-
lerinde amilan bu spermatolojik 6zellikler ortalama olarak sirasiyla 0.90 ml, 6.8,
++++, % 79.0, % 6.2, % 04.0 ve 123.92 U/100 ml. plazma olarak saptanmstir. Dik-
kat edilecegi gibi, burada da 1. grubun tersine rasyon degisiklikleri sonucunda iyi-
den kotiiye dogru bir gidis goriilmektedir. Yani iireli konsantre yemle beslenen koc-
larda elde edilen ortalama spermatolojik degerler, normal konsantre yemle elde
edilenlere bakmca az da olsa bir ustiinlik tasimaktadir. Rasyonlarnn diginda, bu
olumlu sayilabilecek gelismeye etkimesi olasi 5teki faktorler, 6nceden de deginildi-
gi gibi aragtirmanin yiiritiildiigii mevsim dikkate alindiginda gecersiz gorilmektedir.

Burada ozellikle enzim miktan ile canh spermatozoit orani arasindaki iliskiye
dikkat cekmek gerekir. Ister once, ister sonra verilsin, iireli konsantre yemle besle-
nen koclarda, normal konsantre yeme nazaran canli spermatozoit orani fazla
(% 84.0'e karst % 94.0; % 84.3'e kars1 % 89.8) buna karsin enzim miktan diisiik
(143.05'e kars1 103.10; 123.82'ye karsi 83.49) bulunmugtur. Arastirmamizda sap-
tamis bulundugumuz Laktat dehidrojenaz enziminin ozellikle spermatozoon'un
icinde bulunup, spermatozoonun dliimiinden sonra plazmaya gectigi gozoniinde bu-
lundurulursa, canh spermatozoit oram ile enzim miktar arasindaki bir iliski dogru-
sal bir nitelikte tagimaktadir.

Sonuc olarak:

1) Her iki deneme grubunda da, spermatolojik tzellikler bakimindan iire ile
besleme déneminde daha iyi sonuglarm almmug bulunmasi, ko¢ rasyonlanna % 2.5
ve daha fazla miktarda katilan iirenin az da olsa olumlu bir sonu¢ dogurmas: bir ya-
na, bu spermatolojik ozellikleri olumsuz yonde etkilemeyecegi ileri siirilebilir.

2) Bu nedenle, koc rasyonlanna protein kaynag olarak iirenin katilmasi,
rasyon maliyetini diigiiriicii bir nitelikte tasimaktadir.

3) Hernekadar, bu cahiymadan elde edilen sonuglar olumlu ise de, bunun
ileride daha genis kapsamli, ¢ok sayida materyalle ve besleme siiresini zaman bak-
mindan genis tutacak nitelikteki arastirmalarla yinelenmesi gereklidir,
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4) Ozellikle ilk kez bu caligmayla gerceklestirilen seminal plazma enzimle-
riyle, spermatozoit oOlimleri arasindaki iligkiyi ortaya koymaya yonelik ¢alismala-
nn daha genis caph ve sistemli olarak yiiriitiilmesi zorunludur.
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