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Studies on Haemoglobin (Hb) Types in Some Sheep Breeds in Turkey

Summary: In 7 sheep breeds, haemoglobins were typed by means of starch
gel electrophoresis technique. Hb types AA, AB and BB were found in 348 sheep.
In this experiment, gene frequency of Hb B was higher in the mentioned sheep
breeds.

Ozet: Nisasta jeli elektroforez teknigi kullanilarak 7 koyun wrkinda hemo-
globin tipleri tayin edilmistir. Incelenen 348 koyunda AA, AB ve BB tipleri elde
edilmigtir. Bu ¢aligmamizda Hb B geni frekans: biitiin wklarda yiiksek diizeyde bu-
lunmusgtur.

GIRIS

Hemoglobinler karmasik yapida olan protein molekiileridir ve her molekiil
4 polipeptid zincirinden olusur. Bu dordii genellikle benzer iki ¢ift zincirden olu-
sur. Her zincirde de bir hem grubu vardir. Alfa ve alfa olmayan bu zincirler farkli
amino asit dizilerine sahiptir ve allelik olmayan ayr genlerle denetlenirler * *,

Hemoglobinleri birbirinden ayirmanin en basit yolu, bunlan 8.5-9.0 pH or-
taminda elektroforetik goce ugratmaktir. Elektroforetik incelemeler sonucu ko-
yunlarda en sk A ve B hemoglobin tipleri elde edilmistir '°. Bunlar otozomal
ko-dominant (es baskin) allel genlerle denetlenirler ve gozlenebilir AA, AB ve BB
fenotiplerini olugtururlar '°-'%.15,

Hb A anot yoninde Hb B'den daha hizzh gé¢ eder, yani anoda daha yakin-
dir 3.4.10.13.20.21 Diser birgcok hayvan tiirlerinde oldugu gibi, koyunlarda da
fotal donemde fotal hemoglobin (HbF) olusur ve bu hemoglobin elektroforetik
alanda A ile B arasinda yer alir 23,
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Bunlardan baska koyunlarda C ve D tipleri de bulunmustur. Hb C, anemik
hemoglobin olarak bilinir. Siddetli anemi veya etkili paraziter invazyon sonucu yal-
mz A ve AB tipli koyunlarda ortaya ¢ikmaktadir '-?-3. Hb D ise Yugoslavya'da
A ve B tipli koyunlarda bulunmus, nigasta jeli elektroforezinde 9.0 pH'da Hb A'dan
daha hizh hareket ettigi saptanmgtir 2%

Koyunlarda hemoglobinlerin istatistik 6nemde diger bazi 6zelliklere de sahip
olduklar1 bildirimler arasindadir: Hb A tipli koyunlarda Hb miktar: ile hematokrit
degerler yiiksek bulunmus ¢, ayrica Hb A tipli koyunlarn hipoksiye daha direncli
olduklar saptanmigtir ®. Deniz diizeyine yakmn bolgelerdeki koyunlarda Hb A geni-
nin frekans: diisiik, daglik ve yiiksek bolgelerde en yiiksek bulunmusg, Hb A geninin
cevreye uyabilmede 6nemli olabilecefi vurgulanmstir °.

Mayer ve ark. '® Hb AB tipli koyunlarda canl agirhg B tiplilerden daha yiik-
sek degerde bulmuslardir. Kalla ve ark. 16 ise cegitli koyun rklarinin, Hb A tipli
olanlarinda yiin 6zelliklerinin diger tipli olanlara oranla daha iyi dzellikte olduklari-
m bildirmislerdir. Diger taraftan, Karagii ikiz kuzularda A ve AB fenotipleri B'den
yiiksek gozlenmis, Hb A geni tasiyan koyunlarda fertilitenin de yiiksek oldugu be-
lirtilmistir '°. Tersine, Bikaneri koyunlarinda fertilite Hb B geni tasiyanlarda daha
yiiksek oranda (A: 50; B: 66.1; AB: 78.9 seklinde) bildirilmistir * 2.

Hb A ve B'nin gen frekanslar1 wklar arasinda bir hayli farkh bulunmustur.
Khattab ' 7 Hb A gen frekansm 0.018, B'ninkini ise 0.982 olarak bulmustur. Diger
taraftan Efremov ve Braend ’ 4 Norvec koyun irkinda Hb A geni frekanslarini sira-
siyla 0.790, 0.770, 0.510 ve 0.130 olarak bildirmektedirler. Dassat ve Bernoco ° ise
bazi Italyan koyunlarinda Hb B geni frekanslarini yiiksek diizeyde; 0.847, 0.677,
0.663, 0.648 seklinde bulmuslardir.

Amacimiz, sayisal varlifi ve verim oGzellikleri ile ekonomimizde ¢ok onemli bir
yere sahip olan koyun wklarimizdan bazilarina ait Hb tiplerini saptayip, elde edilen
verileri aragtirmacilarn yararma sunmak ve bu konularda yapilabilecek calismalara
katkida bulunabilmektir.

MATERYAL ve METOD

Toplam 348 koyundan alman kan ornekleri hemoglobin tiplerini saptamak
i¢in kullaniimigtir,

Aragtirmamizda Sigma nisasta kullanilmis ve Gelman elektroforez aracindan
yararlanilmistir.

Hemoglobinleri tiplendirmek icin, elektroforez gerekli elektrod tamponunun
litresi 20.2 g tris (hidroksimetil)-aminometan, 2 g EDTA, 1.5 g borik asit icermek-
te ve pH 8.9'a ayarlanmaktadir. Jel tamponu ise, 30 ml elektrod tamponuna 70 ml
su katilmasindan olugsmaktadur.

Hemoglobin tipleri siirekli (continue) ve yatay nisasta jeli elektroforez yonte-
mi ile tayin edilmistir !'-12-25

Jel tamponu ile % 10 oramnda hazirlanan nisasta jeli 215x122x6 mm boyut-
larindaki plakaya dokilmiistiir. Oda 1sisinda bir saat bekletilen jel plakasi daha sonra

© 1 Cde 1.5-2 saat sogutulmaya birakildi. Kisa boyutun her iki yanima 3 em’lik isa-
retler konarak 3 ¢m genisliginde bir kisim kesilerek esas kahptan 1 ¢m uzaklastinldi.
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% 0.9 NaCl eriyigi ile 3 kez yikanan alyuvarlar 1:1 oraninda saf su ile karistirilarak
elde edilen ornekler 5x6 mm boyutlarmdaki kromatografi kagitlarina (Whatman
No:3) emdirilerek 2 mm araliklarla tek sira halinde jele tatbik edildi. Boylece bir jel
kalibina 30 6mek tatbik edilerek, daha dnce 1 cm geriye cekilen jel parcasi ilk ke-
sit yerine getirildi.

Elektroforeze 165 volt'la baslandi. 30 dakika sonra, 6rmek emdirilen kagit
parcalan almdi ve gerilim 350 volt'a yiikseltilerek 2 saat sonra elektroforeze son ve-
rildi. Hb tipleri okunarak kayit altina alindi.

BULGULAR

Arastrmamizda kullamlan 348 bas koyuna ait 6rneklerde 2 homozigot ve
1 heterozigot olmak iizere 3 hemoglobin tipi elde edildi.

Orneklerin alindigi wklar, bulunan Hb tipleri, tiplerin irklardaki dagihmi ve
gen frekanslarina ait degerler agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo: 1
Bazi Koyun Irklarimizda Hb Tiplerinin Dagilimi ve
Gen Frekanslar

Irklar - Hb tiplerinin dagil. | Gen frekansi

AA | AB BB | Hb A Hb B
Akkaraman = 1 57 0.009 0.991
Morkaraman == — 48 0.000 1.000
Daglig — 1 48 0.011 0.989
Karayaka 3 21 25 0.276 0.724
Kmviraik 2 14 33 0.184 0.816
Merinos x Daglic 3 26 21 0.320 0.680
Merinos 2 7 36 0.123 0.877

SONUC ve TARTISMA

Bulgulanimiza ait tablo incelendiginde 2 homozigot ""AA, BB'" ve 1 heterozi-
got ""AB'' olmak iizere 3 Hb allelinin varhig: goriilecektir. Fotal (HbF) ve anemik
(HbC) hemoglobinler hari¢ tutulursa, simdiye kadar koyunlar icin 3 (A, B, D) Hb
geninden bahsedilmistir '°+'*+'*+2%_ Yapilan bu ¢ahgmada iki Hb geni (Hb, A,B)
saptanmig, zaten ender goxiilen Hb D genine rastlamlamamistir.

Koyunlardaki Hb geni frekanslarini inceledigimizde ¢ok farkl ve ¢arpicr so-
nuclar grmekteyiz. italyan koyunlarinda Hb B geni frekanslan 0.847.0.677. 0.663
4ibi yiiksek degerlere ulagirken *. Norveg koyunlarinda aksine Hb A geni frekanslan
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0.790, 0.770, 0.510 degerlerinde izlenmistir ’, Merinos x Dagli¢ 6rneklerine ait de-
gerler hari¢ tutulursa biz de bu calismamizda Hb B geni frekanslarini 1.000, 0.991,
0.989 gibi ¢ok yiiksek diizeylerde saptamig bulunuyoruz. Hb A geni frekans deger-
leri incelenen 7 koyun rkinda da diisiik dizeylerde kalmigtir. Yalmiz Merinos x Dag-
lig, Karakaya ve Kivircik koyunlarda Hb A geni frekans degerleri diger 4 wka nisbet-
le yiikkselme egilimi gostermistir; degerler sirasiyla 0.320, 0.276, 0.184 seklinde bu-
lunmustur. Ornek sayis arttirildifinda bu degerlerin degisecegi olasi goriilmektedir.

Hb tipleriyle belirtilen baz verim ézelliklerinin '+2+3+6.8.16.18,19.22 55
larindaki iligkileri de gozoniine alarak, ¢aligmamizi bir degerlendirmeye tabi tutar-
sak, bu konularda ¢aligmalar yapacak olan arastirmacilara ve meslektaglarimiza bazi
onemli noktalar belirtmek yoniinden aragtirmamizin yarar saglayacag: inancindayiz.
Aynica Hb tiplerinin koyunlarda da soy denetimi ve seleksiyonda kriterler olarak
kullanilmada yararh olacagi kamsim tagimaktayiz.
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