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Summary: In 7 sheep breeds, haemoglobins were typed by means o f starch 
gel electrophoresis technique. Hb ty pes AA, AB and BB were {ound in 348 sheep. 
In this experiment, gene frequency of Hb B was higher in the mentioned sheep 
breeds. 

Özet : Nişasta jeli elektroforez tekniği k ullanılarak 7 koyun ırkında hemo· 
glo bin tipleri tay in edilmiş tir. Incelenen 348 koyunda AA, AB ue BB tipleri elde 
edilmiştir. Bu çalışmamızda Hb B geni frekansı bütün ırklarda yüksek d üzeyde b u­
lunmuştur. 

GiRiŞ 

Hemoglobinler karmaşık yapıda o lan protein molekülleridir ve her molekül 
4 polipeptid zincirinden oluşur. Bu dördü genellikle benzer iki ç ift zincirden olu­
şur. Her zincirde de bir hem grubu vardır. Alfa ve alfa olmayan bu zincirler farklı 
aminoasit dizilerine sahiptir ve allelik olmayan ayrı genlerle denetlenirler 2 3

• 

Hemoglobinleri birbirinden ayırmanın en basit yolu, bunları 8.5-9.0 pH or­
tamında elektroforetik göçe ugratmaktır. E!ektroforetik incelemeler sonucu ko­
yunlarda en sık A ve B hemoglobin tipleri elde edilmiştir ı 0

. Bunlar otozornal 
ko-dominant (eş baskın) aile! genlerle denetlenirler ve gözlenebilir AA, AB ve BB 
fenatiplerini oluştururlar ı 0 

• ı 4 · ı 5
• 

Hb A anot yönünde Hb B'den daha hızlı göç eder, yani anoda daha yakın­

dır 3 • 4 • ı 0 
• ı 3 

• 
2 0 

• 
2 ı . Diğer birçok hayvan türlerinde olduğu gibi, koyunlarda da 

fötal dönemde rota! hemoglobin (HbF) oluşur ve bu hemoglobin elektroforetik 
alanda A ile B arasında yer alır 2 3

• 
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Bunlardan başka koyunlarda C ve D tipleri de bulunmuştur. Hb C, anemik 
hemoglobin olarak bilinir. Şiddetli anemi veya etkili paraziter invazyon sonucu yal­
nız A ve AB tipli koyunlarda ortaya çıkmaktadır ı· 2 

• 
3

• Hb D ise Yugoslavya'da 
A ve B tipli koyunlarda bulunmuş, nişasta jeli elektroforezinde 9.0 pH 'da Hb A'dan 
daha hızlı hareket ettiği saptanmıştır 2 4 

•• 

Koyunlarda hemoglobinlerin istatistik önemde diğer bazı özelliklere de sahip 
oldukları bildirimler arasındadır: Hb A tipli koyunlarda Hb miktarı ile hematokrit 
değerler yüksek bulunmuş 6

, ayrıca H b A tip li koyunların hipoksiye daha dirençli 
oldukları saptanmıştır 8

. Deniz düzeyine yakın bölgelerdeki koyunlarda Hb A geni­
nin frekansı düşük, dağlık ve yüksek bölgelerde en yüksek bulunmuş, Hb A geninin 
çevreye uyabilmede önemli olabilece~i vurgulanmıştır 9

. 

Ma yer ve ark. ı 8 Hb AB tipli koyunlarda canlı ağırlığı B tipiiierden daha yük­
sek değerde bulmuşlardır. Kalla ve ark. ı 6 ise çeşitli koyun ırklarının, Hb A tipli 
olanlarında yün özelliklerinin diğer tipli olanlara oranla daha iyi özellikte oldukları­
nı bildirmişlerdir. Diğer taraftan, Karagül ikiz kuzularda A ve AB fenotipleri B'den 
yüksek gözlenmiş , Hb A geni taşıyan koyunlarda fertilitenin de yüksek olduğu be­
lirtilmiştir ı 9

• Tersine, Bikaneri koyunlarında fertilite Hb B geni taşıyanlarda daha 
yüksek oranda (A: 50; B: 66.1; AB: 78.9 şeklinde ) bildirilmiştir 2 2

• 

Hb A ve B'nin gen frekansları ırklar arasında bir hayli farklı bulunmuştur. 

Khattab ı 7 Hb A gen frekansını 0.018, B'ninkini ise 0.982 olarak bulmuştur. Diğer 
taraftan Efremov ve Braend 7 4 Norveç koyun ırkında H b. A geni frekanslarını sıra­
sıyla 0.790, 0.770, 0.510 ve 0 .130 olarak bildirmektedirler. Dassat ve Bernoco 5 ise 
bazı İtalyan koyunlarında Hb B geni frekanslarını yüksek düzeyde; 0 .847 , 0.677 , 
0.663, 0.648 şeklinde bulmuşlardır. 

Amacımız, sayısal varlığı ve verim özellikleri ile ekonomimizde ç ok önemli bir 
yere sahip olan koyun ırklarımızdan bazılarına ait Hb tiplerini saptayıp , elde edilen 
verileri araştırmacıların yararına sunmak ve bu konularda yapılabilecek çalışmalara 
katkıda bulunabilmektir. 

MATERYAL ve METOD 

Toplam 348 koyundan alınan kan örnekleri hemoglobin tiplerini saptamak 
için kullanılmıştır. 

Araştırmamızda Sigma nişasta kullanılmış ve Gelman elektroforez aracından 
yararlanılmıştır. 

Hemoglobinleri tiptendirrnek için, elektroforez gerekli elektrod tamponunun 
litresi 20.2 g tris (hidroksimetil)-aminometan, 2 g EDTA, 1.5 g bori k asit içermek­
te ve pH 8.9'a ayarlanmaktadır . Jel tamponu ise, 30 ml elektrod tamponuna 70 ml 
su katılmasından oluşmaktadır . 

Hemoglobin tipleri sürekli (continue) ve yatay nişasta jeli elektroforez yönte­
mi ile tayin edilmiş tir ı ı ·ı 2 • 2 s . 

Jel tamponu ile % 10 oranında hazırlanan nişasta jeli 215x122x6 mm boyut­
larındaki plakaya dökülmüştür. Oda ısısında bir saat bekletilen jel plakası daha sonra 
' 1 C elP 1.5-2 saat soğutulmay a bırakıldı. Kısa boyutun her i ki yanına 3 em 'lik i şa· 

retler konarak 3 cm geni şl iğinde bir kısım kesilerek esas kal ı pta n ı l'nt uzaklaşt ırıld ı. 
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% 0.9 NaCl eriyiği ile 3 kez yıkanan alyuvarlar ı:ı oranında saf su ile karıştırılarak 
elde edilen örnekler 5x6 mm boyutlarındaki kromatografi kağıtlarına (Whatman 
No:3) emdirilerek 2 mm aralıklarla tek sıra halinde jele tatbik edildi. Böylece bir jel 
kalıbına 30 örnek tatbik edilerek, daha önce ı cm geriye çekilen jel parçası ilk ke· 
sit yerine getirildi. 

Elektroforeze ı65 volt'la başlandı. 30 dakika sonra, örnek emdirilen kağ ıt 

parçaları alındı ve gerilim 350 volt'a yükselt ilerek 2 saat sonra elektroforeze son ve· 
rildi. H b tipleri okunarak kay ıt altına alındı. 

BULGULAR 

Araştırmamızda kullanılan 348 baş koyuna ait örneklerde 2 homozigot ve 
ı heterozigot o lmak üzere 3 hemoglo bin· tipi e lde edildi. 

örneklerin alındığı ırklar, bulunan Hb tipleri, tipierin ırklardaki dağılımı ve 
gen frekanslarına ait değerler aşağıdaki tabloda gösterilmiştir. 

Tablo : 1 
Bazı Koyun lrklarınuzda Hb Tiplerinin Dağılımı ve 

Gen Frekansları 

Irklar Hb tiplerinin dağı!. Gen frekansı 

AA AB BB HbA HbB 

Akkaraman - ı 57 0.009 0 . 99 ı 

Morkaraman - - 48 0.000 1.000 

Dağlıç - ı 48 o.oıı 0 .989 

Karayaka 3 2 ı 25 0 .27 6 0 .7 24 

Kıvırcık 2 ı4 33 o. ı 84 0 .816 

Merinos x Dağlıç 3 26 21 0.320 0 .680 

M eri n os 2 7 36 0.123 0.877 

SONUÇ veTARTlŞMA 

Bulgularımıza ait tablo incelendiğinde 2 homozigot "AA, BB" ve ı heterozi­
go t " AB" olmak üzere 3 Hb allelinin varlığı görülecektir. Fötal (HbF) ve anemik 
(HbC) hemoglo binler hariç tutulursa, şimdiye kadar koyunlar için 3 (A, B, U) Hb 
geninden bahsedilmiştir ı 0 .ı 4 .ı 5 •

2 4
• Yapılan bu çalışmada iki Hb geni (Hb, A,B) 

saptanmış, zaten ender görülen Hb D genine rastlanılamam ıştır. 

Koyunlardaki Hb geni frekanslarını incelediğimizde çok farklı ve <;arpıcı so­
nu~;lar görmekteyiz. İtalyan koyunlarında Hb B gen i frekansları O.Hn . 0.677 . OJiö:{ 
gibi yüksek değerlı>rt' ulaşırken ' . Norveç koyunlarında aksi ne H b 1\ gen i freı..a ıısları 
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0.790, 0.770, 0. 5ıO de~erlerinde izlenmiştir 7
, Merinos x Da~lıç örneklerine ait de­

~erler hariç tutulursa biz de bu ç;ı.lışmamızda HbB geni frekanslarını 1.000, 0.99 ı , 

0.989 gibi çok yüksek düzeylerde saptamış bulunuyoruz. Hb A geni frekans de~er­
leri incelenen 7 koyun ırkında da düşük düzeylerde kalmıştır. Yalnız Meı:inos x Da~­

lıç, Karakaya ve Kıvırcık koyunlarda Hb A geni frekans de~erleri di~er 4 ırka nisbet­
le yükselme e~ilimi göstermiştir; de~erler sırasıyla 0.320, 0.276, o.ı84 şeklinde bu­
lunmuştur. örnek sayısı arttırıldı~ında bu de~erlerin de~işece~i olası görülmektedir. 

H b tipleriyle belirtilen bazı verim özelliklerinin ı · 2 
• 

3 
• 

6 
• 

8 ·ı 6 ·ı 8 
• ı 9 

• 
2 2 ara­

larındaki ilişkileri de gözönüne alarak, çalışmamızı bir d~erlendirmeye tabi tutar­
sak, bu konularda çalışmalar yapacak olan araştırmacılara ve meslektaşlarırnıza bazı 
önemli noktaları belirtmek yönünden araştırmamızın yarar sa~layaca~ı inancındayız. 
Ayrıca Hb tiplerinin koyunlarda da soy denetimi ve seleksiyonda kriterler oliırak 
kullanılınada yararlı olaca~ kanısını taşımaktayız. 
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