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The Effects of Different Amounts of Zeolite (Bentonite) Added to the Broiler
Rations on Live-Weight Gain, Feed Consumption and Vitality

Summary: The purpose of this experiment was to investigate the effects of
zeolite used as a filler on the weight gain, feed consumption and vitality of broyler
chickens.

In this investigation 4 groups were made and the first group having no zeolite
was used as a control group. 2.5; 5 and 10 % of zeolite were added to the other
groups, respectively. During eight weeks investigation; average total live weights of
the chickens were found as 1762; 1683; 1657 and 1344 gr, according to the groups.
Total feed consumptions of these groups were also recorded as 4142; 4327; 4316
and 3964 gr, respectively. Feed consumptions per 1 kg weight gain were calculated
in the amounts of 2.40; 2.63; 2.67 and 3.03 kg. In the groups consumed the diffe-
rent amounts of zeolit; weight gain was obtained less than in the control group.
Although the difference between the weight gain of the 2. and 3. groups was not im-
portant; weight gain of the 4. groups was less than the other groups (P <0.01). It
was seen that the feed efficiencies decrease with increasing the amount of zeolite
added to the rations.

These efficiency measurements were not affected by the amounts of zeolite.
But, in order to make decision about zeolite; the followings must be considered.

1) Quality of the zeolite added to the rations must be controlled whether it
has toxic and growth inhibitor matters or not.

2) Both energy and protein levels of the rations used in the experiment were
adjusted to the approximately same.
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Ozet: Bu aragtirma tavuk rasyonlarinda dolgu maddesi olarak kullamldig be-
lirtilen zeolit'in et tipi civciv rasyonlarina katilarak canl agirhk artisi, yem tiketimi
ve yagama giiciine olan etkisini saptamak amaciyla yapilmigtir.

Aragtirmada dért grup olugturulmustur. Gruplardan birisi kontrol (hig zeolit
katilmayan) digerleri de % 2,5; 5 ve 10 diizeyinde zeolit katilan deneme gruplaridy.
Deneme sekiz hafta siirdiiriilmiis olup gruplardaki bir civcivin ortalama toplam canli
agwhg: 1762; 1683; 1657; 1344 gr. olmugtur. Bu gruplarin toplam yem tiiketimleri
de sirasiyla 4142; 4327; 4316 ve 3964 gram bulunmugtur. Gruplarda 1 kg canh agir-
Ik artig1 igin tiiketilen yem miktar: 2.40; 2.63; 2.67 ve 3.03 kg. hesaplanmgtr.
Degisgik oranlarda zeolit katilan rasyonlar: tiiketen deneme gruplarinda canh agwhk
artigt kontrol grubunun altinda kalmig ve 2.; 3. gruplarin canh agwrhklar: kontrol
grubuna nazaran énemli bir farkhilik gostermemesine ragmen 4. grubun canh agrlg
diger gruplara gore énemli derecede (P < 0.01) az olmugtur. Yemi degerlendirme
derecesi de rasyonlara katilan zeolit oraninin artmasina paralel olarak azaldig go-
riilmiigtiir. 3 f

Bu elde edilen sonuglara gére zeolit 6lgiilen verimler iizerine olumsuz yénde
etkilemigtir. Fakat zeolit hakkinda kesin yargiya varabilmek igin:

1) Rasyonlara katilan zeolitin biiyiimeyi engelleyici ve toksit etki yapan mad-
deleri ihtiva edip etmediginin kontrolu,

2) Aragtirmada kullanilan rasyonlarin gerek enerji gerekse protein dizeyleri

bakimindan yaklasik ayni olacak sekilde ayarlanmas: gibi, etmenlerin de gozoniinde
bulundurulmas: gerekir.

GIRiS

Kristal aliminyum silikat olan zeolit, fsvecli mineralojist Axel Frederick
Cromstedt tarafindan 1756 yihinda kesfedilmistir. Yunanca da ''kaynama tagi"" sek-
linde ifade edilmektedir 3.

Zeolit mineral olarak biiyiik degisiklikler olmaksizin 1sitmayla molekiillerinde
ortaya ¢ikabilecek kiiciik degisikliklere uygun olusuyla karakterizedir. Ayni zaman-
da yapisi nedeniyle 1sitildig1 zaman kopiirmeye de meyillidir.

~ Zeolit 200 y1l 6nce kesfedilmis oldugu halde, genellikle ticari olarak degerlen-
dirilmesi ¢ok az neme sahiptir. 40'dan fazla tabii tiirleri bulunmug ve 100'den faz-
la da degisik sekilde imal edilmis tiplerinin oldugu bildirilmektedir. Fakat sentetik
olarak yapilip tavuk rasyonlarina katilmasi, pahali olusu nedeniyle kullanmuni en-
gel.lef'nektedir. Buna ragmen clinoptilolite, mordenite ve phillipsite gibi dogal sekil-
le.rml olusturan, amonyum iyonlarim1 emici zeolitlerin rasyonlara katilmak iizere se-
:;i;ln;esi, ucuz oldugu gibi maden olarak islenmesinin de kolay oldugu belirtilmekte-
|
_ Gecen bir kac yildan beri vapilmakta olan arastirmalarla sodyum bentonitin
besi sigirlar1 ve civeivlerde biiyiimeyi artirmig oldugu gorilmiistiir. Hatta sodyum
b?nttinidin selluloz bakimindan fakir siit sifir1 rasyonlarina katildiginda tereyaginda
glr dizelme saptanmistrr '. Diger bir arastiric: tarafindan da ham sellulozu fazla ve
% 2 bentonit katilan rasyonlar: tiiketen besi sifirlarinda elde edilen verilere gore ge-
nel olarak rumende olusan metabolik tiriinlerin ve yemi degerlendirmenin arttifinl
fakat yemin sindirilme derecesinin azaldi: gozlenmistir ¢,
Zeolitin kimyasal ve fiziksel olaylarda genis bir kullanim alaninin bulundugu

behrt_ilir. Ayrica son zamanlarda zirai uygulamalara verimi artiriel olarak katilacag!
tahmin edilmektedir.
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Zeolit, tavuk yemlerinde dolgu maddesi olarak kullanildifinda diger verim
ozelliklerinde oldugu gibi canli agirlik artis1 ve yemi deferlendirme derecesi iizerine
etkili olmaktadir. Fakat kullanilmasi ve kullanim giicii son zamanlarda yapilan dene-
melerle heniiz yeterince tamnmamig oldugundan, tam olarak etkilerinin ortaya
¢ikarilabilmesi icin daha ¢ok calismalarn yapilmasinin gerekliligi iizerinde de du-
rulmaktadr *.

Broyler rasyonlarina degisik oranlarda zeolit katilarak yapilan aragtirmalar-
dan elde edilen gozlemler cesaret vericidir. Arastirma sonuglarma gore zeolit,
rasyonlara dolgu maddesi olarak katildifinda elde edilen sonuclarin iistiinliikleri
genel olarak birka¢ nokta iizerinde yogunlagmaktadir.

Bunlar da sirasiyla:

1) Bentonit % 2.5 diizeyinde diisiik enerjili civciv rasyonlarina katildiginda bii-
yiimede gelisme, yemin barsaklardan gecisinde gecikme ve yem tiiketiminde artma-
nin oldugu,

2) Yumurta tavugu rasyonlarmna % 2.5-5 oraminda katilan bentonit yumurtla-
nan yumurtadaki su miktarim azalttifi gibi yumurta biiyiikliiiinii yani degerlendir-
me derecesini de artirdii,

3) Hindi rasyonlarina katilan bentonitin protein ve enerjinin sindirimini yiik-
selttigi,

4) Rasyonlara bentonit katilmasi civeiv ve ratlarin sindirim sistemindeki ser-
best amonyak miktarini azalttig bildirilmektedir !,

Bunlardan basgka diger bir arastiric1 ® tarafindan da zeolitle yapilan birkag
denemenin sonuglar kisaca goyle 6zetlenmistir. Buna gore 1966 yilinda Japonya'da
Onagi tarafindan yapilan denemede zeolit'in diger bir ifade edilis sekilleri olan cli-
noptilolit'e ve mordenite % 3; 5 ve % 10 oraninda 48 haftalik tavuklarin % 16.5 pro-
tein iceren rasyonlarma iki hafta siireyle katilmistir. Deneme grubunda agirhik artisi
ve yemi degerlendirmenin diizeldigi ve bu aragtirmada ayni zamanda zeolit yedirilen
tavuklarin giibrelerinin % 25 daha az su igerdigini ve giibredeki amonyak miktarimn
da kontrola gore diigiik oldugunun saptandif bildirilmektedir.

Arscott tarafindan da 1975 yilinda % 5 diizeyinde clinoptilolite igeren rasyon-
lar sekiz haftadan fazla et tipi (broyler) civciviere yedirilmistir. Deneme grubunda
yemi degerlendirme zeolit icermeyen kontrol grubuna gore diizeldigi gibi, kontrol
grubunda % 6.25 olan &liim oraninin, deneme grubunda sifir oldugu goriilmiigtiir.

Bundan baska bir dolgu maddesi olarak zeolitin biiyiimeyi hizlandirdig1, yemi
degerlendirmeyi diizelttigi, denemedeki hayvanlarda ishal durumunun azaldig1 ve
glibrenin su oraninin diigtiigii ileri siirilmektedir.

Yumurta tavuklanyla yapilan bir baska arastirmada protein bakimindan ayni
fakat enerji diizeyi farkli rasyonlara % 0; 2.5; 5 ve % 10 zeolit katilmistir. % 5, % 10
zeolit kapsayan rasyonlar: tiiketen gruplarla yem tiiketimin kontrol grubuna ve
% 2.5 zeolit kapsayan 2. gruba gore 6nemli dlgiide arttif1, tavuklann giibresindeki
su miktarinin diigtiigii tesbit edilmistir 2.

Ayn arastiric tarafindan broyler kiimeslerine zeolit altlik olarak her metreka-
reye 0; 2.5 ve 5.0 kg. koyarak 4. haftadan 7. haftaya kadar yapilan bir biiyiitme de-
nemesinde zeolitin bu arastirmada canli agirhk artis: ve yemi degerlendirme derece-
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sine etkili olmadigim fakat giibrenin amonyak diizeyi ile su miktarimn azaldif1 da
bildirilmektedir.

Ulkemizde de iiretimi yapilan ve hayvan beslemede yararlari olaca§ one siirii-
len bentonitin broyler tipi civciv rasyonlarina canh agirhk artigi, yem tiiketimi ve
yasama giicii iizerine olan etkisini aragtirma amaciyla bu aragtirma diizenlenmistir.

MATERYAL ve METOD

Materyal

Arastirmada cinsiyet ayrimi yapilmamig, 4 grup halinde olmak iizere toplam
100 adet Hubbard etlik civciv kullamlmistir.

Bu aragtirmada iizerinde ¢aligilan ve Kkiirsiimiize denenmek iizere gonderilen
zeolit kullanilmistir. Ayrica rasyonlarda kullamlan diger yem maddelerinden misir,
arpa, musir gluteni, soya fasiilyesi kiispesi, pamuk tohumu Kkiispesi, et-kemik unu, ba-
lik unu piyasadan satin alinmig, vitamin ve mineral karmasi ise Roche Firmasindan
temin edilmigtir.

Metod

Giinliik olarak aragtirma kiimesimize getirilen civeivler teker teker tartilms,
gruplardaki civcivlerin baglangic canli agirliklar: esit ve her grupta 25'er adet olacak
sekilde 4 gruba aynlmis ve elektrikle 1sitilan persime civeiv biiyiitme makinalarina
yerlestirilmiglerdir. Makinalarin 1s1 dereceleri ilk hafta icin 32°C'ye ayarlanmis ve
sonraki her hafta 2'ser derece diisiiriilmiigtiir. Makinalarin bulundugu odamn 151
derecesi siirekli olarak 20°C'de ve nisbi rutubet ise % 65-70 arasinda bulundurul-
mustur. Giin 15181 disinda bir metrekareye 4 W giiciinde siirekli 151k verilmistir.

Civcivler ana makinalarinda ii¢ hafta tutulduktan sonra pilic biiyiime kafesleri-
ne alimmislardr. Altina haftaya kadar burada tutulduktan sonra yer kiimeslerindeki
bélmelere gegirilmisler ve 8. hafta sonuna kadar arastirma orada siirdiiriilmiistiir. Civ-
civler her hafta teker teker tartilarak canh agirliklar saptanmistr.

Aragtirma dort grup halinde siirdiirilmiistiir. Aragtirma rasyonlannmn kurulusu
Tablo 1'de goriildiigii gibidir. Biri kontrol (hi¢ zeolit kullanilmayan) olmak iizere
dort grup halinde ve 2. grupta % 2.5, 3. grupta % 5 ve 4. grupda da % 10 miktarlann-
da zeolit deneme grubu rasyonlarina katilmig ve arastirma 8 hafta siirdiiriilmiitir.

Yem maddeleri piyasadan satin alindiktan sonra A.{J. Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Besleme Kiirsiisiine ait yem kirma ve karigtirma iinitesinde rasyonlar yapil-
mgtir.

Gruplarin yem tiiketimleri de haftalik olarak toplam yem tiiketiminden, dokii-
len yemler diisiilerek ortalama olarak hesaplanmisgtir. Yemin degerlendirilmesinde
bir civeivin haftalik ortalama yem tiiketiminin ortalama canli agirlik artigina bolin-

mesinden elde edilmistir. Rasyonlarim kapsadiklan besin madde miktarlari Weende
analiz metoduna gore tayin edilmistir.
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Tablo: 1
Aragtirma Rasyonlarmm Kurulusu %

. GRUPLAR
Yem Maddeleri 1 > 3 4
Misir 50.0 50.0 50.0 50.0
Arpa 13.4 10.9 8.4 3.4
Misir gluteni 7.0 7.0 7.0 7.0
Soya fas. kiispesi 15.0 15.0 15.0 15.0
Pamuk tohumu Kkiisp. 4.0 4.0 4.0 4.0
Et-kemik unu 3.0 3.0 3.0 3.0
Balik unu 6.0 6.0 6.0 6.0
Tuz 0.25 0.25 0.25 0.25
Kireg tas1 1.0 1.0 1.0 1.0
Rovimix 121 0.25 0.25 0.25 0.25
Romin I 0.10 0.10 0.10 0.10
Zeolit — 2.50 5.0 10.00
TOPLAM 100.0 100.0 100.0 100.0
* Ticari vitamin ve mineral karmas
BULGULAR ve TARTISMA

Sekiz hafta siirdiirilen arastrmada kullanilan rasyonlarin Weende analiz me-
toduna gore saptanan besin maddesi miktarlar1 Tablo 2'de goriildiigii lizere miimkiin
oldugunca birbirine yakin olmalarina 6zen gosterilmistir.

Arastirmada Kullanilan Rasyonla::;i:iazsadlklan Besin Madde Miktarlari, %
Besin Maddeleri GRUPLAR
1 2 3 4 Zeolit
Ham protein 24.54 | 22.58 21.30 20.92 =
Ham selluloz 4.35 4.64 4.48 4.48 4.60
Ham yag 5.65 5.44 5.62 4.68 211
Ham kil 5.10 6.71 9.64 | 13.35 |[90.40
Metabolik enerji*, Keal/kg. | 2956 | 2889 | 2826 | 2686 -

* M.E. hesap yoluyla bulunmustur.
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Rasyonlara degisik diizeylerde katilan zeolit'e gore elde edilen canl agirlik ar-
tis1 ve canli agirhik artisina iliskin variyans analiz degerleri Tablo 3 ve 4'de verilmis-
tir. Tablo 3'te de goriilecedi iizere degisik oranlarda zeolit kullamlan 2; 3. ve 4,
gruplarda canli agirlik artisi kontrol grubunun altinda kalmis, % 2.5 ve % 5 oramin-
da zeolit kullanilan 2. ve 3. gruplar kontrol gruba nazaran biiyiik bir farklilik goster-
memekle birlikte % 10 oraminda zeolit kullamlan 4. grupda onemli derecede olum-
suz etki gonilmiis ve arastirma sonu olan 8. haftadaki ortalama canh agirhik farki
her hayvanda 418 grami bulmustur (P < 0.01). Bu fark kontrol grubunda oldugu gi-
bi 2. ve 3. gruplar ile 4. grup arasinda da ayni onemlilikte saptanmigtir.

Sekiz hafta siirdiiriilen arastirma siiresinde haftalik olarak tesbit edilen ortala-
ma yem tiiketim degerleri Tablo 5'de verilmistir.

Haftalara gore gruplarin yem tiiketimine iligkin Tablo 5'ten de izlenecegi iize-
re kontrol grubunda ortalama olarak bir hayvanin tiikettigi yem miktar: 4142 gr.,
yemin degerlendirilme derecesi (tiiketilen yem miktari/canl agirlik artigi) 2.40; 2.
grupda ortalama yem tiiketimi 4327 gr olup yemin degerlendirilmesi 2.63; 3. grup-
da da tiiketilen yem miktar1 4316 gr. ve yemi degerlendirme 2.67 olurken bu
degerler 4. grupda 3964 gr. ve 3.03 olarak bulunmustur.

Bu duruma gore degisik oranlarda zeolit katilan deneme gruplarindan 2. ve 3.
gruplarm yemi degerlendirme dereceleri kontrol gruba nazaran biiyiik bir farkhilik
gostermemekle birlikte diisiik bulunmus ve fakat 4. grup ile kontrol grubu arasinda-
ki fark 4. grubun aleyhine olmak iizere énemli Olciide farkh bulunmustur (yem tii-
ketiminin az olmasina kargin canh agirhik artisi da diisiik oldugundan yemin deger-
lendirilmesinin de daha diigiik olusunu etkilemistir).

Gruplardaki hayvanlarin yasama giicleri bakimindan da durum gOyledir: Her
grupda 25 hayvan kullamlmistir. Kontrol grubunda (1. grupta) bir hayvan olmiis
oram % 4'tiir, 2. grupda hi¢ hayvan Slmemis, 3. grupda 4 hayvan dlmiis olup, dlim
orani % 16'dwr ve 4. grupda da 3 hayvan Olmiig ve 6liim oram da % 12 olmugtur.

Aragtirmamizdan elde edilen sonuclara gore Goihl ! tarafindan ozet seklinde
belirtilen ve Smith 3'in Ozetledigi Onagi'nin bulmus oldugu sonuclara zit bir durum
ortaya ¢ikmigtir. Rasyona katilan zeolit diizeyine paralel olarak canh agwhk artigin-
da kontrol grubu ile kiyaslandiklarinda diger gruplarda azalma oldugu gibi, yemi
degerlendirme de giderek kotiilegmistir.

Sonug olarak, dérdiincii grubun canli agirhk artisinin diisiik olusu, sadece ras-
yona katilan zeolitten ileri gelecegini savunmak yerinde olmayabilir. Giinkii Tablo 2
gozden gegirilirse zeolit, enerji kapsamadigindan, rasyonlara artan diizeylerde katil-
masinin aksine rasyon enerjisinin giderek azaldif gériiliir. Elde edilen bu sonuglara
g‘é‘re denenmek iizere rasyonlara katilan zeolit ile aragtirmaya baglamadan once ige-
risinde civcivlerde biiyiimeyi engelleyici ve toksik etki vapan maddelerin bulunup bu-
lunmadifinin da kontrol edilmesi kimyasal ve toksikolojik yonden yararh olacag
kanisina vanlmigtir,

Aynca canh agirhktaki azhigin zeolitin olumsuz etkisiyle birlikte enerji nok-
sanhgndan da kaynaklanabilecegi ve zeolit hakkinda kesin yargiya varabilmek igin
aragtirmada kullanilan rasyonlarin izokalorik ve izonitrojenik olarak diizenlenip
aragtirmalarin siirdiirilmesinin daha uygun olacag: kamsina varilmigtir.

e D



Tablo: 3

Gruplarm Haftalara Gére Toplam Canli Agirlik ve Canli Agwrlik Artislan, gr.

GRUPLAR
| 3 4
St ftalik canl Haftalik canl Haftalik canl fralik
Canl ag. Hzi talikk canh Canl ag. avtal canlt | 0, 2. a Uta canlt| o o ag. Ha: talik canh

ag. artisa ag. artigi ag. artisi ag. artisi
Baslangi¢ 38.44 - 38.92 - 35.16 — 37.84 -
1. hafta 121.44 83.00 114.16 75.24 108.92 70.76 89.86 52.02
2. hafta 288.96 167.562 255.88 141.72 263.67 154.756 207.76 117.90
3. hafta 486.60 197.64 455.42 199,54 435.21 171.54 365.68 158.00
4. hafta 664.00 177.40 625.00 169.58 671.00 235.79 463.36 96.68
5. hafta 884.00 220.00 849.00 224.00 800.00 129.00 654.00 191.00
6. hafta 1139.17 255.17 1099.17 267.17 1031.43 231.00 847.14 193.14
7. hafta 1453.00 313.83 1444.00 347.83 1358.00 327.00 1114.00 267.00
8. hafta 1762.00 309.00 1683.00 236.00 1657.00 299.00 1344.00 230.00
P<0.01




Tablo: 4
Canh Agirlik Artisma ligkin Variyans Analiz Degerleri

Variyané Kaynagi SD KT KD F
Gruplar arasi 3 2270726.8 | 756968.8 =
Gruplar icin 87 5843130.4 67162.4 13.24"
Genel 90 8113857.2
P<0.01 ;

Tablo: 5
Bir Hayvanin Haftalara Gore Ortalama Yem Tiketimi, gr.
GRUPLAR
Haftalar
. 1 2 3 4
1. hafta 80.00 100.00 100.00 91.00
2. hafta 200.00 232.00 206.67 218.36
3. hafta 428.00 395.83 375.00 364.00
4, hafta 415.71 406.66 550.00 450.00
5. hafta 657.00 583.33 655.22 527.27
6. hafta 668.00 729.17 619.05 571.43
7. hafta 838.00 900.00 881.00 810.00
8. hafta 865.00 980.00 929.00 932.00
Toplam yem
tiketimi, gr. 4142.00 4327.00 4316.00 3964.00
Yemin deger-
lendirilme de-
recest (yem 2.40 2.63 2.67 3.03
tuketimi/
canli agirhk
artigi)
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