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OZET

" Bu aragtirmada dirt podeol topragina ait humin maddelerinin temel 6zellikle-
ri aragtirilmig ve karakterizasyonlarina katkida bulunulmustur.

ZUSAMMENFASSUNG
Untersuchungen iiber die Podsol-Huminstoffe

Bei dieser Untersuchung wurde die Haupteigenschaften der Huminstoffe in
den vier Podsol-Bdden untersucht und charakterisiert.

GIRlS

Topraklarin igerisinde ve {izerinde bulunan her tiirlii bitkisel ve hayvansal artik-
lar, bunlarin ayrnigmas: sonucu olugan yeni iiriinler ve iiriinlerin birbiri ile reaksiyon-
lara girmelerinden meydana gelen organik bilegikler toplam toprak organik maddesi
adim almaktadir'. Bu karmasik sistem kabaca ""humin olmayan maddeler" ve '"hu-
min maddeleri'" olmak iizere iki gruba da ayriimaktadir. Humin olmayan maddeler
deyimi 6lii bitkisel ve hayvansal organizma artiklar ile bunlann heniiz polimerizas-
yon reaksiyonlarina girmemis ayrigma iiriinlerini kapsar. Humin maddeleri deyimi
ise, yeniden olugsan ¢ogu esmer renkli ve dayamkli polimer maddeleri kapsar. Sal-
feld? +3 toprak organik maddesini dinamik bir sistem olarak kabul etmis ve buna
""Humin Maddeleri Sistemi" adim vermigtir. Anlamlar: arasindaki fark ne olursa ol-
sun toprak organik maddesi veya topraklarin humin maddeleri sistemi denilince,
topraklardaki bitkisel ve hayvansal artiklarla mikroorganizma artiklari, bunlarin
ayngma iriinleri, ayrigma iiriinlerinden olugan primer, yiiksek polimer veya mono-
mer organik bilesikler toplamindan olugan hetercjen sistem anlagilmaktadir. Bu sis-
tem cevre ve toprak gartlarina gbre denge haline ulasir ve topraklarin porozite, kapil-
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larite, 1sinma, iyon depisim kapasitesi gibi ozelliklerini etkileyerek, topraklardaki
aynsgma, redoks, kompleks olugumu, ¢tkme-¢dziinme, notiirlegme reaksiyonlarina
katilir*. )

Yiiksek polimer organik bilesiklerden olusan humin maddeleri mikrobiyel ay-
rigmalara dayanikli olduklarindan topraklarda birikebilmektedir. Humin maddeleri-
nin striiktiir kimyasi bakis a¢isindan siniflandiriimasi, bunlarin biiyiik molekiillerinin
kompleks karakterleri nedeniyle genellikle bir ¢ok zorluklar yaratmaktadir. Buna
karsihk cgesitli ¢oziicilerdeki ¢Oziinme kabiliyetlerinin farkhliklarina dayanmilarak
aymmlar1 ve simiflandiriimalari miimkiin olmaktadir. Bu amagla, cesitli asit ve baz
cozeltileri, su, etanol, etilbromiir v.s. gibi ¢bziiciiler kullanilmaktadir®.

Bu galismada organik madde kapsamlar: yiiksek bazi Bati Alman Podsol top-
raklarinin Humin Maddelerinin temel ozellikleri arastinlmis ve karakterizasyonlan-
na katkida bulunulmas: ama¢lanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma materyali B. Almanya'min Niedersachsen eyaletinde yer alan ba21.
podsol topraklara ait A- Horizonlarindan elde edilen humin maddeleridir. Aragtirma
materyali ile ilgili difer baz1 bilgiler Tablo I'de goriilmektedir.

Tablo: |
Arastirmada Kullanilan Podsol Topraklara Ait Bilgiler
Sira Derinlik
No. Topragin Yer Aldig: Bolge Horizon {cm)
1 Griinenplan A 0-10
2 Spechts - Hohlweg A 0-7,5
3 Plumhof - Kiefernwald - West Ash 4-12
4 Plumhof - Kiefernwald - Nord A, 5-16

Humin maddelerinin ekstraksiyonu NaOH c¢ozeltisi ile yapilmisg, toplam orga-
nik karbon kuru yakma yontemi, ekstrakt ve fraksiyonlardaki karbon miktarlan ise
yas yakma yontemi ile belirlenmisgtir.

Aragtinlan topraklardan humin maddelerinin ekstraksiyonu, humin ve fulvo
asitlerinin fraksiyonlarina aynimasi ve analizlerde Bagkaya® tarafindan agiklanan
yontemler kullamimgtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma topraklarina ait genel tamitici analiz sonuclar1 Tablo II'de, organik
fraksiyonlar ile ilgili analiz sonuglar: ise Tablo II ve III'de gosterilmigtir.
; Analizleri yapilan trneklerin pH degerleri 3,3-3,7 arasinda, yanma eksilmesi
degerleri % 9,9-38,1 arasinda, organik karbon % leri 4,96-22,3 arasinda, Toplam -N
miktarlar1 1,57-8,9 mgN/g Toprak arasinda, C/N degerleri ise 22,3-36,8 arasinda
degigmektedir. Bu Orneklerin tamam ¢ok kuvvetli asidik reaksiyon gostermektedir.
Organik karbon degerleri de oldukga yiiksek olup literatiirdeki degerler ile uyum

-,



Tablo: 11
Arastirma Topraklarini Genel Tanitici Analiz Sonuglar

Belirlenen ORNEK No.

Ozellik 1 2 3 4
pH

1/2.5 suda 8 3,3 3,7 3,7
Yanma 10,3 38,1 19.8 -

Eksilmesi (%)
Toplam Organik-C

49 22
(Kuru yakma) (%) 96 »3 6,33 5,77
Toplam-N 2.99 8,90 2,80 1,57
mg/g Topr.
C/IN 22,3 25,1 22.6 36.8

igerisindedir. C/N oranlar ise literatiirde rastlanilan degerlerin genellikle biraz altin-
da bulunmugtur®, Yanma eksilmesi degerleri genellikle organik -C % leri ile uyum
igerisindedir. Bu bulgu orneklerdeki yanma sonucu afirlik kaybinin genel olarak
organik bilesiklerden kaynaklandigini gostermektedir.

Tablo: I
Organik Fraksiyonlara Ait Analiz Sonuglari
Belirlenen ORNEK Ni:
Ogzellik 1 2 3 4
C-Ekst. (%) 2,44 8,65 2,93 2,32
C-HA (%) 1,95 5,73 2,20 1,94
C-FA (%) 0,49 2,92 0,73 0,38
N-Ekst. (mg/g Topt.) 0,63 197 0,84 0,56
N-HA (mg/g Topr.) 0,38 1,09 0,43 0,32
N-FA (mg/g Topr.) 0,25 0,68 0,41 0,24
C/N - Ekst. 38,7 489 34,9 41,4
C/N - HA 51,3 52,6 51,2 60,6
"C/N-FA 19,6 42,9 17,8 15,8
KH-C (HC)) (%) 0,29 1,20 0,39 0,32
KH-C (H; SO4) (%) 0,32 1,64 0,656 0,35
HA-C /FA-C 4,01 1,96 2,40 5,19
SE 500 - Ekst. 0,922 0,627 0,833 1,400
SE 500 - HA 0,969 0,576 1,040 1,530

Ekst.: Ekstraktta, HA: Humin Asitleri, FA: Fulvo Asitleri,
KH: Karbonhidrat, SE: Spesifik Ekstinksiyon (Her 1 mg C/10 ml
gozelti icin 500nm de dlgiillen Absorbans).
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Tablo: 1V
Orneklerdeki Toplam C ve N Degerlerine Gore Fraksiyonlardaki
C ve N Degerlerinin % Oranlar

ORNEK No.

Belirlenen

Ozellik 1 2 3 4
KH-C (HCI1) 5,85 5,38 6,16 5,65
KH-C (H; SO4) 6,45 7,35 8,69 6,07
C - Ekst. 49,1 38,8 46,3 40,1
C-HA 39,3 27,5 34,8 33,7
C-FA 9.8 13,1 145 6,5
N - Ekst. 28,4 19.9 30,0 35,7
N - HA E b S 12.2 15,4 20,4
N-FA 11,3 7,6 14,6 15,3

Yiiksek organik -C degerlerine sahip drneklerde 0.1 N NaOH g¢dzeltisi ile labo-
ratuvar sicaklifinda ekstraksiyon yapilmig ve bu ekstraktta C (topragin % si olarak)
2,32-8,65 arasinda, N (mg/g Toprakta) 0,56-1,77 arasinda bulunmugtur. Alkali eks-
trakttaki C/N oranlar1 34,9-48,9 arasinda olup bu degerler toprak drneklerinde be-
lirlenen C/N degerlerinden daha yiiksektir. Bu bulgu azotca nisbeten zengin organik
bilegiklerin kolay ekstrakte olmayan formlarda bulundugunu gostermektedir. Ben-
zer bulgu kuvvetli asidik reaksiyon gosteren ve organik -C kapsamlan yiiksek Dogu-
karadeniz sari-kirmizi podsolik topraklarinda Bagkaya® tarafindan da belirlenmistir.

Alkali ekstraktlarin pH'larimin 1 diizeyine indirilmesi ile ¢Oktiirillerek elde edi-
len humin asitleri fraksiyonlarinda C (toprafin % si olarak) 1,94.5,73 arasinda, N
(mg/g Toprakta) 0,32-1,09 arasinda bulunmustur. Humin asitlerinin C/N oranlan
ise 51,2-60,6 arasindadir.

Fulvo asitleri, humin asitlerine gore daha kiigiik molekiilli ve agik renkli,
1 pH da ¢okmeyen bilesiklerdir. Bu farksiyonlarda C (topragin % si olarak) 0,38-
2,92 arasinda, N (mg/g Toprakta) 0,24-0,68 arasinda belirlenmigtir. Fulvo asitleri-
nin C/N oranlan 15,8-42,9 degerleri arasindadir. Humin ve Fulvo asitlerinin C/N
oranlan karsilagtinidifinda, fulvo asitlerinin azotca daha zengin yap: taglarindan
olustugu goriilmektedir. Ancak, mineral azotca zengin topraklarda NO; ve NH:
gibi iyonlann da fulvo asidi fraksiyonunda yer aldigini ve bu fraksiyonda belirlenen
N- degerlerini olaganiistii artirdiffin1 unutmamak gerekir. Podsol drnekierinde elde
edilen bu bulgular, Dogukaradeniz podsolik topraklarindan elde edilen bulgulara
uymamaktadir. Dofukaradeniz podsolik topraklarinda C/N oranlan humin asidi
fraksiyonlarinda daha diisiik bulunmusgtur®.

Toprak alkali ekstraktlarinda belirlenen C-HA /C-FA oranlan 6ncelikte toprak
tipi ve humus formlan sonra da ekstraksiyon yontemi ile ilgilidir. Ornegin Konono-
va ve Belchikova’ podsol &rneklerinde 0,46, Kononova® yine podsollerde 0,37-0,84
arasinda degerleri belirlemiglerdir. Analizi yapilan Orneklerimizde ise C-HA/C-FA
oranlan 1,96-5,19 gibi oldukga yiiksek degerler arasinda bulunmusgtur. Benzer bul-
gulari Cernozyem orneklerinde Durasov® da belirlemis olup, aragtirict s0z konusu
oranin 5,3'e kadar ¢ikiifim belirtmektedir,
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Humin asitleri ve ekstraktlarda belirlenen SE 500 degerleri birbirleri ile dort
Ornekte de uyum igerisindedir. En diigiik degerler 2 No'lu 6mekte (0,576, 0,527),
en yiiksek degerleri ise 4 No'lu drnekte (1,530, 1,400) belirlenmigtir. Dogal olarak
humin asitlerinin ¢ozeltilerinde digiilen SE 500 degerleri ekstraktlardakinden daha
yiiksek bulunmustur. Humin maddeleri ile ortam kosullar arasindaki dengenin
kurulmas: olduk¢a uzun zaman almaktadir. SE 500 degerleri humin maddeleri
sisteminin olgunluk derecesini gdsteren bir kriter olarak degerlendirilirse, aragtiri-
lan 6rneklerden en diisiik ekstrakte edilebilir C % sine sahip 4. 6rnegin en olgun, en
yiiksek ekstrakte edilebilir C % sine sahip 2. Srnegin ise en gen¢ humin maddeleri
sistemine sahip oldugu sdylenebilir.

Karbonhidratlar toprak organik maddesinin gerek mikroorganizmalar, gerekse
¢esitli enzimler tarafindan en kolay pargalanabilen fraksiyonudur'®. Bu fraksiyo-
nun gostergesi olarak % 2 lik HCl ve % 72 lik H, SO, ¢oOzeltileri ile yapilan hidroliz-
lerden elde edilen ekstraktlarda, swrasi ile "hemiseliiloz" ve "selilloz" karbon deger-
leri belirlenmigtir. Analizler sonucunda beklenildigi gibi KH-C (H, SO,) degerleri
KH-C (HCl) degerlerinden daha yiiksek bulunmugtur. KH-C (H;S04) degerleri
% 0,32-1,64, KH-C (HCI) degerleri ise 0,29-1,20 arasinda yer almaktadir.

Tablo IV de, orneklerdeki toplam C ve N miktarlarina gore cesitli fraksiyon-
lardaki C ve N miktarlarimin % oranlar: yer almaktadir. Karbonhidrat oranlar: lite-
ratiirde yer alan benzer degerlere yakin bulunmustur®. Toplam karbonun % 38,8-
49,1'ini olugturan ekstrakte edilebilir karbonun biiyiik bélimii humin asitleri frak-
siyonunda (% 25,7-39,3) yer almaktadir. Toplam azotun % 19,9-35,7'sini olusturan
ekstrakte olabilir azotun biiyiik boliimii de humin asitleri fraksiyonunda (12,2-20,4)
yer almaktadir. Bu bulgular da Dogu Karadeniz podsolik topraklarmmn benzer
deperleri (list horizonlarda) ile uyum icerisindedir®.

Toprak organik maddesinin gesitli ¢oziiciilerle ekstraksiyonundan elde olunan
sonuglann farklihg: literatiirden bilinmektedir' !. Bu g¢alismada bunlardan sadece
birisi, 0,1 N NaOH ¢ozeltisi ekstraksiyonu ele alinmsg ve drnekler bu agidan karak-
terize edilmeye ¢aligilmigtir. '
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