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Modern Matematik
ve ilk6gretimimizde Durum

Murat ALTUN"

OZET

Bu yanida matematigin ne oldugu, nasu dogdugu anlatiimug, klasik matema-
tik, modern matematik ayinmina deginilmigtir. Daha sonra iilkemiz egitiminde,
ozellikle ilkogretimimizde matematik programlanndaki gelismeler iizerinde durul-
mugtur. >

SUMMARY
Modern Mathematics and its State in Primary Education

In this article, it has been told that what is the meaning and the content of
mathematics as a science; how it has come into existence and what differences
there have been between modern mathematics and classical one. After all these ex-
planations, we tried to mention about the improvements of mathematical prog-
rammes in our country’s educational system, especially in primary education sub-
system.

1. MATEMATIK NEDIR, NASI-L DOGMUSTUR?

Matematik nedir? sorusuna verilen cevaplarda bugiine kadar tam bir bir-
liktelik saglanamamugtir. Bunun baglica nedeni asagida agiklanacag gibi matema-
tigin olusmasindaki kaynak gesitlilifi, matematik yapmadaki amag gesitliligi ve
biraz da degisik diizeyde matematik yapanlarin matematigi anlayig farkliigidur.
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Verilmig birkag tamim goyledir:

1- Matematik, ardigik soyutlama ve genelleme siireci ile gelistirilen fikir-
ler (yapilar) ve bagmtilardan olusan karmasik bir sistemdir’.

2- Genel bir ifade ile matematik, matematik varhklar diye adlandirilan
sayllar ve gekiller ile ilgili tanimsiz kavramlar ve bunlar arasindaki iligkiyi belir-
ten aksiyomlara bagh olarak tiiretilen tanim ve teoremler zincirinden olusan bir
bilim dalidir?.

3- Matematik, aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve dlgii temeline daya-
narak niceliklerin ozelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir,

4 Matematik; diigiincenin tiimdengelimli bir isletim yolu ile sayilar, geo-
metrik bigimler ve bunlar gibi soyut varliklarin dzelliklerini ve konular arasi ku-
rulan iligkileri inceleyen bilimler grubuna verilen genel addir®,

Bu tammlann birbirlerinden farkli olduklar: agikga gériilmektedir. Bu
yiizden matematigi tamimak icin konusuna deginmek gerekir.

Matematigin konusu sayi, nokta, kiime gibi soyut nesneler ve bu tiir nes-
neler arasindaki iligkilerdir. Matematikgi bu soyut nesnelerin dzelliklerini ve ara-
larindaki iligkileri inceler, genellemeler gikarir ve bu genellemeleri ispatlamaya
caligir.

Ornegin, "iiggenin i¢ agilan toplaminin 180° olusu” iiggenin agilar: arasin-
daki bir iligkidir ve bu gekliyle bir genellemedir. Bu genellemenin iiretilmesi ve
dogrulugunun ispatlanmasi matematigin konusu igine girer.

Diizlemde n kenarh kapah sekillerin i¢ agilan toplaminm T = (n-2)180°
olugu daha ileri diizeyde bir genellemedir.

Matematigi bir bagka yaklasimla soyle inceleyebiliriz®:

1- Arag olarak matematik: Bu anlamda matematik bir takim bagint1 ve yo-
rumlaniyla diger bilim dallarina ve mithendislik hizmetlerine destek veren bir bi-
lim dalidir. Uygulamacilar matematigin bu yaniyla ilgilenirler.

2- Amag olarak matematik: Matematik bu anlamda bir arag degil, amactir
ve yalmizca "Bilme ihtiyacinmn firiiniidiir, bir digiinme ve dofruyu arama
vgragidr.”

Teorik matematikgilerin benimsedikleri bu anlayig1 hakli gosterecek pek
cok drnek vardir. "x2 — 1 = 0 denkleminin ¢dziimii vardir, ve x= F 1’dir. Oy-
leyse ¥ + 1 = (" da bir ¢bziimii olmahdir; kuskusu sanal sayilarm tammlan-
masimu ve karmagik sayilar kiimesinin kurulmasini; karmagik sayilarda analitik
fonksiyonlar teorisini dogurmustur”, drneklerden biridir.

Bu yaklagimda iiretilen matematigin herhangi bir ise yarayip yaramamasi
soz konusu degildir; ve insan hayatimn pratik ihtiyaglariyla bir ilgisi yoktur. Or-
neginde dogruladify gibi matematik kendi i¢ devinimiyle olusmaktadir ve buna
duyarh kisilerin diiginme giicii sayesinde gelismektedir. Nitekim ‘Eudides Geo-
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metnsi digindakl geomelrierde cuciues UcOMmelrsimn sustir ortaminda ure-
miglerdir.

Ancak kesin bir siur koymak yine de yanli olur. Pratik ihtiyaglarin iiret-
tigi matematik de vardir. Matematigin ilk gelismeye bagladi yer olarak kabul
edilen Mezopotamya ve Misir’da nehir tagmalar: sonucu kaybolan arazi sinirlari-
n1 belirleme ihtiyaci, 6lgmeyi ve geometriyi, nehrin ne zaman tagacag da takvi-
min temelini olugturmustur.

Bu hususta ¢ok 6nemli nokta sudur: Pratik bir yarar temin amaciyla yapil-
mu§ arastirmalarin sayisi gok azdir. Aragtirmalar genellikle "bilme ve anlama”
tutkusundan ileri gelmistir. Ancak ne denli soyut olursa olsun elde edilen mate-
matik bulgular bir giin mutlaka uygulama alam bulmaktadir.

Konikler (elips, hiperbol, parabol) iizerinde ¢aligmis bulunan Bergamali
Apollonius (M.O. 262-190) galismalarimi "koni kesitleri' ad: alinda yayimla-
mgtir. Bundan yaklagik 2000 yil sonra 17. yiizyilda Galileo top mermilerinin pa-
rabolik bir yol izledigini, Kepler gezegenlerin giines cevresinde elips yoriingeler
gizdiklerini ortaya koymustur.

2. KLASIK MATEMATIK - MODERN MATEMATIK AYRIMI

Son yillarda iniversitelerden ilkokullara kadar matematik programiarinin
degismesi (geligtirilmesi) ve ozellikle lise programlarindaki matematigin "modern
matematik" adi altinda sunulmasi su soruyu belirginlestirdi: Hangi matematik
moderndir? Hangi matematik klasiktir? Bunlar1 ayirmak igin bir taribsel ya da
konu simirt koymak miimkiin miidiir? Matematik mutlak dogru ise degisen nedir?
Yeni olarak sunulan da mutlak dogru mudur?

Matematigin dogas: degismez degildir. Matematik gelisen bir yapiya sahip-
tir.

M.O. 300 yillarinda yagamug olan Euclides (Oklid) "Elementler” yapit1 ile
bugiin "Oklid Geometrisi" diye bilinen ve lise matematiginin onemli bir kismins
olugturan geometriyi kurmugtur. "Elementler” yiizyillar boyunca mutlak dogru
(degismez) olarak kalmus, 19. yiizyilin sonlarina kadar rakipsiz ders kitabi olarak
okutulmugtur. Elementlerin en bilyitk 6zelligi daha 6nceki calismalara nazaran
aksiyomatik bir yapr gostermesi, az sayidaki aksiyom ve tamma dayanarak yeni
onermeleri ispatlamasiydi.

Bu ispatlarda daha 6nce tammladifi nokta, dogru, diizlem, yiizey tanimla-
rin1 ve ayrica bes aksiyom beg de postulat kullanmgtir.

Bugiin kullamilan matematik nokta, dogru, diizlem, uzay, kiime gibi kav-
ramlan tamimsiz kabul eder, bunlara dayanarak tammlar yapar. Ayrica Euclides
in kullandif1 beg postulattan besincisi tereddiitler olugturmugtur. Ispatlarda
goze ve cizgiye fazlaca agirik verilmistir. Euclides Geometrisi'nin o yapisi ile
yanhsh@ bugiin apagik goriilen bazi 6nermeler dogruymusga ispatlanabilmekte-
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dir. Euclides Geometrisi'nin tek ve mutlak dogru oldugu gorisii 1800°li yillara
kadar siirmiigtiir.

G. Saccheri (1667-1773) Euclides’in "Bir dogruya digindaki bir noktadan
bir tek paralel ¢izilebilir" seklindeki tartigmals olan aksiyomunu kullanmadan ilk
dort aksiyomuna dayali geometriyi kurdu. Bu geometrik mutlak geometri adiyla
bilinmektedir. Daha sonra Rus Matematikgisi N.I. Lobachevsky (1792-1856) ve
Alman Matematikgisi B. Rieman (1826-1866) kendi adlartyla bilinen geometrile-
ri kurdular.

Birden fazla geometrinin kurulmasi, hangisi dogru sorusunu giindeme ge-
tirmigtir,

Ispatlara kaynaklik eden unsurlar (tanimlar, aksiyomlar, teoremler) dogru
ise ispatlar da dogrudur. Onun igin bu geometriler de dogrudur.

Aym alana ait birkag teori ile karg: kargiya kalindigy zaman agiklayia giicii
en yiksek olami segeriz, onu dogru sayariz.

Bugiin mithendislik hizmetlerinde hald Euclides Geometrisi kullanilmak-
tadur,

Euclides dist geometriler genis mekinda tiggenin ig agilari toplamimn
180° olmadifim savunurlar. Einstein’in Ricman Geometrisi’'nin uzay yorumuna
iligkin "Bu yoruma bilyilk 6énem veriyorum. Ondan haberim olmasaydi, ’Genel
Relativite Teorisi’ ni higbir zaman gelistiremeyecektim." deyisi, anilan geometri-
nin su gotirmez dogrulugunu ortaya koymaktadir. O halde hepsi dogru, ancak
caligilan alana biri uygun.

R. Descartes (1596-1650) Analitik Geometri (geometrik sekillerin cebir-
sel incelenmesi) yi kurarak modern matematigin onciisii olmustur.

I. Newton (1642-1727) ve Leibniz (1646-1716) birbirlerinden habersiz di-
feransiyel ve integral hesabi kurdular,

Euclides Geometrisi’nin eksikleri ve yanhglar1 D. Hilbert (1826-1943) ta-
rafindan 1899’da tamamlanmigtir. Hilbert aksiyomatik metodu yenilegtirmistir.

XX. yiizyilda matematige giren dnemli bir kavram da kiimedir. Kiime G.
Galileo (1564-1642) tarafindan farkedilmis, ancak matematige 1895’de Cantor
(1845-1918) tarafindan sokulmugtur.

Kiime kavraminin matematige girmesi dnemli gelismelere yol agmugtir. Bir
ozel kiimenin elemanlari iizerindeki eylemlere ait aksiyomlar bir cebir yapisim
tayin eder ve aksiyomlarin sonuglari aymi yapiyr gésteren biitiin kiimelere uygula-
nabilir. Boylece daha ileri diizeyde soyutlama miimkiin olmustur.

Burada sozi edilen galigmalardan XVII. yiizyildan beriye olanlarin hepsi
modern (¢agdasg) matematik kapsaminda diigiiniilmektedir.

Ancak bugiin modern matematik denilince o6zellikle XX. yizyl iginde
Hilbert’in geligtirdigi aksiyomatik yapi, Cantor’un kiime kavramu ve cebirsel yapi-
lar1 bu kiime kavramina dayali olarak inceleme anlagilmaktadir.
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Sonug olarak denebilir ki, matematik de diger bilimler gibi siirekli ge-
ligmektedir. Modern matematik ve klasik matematik birbirlerinden kesin simr-
larla aynlabilecek matematikler degildir. Modern caligmalar, klasik matematik
kiiltiirii iginde geligen, onun eksiklerini gideren, bu arada yeni kavramlanin da
iretilmesi ile olugan matematiktir,

3. TURKIYE’'DE DURUM

Ulkemiz de modern matematik galigmalarim giinii giiniine takip eden iil-
kelerdendir. Universitelerimizin matematik egitimi yapan birimlerinin program-
lart modern gahgmalan kapsayacak gekilde gelistirilmis, bunu takiben lise prog-
ramlan degigtirilmigtir. Liselerde cebir-geometri ayrimi kaldinlmig, matematik
ad1 altnda birlegtirilmigtir.

Kiime kavrami konmusg, diger iinitelerin kiime kavramu ile iligki kurularak
incelenmesi yapilmigtir. Kavramlarla ilgili olarak aligtirma galigmalarimin yanisi-
ra anlam bilgisi izerinde durulmugtur.

flkokullanmizda 1968 Programu ile "Destekleme ve Kuwetlendirme Prog-
ramu lle Ilgili Serbest Konular" baghg alinda kiime kavrami, on tabanindan
bagka tabanlara gore sayilann ifadeleri ve islemler, mevcut programdaki bazn
konularin kilme kavramu ile iligkisi gibi etkinliklere ders dis1 galigmalarda yer ve-
rilmesi, 6gretmenlerin de bu bakimdan kendilerini yetigtirmeleri dnerilmistir.

1983 Matematik Programu ile sozii edilen konular tim simiflara yaygin-
lagtirilmugtir.

Ozetle modern matematik programinin uygulanmas: hususunda;

1- Milli Egitim Bakanh@’min uygulamas: kesindir ve uygulama baslatil-
mugtir,

2- Kamuoyu olugturulmadan uygulama baglatilmig, ancak zaman iginde
kamuoyu kendiliginden olugmugtur.

3- Kaynak yaratmada ozellikle dgretmen temininde giglik gekilmistir.
Mevcut dgretmenler kurslarla yeni programin uygulayicis: haline getirilmek isten-
mig, ancak bundan tam verim alinamamugtir. Bugiin igin iiniversite programlarn
modernize edildiginden yeni yetisen Ogretmenlerle kaynak sorunu ortadan kalk-
muglir,

4- Uygulama, deneme safhasini agmug ve yayginlagtinlmigtir. Gerek goriil-
ditkge geligtirilmektedir.
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