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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE’DEKi GELENEKSEL AHSAP YAPILARDA
KULLANILAN TASIYICI SISTEMLERIN
IRDELENMESI VE BURSA ORNEGI

Aysegiil S\YDAMER

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Mimarlik Ana Bilim Dali

Damsman: Yrd. Dog. Dr. Bilal BAGBANCI

Tirkiye'de ahsap tasiyici sistemeler yakin bir zamana kadar yaygin bir sekilde
goriilmesine ragmen, Ozellikle betonarme ve celik yapim tekniklerinin yayginlagsmasi
sonucunda ahsap yap1 tiretiminde bir diislis yasanmis ve yapi sahibi olmak isteyenler bu
stire icinde genellikle tercihlerini betonarme yapilardan yana kullanmiglardir. Halbuki
ahsap yiizyillardir kullanilan en eski yap1 malzemelerinden biridir. Ayrica gevre ve
saglik konusunda optimum degerlerle yanit verebilen bir malzemedir.

Ahsap yapim sistemi, konutlarin daha biiyiik ve ferah olmalarina olanak vermesi, kisa
stirede insa edilebilir olmas1 ve depreme daha ¢ok dayanabilmesi nedeniyle Anadolu
konut mimarisinde tercih edilmistir.

Bu calisma ile ahsap yapim sisteminin giiniimiiz yapi iretiminde daha c¢ok yer
edinmesine katki saglanmasi1 umulmaktadir.

Anahtar kelimeler: tasiyici sistem, geleneksel ahsap evler, deprem

2014, x + 102 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

RESEARCH ON STRUCTURAL SYSTEMS OF TRADITiONAL
TIMBER CONSTRUCTIONS IN TURKEY,
CASE STUDY: BURSA
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Although building production with timber construction systems is a common production
method until recently, due to the emerge and development of reinforced concrete and
steel production techniques, production of timber construction systems decrease and
people who want to own their buildings, have preferred having structures made of
reinforced concrete. Whereas wood is one of the oldest building materials which is used
for centuries. In addiction to this, it is a material which is suitable at greatest rate, from
environmental and health points of views.

Timber construction is preferred in Anatolian architecture due to the reasons that it
permits to larger and spacious houses, building constructions achieved in a short time
and it resists much more strongly to earthquakes.

In this study, the production of wooden construction system is hoped to contribute more
space in the present structure.

Key words: carrier system, traditional wooden houses, earthquake

2014, x + 102 pages.
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1. GIRIS

Ahsap en eski yapt malzemelerinden biridir. Geleneksel malzemeler zaman iginde
yerlerini istenen Ozelliklerde liretilebilen cagdas yap1 malzemelerine birakmis olsa da

tiretilen yeni malzemeler zaman i¢inde birtakim sorunlar1 da beraberinde getirmistir.

Betonarme ve c¢elik yapim teknolojisinin yapt sektoriine girmesi ve uygulama
kolayliklar1 saglamasi nedeniyle ahsap yeterince tercih edilmemistir. Giiniimiizde
ekolojik tarimin yeniden ele alinmasi ile birlikte ahsap malzeme yeniden kullanilmaya

baslanmistir.

Ahsap yapilarin, tas yapilar kadar eski bir tarihsel ge¢misi olmamasina karsin; hala
ayakta durmayi basaran ¢ok eski ahsap yapilar vardir. Tarihi medeniyetin baslangicina

dek uzanan ahsap, Avrupa’da halen yaygin bir yap1 malzemesi olarak kullanilmaktadir.

12. yy’la birlikte insaatlarda tas temel destekleri kullanilmaya baslanmistir, bundan
dolayi; hala ayakta kalabilen pek ¢ok yapi bulunmaktadir. Avrupa’daki en tnlii eski
ahsap karkas yapilar, Norve¢’in hala ayakta olan ahsap kiliseleridir. Bu Kiliselerden
yiizlercesi 12. ve 13. yy’da insa edilmistir, ancak bugiin geriye yalnizca 25-30 tane
ornek kalmistir. Bu Kkiliselerin dis cephe kaplamalar tipik tarzlarina sadik kalinarak

yenilenmis olup, yapisal ahsap malzemeleri hala 6zgiindiir.

Tiirkiye'de ahsap tasiyict sistemeler yakin bir zamana kadar yaygm bir sekilde
goriilmesine ragmen, ozellikle betonarme ve celik yapim tekniklerinin yayginlagmasi
sonucunda ahsap yap1 iiretiminde bir diisiis yasanmis ve yapi1 sahibi olmak isteyenler bu
sire i¢inde genellikle tercihlerini betonarme yapilardan yana kullanmiglardir.
Gecekondu tiirli basit yapilar icin ise genellikle yigma yap1 olarak adlandirilan ancak

y1gma yapilar i¢in gerekli kosullar1 saglamayan yapilar tercih edilmistir.

Tiirkiye icin yapilmasi gereken; bu yapilar1 ¢agdas mimari anlayisa ve teknolojiye
uygun olarak degerlendirmek, bu degerlendirmelere gore performanslarini dogru
hesaplamak ve eksik yonlerini gelistirme ¢arelerini aramaktir. Bu nedenle ahsap tasiyict
sisteme sahip yapilarin, depremde can giivenligi ve ililke ekonomisi yoOniinden
degerlendirilmesi ve konut sahibi olmak isteyenlere en azindan bir segenek olarak

sunulmasi uygun olacaktir.



Tiim bu hususlar goz 6niinde bulundurularak tezin birinci boliimiinde konuya genel bir
giris yapilmustir. ikinci boliim kaynak &zetlerine ayirilmistir. Ugiincii  boliimde
problemin tanimi, c¢alismanin amaci, kapsami ve yontemi belirtilmistir. Dordiincii
boliimde ahsap, yapir malzemesi olarak incelenmistir. Besinci boliime gelindiginde
ahsap yapim sistemleri ve ahsap birlesimleri anlatilmistir. Altinci bolimde ahsabin
Anadolu konut mimarisi igerisindeki yeri bolgelere gore incelenmistir. Bursa’da
bulunan ahsap yapilarin yapisal sistem 6zelliklerine de ayrica deginilmistir. Yedinci
boliim depremin ahsap yapilar iizerindeki etkisi ve ahsabin depreme olan dayanimina
aymrilmigtir.  Sekizinci bolimde Bursa’da bulunan bazi tarihi ahsap yapilar tasiyict
sistem agisindan incelenmis ve gizelgeler olusturulmustur. Dokuzuncu béliimde yapilan
arastirmalar sonucu ¢esitli bulgulara ulagilmistir. Onuncu ve son bdliimde ise yapilan
arastirmalarin yardimiyla cesitli sonucglara varilmis ve ahsap yapilarin kullanimini
arttirmak, yonetmeliklerdeki agiklar1 gidermek, ayni zamanda ahsap malzemenin en

uygun bigimde kullanimina saglamak amaciyla ¢esitli 6neriler getirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Calismanin bu boliimiinde, giiniimiize kadar konuya iliskin olarak yapilan cesitli
arastirmalar incelenerek, bu aragtirmalarin ¢alismanin yontemine, sonu¢ ve Onerilerin

gelistirilmesine katkilar1 arastirilmistir.

Tagsman, C.E. (1944) Gerede’de ahsap karkas, kerpi¢ dolgulu insa edilmis ve biiytkligi
7,3 olan 1944 depreminde ayakta kalmis yapilar1 incelemistir. Hazirlamis oldugu
makalenin tavsiyeler kisminda "Ahsap evleri kagirlere tercih etmek..." seklinde bir ifade

kullanarak ahsap yapilarin depreme karsi iistiinliiklerini dile getirmistir.

Arseven, C.E. (1955-1959) Yoresel malzeme ve iklimsel veriler etkisiyle olusan

bolgesel farklart esas alarak Anadolu konut mimarisini sekiz grupta toplamistir.

Eri¢, M. (1972) Ahsap konut yapiminda kullanilan agag¢ cinslerinin bolgesel karaktere

gore degistigini ve hangi agag cinslerinin nerelerde kullanildigini belirtmistir.

Eldem, S. H. (1984) Ahsap insaatin, evlerin daha biiyiik, ferah ve havadar olmalarina
olanak vermesi, kisa yapim siirelerine sahip olmasi ve depreme daha ¢ok dayanabilmesi
nedeniyle tercih edildigini belirtmis ve bolgesel konut tiplerini on bese ayirmis, bu

tipleri daha genel gruplayarak yedi biiyiik grup olusturmustur.

Dowrick, D. J. (1988) Ahsap yapilarin deprem kuvvetleri karsisindaki dayanimlarinin

diisiikliigiine neden olan etkenleri siralamistir.

Kiigiikkerman, O. (1995) Ahsabin adaptasyon ve diger fiziksel kontrol karakterleri

nedeniyle 6nemli bir malzeme oldugunu belirtmistir.

Ferguson, I. (1996) Gelismis ve orman isletmeciligini bilingli yapan tilkelerdeki
yapilarda ahsap kullaniminin gittik¢e arttigini, ABD' de konutlarin %90’1inin ahsap
oldugunu ve Norveg, Isvec, Finlandiya ve Almanya gibi iilkelerde ahsap yapilarin 21.

yy’in yapilar olarak hakim hale geldigini belirtmistir. (Ferguson 1996).
Sahin, M. (1996) Ahsap yapilarin depreme kars1 giiclendirme yontemlerini agiklamistir.

Aydan, O. (1997) Tiirkiye’nin siklikla yikic1 depremlere maruz kaldigini, bu depremlere
her gegen yil bir yenisinin daha eklendigini, Tirkiye’deki depremlerin genellikle karasal



tipte ve yiizeye yakin oldugunu ve bu ¢esit depremlerin diger deprem cesitlerine gore

daha yikict oldugunu anlatmistir.

Cakar, S. (2000) Ahsabin Anadolu’da %60-75 arasindaki bir oranla en ¢ok kullanilan

yap1 malzemesi niteliginde oldugunu belirtmistir.

Jackson, J.A., Ambraseys, N.N. (2000) Yapisal ahsabin kuvvetinin yaygin olarak
kullanilan beton cinslerinin kuvvetine hemen hemen esit oldugunu séylemis, yapisal
ahsap ¢ok daha hafif bir malzeme oldugundan saglamlik-agirlik oraninin ¢ok daha

yiiksek ve dolayisiyla ¢ok daha iyi bir ingaat malzemesi oldugunu belirtmistir.

Cobeen, K.E. (2004) Tiirkiye’de ahsap tasiyict sisteme sahip yapi iiretimi yaklasik 40
y1l dncesine kadar yaygin bir sekilde goriilmesine ragmen, 6zellikle betonarme yapim
tekniginin ortaya ¢ikmasi ve gelismesiyle yap1 sahibi olmak isteyenler bu siire i¢inde

genellikle tercihlerini betonarme yapilardan yana kullandiklarini belirtmistir.

Dogangiin ve ark. (2006) Ahsap striiktiirli binalarin deprem davranislarinin gesitli
bolgelere gore degisiklik gosterse de hasar sonuglarma gore genel olarak
siiflandirmanin miimkiin oldugunu belirtmis ve bu smiflandirmay1 sekiz kategoride

toplamistir.

Gilinay, R. (2007) Cogunlukla kullanilan ahsap yapisal panellerin saglam doseme ve
duvar yapimina imkén sagladigin1 ve depreme dayanikli ahsap karkas yapi tasariminin
devamli gelismekte oldugunu belirtmistir. Gilinay ayrica son yiizyllda Kuzey
Amerika'da basariyla uygulanmis ahsap karkas ingaatin diger tlkeler tarafindan
uygulanmak istendigini, bunun sebeplerinden birisinin gelismekte olan ekonomilerin
artan zenginliginin sonucu yiikselen iyi yasam diizeyi talebi oldugunu sdylemis, diger
sebebin ise son depremlerde yikilan binalarin ve verilen can kayiplarinin sonucu olusan

saglam ve giivenli konut ihtiyaci oldugunu bildirmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Problemin Tanimi

Tirkiye’de betonarme yapim tekniginin ortaya ¢ikmasi ve gelismesiyle ahsap tasiyici
sisteme sahip yap1 teknolojisi unutulmaya yiiz tutmustur. Halbuki geleneksel ahsap
yapim sisteminin Ustiinliikleri ve 6zellikle deprem performanslarinin son derece iyi
olmasi yiizyillar boyunca saglam bir sekilde ayakta durmasini saglamistir. Bu tezde
geleneksel ahsap yapim sistemlerinin tastyicilik ozellikleri, deprem dayanimlari
incelenerek bu yapilar hakkinda detayli bilgi verilmesi ve bu sistemin yayginlastirilmasi

hedeflenmistir.
3.2. Calismanin Amaci

Tez, ahsap yapilarin tasiyici sistemlerinin incelenerek bu yapim sisteminin art1 ve
eksilerinin ortaya konulmasini, ahsap yapim tekniklerinin gelistirilmesini, ahgap tasiyict
sisteme sahip eski yapilarin en iyi sekilde korunup gii¢lendirilmesini ve yeni yapilacak
ahsap tasiyici sisteme sahip yapilarin dogru sekilde tasarlanmasina katkida bulunmayi

amaclamaktadir.
3.3. Calismanin Kapsami

Tezin ana konusu ahsap yapilarin tasiyici sistemlerinin incelenip degerlendirmesidir.
Tez kapsaminda ahsap yapt malzemesi tiim yonleriyle arastirilmis, Anadolu ve 6zel
olarak Bursa ¢evresindeki ahsap yapit mimarisi ve yapim yontemleri incelenmis, ahsap
tasiyict sistemler ve ahsap birlestirme yontemleriyle ilgili bilgi verilmis, ahsap yapilarin
depreme dayanimi anlatilmistir. Son boliimde ise birgok ahsap yapi, tasiyict sistemleri

acisindan incelenip; konu hakkinda yorumlar yapilmis ve ¢esitli oneriler getirilmistir.
3.4. Calismanin Yontemi

Tez ¢alismasi iki asamadan olugmaktadir. Birinci asamada ahsabin malzeme 6zellikleri

ve geleneksel ahsap tasiyici sistemler tim yonleriyle incelenmistir.



Tezin ikinci asamasinda ise Bursa’da bulunan c¢esitli ahsap yapilar incelenmis ve
depreme karst dayanim ile ahsap yapim sistemlerinin gelistirilmesi agisindan ¢esitli

Oneriler getirilmistir.



4. AHSABIN MALZEME OLARAK INCELENMESI

Ahsap; govdeli, dalli, kokli bitkilerden elde edilen sert, siki lifli bir malzemedir.
Ahsabin dikey agaclardan elde edilmesi, ¢ap dogrultusunda simetrik olmasi, hiicresel
yapili olmasi, hiicrenin ana kimyasal yapisinin her tiirde benzer olmasi, degisik
yorelerde degisik ozellikler kazanmasi, su emici olmasi, organizmalarin saldirilarina

acik ve yanici olmasi genel 6zellikleridir (Giinay 2007).
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Sekil 4.2. Ahsap enine kesiti Sekil 4.3. Ahsap boyuna kesiti

(Karalar 2009) (Karalar 2009)

Ahsabin mikroskobik yapisi1 birbirine bitisik, uzun, i¢i bos, c¢evresi kapali, ¢ogu bir
yonde dizilmis hiicrelerden olusan bir demete benzetilebilir. Boylece ahsabin dogrusal

karakteri olusur: Yani lif dogrultusunda biiyiik bir mukavemet, liflere dik dogrultuda



biiyiik bir esneklik saglar. Ahsap 6lii hiicrelerden olusur. Sadece kambiyum tabakasinin
olusturdugu biiyiimeyi saglayan birka¢ sira gen¢ hiicre ile dis odundaki paransima
hiicreleri canlidir. Ahsap heniiz dikili iken arazi yapisi, kuraklik, giines azhigi, giiclii
hakim riizgar, asir1 soguklar ve don gibi nedenlerle gesitli kusurlar olusabilir: Dogal
arizalarin ¢ogu uzunlamasina hiicrelerin yerel ve ani yon degistirmesiyle olusur. Bunlar
budak, egri govde, oluklu govde, kacik 6z, burulma, cifte 6z, ur, soganlama, cevre
catlaklari, 6z ¢atlaklari, don catlaklari, regine keseleridir. Dogal arizalar genel olarak
mukavemeti azaltir, kururken déonme ve ¢atlama yapar, kesme ve rendelemede zorluk
¢ikarir (Giinay 2007).

4.1. Ahsapta Statik Kisitlamalar

Kurtagz: birlesme ve lamine teknigi ile istenilen biiyiikliiklerde ahsap elde etmek artik
mimkiindiir. Standart ahsap parcalarini birlestirerek istenilen uzunlukta ve kesitte
kolon, kiris elde edilerek, agacin niteliginin ve bilyilkliginin getirdigi boyut

sinirlamalar1 agilmistir.

Boyut serbestligi tasarimsal ve statiksel kisitlamalarin ortadan kalkmasini saglamistir.
Gilintimiizde biiyiik agikliklari gegmek i¢in agirligi ve yangina dayanikliligi nedeni ile
lamine ahsap kiris sistemi ¢elik ve betonarmeye nazaran tercih edilmektedir (Ferguson
1996).

4.2. Ahsabin Cagdashg

Teknolojik gelismelerle birlikte istenilen niteliklerde malzeme iiretmek miimkiin
olmustur. Fakat doga ve organizma ile uyum sorunu g6z ardi edilerek iiretilen
malzemeler zaman iginde tahribat yapar hale gelmistir. Oysa yasamsal dengeler
acisindan malzemenin niteligi cok dnemlidir. Gelismis ve orman igletmeciligini bilingli
yapan iilkelerdeki yapilarda ahsap kullanimi gittikge artmaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri’nde konutlarin %90°1 ahsaptir. Yine Norveg, Isveg, Finlandiya ve Almanya
gibi iilkelerde ahsap yapilar 21. yy’in yapilart olarak hakim hale gelmektedir (Ferguson
1996).



4.3. Ahsabin Ekolojik Etkileri

Yogun ahsap kullanimi dolayisiyla ile ormanlarin azaldigi, diinyanin ¢6llesmeye dogru
gittigi, bunu karbondioksit dengesini bozarak sera etkisi yarattigi ekolojik dengelerin
bozuldugu bilinmektedir. Oysa ormanlar konusunda bilingli davranan iilkelerde tiikketim
tesvik edilmekte ve ormanlik alanlar artmaktadir. Ciinkii tiiketimden fazla iiretim elde

etmek miimkiindiir (Ferguson 1996).
4.4. Ahsap Yapilarin Performansim Etkileyen Faktorler

Ahsap yapilarin siirdiiriilebilir olmasi1 i¢in ahsap yapiyr olusturan ahsap yap1
malzemeleri ve elemanlarinin uzun Omiirlii olmasi gerekir. Sirdiiriilebilir bir ¢evre
acisindan yapt malzeme ve elemanlariin sebep oldugu g¢evresel ve ekonomik etkileri
azaltmak ve malzemelerin daha uzun dénem kullanilmasini saglamak amaciyla son
yillarda hizmet Oomrii tahmini ve degerlendirme metodolojileri iizerinde calismalar
yiriitilmektedir. ISO 15686-1 standardina gore, hizmet dmrii, yapimdan itibaren bina
veya  Dbilesenlerinin  performans  gereksinimlerini  karsiladigi  siire  olarak
tanimlanmaktadir. Bu standartda, yapilarin hizmet dmriinii etkileyebilecek olasi etkenler
faktor metoduna gore belirtilmistir. Buna bagli olarak ahsap yapilarin dayanikliligi ve
hizmet 0mrii, yapiy1 olusturan ahsap malzeme ve yapi elemanlarinin karakteristikleri,
tasarim ve uygulama (iscilik) diizeyi, maruz kalinan ¢evre kosullari, bakim ve kullanim
sartlar1 gibi faktorlere baglidir. Bu metodolojiye ek olarak ISO 6241 standardinda temel

cevresel bozucu faktorler;

e Ahsabin kalitesi

e Tasarim diizeyi (mimari 6zelliklerin detaylandirilmasi)
e Iscilik (uygulama diizeyi)

e ¢ cevre kosullar

e Dis gevre kosullari

e Kullanim kosullari

e Bakim ve onarim kosullari olarak tanimlanmistir.



4.5. Ahsabin Ozellikleri
e Ahsabin Bashca Bilesenleri:

Ahsabin hiicre duvarimin kimyasal bilesiminde ortalama olarak

- %40-50 Seliiloz

- %20-35 Hemiseliiloz

- %20-30 Lignin

- %0-5 Yabanci madde vardir (Giinay 2007).

e Ahsap Yapilan1 Bozan Etkenler

Ahsap yapilar1 bozan etkenler; Sicaklik, rutubet, canlilar (mantar, bocek), 1silar (UV,
goriiniir 1s1nlar, IR), gazlar-sivilar (kimyasal, ozon, diger gazlar, hava kirliligi), yiikler

(sabit, hareketli) ve i¢ gerilmeler olarak siralanabilir.

Bakteriler: Cok 1slak (suyun i¢inde bulunan) veya yer alti suyuna maruz ahsaba
saldirirlar. Seliilozu bozabilirler. Su gegirimliligini arttirirlar. Mantara kars1t mukavemeti

distirtirler.

Mantarlar: Rutubetli ortamda ahsaba saldiran ilkel bitkilerdir. Ormanda agaglari
cliriitebilen bazi mantarlar, yapilardaki ahsab1 da c¢iiriitir. Ahsab1 enine boyuna catlatir,

dik ag¢ili kutucuklara bolerler.

Bocekler: Bocekler canli agaclar, yeni kesilen agaglar veya kuru ahsapta bulunur ve en
cok da ahsap i¢inde aylarca veya yillarca yasayabilen larvalari vasitasiyla tahribata
neden olurlar. Kesitin azalmasi nedeni ile dayanim disiikliigiine sebep olurlar. Ahsabi
delen boceklerin ¢ogu nemli ahsabi secer. Bu nedenle rutubet, bocekler i¢in uygun bir
ortam yaratir. Ahgap yapilarda hasara neden olan bazi onemli bocek tiirleri; teke
bocekleri, kemirici bocekler (tahta kurdu), parke veya dis odun bocegi ve termitlerdir
(Gtinay 2007).
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Sekil 4.4. Tahta kurtlarinin ahsaba verdigi zararlar
(http://tr.wikipedia.org/wiki/Tahta_kurdu, 2013)

Ahsabin Fiziksel Mukavemeti

Ahsap, kolay bulunmasi, kolay islenmesi, hafifligi, ona karsilik oldukg¢a yiiksek

mukavemeti ile dnemli bir yap1 malzemesidir.

Mukavemeti lif dogrultusunda fazla, liflere dik dogrultuda daha azdir.

Yogunluk arttik¢a mukavemet artar.

Rutubet lif doygunlugu noktasinin altinda oldugunda mukavemet fazladir.

Is1 arttikga mukavemet azalir.

Dogal kusurlar mukavemetin azalmasina neden olur.

Ahsabin hiicre duvari kalin ve siki ise mukavemet artar; o yiizden i¢ odunda

fazla, dis odunda daha azdir (Giinay 2007).
Agag¢ Cinslerinde Dayamikhihk

Cok dayanikli agaclar: mese, melez ¢am, selvi, sedir, kestane, ceviz, porsuk,

akasya, dut, karaagag
Orta derecede dayanikli agaclar: ladin, koknar, disbudak, cam

Az dayanikli agaclar: kavak, sogiit, atkestanesi, ihlamur, akcaagag, giirgen,

kayin, ¢mar (Giinay 2007).

Boyutsal Degisim / Ahsabin Calismasi

Ahgabin ‘anisotropik’ligi nedeniyle ii¢ yonde (boy, en, teget) degisik ¢alismasi sonucu

boyutlari, hacmi ve bi¢imi degisir; ¢arpilma, egilme, kamburlagsma ve ¢atlaklar meydana
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gelir; profil, kenar ve yiizeyler bi¢im degistirip catlarlar; yan yana getirilmis parcalarin
arasinda araliklar meydana gelmesi gibi kusurlar olusur; islenmeyle olusan yeni
gerilimler de carpilmaya ve kirilmaya neden olabilir. Calisma sonucu olusan boyutsal
degisimleri azaltmanin ilk kosulu, imalattan 6nce ahsabin kuru veya ortam rutubetinde

olmasidir.

Ahsapta hiicre duvarlarinin tamamen su ile doygun oldugu lif doygunlugu rutubet
derecesi ortalama %30’dur (%20-40). Lif doygunlugu noktasinin altindaki rutubet
degisikliklerinde, ahsabin bilinyesine su alarak veya kaybederek (li¢ yonde farkli olmak
lizere) boyut degistirmesine genel olarak ahsabin ¢alismasi denir. Hiicre duvarindaki su

molekiilleri miktarinin azalmasi ile biiziilme, artmasiyla da genlesme meydana gelir.

Rutubetli havada kap1 ve pencerelerin sikismasi, kuru havalarda déseme tahtalarinin
aralarinin agilmasi, ¢alismaya bagli olarak boya ve verniklerin ¢atlamasi ¢ok bilinen

kusurlardir (Giinay 2007).
4.6. Ahsabin Yangina Karsi Direnci

Ahsap yanici bir madde olmakla beraber, ¢ok ince olmamak kosuluyla tutugsmasi kolay
olmayan bir malzemedir. Ayrica 1s1 iletimi de zayiftir. Ahsabin rutubetli ve 1slak olmasi
tutusmay1 geciktirir. Ahsabin kesiti kalinsa yangin sirasinda bir yiizli tutugmakta ve
belirli bir kalinliga kadar yanarak komiirlesmektedir. Bu komiir tabakasi 1siy1 igeri
iletmemekte, yanma yavaslamakta veya durmaktadir. Boylece ahsap konstriiksiyon da
bir anda yikilmamaktadir (Giinay 2007).

¢ Yangina Karsi Dogru Tasarim

Yeni bir yerlesme tasariminda ahsap binalarin birbirine yakinligi en az 4m olmalidir.
Ahsap duvar ve doseme i¢inde yanmayan bir dolgu maddesi bulunmasi, tasiyict
sistemin yanmasini zorlastirmaktadir. Eger duvar i¢i bossa en azindan kat aralarinda
hava akimini kesen engeller olmalidir. Oda kapilarmin yangma dayanikli olmasi ve
kapali tutulmasi da yanginin yayilmasini geciktirmektedir. Cati1 arasindaki biiyiik
bosluklar, hava akimi yaratarak yangini koriiklemektedir. Onlem olarak cati arasini
miimkiin oldugunca bélerek alev ve dumani sinirlamak yararhidir. Ucu agik sagak ve

havalandirma deliklerinin tikanmas1 6nemlidir. Tasiyict ahsap kesitlerinin kalin olmasi
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striktiirin ani ¢Okmesini Onlemektedir. En ince ahsap kalinligi 2,5cm’den az
olmamalidir. Geleneksel ahsap yapilarimizda goriilen 15x15c¢m’lik dikme ve buna yakin

taban kesitleri yangina dayanikliligi arttirmaktadr.

Di1s cephede kullanilan her cins malzeme kolay yanmayan nitelikte olmalidir. Yangimin
disaridan ulagmasini kolaylastiran bir eleman olarak dis cephe kaplamasi 6nemlidir. O
yiizden sivali dis cepheler daha giivenlidir. Pencereler de yanginin distan igeri ulagsmasi
veya camlarmin kirilarak veya eriyerek hava akimina neden olmakla yangini

koriiklemesi bakimindan etkindir. Pencere kapaklari koruyucu bir etki yapmaktadir.

Gegmiste dzellikle Istanbul’da ¢ok sik ¢ikan mahalle yangilara &nlem olarak yangin
duvar1 yapilmasi uygulamaya sokulmustur. Bitisik ahsap evlerin arasina 1-1,5 tugla
genisliginde duvar yapilarak yanginin yandaki binaya gecisi siirlanmistir. Yangin
duvarinda en ufak bir delik bile olmamasina 6zen gosterilmelidir. Aksi halde birkag¢ saat

korumali bir duvar sifir korumali bir duvara doniisebilir.

Ahsap catkilt bir binada yanmayan malzemelerin secilmesi de dnem kazanmaktadir.
Catk1 aralarimin kerpig, tugla gibi malzemelerle doldurulmasi, dis ylizeyin kaplama
yerine sivali olmasi, duvarlarin i¢ ylizeylerinin onarim sirasinda algt levhalarla
kaplanmasi, oda kapilarinin i¢ine 1s1 gegirmeyen malzemeler konulmasi gibi dnlemler
yangmmin yayimasint  geciktirmekte, bdylece zamaninda miidahale olanagi

yaratmaktadir.
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Sekil 4.5. Ahsap tasiyicilarin yangin duvari ile birlesim detay1
(Eldem, S. H. Yap1 G 3-6 *den Yeniden Cizim).
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Sekil 4.6. Ahsap tasiyicilarin yangin duvari ile birlesim detay1

(Eldem, S. H. Yap1 G 3-6’ den Yeniden Cizim).
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4.7. Ahsabin Onarimi

Cesitli nedenlerle clirlimiis, kirilmis, mukavemetini kaybetmis parcalari bulunan ahsap

elemanlar, tarihi yapilarin restorasyon ilkelerine gore, hemen kaldirilip atilamaz.

e Bozulan Parcalarin Kesilip Atilarak Yeni Ahsapla Eklemeler Yapilmasi ve
Parc¢a Degisimi

Uzerinde fazla ve 6nemli siisleme olmayan bazi ahsap yap1 6gelerinin ¢iiriiyen kisimlari
kesilip atildiktan sonra aym tiir ve elyafta ahsapla eklemeler yapilir. Once ahsap
elemanin basinca, ¢ekmeye ya da egilmeye mi calistigi bulunmali ve ona gore bir

ekleme yontemi secilmelidir.

e Yapistirma

Eklemeler, ahsap kavelalar yaninda tutkal kullanilarak yapistirilir. Tutkallama igin
ahsabin yiizeyi diizglin olmali ve birlesen pargalar birbirine ¢ok iyi uymalidir. Ahsap
yiizeyi kirli, tozlu, yagl olmamalidir. Ek yerlerine siiriilen tutkal ahsabin gézeneklerine
girmelidir. Genellikle yapistirilacak her iki par¢aya da tutkal siiriilmelidir. Sikistirma
islemi olmaksizin kusursuz bir yapistirma saglanamaz. Sikistirma basinci, ahsabin
liflerini ezmeyecek kadar olmalidir. Sikistirma homojen olmali ve tutkal kuruyuncaya
kadar devam etmelidir. Yapistirma lifler dogrultusunda miimkiindiir. Liflere dik

yapistirmalar uygun degildir.
e Emprenye

Emprenye islemi, ahsap malzemenin bilinyesinde olusabilecek ciirlime ve bocek tahribati
ile yanma, deformasyon ve benzerlerini onlemek amaciyla belirli standartlara gore

cesitli kimyasal maddelerin niifus ettirilmesidir.
Ahsap malzemenin kullanim yeri ve tasarlanan hizmet tiirii g6z oniine alinarak;
a) Agac turt

b) Emprenye maddesi
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¢) Uygulama yontemi

Tastyic1 ahsap yap1 malzemesi, ahsap kaziklar ve idarece ongoriildiigii takdirde diger
ahsap malzeme emprenye edilmelidir. Emprenye edilecek malzeme, miimkiin oldugu
kadar son kullanim boyutlarinda se¢ilmis kesme—bigme—delme islemleri tamamlanmis

olmalidir.

Emprenye edilmis malzemenin sonradan kesilen, delinen yerlerine, ilk uygulanan

emprenye maddesi ile uyumlu emprenye maddesi firca ile stiriilmelidir.

Direk, kazik vb. malzemenin emprenyesinde kullanilabilen Kreozot kokusu, yagl yapisi
ve uyguladiktan sonra aga¢ malzeme yiizeyinde akmalar meydana getirildigi i¢in kapali

yasama hacimlerinde kesinlikle kullanilmamalidir (Tezcan ve ark. 2013).
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5. AHSAP YAPILARDA TASIYICI SISTEMLER VE BIiRLESTIiRME
YONTEMLERI

5.1. Tasiyia1 Sistem Cesitleri

Ahsap yapilarin tasiyict sistem elemanlar1 yiik aktarimi agisindan asagidaki gibi

siiflandirilabilir.

5.1.1. Cati1 Tasiyic1 Elemanlar:

Genelde besik ya da oturtma cat1 olarak insa edilen gatilarda tasiyici eleman olarak

ahsap kirisler, dikmeler, gergi ve payandalar kullanilmaktadir.

5.1.2. Doseme—Kiris Elemanlari

Kalict ve hareketli yiikler etkisinde kalan doseme kaplamalar tali kirislere, tali kirigler
de ana kirislere mesnetlenmektedir. Tiirkiye'deki geleneksel yapilarda genellikle zemin
kat tizerinde ¢ikmalar bulunmaktadir. Bu ¢ikmalar yapr agirlik merkezini zeminden
daha yiiksege tasidigindan ve yapinin daha kiiciik bir alana oturmasina neden
oldugundan deprem davranisi icin istenmeyen bir durum meydana gelmektedir. Ancak
bu ¢ikmalar yap1 kenarlarindaki dikmelere yiikiin daha dengeli etkimesini saglayarak bu
elemanlarda  olusacak  egilme momentinin  azaltilmast  yoOniinde  katkida

bulunmaktadirlar.
5.1.3. Merdivenler

Geleneksel ahsap yapilarda merdivenlerin ¢ok farkli uygulama alamiyla karsilagmak
miimkiindiir. Bu yapilardaki merdivenler bazen kendileri bagimsiz bir tasiyici sisteme
sahip olarak yapilmislar bazen de kat kiriglerine mesnetlenerek yapi tasiyici sisteminin

bir pargasi olmuslardir.
5.1.4. Duvarlardaki Tasiyic1 Elemanlar

Bu elemanlar, kullanilan ahsap yap1 teknigine bagli olarak, yatay olarak diizenlenen
kiitiik gibi ahsap elemanlar, diisey olarak diizenlenen dikmeler, egik olarak diizenlenen

elemanlar (payandalar, diyagonaller) ve panel duvarlardan olusmaktadir.
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5.1.5. Temeller

Ahsap yapilarin temellerini genellikle kagir bir zemin kat ya da zemin {ist yiizeyinden
itibaren belirli bir yiikseklikte yapilar1 kagir duvarlar olusturmaktadir. Bazen dikmeler
tag temellerle mesnetlenmektedir. Bu durumda diisey yiikler etkisinde bir sorunla
karsilasilmayabilir. Ancak, 6zellikle deprem durumunda, ahsap elemanin mesnetlendigi
temel tasinin, zemin hareketi sonucunda yerinden oynamasi ve dikmelerin 6telenmesi
s0z konusu olacagindan, bu tiir bir dikme-temel birlesim bélgesinden iyi bir performans
beklenmemelidir. Nitekim 1944 Bolu, 1967 Mudurnu Vadisi ve 1970 Gediz
depremlerinde yikilan ahsap karkas yapilarda dikmelerinin iri taslara mesnetlendigi
gbozlemlenmistir (Bayiilke 2004). Ahsap yap1 temeli olarak ahsap elemanlar da
kullanilmaktadir. Su altinda kaldig: siirece sertligi artan ve uzun yillar sonra bir tiir
taglasma Ozelligi gosteren kestane agaci bu tir temeller icin tercih edilmektedir
(Cobancaoglu 1998). Tim yapilarda ahsap, betonarme ya da celik tastyici sistem
elemanlar1 genel olarak benzer yiiklerin etkisinde kalmaktadir. Diisey yiikler, yatay
olarak diizenlenmis ddseme-kiris gibi elemanlara etkimekte, bu elemanlar tasidigi
yiikleri kolon ve perde duvar gibi diisey tasiyict elemanlara iletmekte, diisey elemanlar
ise bu yiikleri temellere aktarmaktadir. Temeller de bu yiikleri, temel ¢esidine bagl
olarak, mesnetlendikleri zemin ortamina iletmektedir. Deprem durumunda ise yap1
agirhik merkezine etkiyen deprem ylikleri doseme kiris gibi elemanlar aracilifi ile
egilme rijitliklerine bagl olarak diisey tasiyici elemanlara aktarmaktadirlar. Genelde
yukarida adi gecen tiim tasiyici elemanlar yiik aktarimi icin 6nemli olmakla birlikte,
Ozellikle deprem esnasinda yapilarin ayakta kalabilmesi biiyiik oranda diisey tasiyici
elemanlarin performanslarina bagli oldugundan bu elemanlar ¢ok daha Onemli
olmaktadir. Ahsap yapilarda 6zellikle geleneksel olarak insa edilenlerde bolgenin
kosullarina ve ustalarin bilgi-becerilerine bagli olarak ¢ok farkli tasiyict sistemler
uygulamaktadir Dolayisiyla mimari ve tasiyicihik agisindan farkli  sekillerde
siniflandirmak miimkiindiir. Ahsap yapilarda kullanilan tasiyici sistemlere ve bunlarin

yiik etkisinde ¢alisma bi¢imlerine bagl olarak asagidaki gibi siniflandirilabilir:

e Tastyict sistemi kiitiiklerden olusan ahsap yapilar.
e Tagyict sisteminde egik elemanlar bulunmayan ahsap yapilar.

e Tasiyict sisteminde egik elemanlar bulunan ahsap yapilar.
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e Tastyict sistemi yatay citalarla giiclendirilmis (bagdadi) ahsap yapilar.

e Tasiyict sisteminde panel duvarlar bulunan ahsap yapilar.

5.1.6. Tasiy1c1 Sistemi Kiitiiklerden Olusan Ahsap Yapilar

Bu yapim tekniginde kiitiikler yatay dogrultuda birbirine bindirilir. Kiitiiklerin
olusturdugu duvarlar hem tasiyict hem de boliicii 6zellige sahiptirler. S6z konusu
teknikle insa edilen duvarlar ahsap yigma duvar olarak da adlandirilmaktadir. Bu tiir
ahsap yapilar Bolu, Gerede, Kizilcahamam ve Dogu Karadeniz yorelerinde

bulunmaktadir (Cobancaoglu 1998).

Geleneksel ahsap kiitiik yapilarda diisey yiikler, uglarindan mesnetlenmis yatay olarak
uzanan kiitiiklerin birbirine temasiyla en st kiitiikten alta dogru aktarilarak temele
kadar ulagsmaktadir. Dolayisiyla da kat sayisinin artmasi gibi agir diisey yiiklerin
etkimesi durumunda, bu yikler kiitiklerin uglarmin c¢atildigi bolgeyi kesmeye
zorlamaktadir. Ahsabin kesme dayanimi ¢ekme dayanimina gore oldukca diistiktiir
(TS647 1979, Odabas1 1997). Ancak kiitiiklerle iglenip temas eden yiizeyleri diizlenip
mekanik ya da kimyasal olarak bu ylizden kiitiikkler birbirine ankre edilir, birlesim
bolgesi de baglanti elemanlariyla gii¢lendirilirse bu yapilarin da yatay yiiklere karsi
dayanimlarini arttirmak miimkiindiir. Digerlerine gore ekonomik olmayan kiitiik evler
diinyanin degisik bolgelerinde bu ya da buna benzer tekniklerle insa edilmektedir (Avlar

2002).

5.1.7. Tasiy1c1 Sisteminde Egik Eleman Bulunmayan Ahsap Yapilar

Genellikle deprem riskinin 6nemli olmadig1 bdlgelerde egik elemanlarin bulunmadig:
tasiyict sistemlerle insa edilen ahsap yapilarla karsilagilmaktadir. Bu yapilarin duvar
bolgesinde ahsap tastyicilar sadece diisey olarak diizenlenmis dikmelerden olusabildigi
gibi dikmelere ilave olarak yatay elemanlar da kullanilabilmektedir. Yatay ve diisey
ahsap elemanlar arasinda kalan bosluklar bos birakilmakta ya da doldurularak
stvanmaktadir. Diisey yiikler etkisinde dikmeler basinca ¢alismaktadir. Genelde kare ya
da kareye yakin kesitli olarak diizenlenen dikmelerde burkulma sorun olmadig: siirece,
bunlar diisey yiiklere karsi yeterli dayanim gosterebilirler. Bu teknikle insa edilen

yapilarda yatay ahsap elemanlar ve dolgu malzemeleri dikmelerin burkulmasini 6nleyici
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yonde katkida bulunmaktadir. Sadece diisey dikmelerden olusan tasiyici sisteme sahip
yapilarin, riizgar ve Ozellikle deprem gibi yatay ylikler etkisinde iyi bir performans
gostermesi beklenemez. Ciinkii yatay yiik etkimesi durumunda bu yiikler esas olarak
sadece dikmelerin uglarindaki birlesim bolgesi tarafindan karsilanmaya calisilacaktir.
Dolayisiyla bu durumda ahsabin en iyi dayanim gosterdigi ¢ekme Ozelliginden
yararlanilamamaktadir. Baglanti detayma bagli olmakla birlikte diisik yatay yiik
seviyelerinde bile baglantilarin kopma ihtimali yiiksektir. Dikmelere ilave olarak ahsap
yatay elemanlarin da kullandig1 yapilarin yatay yiiklere karsi, sadece dikmelerin
kullanildig1 yapilara gore daha iyi bir performans gdostermesi beklenebilir. Ancak bu tiir

yapilarda da ahsap elemanlar ¢ekmeye ¢alistirilamamaktadir.

5.1.8. Tasiyia1 Sisteminde Egik Elemanlar Bulunan Ahsap Yapilar

Depremde iyi performans gostermesi beklenmeyen sadece dikmelerin bulundugu
yapilardaki bu eksikligi gidermek i¢in deprem bdlgelerindeki geleneksel yapilarda
genellikle tasiyict egik elemanlar kullanilmistir. Bu elemanlarda ahsap daha yiiksek
dayanima sahip oldugu lif dogrultusunda ¢ekmeye ve basinca calistirilmakta,
dolayisiyla da yapt deprem ve riizgar durumunda daha yiiksek performans
gosterebilmektedir. Ancak bu tiir yapilarda da biiylik kesme kuvveti olusumuna neden
olacak kisa egik eleman olusumundan kaginmak gerekmektedir. Diisey tastyicilari
sadece kolonlardan olusan g¢erceve sistem betonarme yapilar depremlerde siinek bir
davranig gostermesine ragmen depremlerde istenen performansi genellikle
gosterememistir (Dogangiin 2002). Bunun en 6nemli nedenlerinden biri 6telenmelerin
biiyiikk degerlere ulagmasi sonucu yapinin yikilmasidir. Betonarme perde duvarlarin
tastyici sistemde kullanimi 6telenmelerin 6nlenmesi i¢in bir secenek olmaktadir. Ancak
perde duvarlarin siinekligi diisiiktiir ve yapi1 i¢cindeki konumlar1 yapinin genel deprem
davranisi acisindan son derece 6nemlidir. S6z konusu ¢ergeve sistemin bu eksikligini
gidermek i¢in, bir secenek olarak, geleneksel yapilarda uygulanan egik eleman
diizenlemelerine benzer egik eleman diizenlemeleri diinyanin degisik bdlgelerinde
betonarme yapilara da uygulanmistir. Bu tiir elemanlarin betonarme yapilara
uygulanmasi konusunda insaat Yiiksek Miihendisi Orhan Pekin ABD'de dahil ¢esitli
tilkelerde patentler almis ve bu yapilarin depremde daha iyi performans gosterecegini

belirtmistir (Pekin 1998).
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e Ahsap dolgulu (dizeme)

Bu sistemde tasiyici dikme ve egik elemanlarin arasi diisey ya da yatay olarak
diizenlenmis yuvarlak az islenmis dizemelerle doldurulmaktadir. Dizeme teknigi ile insa
edilen ahsap yapilar daha hafif olacaklar1 i¢in diger kargir dolgulu yapilara gore daha
kiigiik deprem yiiklerinin etkisinde kalmaktadir. Diger taraftan bu dizemeler u¢larindan
tasiyici elemanlara civilerle ¢akildigindan, depremlerde diger dolgulardan farkli olarak
basinca ve ¢ekmeye calisacaklar boylece yapmin deprem performansina olumlu yonde
katkida bulunacaklardir. Ayrica bunlarin, uglarinin ¢akilmis olmasi nedeniyle, deprem
esnasinda diizlem disina devrilerek yaralanmalara neden olma ihtimali de oldukca
diistiktiir. Baz1 yapilarda dizemeler iizerine yapilacak olan sivanin daha iyi yapismasi
icin dizemeler iizerine yatay ya da yataya yakin olarak ¢italar ¢akilmaktadir. Bu ¢italar,
bagdadi yapilarda oldugu gibi, deprem agisindan yapinin davranisina olumlu yonde
onemli katki yapmaktadir. Ozellikle Gerede’de bu teknikle insa edilmis ve biiyiikliigii
7,3 olan 1944 depreminde ayakta kalmis yapilart hala gormek miimkiindiir. S6z konusu
depremden sonra bolgede incelemede bulunan Cevad E. Tagman (1944) hazirlamig
oldugu makalenin tavsiyeler kisminda "Ahsap evleri kagirlere tercih etmek... " seklinde

bir ifade kullanmastir.
e Tas Dolgulu

Ahsap malzemenin zor temin edildigi 6zellikle sahile yakin bolgelerde tasiyici ahsap
elemanlarin aras1 toplama tas ve ¢amur harciyla doldurulmustur. Diger bolgelerde
islenmis tas ve ¢imentolu har¢ kullanimina da rastlanmaktadir. Ornegin Safranbolu'da
kiifenk tas1 ve yegdane taslar1 hargla oriilerek dolgu yapilmistir (Cobancaoglu 1998).
Tas agir bir malzeme oldugundan yapr agirhigimi dolayisiyla da depremde yapiya
etkiyecek deprem kuvvetini artirmaktadir. Diger taraftan bunlarin tasiyici elemanlarla
baglantis1 son derece zayif olmasi deprem esnasinda yiizeyindeki sivanin ayrilmasi
durumunda, bosluktan ayrilarak diigmesi sonucu ise yaralanmalara neden

olabilmektedir.
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e Tugla Dolgulu

Tugla dolgulu duvar, sivasiz olarak 16. yy’dan itibaren 18. yy’in basma kadar
uygulanmistir (Cobancaoglu 1998). Tastyict ahsap elemanlar arasindaki bosluklarda
tuglalar yatay, diisey, capraz, baliksirti seklinde oOriilmektedir. Baliksirti olarak
yerlestirilen tugla oriilmesi derzlerin arasindan akan yagis sularinin ahsaba daha az zarar
vermesi diislincesiyle uygulanmistir. Dolguda harg¢ olarak ¢imentolu ya da ¢camur harg
kullanilmistir. Camur harcinda, catlamay1r Onlemek i¢in saman pargaciklari
kullanilmistir. Bu teknik bugiin beton i¢in de kullanilmakta olup ince metal parcalari

beton i¢ine serpilmektedir.
e Kerpic Dolgulu

Ahsap tasiyici sistem arasinda kalan bosluklar 6zellikle Orta Anadolu Bolgesi'nde bazen
kerpi¢ elemanlarla doldurulmakta ve flizeri sivanmaktadir. Ahsap yapilarda kaliba
dokiilerek iiretilmis kerpi¢ elemanlar kullanildig: gibi, elle kabaca diizeltilerek iiretilmis

kerpi¢ elemanlar da kullanilmaktadir.
5.1.9. Tasiyic1 Sistemi Yatay Citalarla Giiclendirilmis (bagdadi) Ahsap Yapilar

Bagdadi tekniginde kalinligi lcm, genisligi 2-3cm civarinda olan ince ¢italar ahsap
karkas sistemin her iki yiiziine ¢akilmaktadir. Ahsap yapilarda bagdadi teknigi 18. yy’in
baslarinda Istanbul'da uygulanmaya baslanmis olup daha sonra diger merkezlere de

yayilmistir (Cobancaoglu 1998).

Deprem bolgelerinde teknik inceleme yapanlar genellikle bagdadi yapilarin deprem
performanslar1 hakkinda olumlu goriisler aktarmislardir. Bu konuda Bayiilke (2004)
tarafindan 1970 Gediz depreminde "bagdadi" ahsap karkas yapilarin "himis" ahsap
karkas yapilara gore belirgin bir bicimde daha iyi davrandiklar1 ve hasar diizeylerinin

daha az oldugu belirtilmistir.
5.1.10. Tasiyica Sisteminde Panel Duvarlar Bulunan Ahsap Yapilar

Son yillarda birgok iilkede, tasiyici sisteminde panel duvarlar bulunan ahsap yapilar 6n

plana ¢ikmaktadir. Tiirkiye'de de lisansli olarak ABD'de gelistirilmis olan bu sisteme
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sahip ahgsap yapilar iireticilere sunulmaktadir. Ahsap panel yap: sisteminde kalas gibi
tasiyicl ahsap elemanlar ve kontrplaklar fabrika ya da atdlyede hazirlanarak insaat
mahalline getirilmekte ve ¢ok kisa slirede monte edilmektedir. Bu teknikle ahsap
cerceveye civilenen kontrplak ya da fiber levhalar, yapinin yatay yiiklere karsi rijitligini
onemli Ol¢lide artirmaktadir. Ahsap panel yapilarin yatay yiiklere karsi dayanim ve

......

diizenine bagli olarak degismektedir.

Yapim siiresinin ¢ok 6nemli oldugu bir durumla, depremden sonra depremzedelerin
barinma sorununun ¢dziimiinde karsilasilmaktadir. Bu durum i¢in émriinii birkag yilda
tamamlayacak gecici konutlar yerine, ahsaptan kalicit konutlar1 bu kisa siirede yapma
imkan1 varsa ahsap konutlar insa edilebilir. Bu durum hem depremzedelerin, acil
barinma sorununu ¢ézmek hem de uzun siire kalmalarini temin etmek bakimindan daha

akilc1 goriinmektedir.
5.2. Ahsap Birlestirmeler
Birlestirmelerde dikkat edilmesi gereken hususlar: su sekilde siralanabilir:

e Parca kalinligina gore belli oranlarda birlestirme igin pay birakilmalidir.

o Birlestirmelerde sikilik faktorii 6nemlidir. Ne az olmali, nede parcay1 zorlayip
catlatmalidir.

e Birlesim yerleri gonyesinde ve alistirilmis olmalidir.

e I¢ odun i¢ oduna, dis odun dis oduna denk gelmelidir (Megep 2006).
5.2.1. Ahsap Birlestirme Cesitleri
5.2.1.1. En Birlestirmeler

Ahsap teknolojisinde genis tablalar iki veya daha ¢ok parcanin yan yana getirilip, ¢esitli
yontemlerle birlestirilerek yapistirilmas: sonucunda elde edilirler. Bunun nedeni;
ahsabin ¢alismasindan dolay: olusabilecek sekil degisikligini en alt seviyede tutarak

tablanin diizgiin dogrultuda kalmasini saglamaktir.
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En birlestirmelerin kullanim yerleri olarak zemin, tavan ve lambriler ile genis masif

tabla elde edilerek kullanilmasi gereken yerleri sayilabilir (Megep 2006).
e Diiz En Birlestirme

Iki parca diiz olarak birlestirilir ve yapistirilr.
e Lambah En Birlestirme

Diiz birlestirmeye gore %50 daha fazla tutkallama yiizeyi olusur. Ahsap binalarin tavan
ve yer dosemelerinin yapilmasinda kullanilir. Cumbalar diiz olarak alistirihir ve

kalinligin yarisi genislik ve derinlikte lamba agilarak birlestirilir.
e Yabanc Citah Kirisli En Birlestirme

Yapimi basit oldugu igin kiiciik isletmeler tarafindan tercih edilen bir birlestirme
yontemidir. Cumbalar1 ahistirilan tahtalarin ortalarina kahinligin tgte biri genislik ve
yarisi derinliginde kiris agilir. Kiriglerin ortalarina konulan ayni kalinhikta ve kirislerin
toplam derinliginden bir milimetreden daha kisa dar citalarla birlestirme gergeklestirilir.
Citalarin elyafinin is pargasi elyafina dik olmasi tercih edilir. Bu nedenle ¢italarin yerine
kontraplak da konulabilir.

e Kavelah En Birlestirme
Kavela, pargalardaki deliklerin toplam uzunlugundan 2mm kisa olmalidir.
e Makinede Yapilan En Birlestirmeler

Masif pargalarin makinede birlestirme yapilmasiyla genis yiizeyli tablalarin elde

edilmesinde kullanilir. Biiyiik ve seri tiretim yapan isletmeler bu yontemi tercih ederler.

Kahnhg: ¢ikan parcalarin cumbalar diizeltilerek yan yana getirilir ve freze
makinalarinda 6zel bigaklarla kanallar agilir. Makinede tek ayar yapilip parcalar bir diiz,

bir ters olarak agilarak birlestirme bitirilir. V seklinde isaretleme mutlaka yapilmalidir.
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5.2.1.2. Kose Birlestirme Cesitleri

Birlestirme yapilan pargalarin konumlarina gore bu birlestirmeler de ti¢ sekilde
gruplandirilir. Cergeve kose birlestirmeler, elyaf koseye dik birlestirmeler ve elyaf

koseye paralel birlestirmeler (Megep 2006).
5.2.1.3. Boy Birlestirmeler

Genellikle dogramacilikta olmak {izere boylar1 standart kereste boylarindan uzun olan

islerde kullanilan bir birlestirme seklidir. Baslica uygulama yontemleri;

e Lambali boy birlestirme

e Zivanali boy birlestirme

e Yabanci zivanali boy birlestirme

e Parmak (Disli) boy birlestirme

e Kirlangigkuyrugu birlestirme (Megep 2006).
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Sekil 5.1. Boy birlestirmeler (Megep 2006).

5.2.1.4. Disli Birlestirmeler

Oldukga saglam ve iistiin bir birlestirme cesididir. Ozellikle hareketli, ¢ok kullanilan ve

genis ylizeylerde uygulanir.

a) Diiz Disli Kose Birlestirme

b) Kirlangigkuyrugu Acik Disli Kose Birlestirme

¢) Kirlangickuyrugu Yarim Gizli Disli Kose Birlestirme
d) Kirlangigkuyrugu Tam Gizli Disli Kose Birlestirme
e) Kirlangickuyrugu Tekne Gegmeler (Megep 2006).



5.2.2. Ahsap Birlesim Detaylar

Sekil 5.2. Diiz ek kenet Sekil 5.3. Egri ek

=
=7

Sekil 5.4. Diiz bindirmeli ek Sekil 5.5. Egri burunlu diiz bindirme ek
- —7
Sekil 5.6. Diiz kenet ek Sekil 5.7. Egri burunlu kenet ek
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Sekil 5.8. Kirlangi¢ kuyrugu Sekil 5.9. Kurt agz1 ek

gogusli ek

= )
7~ —m—

Sekil 5.10. Takozlu diiz ek Sekil 5.11. Takozlu kenet ek
Sekil 5.12. Yabanci zivanali Sekil 5.13. Lambali birlestirme
birlestirme



Sekil 5.14. Egik lambal1 birlestirme

e

Sekil 5.15. Diiz zivanali ek Sekil 5.16. Diiz zivanali ek

Sekil 5.17. Lambali pahli birlestirme Sekil 5.18. Pahl1 egri burunlu birlestirme

(IBB Kudeb Yayinlari: 3)
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6. GELENEKSEL AHSAP YAPIM SISTEMLERININ INCELENMESI

Anadolu konut mimarisinde kullanilan geleneksel malzemeler; tas, toprak, tugla ve
ahsaptir. Ahsap Anadolu’da %65~75 arasindaki bir oranla en ¢ok kullanilan yap1
malzemesi niteligindedir (Cakir 2000). Anadolu’da ahsap en ¢ok, kullanilan himis yap1
tekniginde, tasiyici sistemi ahsap, kerpi¢ dolgulu, zemin kat1 genellikle tas olan bir yap1
teknigi ile inga edilmistir. Bu yapim tekniginin degisik plan tiplerine uyarlanabilmesi

yaygin olarak kullanilma sebeplerindendir.

S.H. Eldem, ahsap yapim sisteminin, konutlarin daha biiyiik, ferah ve havadar
olmalarina olanak saglamasi, kisa yapim siirelerine sahip olmast ve depreme dayanikli
olmas1 nedeniyle tercih edildigini belirtmektedir. Ayrica c¢ikmalar, girintiler, biiyiik
sacaklar sorunsuz uygulanabilmekte, duvarlar hava alip, rutubet olugsmamaktadir.

(Eldem 1987).

Anadolu’da yap1 malzemeleri zemin g¢esidine gore kullanilmus, farkli jeolojik bolgelerde
farkli malzemelerden yararlanilmistir. Topografya, meyil, zemin yapisi vb.
zorunluluklar ahsap malzemeyle asilmistir. Cevrede mevcut olan malzemenin zorunlu
kildig1 yapr kosullar1 yap1 gelenegini etkilemistir. Jeolojik yapidan kaynaklanan
bolgeler arasi ulasim giicliigli ve ekonomik etkiler nedeniyle de dogal malzemeye dayali

yap1 teknigi geligsmistir.

Anadolu’da degisik ozellikler gosteren birgok iklim bolgesi bulunmaktadir. Iklimsel
farkliliklar mekan kimliginin degismesini olusturan herhangi bir etkiden ¢ok, yapinin
konumu, yonii ve yapim teknigi agisindan etkili olmustur (Kiigiikerman 1995). Ahsap,

adaptasyon ve diger fiziksel kontrol karakterleri nedeniyle de 6nemli bir malzemedir.

Yerlesilen bolgenin dogal yapisi, yerlesimlerin bigimlenisini toplumsal yapidan daha
fazla etkilemistir. Bu gelisim zaman igerisinde toplumlarin big¢imlenisinde etkili
olmustur. Bu konutlar genel olarak bdlgenin jeografik ve klimatik ozelliklerine
uymaktadirlar (Kaynak 2001). Bolgesel veriler sonucu olusan bu mimari yoresel mimari

olarak ifade edilmektedir. Ahsap evler de yoresel mimarinin pargalaridir.

Ahsap, tas ve kerpic geleneksel konut mimarisinde kullanilan temel yap1

malzemeleridir. Degisik bolgelerde bulunma durumuna bagl olarak farkli malzemeler
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kullanilmistir. Ahsabin bol bulundugu yerlesimlerde yapilar ahsap malzemeyle
olusturulmustur. Az bulunan yerlerde ise ahsap diger yapi malzemeleriyle birlikte
kullanilmistir. Anadolu ahsap konut mimarisinde ahsabin kullanimi ¢ tiirliidiir. Bunlar
ahsap yi1gma, ahsap karkas ve karma sistemdir. Ahsap yigma sistem; aga¢ dogal halde
veya islenerek yatay bir diizende biri digerinin lizerine gelecek sekilde yerlestirilerek
olusturulmus sistemdir. Herhangi bir dikme kullanilmadan olusturulan bu sistemde,
koseler gegme teknigi ile birlestirilmistir (Cakir 2000). Ahsap karkas sistem; yapidaki
yiiklerin bir konstriiksiyon olusturularak temel duvarlarina aktarilmasidir. Bu sistem
duvar yiizeyi olusturulurken kullanilan teknige gore alt gruplara ayrilir. Karma sistem;

ayni yapi lizerinde farkli yapim sistemlerinin uygulanmasidir.

Anadolu konut mimarisinde konutlarin yapiminda kullanilan agag¢ cinsleri bolgesel
karaktere gore degismistir. Orek olarak Orta Anadolu’da en ¢ok kullanilan agag
gecmisten gilinlimiize kadar sogiit, kavak ve bazi yerlerde beyaz g¢amdir. Bati
Anadolu’da, genellikle mese ve saricam, Ozellikle konstriiksiyon olusturulurken
kullanilmistir. Giiney Anadolu’da sedir, kuzeybati ve kuzey Anadolu’da ise kestane,
saricam ve disbudak kullanilmistir. Kap1 ve pencere dogramalari, mobilyacilikta ise

ceviz, simsir, elma, abanoz, mese gibi agaglara yer verilmistir (Erig 1972).
6.1. Bolgelere Gore Ahsabin Incelenmesi

Degisken kiiltiir birikiminin katkilar1 sonucu, tarimsal diizene gecisle birlikte baslayip
gelisen, konut mimarisinin ¢ogunlugunu ahsap olusturmaktadir. Ana tasiyici sistemi,
ahsap malzemeden meydana gelen yoresel mimarinin etkisi ile ahsap yigma, ahsap
karkas ve karma yapi tekniklerinde iiretilen konutlarin Anadolu’da bulunduklar

bolgeler cesitli arastirmalarla saptanmaistir;

Celal Esad Arseven, yoresel malzeme ve iklimsel veriler etkisiyle olusan bolgesel
farklar1 esas alarak Anadolu konut mimarisini sekiz grupta toplamistir. Bunlar: Orta
Anadolu (Kayseri, Nigde, Kirsehir, Konya) evleri, Kuzey Anadolu (Karadeniz kiyilari,
Vezirkoprii, Corum, Ankara, Bolu) evleri, Dogu Anadolu (Erzurum ve civari) evleri,
Giiney Anadolu (Antalya, Mugla) evleri, Giineydogu Anadolu (Mardin, Gaziantep,
Urfa, Hatay, Diyarbakir) evleri, Bati Anadolu (Kiitahya, Bursa, izmir, Aydin) evleri,
Istanbul (izmit, Gebze) evleri, Rumeli (Edirne, Tekirdag) evleridir (Arseven 1955).
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Sedad Hakki Eldem, bolgesel konut tiplerini on bese ayirmis, bu tipleri daha genel
gruplayarak yedi biiyiik grup olusturmustur. Bunlar: Karadeniz sahil ve ¢evresi, Istanbul
ve Marmara bolgesi, Ege ve ¢evresi, Akdeniz bolgesi, i¢ Anadolu bdlgesi, Dogu

Anadolu bolgesi, Giineydogu Anadolu bolgesidir (Eldem 1984).
6.2. Ahsap Konut Mimarisinin Anadolu’da Yayildig1 Bélgelerin Genel Ozellikleri
6.2.1. Dogal Yapi

Ahsap evin yayildigi bolgeler incelendiginde bu bolgelerin dogal yapilarinda
benzerlikler gozlenmektedir. Dogal yapiy1 incelerken, topografik yapi, jeolojik yapi,

iklim ve bitki ortiisii alt basliklarinda bu benzerlikler belirtilmistir.
6.2.2. Jeolojik Yapi

Anadolu’nun jeolojik yapist; i¢c kuvvetler ve dis kuvvetlerin etkisiyle olusmustur. I¢
kuvvetler; tektonik hareketler, volkanizma, deprem gibi olaylardir. Dig kuvvetler ise
akarsu, buzul, riizgar, dalga gibi asindirici giiclerdir (Biiyiik Larousse sozlik ve

ansiklopedisi 19.cilt 1986).

Anadolu, diinyanin aktif kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya deprem kusagi icinde

kalir. Yiizolgtimiiniin %42’si birinci derece deprem kusagi iizerindedir.

Deprem kusaklarmin dahil oldugu bolgelerde (Dogu Anadolu bolgesi hari¢) ahsap ev
yapim sistemi kullanilmistir. Ahsap yapim sisteminin yatay kuvvetlere kars1 dayanikli

olmasi ve de hafifligi ahsabin tercih edilmesini saglamistir.
6.2.3. Topografik Yapi

Topografik yapi, bolgesel farklar olusturan ve iklimi, bitki Ortiisiinii, niifusu, ekonomik
yapiy1, yerlesme diizenini etkileyen énemli bir olgudur. Anadolu’da arazi yiikseklikleri
fazladir. Genellikle dogu-bati yoniinde uzanan yiiksek siradaglar, Kuzey Anadolu
bolgesi ve Giliney Anadolu bolgesi kiyilarinda benzer 6zellikler olusturmustur. Kiy
cizgisine paralel diizende uzanan sira daglar, denizden gelen nemli ve 1liman havanin i¢
kesimlere ge¢mesini engellerler. Bu durum kiy1 kusaginin bol yagis almasini saglar. Bu
siradaglar I¢ Anadolu’yu bir duvar gibi ¢evreler ve bdlgede siirekli olmayan bir bicimde

hissedilirler. K1y1 ve i¢ kesim arasindaki bu fark ev mimarisini de etkilemistir.
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Yerylizii sekilleri, evlerin yerlesme diizenini etkileyen énemli bir faktdrdiir. Bu durum

sokak dokusunu etkilemis ve evin zemininin araziye gore sekillenmesini saglamistir.
6.2.4. Iklim

Anadolu, 1liman iklim kusaginin ekvatora yakin olan giiney kisminda yer alir.
Genellikle Akdeniz makroklimast igerisinde bulunmaktadir. Akdeniz ikliminin kislari
ihik ve yagish, yazlar kurak ve sicaktir. Denizlerden uzaklastik¢a ve daglarin yiiksek
kesimlerine ¢ikildik¢a Akdeniz ikliminin yerini karasal iklim alir. Karasal iklimde kiglar
soguk ve sert, yazlar sicak ve kurak gecer. Anadolu, soguk ve sicak iklim kusaklar
arasinda bir gecis alanidir. Bu nedenle ne siirekli soguk ne de siirekli sicaktir. Yaz

mevsimi ile kig mevsimi arasi sicaklik farkliliklar oldukea yiiksektir.

Anadolu’nun tii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi iklimi énemli derecede etkiler. Bu
yiizden Dogu Karadeniz ve Erzurum-Kars disinda kalan yerler, gesitli dereceden
Akdeniz iklim 6zelliklerini tasir (Sahin 2005).

Anadolu’da yillik ortalama sicaklik degerleri 4°C-20°C arasindadir. Yiiksek siradaglar

nedeniyle i¢ kisimlarindan ayrilmis olan algak kiy1 yoreleri, i¢ kisimlara oranla sicaktir.

Ahsap evlerin bi¢imsel ve yapisal Ozelliklerinin olusturulmasinda iklim O6nemli
etkenlerden biridir. Iklim 6zelliklerinin benzer oldugu bolgelerde benzer ¢oziimler

goriilmektedir.
6.2.5. Bitki Ortiisii

“Anadolu'nun bitki Ortiisiiniin dagilisi; iklime, ozellikle yagis ve sicaklik sartlarna
baghdir. Karadeniz kiyilar1 boyunca nemcil tiirlerden olusan giir ormanlar, onlarin
giineyinde siddetli kis soguklarina dayanikli kuru ormanlar, Akdeniz ve Ege kiyilarinda
ise Akdeniz ikliminin uzun yaz kurakligina uymus karakteristik formasyonlar1 genisligi
yer yer degisen birer serit halinde uzanirlar. Artan kurakliga bagl olarak i¢ kesimlere
dogru ve Giineydogu Anadolu'da dogal orman alanlarindan 6nce agach steplere ve daha
sonra da steplere geg¢ilir” (Ering 1993). Ormanlarimizin 6nemli bir kismi, kiyi
bolgelerimizdeki daglarda toplanmistir. Kiy1 bolgelerimizdeki ormanlar giir, ic

bolgelerin ormanlari seyrektir.
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Bolgelere gore ormanlarin dagilisi; Karadeniz bolgesi %25, Akdeniz bolgesi %24, Ege
bolgesi %17, Marmara bolgesi %13, Dogu Anadolu bélgesi %11, i¢ Anadolu bolgesi
%7, Glineydogu Anadolu bolgesi %3 seklindedir. Bolgelere gore orman dagilislar
ahsap ev Kkiiltiirliniin yayilma alamiyla dogru orantili olarak gelismistir. Anadolu
ormanlarinin dortte birinden daha fazlasini kapsayan Karadeniz ormanlar1 bu bolgede

ahsap kiiltiiriiniin ¢esitlenmesine sebep olmustur.
6.3. Ahsap Konutlarin Bélgesel Olarak incelenmesi
6.3.1. Kuzey Anadolu Bolgesi

Bu bolgede goriilen ahsap yapilar ahsap karkas ve ahsap yigma tekniginde insa

edilmistir.
e Ahsap Karkas Sistem

Kuzey Anadolu Bolgesi’ndeki yapilarin zemin katlar: genellikle ahir ya da hizmet alani
olarak kullanilmistir. Konutlar ahsap konstriikksiyonlu yapilislar1 nedeniyle hafif
olduklarindan, temeller olduk¢a basit yapilmistir (Kafesgioglu 1955). Cogunlukla
uygulanan sistemde, saglam zemin buluncaya kadar kazilan zeminde en alta iri temel
taglar1 konularak, ¢camur harg ile temel duvari olusturulmus ve zemin ylizeyine kadar
devam eden temel, burada tas veya kerpi¢ olarak zemin kat duvarinin sistemine bagl
olarak yapilmistir. Eger kat duvarlar1 ahsap karkas sistem ise, temel zeminden bir miktar
yiikseltilerek birakilmistir. Ama asil kullanim sekli ¢ogunlukla, kargir yigma zemin
duvarlarmin ahsap hatillarla baglanip Oriilmesi ve lizerine ahsap karkas sistemin
kurulmasi seklindedir (Cobancaoglu 1998). Boylece alt kat ile tist katlarin daha uygun
bir sekilde baglanmas1 saglanmis ve zemin kat1 duvari igine serbestge biiylik mekanlar

acilarak ihtiyaca gore kullanilmasi saglanmistir (Eldem 1987).

Dogu Karadeniz’de yapilan ahsap yigma evlerde bagimsiz tas temellere rastlanmistir.
Topraktan 25-30cm ¢ikinti yapan taslar, evin tastyici ahsap dikmelerinin altina biiyiik
boyutlarda yerlestirilmistir. Dikmeler aras1 tastyici olmayan kargir veya ahsap malzeme
ile kapatilmistir. Ahsap olarak az tercih edilen temeller, daha ¢ok basit yapilarda, yazlik
bag evlerinde, yagish, egimli yorelerde ahsabin niteligine gore kullanilmigtir

(Kafescioglu 1955).
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e Ahsap Yigma Sistem

Ahsap yigma sistemde duvarlar; ahsap yigma duvar, ahsap karkas duvar, ahsap dolgu
duvar, kerpi¢ dolgu duvar, tugla dolgu duvar, ahsap yigma tas dolgu duvar, panel dolgu
duvar, blok ahsap dolma duvar, géz dolma duvar ve muskali dolma duvar seklinde

olusturulmustur.
- Ahsap y1gma duvar:

Yigma sistem tahtalarin ya da kiitiiklerin koselerde birbirleri {izerine geg¢me ile
bindirilmesi seklinde olusturulmustur. Duvarlar 4-6cm kalinlik, 25-30cm genislikte
agaclar birbiri iistiine bindirilerek, kdselerde bogaz gegme yontemi ile catilip, disartya
30cm kadar tagsma yapilmistir (Siimerkan, M. R. Trabzon kirsal Mimarlig1). ikinci bir
tagiyict sisteme ihtiyag duyulmadan ahsap hem tasiyici, hem de dis tesirlere karsi
koruyucu malzeme olmustur (Ozgiiner 1970). Yi1gma ahsap sistem genellikle basit bir
tag temel lizerine oturtulmus, yapinin tiim yiikii her ahsap tarafindan birbirine, daha
sonra tas duvar vasitasi ile zemine iletilmistir (Cakir 2000). Trabzon’un dogusunda
taraba olarak adlandirilan sistem, biitiin i¢ ve dis duvarlarin beraber oriilmesi
gerekliliginden otiirti, daha ¢ok bir iki boliimlii basit kdy evlerinde kullanilmistir. Kiitiik
veya islenmis agacla olusturulan evlere ¢ant1 adi da verilmektedir. Evin i¢ diizeni
disaridan anlagilmakta, i¢ disa aksetmektedir (Ozgiiner 1970). Biiyiik miktarda agag
gerektiren bu sistem ahsabin yogun oldugu Dogu Karadeniz, Bolu, Gerede, Goyniik’te
kurulusunun kolay olmasi ve basit aletlerle yapilabildigi i¢in siklikla kullanilmistir

(Kafesgioglu 1955).
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Sekil 6.1. Rize ahsap yigma evler (http://www.rizekulturturizm.gov.tr)

- Ahsap karkas duvar:

Tiim yap1 ylikiinii temel duvarlarina ileten ahsap yigma sistemin tersine, diiseyde ahsap
dikmeler, yatayda ahsap kirisler kullamilmistir. Yatay ve diisey tasiyicilarin birlikteligi
ahsap c¢erceve sistemin olusumunu gostermektedir. Tasiyici sistemin kesitlerinin
kiigiiltiilmesi, mimari ¢6ziimiin esnek olmasi, kurulusunun hafifligi, kat adedinin
artirtlmasina olanak vermesi ve diger yap1 malzemelerinin karma olarak
kullanilabilmesi ahsap karkas sistemin ayricaliklaridir (Cakir 2000). Dis ortama daha
¢ok acilmaya imkan veren sistem, acgik sofalar yapilmasina, daha ¢ok pencere
acilmasina, ¢ikmalara olanak saglamakta, iklim denetimi saglayarak rutubetli ortamda

iyi nefes almaktadir (Giinay 1998).

Genelde kargir bir zemin veya temel duvari tizerine, koselerde 12x12 veya 15x15cm,
iclerde 10x10 veya 12x12cm olgiilerindeki dikmeler 1-1,5m araliklarla yerlestirilmistir.
Dikmeler ¢ogunlukla kare kesitlidir (Kafesgioglu 1955). Tasiyict dikmeler yap1
koselerinden ve pencere-kapi gibi duvar bosluklarinin yanlarindan baslayacak bicimde,
ana dikmelerin olusturdugu modiile uyum saglayarak iki veya ii¢ modiil araliginda

saptanmig Ol¢iilerde tabanlar iizerine yerlestirilmistir.
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Sekil 6.2. Safranbolu, ahsap karkas duvar yiizeyine donistiiriilmiis (Kiiglikerman ve
Giiner 1995).

Dikmelerin tizerine st baslik oturtulmustur. Yatay etkilere kars1 kose dikmesi ile alt
taban arasinda altmis derece civarinda olacak bigimde payandalar konmustur. Bazen de
payandalarin egimleri 45 dereceye disiiriilerek, kat yiiksekliginin az oldugu ¢oziimlerde
destekler yatik kullanilmigtir. Kat adedinin arttigi durumlarda, yapr sistemi her katta
ayni sekilde uygulanmistir (Kafesgioglu 1955). Dikmeler, alt-iist tabanlar ve
payandalardan olusturulan iskelet, dolgu malzemelerine bagli olarak duvar 6gesine

doniismiistiir.
- Ahsap dolgu duvar:

Iskelet dikmeleri ve payandalarin aralar1 yuvarlak ve az islenmis agaclarla yatay veya
diisey siralanarak sistem olusturulur. Bu ahsap dolgu hafifligi, iskelete kolaylikla tespit
edilebilmesi, ucuz ve is¢iligin kolay olmasindan dolay1 tercih edilmistir. Yalitim igin,
icten ve distan igine saman karistirilmis killi camur ile sivanmistir. Ama asil kullanim
sekli tahta kaplanmis seklidir. Ormanlarin zengin oldugu Bati Karadeniz’de bu sistem
cok kullanilmistir. Bolu-Gerede ve Trabzon-Sinop ¢evresinde agag¢ dolgu bigimine dik

yonde hartama, ¢aplama ve bedavra olarak nitelenen islenmis ahsapla kaplanmistir. Bazi
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orman kdoylerinde, ince dal orgii ile iskelet bosluklar1 ortiilmiis, 3cm’lik agac dallari

ortilerek tastyicilara baglanmistir (Kafesgioglu 1955).
- Kerpig dolgu duvar:

Kuzey Anadolu’nun i¢ kesimlerinde, 6zellikle Amasya, Havza, Tokat, Safranbolu ve
Kastamonu’da kerpi¢ dolgu malzemesi olarak kullanilmistir. Killi toprak ve saman
karisimi malzeme giineste kurutularak kerpigler elde edilmistir. Ara dikmeler oldukga
genis araliklarla ve kat boyunca araliksiz yerlestirilerek araya yatay hi¢ bir parca
konmamis ve bosluklar daha kiiglik kisimlara bolinmemistir. Kerpigler yatay olarak
birbiri {lizerine yarim tugla duvar orgiisii gibi siralanmistir. Bazen de, catki aralari
oldukga sik diizenlenmis, kerpigler bosluklara ¢apraz olarak yerlestirilmistir. Olusan

duvar icte ve dista stvanmistir (Kafesgioglu 1955).
- Tugla dolgu duvar:

Tugla daima kire¢ harcla birlikte kullanilarak oldukc¢a saglam yiizeyler olusturulmustur.
Eski evlerde, dikme aralari kerpi¢ dolgu duvarda oldugu gibi genis tutulmus, yatay
pargalar kullanilmayarak bosluklar kat yiliksekliginde devam ettirilmistir. Daha yeni
evlerde ise, dikme aralar1 daraltilarak, ebatlar kiigiiltiilmiistiir. Genelde sivanmak iizere
iskeletle ayn1 yilizde yapilmis, dekoratif amagli yapilan sivasiz tugla duvar 6rnekleri de
goriilmektedir. Daha ¢ok sehir yerlesmelerinde Kastamonu, Amasya, Havza, Artvin,

Safranbolu’da 6rneklerine rastlanmistir (Kafesgioglu 1955).
- Tas dolgu duvar:

Eski yapilarda dolgu malzemesi olarak sadece ahsap, daha sonralar1 ahsabin
bulunamadig1 durumlarda tas kullanilmistir. 1-1,5m ebatlarinda sekilsiz toplama taslar

ve camur hargla iskelet doldurulmustur (Kafesgioglu 1955).
- Panel dolgu duvar:

Ahsap karkas sistemin, Trabzon’un dogusundan itibaren Dogu Karadeniz bolgesinde
goriilen bir ¢esididir. Kurgu sekillerine gore blok ahsap dolma, g6z dolma ve muskali

dolma olmak iizere duvarlar ayrilmistir (Cobancaoglu 1998).
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- Blok ahsap dolma duvar:

Koselere ve aralara yerlestirilen dikmelerin arasina dolgu malzemesi olarak 5-6¢cm
kalinliginda ve 30-40cm genisliginde sert aga¢ ve cirali camlardan elde edilen
parcalarin yerlestirilmesiyle elde edilmistir. Dolgu malzemesi yatay oldugu kadar
dolgunun alt ve ist bagliklarla dikmelere baglanmasiyla saglanmig, payandalar
kullanilmamigtir. Yapinin bir biitlin olarak ana tastyicilar ile beraber insa edilmesi
gerekliligi olusmustur. Ahsabin bol oldugu Dogu Karadeniz bolgesinde 6zellikle Rize
ve Artvin dolaylarinda kullanilmistir (Cakir 2000).

-  Goz dolma duvar:

Yataydaki ve diiseydeki baglantilarin aralan kiiciik kesitli parcalarla boliinerek, gegme
teknigindeki baglantilarla kare seklinde g6z goz bir desen olusturulmustur. G6z dolmasi
olarak adlandirilan bu sistemin yatay yiiklere kars1 dayanikli olmasi i¢in koseler yan
calmalar ile takviye edilmistir (Ozgiiner 1970). Kurulan yiizeydeki bosluklar genellikle
derelerden toplanan taslar yerlestirilerek ve kire¢ hargla sivanarak doldurulmustur
(Cakir 2000). Bazen de yorede bulunmasina bagl olarak yekpare taslarla doldurulmus
veya tasin bulunamadig1 durumlarda kirma taslar kullanilmistir (Ozgiiner 1970). Dogu
Karadeniz’de Trabzon-Hopa arasinda kiyiya yakin olan kesimlerdeki konutlarda

orneklerine rastlanmstir.

Sekil 6.3. Hemsin, Veziroglu Konagi, géz dolma uygulamasi

(http://hemsinturk.wordpress.com, 2013)
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- Muskah dolma duvar:

Yatay ve diisey baglantilar ¢apraz ahsap pargalarla boliinerek, metal tespit elemanlarla
muskaya benzeyen kiiciik iicgenler olusturulmustur. Kurulusu goéz dolma teknigiyle
aymdir. Uggen bosluklar ortaya ¢ikan seklin diizgiin olmamasindan dolay: kiigiik dere
taglarinin  kire¢ harci ile yerlestirilmesiyle doldurulmustur (Cakir 2000). Dogu
Karadeniz’de Trabzon-Rize arasindaki konutlarda drneklerine rastlanmaktadir (Ozgiiner
1970).

Farkli yapim sistemlerinin ayni yap1 iizerinde kullanilmasi Kuzey Anadolu’da sikca

goriilmektedir. Bolgede yigma kargir duvarin temellerde ve bodrum katlarinda, ahsap

karkas ve ahsap yigma duvarlarin st katlarda bir arada kullanildigi bir¢ok 6rnek

mevcuttur (Cakir 2000).

Sekil 6.4. G6z dolma teknigi Sekil 6.5. Muskali dolma teknigi
(Giinay 1998) (Giinay 1998)

6.3.2. Orta Anadolu Bolgesi

Kuzey Anadolu, Dogu Anadolu, Marmara ve Bati Anadolu ile smir olusturan
yerlesimlerinde goriilmektedir. Bu bolgede goriilen ahsap yapilar ahsap karkas ve ahsap
y1gma tekniginde insa edilmistir.

e Ahsap Karkas Sistem

Orta Anadolu bolgesinde, gegis bolgesindeki yerlesimler disinda konutlar yigma kerpig

veya tag olarak yapilmistir. Bolgede bulunan sinirli yapr malzemesi nedeniyle kerpicin
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temel yapt malzemesi olarak yapi sisteminde kullanilmistir. Ahsap konutlar genellikle
alt katlar1 yigma kerpig, list katlar1 ahsap karkas arasi kerpi¢ dolgu olarak inga
edilmistir. Gegis bolgesinde ana tasiyict duvarlarin uzantisi olan temellerde, kire¢ harclh
tas duvar kullanilmistir. Derinlikleri arazinin yapisina, genislikleri tasidiklar1 alt kat
duvarlarinin genisligine bagli olmakla birlikte, genelde 50-80cm derinlikte, 70cm
genisliginde yapilmislardir. Bu tas duvarlar zeminden 80cm kadar yiikselmis, iizerine
zemin kat duvarlar1 devam etmistir (Eser 1955). Ankara’daki konutlarin temelleri ise
genellikle kayalara veya kale duvarlarina oturtulmustur (Kémiirciioglu 1950). Diger bir
temel sekli de, bagimsiz tas temellerdir. Bu sistemde, ahsap tasiyici dikmeler tek bir

tagin lizerine oturtulmustur.

Gecis bolgesinin genelinde temel duvarlari {izerinde, ahsap hatilli tas veya kerpig
duvarlar devam ederek, giris katt duvarlarin1 olusturmuslardir. Ahsap hatilli kerpig
duvarlarda yiikler, aga¢ dikmeler araciligiyla temellere iletilmistir (Komiirciioglu 1950).
Ust kat duvar sistemi, ahsap karkas arasi dolgu malzemesine gore iki sekilde

olusturulmustur.
e Ahsap Yigma Sistem

Ahsap yigma sistemde duvarlar; kerpi¢ dolgulu ve tugla dolgulu duvar seklinde

olusturulmustur.
- Kerpic dolgulu duvar:

Duvarlar, bolgenin genelinde “himig” olarak adlandirilan, kerpi¢ dolgulu ahsap karkas
sistemde olusturulmustur. Diisey tasiyic1 ve ara dikmeler, genis araliklarla yerlestirilip,
bu dikmeler dosemelerde, pencere alt ve iistlerinde olmak {izere ¢esitli yerlerinden
birbirine baglanarak, aralarina kerpi¢ dolgu yapilmistir (Eser 1955). Kerpi¢ dolgu, tugla
orgili gibi derzleri iist liste gelmeyecek sekilde camur harcla kullanilmistir. Bununla
birlikte diisey tastyicilarin daha sik olup, kerpi¢ dolgunun capraz bi¢imlendigi 6rnekler

de mevcuttur.
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Sekil 6.6. Eskisehir Paga Mahallesi, Ayvazlar Konagi (kerpi¢ dolgu)
(http://odunpazarihouses.com, 2011)

- Tugla dolgulu duvar:

Genellikle Ankara’da 6rneklerine rastlanan tugla dolgulu duvarlarin iskeletini, alt ve {ist
tabanlarla, giiclii kose dikmeleri ve ortalama 50cm aralikla ara dikmeleri ve capraz
baglantilar olusturmaktadir (Kémiirctioglu 1950). Klasik evlerde tugla 6rgiileri daha ¢ok
diiz bir sira ile yapilip, bazi kisimlarda geometrik siisler olusturacak sekilde
diizenlenirken, 18. yy’den sonra yapilan evlerde tuglalar genellikle egik bir sekilde
yerlestirilmistir (Akok 1951).

Ankara konutlarinin esas yapi sistemi, alt kat masif kargir veya kerpi¢ dolma, iist kat
ahsap seklindedir. Ahsap iskelet aralar1 bazi evlerde ince ve yassi tuglalarla oriilmiistiir.
Dolgu kerpi¢ oldugu zaman distan ve igten sivanan duvarlar, tugla iken yalniz igten
stvanarak, dista oldugu gibi ahsap dikme ve tuglalar gorliniir birakilmigtir
(Komiirctioglu 1950). Ankara konutunun en 6zgiin 6gesi ¢ikmalar, kalin ve diizgiin

aralikli kiris baslar1 ile bindirme seklinde olusturulmustur (Akok 1951). Cikmalarla
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Ankara kontlarina has ters kademeli ve agsagidan yukariya dogru genisleyen cephe elde
edilmistir (Eldem 1984).

Kuzey Anadolu ile sinir olusturan Cankiri’da, genel olarak alt katlarin kuzeye bakan
duvarlar kargir olarak yapilmis, avlu ve sofaya bakan duvarlarla bolme duvarlar1 ahsap
karkas arasi kerpi¢ dolgu olarak insa edilmistir. Ust katlarda da ahsap iskeletin arasinda
kerpi¢ dolgu kullanilmstir. I¢ ve dis duvar yiizleri toprak ve alc1 ile stvanmistir (Akok
1951).

Corum ve c¢evresinde yine ayni yapi sistemi kullanilmistir. Alt kat duvarlar1 ve iist
katlarin kuzeye bakan duvarlar kargir olarak insa edilmistir. Sofaya bakan oda duvarlari
ile diger bolme duvarlar1 ahsap karkas ve kerpi¢ dolgu yapilmistir. Tiim duvarlarda
camur harg kullanilmistir (Akok 1951).

b.n-.é ’

|

mm. "
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Sekil 6.7. Tugla dolgulu ahsap karkas (http://www.restorasyonforum.com, 2009)

Sivas ve Divrigi’de, tas temel tizerine kesme tas orgii lizeri, ahsap iskeletin kurulmasi ve
kerpi¢ dolgunun yapilmasindan sonra i¢ ve dis ylizeyler samanli ¢amurla sivanip, i¢
yiizeyler alg1, dis yiizeyler kitikli kireg siva ile kapatilmistir (Bilget 1992). Baz1 biiyiik

konutlarin alt katlar1 diizgiin moloz tas duvar bi¢iminde islenmistir (Sakaoglu 1978).
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Egin’de, himis tekniginde insa edilmis konutlar, ana kat seviyesine kadar ahsap hatill
moloz tag, ana kat ve kacak kat ise kerpi¢ dolgulu ahsap karkas olarak yapilmistir.
Konutlar diiz daml1 olarak insa edilmistir (Alper 1996).

Bati1 Anadolu ile sinir olusturan Kiitahya, Eskisehir ve Afyon’da diger gecis bolgesinde
bulunan yerlesmelerle ayn1 yap1 sistemine sahiptir. Tas temellerin iizerinde ahsap karkas
arast kerpi¢ dolgulu duvarlar yer almig, dig duvar kaplamasi olarak bagdadi
kullanilmistir (Eser 1955). Bolgede yapidaki dis sofayi, sagak ve ¢ikmayi tasimak igin
ahsap dikmeler kullanilmistir. Sofa dikmeleri klasik Ankara konutlarinda 6zenilerek
islenmis ve Bursa kemerleriyle birbirine baglanmistir (Eldem 1984). Cankiri
konutlarinda da 19. yy’a kadar, sofa dikmeleri birer siitun haline getirilip, yastik baslik
seklinde profilleri oyulmus basliklar yapilmistir (Akok 1951). Dikmelerin temelleri
cogunlukla tek bir tastan olustugu icin, normal zeminin {izerine konan bu tas, dis etkiler

sonucu ¢okmeler meydana getirmistir (Eser 1955).
6.3.3. Bat1 Anadolu Bolgesi

Kuzeyde Canakkale, Balikesir, doguda Usak, Egridir’den gecen, giineyde Antalya’ya
varan bir hat, Bati Anadolu konutlarinin smirint ¢izmektedir. Bolgedeki en iyi
korunmus Tiirk konut rnekleri, Manisa, Kula, Tire, Odemis, Birgi ve Buldan sehirleri
ve vyakmn cevreleri ile Mugla, Milas, Izmir, Usak, Bergama, Kusadasi’nda
goriilmektedir. Ege sahil ve Adalar (Sakiz Evleri) olarak tanimlanan kargir konutlari
bolgenin sahil kisminda, Izmir, Cesme, Bodrum, Fethiye, Manisa, Ayvalik’ta gérmek

miimkiin olmaktadir (Eldem 1984).

Bu bolgede goriilen ahsap yapilar ahsap karkas ve ahsap yigma tekniginde insa

edilmistir.
e Ahsap Karkas Sistem

Temel duvarlar siirekli bir temel sistemi olarak, yaklasik 50-70cm genisliginde, ¢amur
har¢ ile Oriilmiis moloz tastan olusmustur. Temel derinlikleri farklilik gdstermekle
birlikte genelde 50-100cm arasinda yapilmustir. Yaklasik 100-150cm ara ile yerlestirilen
ahsap hatillarin destekledigi zemin kat duvarlar1 toprak veya Kire¢ harg ile 250-300cm

yiikseklige kadar Oriilmiistiir. Tasiyici zemin kat duvarlarinin {istiine ahsap karkas
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sistem kurulmus, bosluklar tas, tugla, agac veya kerpi¢ dolgu malzemesi ile Oriilerek

veya kaplanarak duvar olusturulmustur.

Sekil 6.8. Birgi, hayat (Kuban 2013).

e Ahsap Yigma Sistem

Ahsap y1gma sistemde duvarlar; tas dolgu duvar, kerpi¢ dolgu duvar, tugla dolgu duvar,

agac dolgu duvar seklinde olusturulmugtur.
- Tas dolgu duvar:

Bolgenin bir¢cok yerlesiminde tas dolgu orneklerine rastlanmistir. Kula’da ahsap
karkasin arasi kofeke tas ile doldurulmustur (Bozer 1988). Mugla’da ise yorede “¢at1”
olarak adlandirilan, ahsap karkas arasinin iiggen bosluklara boliiniip, bu bosluklarin
aras1 kum ve kire¢ harci kullanarak kiiciik taslarla oriillmesi ile duvar olusturulmustur
(Aladag 1991). Denizli Tavas’da tas yaygin kullanim alani bulmus, ahsap karkasin
arasinin tag dolgu yapildig: drneklerle karsilagilmigtir (Bozer 1988).

- Kerpic¢ dolgu duvar:

Bat1 Anadolu’da diger bolgelere oranla kerpi¢ kullanimi1 oldukc¢a azdir. Denizli’de ahsap
karkas aras1 kerpi¢ dolgu yapilmustir (Inceoglu 2000). Aym sekilde Birgi (Giil 1995) ve
Milas (Giritlioglu 1979) konutlarinda da kerpi¢ malzeme dolgu olarak kullanilmistir.
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Sekil 6.9. Kula, ahsap hatilli tas duvarlardan ¢ikan ahsap striiktiir

(S6zen ve Eruzun 1996).

- Tugla dolgu duvar:

Ahsap karkas aras1 dolgu malzemesi olarak tuglanin kullanildig1 érneklere izmir, Kula,

Milas, Birgi, Tire’de rastlanmistir.
- Agac dolgu duvar:

Ozellikle Mugla ve gevresinde goriilen agag dolgu, aga¢ kabuklarinin kum ve kireg
harci kullanilarak dolgu malzemesine doniistiiriiliip, olusturulan iiggen bosluklara

doldurulmasiyla olusturulmustur (Aladag 1991).

Bolgede kullanilan kerpig, tugla, agac kabuklari ile olusturulan dolgunun her iki yiizden
de ince ¢italarla aralikli olarak kaplandigi 6rneklerin yani sira ici bos duvarlarda ayni
sistemde kullanilmistir. Genellikle ¢ikmalarda ve sacak alti kaplamalarinda tercih

edilmistir.
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Sekil 6.10. istanbul, Sile bagdadi ¢ital1 ahsap yap1

(http://www.restorasyonforum.com, 2011)

[zmir’de ahsap konutlarin yap1 sistemi, kargir zemin, lizeri ahsap karkas arasi tugla
dolgu olmustur. Catilar kirma veya besik cati olup, alaturka kiremit ile Ortiilmiistiir
(Akyliz 1996). Dolgu malzemesinin tugla oldugu diger bir yerlesim ise Tire’dir. Alt
katlar tas duvar, Ustiine ahsap karkas olarak insa edilmislerdir (Cobancaoglu 1998).
Denizli’de alt kat duvarlari, distan ahsap direklerle destekli kerpi¢c yigma, {ist kat ise
ahsap karkas aras1 kerpig dolgu veya bagdadi yapilmistir (inceoglu 2000).

Kula’nin sonmiis bir volkan eteginde yer almasi tas malzemenin bol miktarda
bulunmasina sebep olmustur. Avlu, alt kat ve {ist katin sagir duvarlarinda asil malzeme
volkanik tag olmak {izere tugla ile birlikte uygulanmisg, diger duvarlarda ahsap karkas
aras1 tag veya tugla dolgu kullanilmistir. Bagdadi teknikte yapilan duvarlarda
uygulanmakla birlikte 6rnekleri olduk¢a az goriilmiistiir. Cat1 kirma veya besik cati

olup, alaturka kiremitle kaplanmistir (Bozer 1988).

Mugla dag etegine kurulmus olmasi nedeniyle konutlarinin ii¢ cephesi kargir ve sagir
olarak yapilmistir. Konutlarin 6n cephelerini olusturan duvarlar ahsap karkas sistem

yapilarak, bosluklar kum ve kire¢ har¢ kullanilarak kiiciik taslarla veya agac
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kabuklartyla doldurulmustur. Ula ve Milas konutlarinda kerpi¢ veya tas dolgu
kullanilmistir (Aladag 1991).

Agik sofali konutlarin sofalarin1 ve sofa lizerindeki catiy1 tasiyan ahsap dikmeler
genelde kare formda yapilmiglardir. Dikmeler alt katlarda tas tizerine oturtulmustur
(Aladag 1991). Ahsap dikmelerin {izerleri genis goglslemelerle st atkiya
kenetlenmistir (Eldem 1984).

6.3.4. Giiney Anadolu Bolgesi

Isparta, Burdur, Antalya, Alanya, Adana, Antakya ve Maras ahsap konut yapim
sisteminin baslica yayilma merkezleri olarak sayilabilir. Mersin ve Iskenderun’da eski
konutlara genelde rastlanmamis, rastlananlarin g¢ogunun Kkargir mimari oldugu
gozlemlenmistir. Toroslarin giiney yamacindan sahile kadar olan bolgede konutlar,
sicak iklim yapilar1 karakterini tasirken, daha yiiksekte ve yaylada bulunan Akseki,
Ermenek, Mut, Pozanti gibi yerlesimler, Kuzey Anadolu’nun daglik bolge
konutlarindan farkli olarak yigma tastan yapilmislardir (Eldem 1984).

Bolgede, zemin kat duvarlar1 ahsap hatilli kargir yapilmis, iistiine ahsap karkas sistem
kurulmustur. Ahsap karkas striiktiir genelde bagdadi ¢italart ve sivayla Ortiilmiistiir.
Iskeletin aralarinin dolgu yapildigi &rnekler bulunmakla birlikte, bos birakildig

orneklere de rastlanmistir.

Bolge genelinde fazla derin olmayan, siirekli devam eden temel duvarlarinin kalinligi
konutun kat sayisina, ocak duvari olup olmadigina gore degismis, lizerinde devam eden
alt kat duvar1 moloz tastan yapilmistir. Tas duvarlar 50-100cm’de bir ahsap hatillarla
takviye edilmistir. Tag duvarlar sivasiz birakilmis ve bazen de gelisigiizel tugla kiriklar

ile renklendirilmistir (Bektas 1980).

Ahsap kullaniminda genellikle katran, karagam, kizilgam ve sedir tercih edilmistir.
Kurulan karkas sistem diizgiin olmayan bir teknikte doldurulmus ve bagdadi citalari ile
diizgiin bir siva yiizeyi olusturulmustur. Dolgu malzemesi ile birlikte olusturulan duvar
stvanarak 15-20cm kalinliginda tasiyici duvara donistiirilmiistiir. Kirsal kesimlerde

iskelet sistemin arasinin agag¢ dallar1 ile 6rgii bigiminde oriiliip stvanmast ile olusturulan
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ornekler goriilmistiir. Toroslardaki koy konutlarinda ahsap karkas arasi dolgu

yapildiktan sonra, yontulmus veya bi¢ilmis tahtalarla kaplanmistir.

Antalya, Isparta, Burdur’da ahsap karkas sistemde insa edilen konutlarda, dolgu
malzemesi olarak tas ve kerpi¢ kullanilmis, ¢atilar egimli yapilip alaturka kiremit ile

Ortilmiistiir.

Sekil 6.11. Burdur, kerpi¢ dolgu (Bektas 1996)

Alanya konutlarinda yazlik ve kiglik bolimler ayri olusturulmustur. Zemin ve st
katlarin kuzeye bakan kisimlar1 ahsap hatilli tag duvar, st katin diger duvarlar1 ahsap
karkas sistem olarak kurulmustur. Karkas sistem dolgusuz yapilip, bagdadi citalarla

kaplanmistir. Yaygin olarak konutlarda egimli ahsap c¢ati kullanilmis olmakla birlikte,
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tas duvara sahip kislik bolimiin {izerinin toprak damla Ortiildiigii orneklerle de

karsilagilmistir (Ceylan 1996).

Sekil 6.12. Alanya, karkasin iizerine bagdadi ¢italar1 cakilmis (Ozhan 2006)

Mersin’de zemin kat kargir duvari {istiine dolgu malzemeli ahsap karkas sistem
oturtulmus veya ahsap karkas bagdadi ¢italartyla ortiilmiistiir (Mersin Evleri. Kiiltiir
Bakanlig1). Tas ve ahsap malzemenin birlikte kullanildigi Antakya konutlarinda, ahsap
karkas sistemin dolgu malzemesi tas olmus ve bagdadi tekniginde sivanmistir. Kirma
bi¢ciminde yapilan ¢atilarda ortii malzemesi olarak alaturka kiremit kullanilmistir (Demir
1996). Ahsap karkas arasi tugla dolgulu insa edilen Adana konutlari, genelde diiz ¢atili
yapilmistir (Soygiin 2003). Maras’ta benzer yapi tekniginde yapilan konutlarin dolgu
malzemesi genelde kerpi¢ olmustur. Dis sofali konutlarin sofasi ahsap dikmeler ile
tasitilmustir. Sacag1 da tasiyan bu dikmeler yuvarlak veya kare kesitli yapilmistir. Ozenli

ve bliylik odalarda, direklik sistemi ile oda i¢i boliinmeler olusturulmustur.
6.3.5. Istanbul ve Marmara Bolgesi

Bolgenin Anadolu yoresinde Bursa, Mudanya, Tirilye, Inegdl, Yenisehir, Bilecik,
Lefke, Geyve, Izmit, Gebze gibi yerlesimlerde eski ahsap konut &rneklerine
rastlanabilmektedir (Eldem 1984).
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Bu bolgede goriilen ahsap yapilar ahsap karkas ve ahsap yigma tekniginde insa

edilmistir.
e Ahsap Karkas Sistem

Ahsap karkas duvarlar, zemin katta veya temelde, genelde moloz tas malzemeden
olusturulmus yigma duvar Ustiine oturtulmustur. Konutlar 15. yy’dan 18. yy’a kadar
ahsap karkas arasi dolgu sistem olarak insa edilmistir. Bu donemde yapilan konutlarda
alt kat kargir, tist katlar ahsap karkas arasi tugla dolgulu yapilmistir. Mudanya’da bu
donemden kalma konutlara rastlanabilmis, Istanbul’da sadece yikilmis bir konuttan
geriye kalan iki duvarda bu teknik goériilmiistiir. Zemin kat duvarlari, 100-150cm’de bir
kullanilan ahsap hatillarla, yigma olarak oriilmiistiir. Ozenli yapilarda, kesme tastan
gayet ince derzli ve diizgiin bir kaide duvar1 yapilmis, hatillar gizlenerek, duvar icine
gdmiilmiistiir. Basit yapilarda, tas veya tugla ile karisik duvarlar yapilmistir. Konut
insaatinda, tas ve tuglanin karisik olarak kullanildig1 duvarlarin en sik kullanilan sekli,
her tag tabakasi arasina bir kag sira tugla ilave edilerek olusturulmustur. Bazi 6rneklerde
zemin kat duvarlarinda ahsap karkas ile yigma kargir karigik olarak uygulanmuistir.
Duvar i¢ ve dis taban ve hatillarla kusatilip, hatillar baglamalarla karsilikli olarak
beraber calistirllmigtir. Ana dikmelerin oturacag: yerlere, diizgiin biiyiik temel taslari
yerlestirilmistir. Genis araliklarla dikilen dikmelerde, desteklemeler ve payandalar
kullanilmistir. Seyrek kusaklarla olusturulan sistem, tuglalarin bir desen olusturacak
sekilde yerlestirilip, derzlerin diizgiin sivanmasiyla tamamlanmstir. Isciligin
bozulmasiyla tuglalar diizgiin yerlestirilmeyip, derzler kireclenmis siva {izerine
boyanmustir. 18. yy’m baslangicina kadar Istanbul’da dolgu duvarlar sivanmis, ayni
sistem Bursa, Balikesir, Bilecik, Osmaneli, Edincik’de de kullanilmigtir. 18. yy’dan
itibaren Istanbul konutlarmda siva, bagdadi iizerine uygulanmis ve bu da ahsap karkas

is¢iliginin iyice bozulmasina neden olmustur (Eldem 1987).

Karkas icin genellikle mese agaci kullanilmistir. Tahta ve kalaslar ise cam agacindan
elde edilmistir. Aga¢ boyutlar1 19. yy ortalarina kadar biiyilk olmustur. Ana dikmeler
0,30x0,30 veya daha fazla, kat dikmeleri 20-25cm boyutlarinda kullanilmistir (Eldem
1987). Ahsap karkas sistem, alt taban ¢ercevesi cevrilerek, tastan yapilmis bir temel
duvarinin dis yiiziine gelecek sekilde oturtulmustur. Koselerde taban kirigleri yarim

bindirme seklinde birbirine baglanmistir. Bunun iizerine duvar1 ve kat kirigslemesini
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tagtyacak dikmeler yaklasik 150-200cm araliklarla dikilmistir. Kose dikmeleri ve bazen
de orta dikmeler, payandalarla takviye edilmistir. Dikmeler genellikle baglikli olup,
basliklarin tizerine Ust taban oturtulmustur. Bu taban, iki katli konutlarda ana kirislerini,
tek katli konutlarda ve son katlarda birakma kirislerini tasimistir. Daha yeni yapilarda,

cift taban yerine, kirisleme tabani olarak tek bir orta tabani kullanilmaya baslanmistir
(Eldem 1987).

Ahsap karkas olusturulduktan sonra devirlere gore arasi doldurularak veya kaplanarak,
sistem duvara doniistiiriilmiistiir. Dolgu malzemeleri kullanilarak olusturulmus duvarlar

kerpi¢ ve tugla malzemeden yapilmistir.

Sekil 6.13. Tirilye, alt katin ahsap hatilli tag duvar lizerine ahsap
oturtulup tugla dolgu yapilmistir (S6zen ve Eruzun 1996).

e Ahsap Yigma Sistem

Ahsap yigma sistemde duvarlar; kerpi¢ dolgu duvar ve tugla dolgu duvar seklinde

olusturulmustur.
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- Kerpig dolgu duvar:

En ilkel olan sivama kerpig sekildir. Basit yapilarda uygulanan bu sistemde, dikme ve
tabanlardan ibaret olan karkas, ara dikmeler ve kusaklarla dolguyu tasiyacak hale
getirilmistir. Kusaklar yatay olarak her 150-200cm’de bir ¢evrilmis, ara dikmeler 60-
70cm araliklarla yerlestirilmistir. Bu sekilde karkas daha kiigiik bosluklara ayrilmis, bu
bosluklar sivama kerpi¢ ile doldurup, bu dolguyu karkasa baglamak ig¢in, ince agac
dallarindan yapilmis bir ¢esit orgii kullanilmis, kerpi¢ ¢amuru ile igten ve distan
stvanmistir (Eldem 1987). Kerpi¢ dolgu tugla dolgu ile ayni teknikte yapilmis ve 18.

yy’dan itibaren yaygin olarak kullanilmistir.
- Tugla dolgu duvar:

Sivasiz tugla dolgulu duvar, 18. yy’a kadar kullanilmis, karkas tekniginin bozulmasiyla
uygulanamaz hale gelmis ve yerini sivanmis dolgu sekillerine birakmistir. 17. yy
ortalarina kadar itinali yapilan karkas sistemde, kat yiikseklikleri 350-400cm olarak
diizenlenmis, dikmeler 200cm’den fazla araliklarla dikilmistir. Payandalar ve ara
dikmeler hemen hemen hi¢ kullanilmamistir. Kusaklar dikmeden dikmeye veya
dikmeden payandaya, pencere bosluklarinin alt ve {iist hizasindan atilmistir. Tugla
malzeme, kiiglik citalar yardimiyla karkas sisteme baglanmistir. Citalar, karkas
boslugunu cevreleyen agaclar iizerine ¢ivilenerek, bu agaglar ile temasta bulunacak
tuglalarin icine yarik acilmistir. Tuglalar ile orgili teknikleri ve motifler yapilmamus,
dolgu duvar kalinligi bir tugla uzunlugunda olmustur. Bu yontemin yerini 17. yy
sonlarina dogru, daha ucuz ve basit bagka bir yontem almistir. Bu yontemde, daha
kiiciik kesitli agaglarla ve daha sik araliklarla ahsap sistem ayni sekilde kurulmustur.
Payandalar ve ara dikmeler artirilmis, kat yiiksekligi 300-350cm’ye inmistir. Dolgu
duvar kalmlig1 yarim tugla boyu kadar olmustur. Orgii teknigi serbestlesmis, yani yatay
ve diisey baliksirti, yelpaze tarzi orgiiler fazlalagmistir (Eldem 1987). Derzli tugla ve
stvali tugla duvar yan yana uygulanmis ve 18. yy’in ilk yarisina kadar kullanilmagtir.

Duvarlarin kaplanmasi ile olusturulan duvarlar, ¢italar ve ahsap kaplama ile yapilmistir.
- Citalar ile kaplama (bagdadi):

Istanbul’da 18. yy’in baslarinda uygulanmaya baslanan bu teknik, zamanla diger

bolgelere yayilmistir. Ahsap karkas arasi, tugla veya kerpi¢ ile diizgiin olmayan bir
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sekilde doldurulmus, yilizeyin diizgiin hale gelmesi i¢in ince ¢italarla aralikli olarak
duvar kaplanarak, iizerine s1va yapilmistir. Ozellikle Bursa’da yaygin olarak kullanildig

ornekler goriilmiistiir.
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Sekil 6.14. Tirilye, st kat bagdadi tekniginde sivanmistir (Sozen 1996).
- Ahsap ile kaplama:

Marmara Bélgesi’nde ve Istanbul’da konutlarin dis kisimlar1 18. yy’in sonlar1 ile 19. yy
baslar1 arasinda ahsap ile kaplanmaya baslamistir. Oncelikle Rumeli ydresinde yapilmus,

Anadolu kisminda daha ge¢ olugmus, hatta Bursa gibi baz1 yerlerde hi¢ kullanilmamistir
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(Eldem 1984). 1k érneklerinde kaplama tahtas1 oldukca genis ve ince iken, daha sonraki
orneklerde daha dar ve kalin olmustur. Dis kisimda ahsap ile kaplanarak olusturulan
duvar, i¢ kistmda bagdadi tekniginde olusturulmustur. Diisey olusturulan ahsap
kaplamalarda bazen derzler agik veya pasali yapilmis, bazen de hakim riizgar yoniine
gore, ahsaplar birbiri iizerine (yali baskisi) bindirilmistir. Yatay diizenlemelerde ise,

derzler yal1 baskisi, lambali ve kirisli olarak uygulanmistir.

Ozellikle Istanbul’da etkili olan ahsap kaplama &rneklerine yakin ¢evresi haricinde uzak
bolgelerde de rastlanmistir. Bati Karadeniz’de Bartin ve Sinop’ta ahsap kaplama yaygin
olarak kullamilmistir (Kazmaoglu ve Tanyeli 1979). Egin konutlarinda da ahsap
kaplama goriilmiistiir. Egin’de Istanbul etkisinin, kiiltiirel birikim, sosyal ve ekonomik

durumla birleserek olusturdugu yap1 sistemi uygulanmistir (Alper 1996).

Sofanin dis duvarlart agik direklik seklinde yapilmistir. Direklik, st kattaki sofay1 ve
sofanin tavanini tagimistir. Alt direkler, kaide taslari {lizerine oturtularak, bagliklar
miimkiin oldugu kadar uzun tutulmus, iist kat direkleri ya dogrudan dogruya ya da bir
baslikla taban {izerine oturtulmustur. Direkler kaplamali veya kaplamasiz yapilmistir.
Kaplamali direklerde amag, direk koselerini gizlemek, kafeslik veya camekan

cercevelerine yuva hazirlamak olmustur (Eldem 1987).

Sekil 6.15. Zeyrek, ahsap konut dizisi (http://www.dainst.org/tr, 1977)
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6.3.6. Bursa’da Bulunan Ahsap Evlerin Yapisal Sistem Ozellikleri

Bursa’da basta Cumalikizik koyii olmak iizere bir¢ok ilge ve kdyde geleneksel ahsap
tastyicilt konutlara rastlanilmaktadir. Bu evlerde kullanilan ahsap ve dolgu malzemeleri

degisken olmakta beraber tasiyici sistem kurgulari birbirine benzerdir.

Cumalikizik konut yapiminda genellikle yoresel malzeme kullanilmigtir. Cogunlukla iki
veya li¢ kath olan bu konutlarin zemin katlar1 ahsap hatilli moloz tas duvar, iist katlar

ise kerpi¢ dolgulu ahsap iskelet sistem ile olusturulmustur.

Cumalikizik’da 6zel hayati korumak amaciyla konutlarin zemin kat ve avlularinin
cevresi 3m yiiksekliginde ahsap hatilli moloz tas ile gevrilmistir. Bu nedenle dis

mekandan konutlarin igerisini gormek miimkiin degildir (Bagbanci 2013).

Cumalikizik’da tipik olarak iki degisik plan tiirii uygulanmistir. Birinci plan tiiriinde
konutlarin avlulart ahsap hatilli moloz tag duvarla ¢evrilmistir. Konutun girisi tagliga
acilmaktadir. Tashik alaninin ¢evresinde mutfak, depo, tuvalet ve ahir bulunmaktadir.
Ust katin zeminiyle desteklenen ahsap siitunlar da bu plan tipinde gériilmektedir. Ikinci
plan tirinde konutun gevresinde avlu mevcut degildir. Dis mekandan konuta direk
taslik kismindan girilmektedir. Ust katlar caddeye dogru ¢ikma yapmaktadir. Odalar
sofa denilen ortak mekana agilmaktadir. Isitmanin kolay yapilabilmesi i¢in zemin kat
yiiksekligi algak tutulmustur. Diger kat ylikseklikleri zemin kata gore fazladir (Bagbanci
2013).

Cumalikizik konutlarinda malzeme olarak genellikle moloz, ahsap ve kerpic
kullanilmistir. Yoresel ve dayanikli bir malzeme olmasindan dolayr ahsap tasiyici
sistemde genellikle kestane agaci kullanilmistir. Duvar 6riimlerinde ¢italarin arasina
kerpi¢ ve camur siva uygulanmistir. Bu tlir yapim sistemine Tiirkiye’de ‘Himis’
denilmektedir. Bu yapim sisteminde ahsap iskelet ve tugla, kerpi¢ ve tas duvarlar

uygulanmistir (Bagbanci 2013).

Bu konutlarda ¢ift tabanli ahsap karkas sistemi uygulanmistir. Zemin katlar ahsap hatilli
moloz tas duvar olarak insa edilmistir. Bu duvarlarin kalinliklar1 60-80cm arasinda
degismektedir. Tas duvarlar arasinda ahsap hatillar bulunmaktadir. Bu hatillar tiim kat

duvarlar1 boyunca devam etmektedir. Zemin kat tas duvarlarinin {izerinde ahsap taban
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kirisi bulunmaktadir. Bu taban {izerindeki ahsap dikmeler {ist kat duvarlarmi
olusturmaktadir. Dikmeler ahsap iist taban kirisi ile birlestirilmistir (Perker ve
Akincitiirk 2011).

Cumalikizik konutlarinda dolgu malzemesi olarak genellikle kerpi¢ kullanilmistir.
Kerpi¢ uygulamasi diiz ve baliksirtt 6rgli olarak yapilmistir (Perker ve Akincitiirk
2011). Ust kat duvar kalinliklar1 20-25cm arasindadir. Bazi konutlarda dolgu malzemesi
olarak kerpi¢ yerine tugla kullanilmistir. Dig ve i¢ duvarlarin tasiyict sistemleri
sekillendikten edildikten sonra ahsap elemanlar mihlanir ve ¢amur siva ile sivanir

(Bagbanci 2013).

Cumalikizik konutlarinin ¢ikmalar1 genellikle 60-80cm arasindadir. Diyagonal ahsap
elemanlar biitiinleyici destek elemanlar1 olarak kullanilmistir. Diyagonal elemanlar diiz
veya egri sekillerde uygulanmistir. Ahsap elemanlar ahsap kirislerle desteklenmistir.
Ahsap elemanlar1 birlestirmek i¢in metal mihlar kullanilmistir. Ahsap kenarlar1 dovme

demir elemanlarla givilenmistir (Bagbanci1 2013).

Sekil 6.16. Cumalikizik ahsap konutlar1 ~ Sekil 6.17. Cumalikizik ahsap konutlar1
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Sekil 6.18. Cumalikizik ahsap konutlar1t ~ Sekil 6.19. Cumalikizik ahsap konutlar1

Sekil 6.20. Konutlarda kullanilan degisik boyutlardaki mihlar
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Sekil 6.24. Tabanli ahsap tasiyict sistemi

(Eldem, S. H. Yap1 G 3-3’den Yeniden Cizim)
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Mudanya’da Osmanli doneminden kalan pek ¢ok cami ve sivil mimarlik 6rnegi yapi
bulunmaktadir. Bahgeli ve ¢ogunlukla iki katli olan denize dik sokaklarin kenarlarindaki
konutlar halen varligini siirdirmektedir. Bu konutlardan bir boliimii yenilenmis, dnemli
eserlerden bir kismi restorasyon gec¢irmistir. Mudanya i¢in tarihi eski dokusunu
Ozellikle Giritli Mahallesi denilen bdlgede korudugunu, buradaki envanterini
kaybetmedigini sOylemek miimkiindiir. Eski ahsap konutlarin bulundugu Rum
Mabhallesi (simdiki Halitpasa Mahallesi) Piccinato adli bir Italyan mimar—sehir plancisi
tarafindan planlanmistir (Mimdap 2011) .

Sekil 6.25. Mudanya’da bulunan  Sekil 6.26. Mudanya’da bulunan

ahsap konutlar ahsap konutlar
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Sekil 6.27. Mudanya’da bulunan ahsap konutlar

Gortikle’de geleneksel mimaride kullanilan yap1 malzemeleri genel olarak ahsap, tugla,

tas, kerpic, siva enser, mih ve kalamuttur (Bagbanci ve Bilgin 2013).

Gortikle’deki sivil mimari 6rnegi konutlar yol seviyesinden yiikseltilmis tas temeller
tizerine insa edilmistir. Yapilar genellikle iki katlidir. Duvarlar ahsap karkas arasi1 dolgu
tekniginde insa edilmistir. Ahsap elemanlar ge¢meli olup mihlar ile birlestirilmistir.
Dolgu malzemesi yapildiklar1 doneme gore farklilik gostermektedir. Rumlardan kalma
binalarda tiim katlarin moloz tas dolgulu oldugu goriilmektedir. Miibadele sonrasi
gdcmenlerin yaptiklar: binalarda ise zemin katlar ahsap hatilli moloz tas duvar, birinci
katlar tugla dolgulu ahsap karkas duvardir. Zemin katin tas yigma, birinci katin tas
dolgulu oldugu 6rnekler de goriilmektedir (Bagbanci ve Bilgin 2013).

Duvarlar kerpi¢ siva ile sivanip kire¢ badana yapilmistir. Dis cephenin kerpig siva ile
stvandigl veya sivasiz birakildigi orneklere rastlanmistir. Dosemeler ahsap kirisleme
lizerine ahsap kaplama olarak olusturulmustur. Birinci kat désemeleri ahsap yapilmistir

(Bagbanci ve Bilgin 2013).

65



Catilarda alaturka kiremit kullanilmistir. Bazi yapilarda kiremit alt1 tahtasi {izerine
alaturka veya marsilya kiremidin désendigi 6rnekler de goriilmiistiir. Bacalar yapilarin
dis cephesinde ¢ikma olarak diizenlenmis, ahsap payandalar yardimiyla duvara

tasitilmistir (Bagbanci ve Bilgin 2013).

Cikmalar dikdortgen ve tiggen formda diizenlenmis, doseme kirisleri uzatilarak yapilmis

ve payandalar yardimiyla desteklenmistir. Cikma altlar1 kaplamasiz birakilmistir. Sacak

altlar1 da kaplamasiz olup, alin tahtasi kullanilmamistir (Bagbanci ve Bilgin 2013).

Sekil 6.28. Goriikle ahsap konutlar Sekil 6.29. Goriikle ahsap konutlar (Bilgin
(Bagbanci ve Bilgin 2013) 2013)

Sekil 6.30. Goriikle ahsap konutlar ~ Sekil 6.31. Goriikle ahsap konutlar
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Golyaz1’da yapilan arastirmalar, eski kdy evlerinin pek c¢ogunun yapiminda antik
cagdan kalma taglar kullanildigini kanitlamigtir. Tas ve ahsabin uyumlu birlikteligini
yasatan koyde, GoOlyazi mimarisinin antik c¢agdan Osmanli’ya uzanan kronolojik
evrelerini gormek miimkiindiir. Yiiksek surlarin {izerinde, ahsaptan yapilmis ii¢ veya

dort katli Rum evleri vardir.

Sekil 6.33. Golyaz1 ahsap konutlar Sekil 6.34. Golyaz1 ahsap konutlar
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Misi koyii geleneksel sivil mimari 6rnekleri genellikle dis sofali plan tipindedir. Zemin

katlart tas, iist katlar1 ise ¢ok pencereli ahsap karkas sistemde insa edilmistir.

Geleneksel yapi cephelerinde miimkiin oldugu kadar ¢ok pencere kullanilmistir. Bu
pencerelerin olusumunda fonksiyon 6n planda tutulmustur. Cephedeki bosluklar belirli
oranlar icerisinde tutulmustur. Ust kat pencere genislikleri 65-90cm, boylar1 ise 120-
160cm arasidir. Zemin katlarda yapr mahremiyetini korumak amaciyla genellikle
pencere agilmamustir. Bu katlarda agilan pencereler olabildigince kiiciik tutulmaya

calisilmigtir.

Cephedeki bazi elemanlardan ara dikmeler, kirisler ve pervazlar ahgabin dogal renginde
birakilmistir. Sivali yiizeylerde ise kirli sar1, yesil ve ¢ivit mavisi renklerinin ¢esitli
tonlart kullanilmistir. Bu tiir yapt cepheleri Bursa kent merkezinin bazi tarihi

bolgelerinde de goriilmektedir.

Yap1 malzemesi olarak tas, ahsap ve kerpi¢ kullanilmistir. Kerpig, ahsap karkas
yapilarda dolgu malzemesi olarak, yigma yapilarda ise tasiyict olarak kullanilmis ve
ahsap hatillarla desteklenmigtir.  Zemin Kkat tasiyici duvarlari yaklasik 70-80cm
kalinlikta toplama dere taslariyla oOriilmiistiir. Avlularin cephesinde iist kat dosemeyi

tagtyan ahsap dikmeler kullanilmistir.

Cat1 tizerleri genellikle alaturka kiremitle kaplidir. Sacak altlar1 ise kaplamasiz olarak
birakilmistir. Sivil mimari 6rneklerde giris kapilart genellikle ¢ift kanatli ve ahsaptir. Bu
kapilarin yiikseklikleri 200-250cm, genislikleri ise 180-220cm arasinda degisiklik
gostermektedir (Ozyaba 1991-1992).
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Sekil 6.36. Misi ahgap konutlar
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7. AHSAP YAPILARIN DEPREME DAYANIMI

Genis acikliklar, depreme dayanikli tasarim gerektiren, agik mekanlar, ticari yapilar ve
daha ¢ok bosluklu dis duvarlara yol agar. Cogunlukla kullanilan ahsap yapisal paneller

saglam doseme ve duvar yapimina imkan saglamistir (Giinay 2007).

ABD'de bina yonetmeliklerinde, deprem hiikiimleri igeren, evler i¢in geleneksel insaat
sartlar1 vardir. Depreme dayanikli ahsap karkas yapi tasarim hiikiimleri Amerikan
Orman ve Kagit Birligi'nin Ahsap Karkas Insaat El Kitabinda da bulunur. Ahsap karkas
sistemler geleneksel sartlarin disina ¢ikiyorsa deprem yiikleri miihendislik hesabi ile
tasarlanmalidir. Yiikler bina yonetmeliklerinden alinmali, yiik tagiyan elemanlar ahsap
tasarim standartlar1 esas alinarak tasarlanmali ve detaylandiriimalidir. ABD' de Ulusal
ahsap tasarim standartlarinin son basimlarinda gelismis depreme dayanikli tasarim
boliimleri vardir. Ahsap Insaat igin Ulusal Tasarim sartnamesinin son basimi, ahsap
karkas elemanlarmin deprem yiiklerine karsi tasarlanmasi i¢in gerekli tim bilgileri
kapsar (Giinay 2007). Kuzey Amerika’da bina yonetmelikleri ve ahsap karkas tasarim
standartlar1 depreme dayanikli ahsap karkas yapi tasarimi icin gerekli tiim bilgileri
kapsar. Depremin ahsap karkas yapilara etkileriyle ilgili arazi c¢alismalari ve

aragtirmalar1 kapsayan sartnameler ve standartlar belli araliklarla giincellenir.

Son vyiizyilda Kuzey Amerika'da basartyla uygulanmig ahsap karkas insaatin diger
iilkeler tarafindan uygulanmak istenmesinin c¢ok sebebi vardir. Sebeplerden birisi
gelismekte olan ekonomilerin artan zenginliginin sonucu yiikselen iyi yasam diizeyi
talebidir. Diger sebep son depremlerde yikilan binalarin ve verilen can kayiplarinin

sonucu olusan saglam ve giivenli konut ihtiyacidir (Giinay 2007).

Tayvan adasinin tamami yiiksek deprem riski ile yiliz yiizedir. 1999 depreminde 2 200
can kayb1 olmus ve 100 000°den fazla kisi evsiz kalmistir. Sonug olarak hiikiimet ahsap
karkas yap1 ingaatin1 tanitarak destek vermis ve Tayvan yonetmeliklerini Kuzey

Amerika ve Japon modellerine bakarak gelistirmistir (Giinay 2007).

Japonya yiiksek deprem riski olan diger bir iilkedir. 20 yil 6nce tanitilmis olan Kuzey
Amerikan stili ahsap karkas ingaatlar, 1995 Kobe depreminin ardindan Japon konut
pazarinda artan bir pazar payma sahip olmustur. Artan ekonomik gelisme Cin'de

gelismis konut talebi yaratmaktadir. Cin'de hiikiimet yiiksek kaliteli ve dayanikli ahsap
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karkas konut insaatina imkan saglayacak ABD yonetmeliklerine benzer bina
yonetmeliklerini uygulamaya koymustur. Asya'nin birgok bolgesinde oldugu gibi

Cin‘de de deprem ve tayfun riski olan bolgeler vardir.

Tiirkiye'de beton ve yigma ana yapi malzemeleridir. 1999 depreminde ¢ogu binalarin
¢Okmesi sonucu en az 15 000 kisi 6lmiis ve 600 000 kisi evsiz kalmistir. Tiirkiye‘de
bina standartlarin1 gelistirme ve yeni insaat teknolojileri zorunlulugu giindeme gelmistir

(Gtinay 2007).

Deprem giivenligi sebeplerinden, konutta ahsap karkas yapiya donen bu 6rnek iilkelerin
disinda, ispatlanmig, ekonomik olusu ve bina yonetmelikleri isteklerini karsilayabilme

gibi nedenlerden dolayi, bir¢ok iilke ahsap karkas yapiy1 segmektedir.
7.1. Ahsap Yapilarin Giivenilirligi

Riskli deprem kusagi iizerinde bulunan iilkemiz, ahsap karkasli insaat gelenegini

yeniden canlandirmalidir.

e Ahsap Yapillarin Deprem Kuvvetleri Karsisindaki Dayanimlarinin

Diisiikliigiine Neden Olan Etkenler
1) Gevsek zemin tizerindeki davranis;
2) Ikincil striiktiir elemanlarimnin birlikte calismamalart;
3) Striiktiirel formdaki asimetri;
4) Bacalarin tagima giiclerindeki zayiflik;
5) Striiktiirel baglantilarin yetersizligi;

6) Tasiyict gergevelerinin yeterli tasima giiglerinin olmamasina karsin, agir

catilarin kullanilmasi;
7) Ahsabin hasere ve ¢iiriime nedeniyle gii¢ kayb;

8) Deprem sonrasi yanginlarina yetersiz dayanim.
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Tiim bu etkenlerin yan1 sira ahgap karkas yontemi, oldukga biiylik felaketler dogurdugu
goriilen betonarmeden daha giivenli bir ingaat seklidir (Dowrick 1998).

Deprem sirasinda yer hareket eder. Bu hareketin binaya aktarilmasi ve binanin da yer ile
beraber hareket etmesi gerekir. Bu hareket sirasinda ortaya c¢ikan kuvvetler bina
iizerinde etkili olur. Insaatta kullanilan malzemelerin bu kuvvetlere dayanamamasi

sonucunda bina ¢oker.

Bina ne kadar agirsa, yer hareket ettiginde binanin iginden aktarilmasi gereken
kuvvetler de o derece biiylik olur. Dolayistyla, bina ne kadar hafifse, bina i¢ginde dolagsan
kuvvetler de o derece kiigiik olacaktir. Zeminlerin ve ¢atinin daha hafif bir malzemeden
yapilmis olmast halinde, duvarlarin da daha az bir kuvvete dayanmasinin yeterli olacagi
cok aciktir. Ancak, ayni durum duvarlarin kendisi i¢in de gegerlidir. Duvarlar daha hafif
yapilirsa, bunlarin iizerinde etkili olan kuvvetler daha da kiigiik olacaktir (Ambraseys ve

Jackson 2000).

Daha hafif ama daha zayif bir malzeme ise yaramaz. Dolayisiyla, ihtiya¢ olan malzeme,
saglamlik-agirlik orani yliksek olan bir malzemedir. Gergekten de yapisal ahsabin
kuvveti, yaygin olarak kullanilan beton cinslerinin kuvvetine hemen hemen esittir.
Yapisal ahsap ¢ok daha hafif bir malzeme oldugundan saglamlik-agirlik orani ¢ok daha
yiiksektir ve dolayisiyla ¢ok daha iyi bir ingaat malzemesidir (Ambraseys ve Jackson
2000).

Yiiksek bir saglamlik-agirlik oranina sahip olan yapisal ahsap, depreme daha dayanikli

binalarin insasinda kullanilabilir.

Yatay kirigleri destekleyen bir dizi diisey dikme, stabilite saglamaz. Boyle bir sistem en
ufak bir kuvvette devrilir. Dolayisiyla bagka bir sisteme ihtiyag olacaktir. Stabiliteyi
saglamanin iki yolundan biri, binanin koselerini ¢aprazlama birbirine baglamak, ikincisi
ise binay1 koseler saglam ve hareketsiz olacak sekilde insa etmektir (Ambraseys ve

Jackson 2000).

Demirle saglamlastirilmis beton ve tugla yapilarda her iki yontem de kullanilmistir.
Betonarme karkaslarda kdseler uygun saglamlastirma malzemeleri ile sabit hale getirilir.

Buna ragmen, kolonlarin alt ve {ist kisimlarinda aktarilmasi gereken cok biiyiik
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kuvvetler var olmaya devam eder. Bu kuvvetlere kars1 dayaniklilik, kolon boyunca
ilerleyen demir ¢ubuklarla degil, bu demirlerin etrafina baglanan ¢ubuklarla saglanir. Bu
cubuklarin genellikle birer baglant1 pargasindan ibaret oldugu diisiiniiliir ve genellikle
insaatg1 bu kuvvetlerin aktarilmasi i¢in ne kadar saglamlastirma gerektigi konusunda

yeterli bilgiye sahip degildir.

Betonarme karkas bir yapinin stabilitesini saglamanin bir diger yolu duvarlar1 dolgu
olarak kullanmaktir. Ancak bu yontem de bazi sorunlar yaratir. Bina {izerinde etkili olan
yatay kuvvetler, duvarlarda capraz kuvvetler yaratir. Bu kuvvetler duvar ¢evreleyen
cercevenin kose noktalarim zorlar ve gerekli miktarda saglamlastirici eleman

kullanilmamigsa kolonlar baglanti noktalarindan ayrilabilir (Ambraseys ve Jackson

2000).

Geleneksel ahsap karkasli binalarda, marangozlar ¢ercevenin ilk kalaslarini diyagonal
kalaslarla desteklerlerdi. Ancak, bu capraz kalaslar depremin yarattig1 kuvvetlere karsi
yeterince dayanikli degildi. Cerceve lizerine ¢ivilenen genis kaplama levhalar1 yatay
kuvvetlere kars1 bir direng yaratiyordu. Cakilan bu levhalar gerekli giivenligi sagliyordu

( Ambraseys ve Jackson 2000).

Modern ahsap karkasli binalarda yapisal ahsap diye nitelendirilen keresteler, kontraplak
veya ahsap yonga levhalar kullanilir. Ahsap ¢ergeveye civilenen bu levhalar ¢cer¢gevenin
stabil hale gelmesini saglar. Bu sistemin yatay kuvvetlere dayanma giicii, hem
kullanilan levhalarin saglamligma ve kalinligina hem de bu levhalari cergeveye
baglamakta kullanilan ¢ivilerin ne derece aralikli olarak ¢akildigina baglidir. Bu insaat

teknigi Amerika‘nin deprem bolgelerinde saglamligini kanitlamistir.

Betonarme ile ahsap karkas sistemini karsilastirildiginda, ahsap karkas sisteminin hem
saglamlik-agirlik oranmin yliksek olmasi, hem de insasinin kolay yapilabilmesi
bakimlarindan daha iyi bir yontem oldugu goriiliir. Giivenli betonarme binalar yapmak
miimkiindiir, ancak, bu binalarin giivenilirligi, beton karisiminin saglam bir sekilde
yapilmasina ve gerekli miktarda giiclendiricinin dogru sekilde kullanilmasina baghdir.
Bu tecriibe gerektiren bir istir. Karisimda gereginden fazla su kullanilirsa betonun

dayanikliliginin ciddi olglide diisecegi gbz Oniline alinirsa, bu ingaat tipinin diizgiin
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sekilde yapilabilmesi i¢in 6zenli bir denetimin sart oldugu anlasilmaktadir (Ambraseys
ve Jackson 2000).

Ahsap karkas yapi1 sisteminde bir yapinin karsilagabilecegi tiim yiik faktorleri ve afet
durumlar bilgisayar programlarinda tasarlanir ve gercgeklestirilir. Her iilke kendi yap1
sisteminde yonetmelikler yayinlayarak sistemi denetler ve kontrol altinda tutar. Bunun
icin Avrupa Birligi Euro Code 5 (Design Of Timber Structures) yonetmeligini tiim
ahsap karkas yapilar icin yaymlamis ve ylirlirliige sokmustur. Buna karsilik, ahsap
karkasli binalarda, insaatin dogru bigimde yapilip yapilmadig: kolaylikla denetlenebilir.
Civiler arasinda ne kadar aralik birakildig1 kolaylikla goriilebilir. Bu tip insaatlarda da
dogru malzemenin kullanilmas1 gereklidir. Yapisal ahsap, kontrplak ve yonga levhalar
standartlara uygun Tretilen yapt malzemeleridir. Malzemelerin ireticisi tarafindan
isaretlenmis olmasi sayesinde, dogru malzemenin kullanilip kullanilmadigi yerinde

inceleme yapilarak kolayca tespit edilebilir (Ambraseys ve Jackson 2000).
7.2. Tiirkiye’deki Ahsap Yapilarda Deprem Sonucu Olusan Hasarlar

Tiirkiye siklikla yikici depremlere maruz kalmaktadir. Bu depremlere her gegen yil bir
yenisi daha eklenmektedir. Tiirkiye’deki depremler genellikle karasal tipte ve yiizeye

yakindir. Bu ¢esit depremler diger deprem cesitlerine gore daha yikicidir (Aydan 1997)

Depremin hizi, derinligi, siiresi ve sehrin merkezine yakinligi binalarin tasiyici
sistemlerine zarar veren ana etkenlerdir. Ahsap striiktiirlii binalarda deprem, az hasarli,

orta hasarli ve yiiksek hasarli yapilarin olugsmasina neden olmaktadir.

Ahsap konstriiksiyonlu binalarin deprem karsisindaki en biiylik avantaji diger sistemlere
nazaran can kaybina daha az neden olmasidir. Ahsap binalar ¢okerken hayat kurtarmada
etkili olan yiiksek ses c¢ikarmaktadir. Aym1 zamanda ahsap striiktiir digerlerine oranla

daha hafiftir ve bu sayede daha az can kaybina neden olmaktadir.

Ahsap striiktiirlii binalar1 deprem davranislar gesitli bolgelere gore degisiklik gosterse

de hasar sonuclarina gore genel olarak siniflandirmak miimkiindiir (Dogangiin ve ark.
2006).
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7.2.1. Catlama ve Siva Dokiilmeleri

Ahsap iskeletli yapilar uzun ve siddetli depremlerde stabilitelerini siirdiirmeye devam
ettirmektedirler. Diger sistemlerle insa edilmis binalardan farkli olarak ahsap tasiyici
sistemli binalarda al¢1 ve siva dokiilmeleri kiiciik ve biiyiik depremlerde aynidir. Ahsap
tasiyict sistemli yapilarin i¢c mekanlarinda siva ve boya catlaklar1 duvar boyunca ve oda
koselerinde goriilmektedir. Dis mekanda ise duvarlar siva ve boya ile kapli olsa dahi

ciplak gozle depremin etkilerini gérmek zordur (Dogangiin ve ark. 2006).

Sekil 7.1. Deprem sirasinda siva ve boyasi yer yer catlamis ve dokiilmiis

bina 6rnegi (2002 Sultandagi) (Dogangiin ve ark. 2006)

7.2.2. Har¢ Dokiilmeleri

Ahsap tastyict sistemli binalarin deprem performansini iyi yonde etkileyen en dnemli
hususlardan biri zayif har¢ yerine iyi bir har¢ kullanilmasidir. Molozlarin ¢amur
harciyla birlestirilmesi ve koselerde gegme yonteminin uygulanmamasi depreme karsi

zayiflik olusturmaktadir (Dogangiin ve ark. 2006).
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Sekil 7.2. 1999 Diizce depremi (Parsa 2001)
7.2.3. Baglantilarda Gevseme ve Dokiilmeler

Cati, doseme, dikey tastyicit elemanlar, kusaklamalar ve payanda elemanlarinin
birbirlerine olan baglantilar1 ahsap tasiyici sisteme ait binalarin depreme karsi saglam
olmasinda ve deprem sirasinda bina elemanlarinin bir arada kalmasinda 6nemli rol
oynamaktadir. Bu nedenle ahsap elemanlar arasindaki baglantilarin yeterince saglam

olmasi gerekmektedir (Dogangiin ve ark. 20006).
7.2.4. Biiyiik Yanal Otelenmeler

Ahsap tasiyict sisteme sahip yapilarda zayif katlarin varligi deprem sirasinda olusan
deformasyonlar1 arttirmaktadir. Baz1 geleneksel ahsap yapilarin tasiyici sistemlerinde
yanal deprem yiiklerini karsilayacak payanda gibi rijit ve giigli elemanlar
bulunmamaktadir. Bu nedenle bdyle insa edilmis geleneksel ahsap yapilari deprem

karsisinda korumak zor olmaktadir.

Tiirkiye’de ahsap tastyici sistemle insa edilmis yerlesim ve ticari binalarin ¢ogunun ilk
katlarinin 6n ve arka cephelerinde zayif katlar bulunmaktadir (Dogangiin 2004). Bunun
nedeni ilk katlarin genellikle diikkan ve ticaret alani olarak kullanilmasidir. Bu katlarda
tugla duvarlar yerine yogunlukla kullanilan camlar yapmin deprem karsisindaki

dayanikliligini azaltmaktadir (Dogangiin ve ark. 2006).
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Sekil 7.3. Zay1f kat nedeniyle depremde hasar gormiis yap1 6rnegi (Bayiilke 2004)
7.2.5. Duvar Dolgularimin Yerinden Oynamasi

Duvar dolgular1 birgok yonden ahsap tasiyict sistemin deprem karsisinda giiclenmesini

ve rijitligini saglamaktadir.

Deprem sirasinda olusan rezonans, ahsap tasiyicit sisteme sahip yapilarin deprem
karsisinda hasar gérmesine neden olan birincil faktdrdiir. Dolgu elemanlarinin ¢atlama
ve kaymalarin1 kontrol altina almak ahsap tasiyici sistemli yapilarin depreme karsi

performansini arttirir (Langenbach 2003)

Himis yapilarda duvar dolgularimin yerinde tutulmasini saglayan ahsap ve duvar
arasinda gergi baglantilar1 yoktur. Bunun sonucu olarak bazi olay ve durumlar duvar
dolgularinin bir kisminin dokiilmesine neden olmaktadir. Bu durum dizeme ve bagdadi

teknikleriyle insa edilmis yapilarda goriilmemektedir (Dogangiin ve ark. 2006).
7.2.6. Temel Baglantilarinda Hasarlar

Her tiirlii durumda yapilarin temelleri yeterli saglamlikta olmalidir. Deprem karsisinda
yeterli performansin saglanabilmesi i¢in yapilarin tasiyict sistem baglantilarinin dogru
yapilmasi gerekmektedir. Geleneksel Tiirk yapilarinin temelleri genellikle kire¢ harch

moloz tastan olusmakta ve bu yapilarin tasiyict sistemleri temellere demir civatalarla
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baglanmamaktadir. Yapilan arastirmalar depremler sonucu bu yapilarin temellerinin

kaydigin1 gostermektedir (Dogangiin ve ark. 2006).

Sekil 7.4. 1999 Kocaeli depremi (Bilham 1999)
7.2.7. Baca Hasarlar

Baca hasarlar1 genellikle altlarindaki cati ve duvarlara zarar vermektedir. Fakat bazi
geleneksel Tiirk yapilarinda baca hasarlar1 yangina neden olmaktadir. Gii¢lendirilmemis
bacalar deprem hasarlarina miisaittir. Hasarli bacalar art¢1 depremler karsisinda tehlike
olusturmaktadir. Kusaklanmig veya hafif malzemeli bacalar hasarlarin 6nlenmesine
biiytik dl¢iide katkida bulunur (CWC 2004).

7.3. Depreme Kars1 Gii¢clendirme Yontemleri
Eger yap1 yeni iiretiliyorsa;

1) Tasarim asamasinda tasiyici sistemde mesnet rijitliklerinin azaltilmasi, digim
noktalarinin deprem kuvvetini soniimleyici esneklikte veya mafsalli yapilmasi

yoluyla;

2) Disaridan eklemlenen soniimleyici cihazlarla deprem enerjisinin absorbe
edilerek yapiya ulagmasina engel olunmasi yoluyla depreme karsi giiclendirme

yetenegi kazandirilabilir.

Mevcut sistemlerin depreme kars1 giiclendirilmesi:
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1) Var olan fakat ¢esitli faktorlerle zayif diismiis tasiyict sistemin

giiclendirilmesinde kullanilan geleneksel yontemler;

2) Tasiyict sistemi giiclii ya da gii¢lendirilmis olan sistemlerin ¢agdas ekipmanlarla

depreme kars1 giiglendirilmesi (Sahin 1996).
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8. BURSADA BULUNAN BAZI TARIHi AHSAP YAPILARIN TASIYICI
SISTEM ACISINDAN INCELENMESI

Bursa Osmanli Imparatorlugu’nun ilk baskenti olma 6zelligine sahiptir. Bu nedenle
Bursa’da erken Osmanli donemi yapilart mevcut olup bir kismi hala ayakta; bir kismi1
ise deprem, savas, meteorolojik kosullar, terk edilme, yangin vb. nedenlerden Otiirii
biiylik hasar gérmiis ve yikilmistir. 1855 yilinda Bursa’da meydana gelen iki biiytlik
deprem tarihi yapilarin ¢ogunun hasar almasina neden olmustur. Depremde ahsap
yapilar yikilmamistir ancak sonrasinda meydana gelen yanginlar sebebiyle bir¢ok ahsap

yap1 kullanilamaz hale gelmistir.

Bursa ili tarih boyunca yikict 6zellikte bircok depreme maruz kalmistir. Geleneksel
ahsap yapilarin ise giiniimiize dek 6nemli bir hasar almadan gelebilmis olmalar1 dikkat
cekicidir. Bu baglamda Bursa’nin degisik ilge ve koylerinde bulunan yedi adet ahsap
yapinin tasiyici sistemleri, boyutlari, ¢ikmalari, malzeme 6zellikleri, hasar miktarlar1 vb.
incelenerek bir tablo olusturulmus ve yapilar arasinda karsilastirma yapilarak depreme

dayanikliliklar1 hakkinda fikir edinilmistir.

Asagidaki tablolarda Bursa—Osmangazi, Mudanya, Cumalikizik, Golyazi, Trilye,

Fidyekizik il¢e ve kdylerinde bulunan bazi ahsap yapilar incelenmistir.
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9. BULGULAR VE TARTISMA

- ABYYHY 1998 (Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik 1998)
hiikiimlerine gore hiikiimlerine gore ahsap yapilarin bodrum katlari haricinde en fazla
iki katli yapilmasi gerekirken bu yapilarin ¢ogunlugu ti¢ katli olarak yapilmis olup

yonetmelik hiikiimlerine uymamaktadir.

- ABYYHY (1998) hiikiimlerine gore ahsap yapilarin kat yiikseklikleri 3m’den fazla
olmamalidir. Ancak incelenen binalarin bazi katlari 3m’den fazladir. Bodrum katlarin
yiikseklikleri ise 240cm’den fazla olmamalidir. Halbuki incelenen binalarin bodrum

katlar1 genellikle 260cm’dir.

- Tasiyict duvarlarin mesnetlenmemis uzunluklari incelenen bazi yapilarda 450cm’yi

gecmektedir.

- ABYYHY (1998) hiikiimlerine gére X ve Y diizlemindeki duvar alanlarinin taban
alanlarma oran1 0,1°den kiigiik olmamalidir. Ancak incelenen yapilar igerisinde bu

oranin 0,07-0,08-0,09 oldugu durumlara rastlanmistir.
- Ara ve ana dikmelerin boyutlar1 genellikle standartlara uygundur.

- Geleneksel ahsap yapilarda gegme tekniklerinin uygulanmasi betonarme ve celik
yapilardaki gibi tasiyici sistemin birlesim noktalarina monolitik (birlikte ¢calisma) olma

ozelligi saglamistir.

- Ana dikmeler lizerine yerlestirilen basliklar betonarmedeki gibi mantar doseme
mantifiyla dosemeden gelen yiklerin kirislere ve oradan da dikmelere transferini

saglikli hale getirmistir.

- Ahsap tastyict sistem kurgusunda payandalarin kullanimi tasiyici sistem rijitligini
arttirmis ve bu bolgelerin 6zellikle deprem yiiklerini almasi saglanmigtir. Payanda agis1
yatayla 60 dereceden fazla olan yerlerde ise payandalarin rijitlik saglayamadigi ve

deformasyonlarin olustugu gozlenmistir.

- Deprem yonetmeliginde (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik-2007) kesin olarak perde oranina iligkin bir sinir bulunmamakla birlikte

baz1 kurum ve kuruluslar 6zel olarak betonarme yapilarda perde alaninin kat alanina
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oraninin minimum %1 olmast beklenmektedir. Ahsap yapilarda ise payanda
kullaniminin betonarmedeki perde kullanimi gibi diisiiniildiiglinde ele alinan yapilarda

yapilan hesaplamalarda bu oranin %1~5 oraninda oldugu gézlenmistir.

- Cikmasi olan yapilarda yapilan gézlemlerde ¢ikma hattindaki duvarlarda herhangi bir
dolgu malzemesi kullanilmadigi goriilmiistiir. Ancak sonradan onarilan 6rnekler
incelendiginde bu boliimlerin tugla, kerpig, tas gibi malzemelerle dolduruldugu ve bu

nedenle de ¢ikma hasarlarinin olustugu gorilmiistiir.

- Geleneksel yapilarda baglanti elemani olarak kullanilan mihlarin (¢ivi) prizmatik
Ozellikte olmasi, ahgabin igine girerek kolayca yerinden ¢ikmamasini ve bu sayede

yapilarin saglam olmasini sagladig1 gézlenmistir.

- Ahsap tastyici sistem arasinda kullanilan kerpi¢ malzemenin esnek 6zellikte olmasi
sebebiyle tasiyict sistemi olusturan ahsaplara depremden dolayr yapida olusan
hareketler zarar vermedigi gibi kerpicin esnek Ozellikleri sayesinde bir nevi deprem

izolatorii gibi hareketi azalttig1 diistiniilmektedir.

- Cephede ¢ok fazla pencere acilmis olmasina ragmen dikme, kusak ve payandalar
diizglin yerlestirilmis olan yapilarda herhangi bir hasara rastlanmamistir. Ancak
gelisigiizel tasarimlar veya sonradan agilan pencereler yapilarin hasar almasina sebep
olmustur. Cephede sonradan acilan pencerelerde mevcut hatil sisteminin de bozuldugu

goriilmiis ve bu uygulamalarin yapilara biiyiik zarar verdigi anlasilmistir.

- Ahsap tasiyici sistemli bu yapilarin catilart da ahsap olup sorun teskil etmemektedir.
Ancak son kat ile cati kati tasiyici sistemlerinde ge¢cme teknikleri kullanilarak
olusturulan 6rneklerin oldukca saglam olduklari, gelisigiizel olusturulan ¢atilarin ise

deformasyonlara ugradigi gézlenmistir.

- Suya ve neme kars1 korunamayan yapilar 6nemli dl¢tlide su alip ahsap tasiyict sistemde
clirlimelere neden olmustur. Yine nem alan ahsap yapilarda mih ¢ivileri de hizli bir
sekilde nem alip korozyona ugrayarak baglant1 6zelligini yitirmistir. Bu tip yapilarin

periyodik bakimlarinin yapilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

- Duvarlarda ahsap hatillarin kusaklama sistemi olarak kullanilmadigi 6rneklerde

deformasyonlara rastlanmis olup benzer deformasyonlara ahsap hatillarin ¢liriidigi
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orneklerde de rastlanmaktadir. Bu da genellikle siva dokiilmeleri sonrasinda ahsap
elemanlarin suya maruz kalmis olmasindan ve donma-¢oziilme etkileri nedeniyle

baglanti elemanlar1 (mih) korozyonu neticesinde siire¢ hizlanmustir.
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10. SONUC

Tasarim ve insas1 diizgiin olarak yapilmis, ABYYHY 1998 hiikiimlerine uygun olan
ve/veya olmayan gelencksel ahsap yapilarin giiniimiize kadar varliklarini siirdiirmiis
olmalari, ahsap yapim sisteminin diger yapim sistemlerine olan Tstiinliglinii
sergilemektedir. Periyodik bakimlar1 diizenli olarak yapilmis, korunmasina 06zen
gosterilmis ahsap yapilarin depreme karst dayanimlarinin, insan ve g¢evreyle
uyumlarinin en iist diizeyde oldugu goriilmistiir. Bu durumdan yola ¢ikilarak hazirlanan
tezde ahsap; malzeme, tastyici sistem elemani olarak incelenmis, ahsap yapilarin
depreme, dis ortam sartlarina karsi dayanikliligi arastirilmistir. Anadolu’da c¢ok

kullanilan ahsap tiirleri ve ahsap yapim sistemleri bolgelere gore ayr1 ayr1 anlatilmastir.

Yapilan arastirmalar ve incelemeler sonucunda ahsap yapilarin tasarimlarinda farkli
gecme tekniklerinin ve duvar kusaklama sistemlerinin kullanilmasi, payanda kullanimi,
dikme bashigi kullanimi, bilesimlerde metal kullanimi, kerpi¢ kullanimi vb. akilci
sistemler sayesinde giliniimiize kadar varligini siirdiiren dayanikli ve gevreyle uyumlu
yapilar olduklari sonucuna varilmistir. Bu duruma ragmen ahsap yapilarin ¢ok katl
olarak insa edilmesindeki zorluklar nedeniyle yerlerini betonarme yapilarin aldigi
goriilmiistiir. Iyi korunabilmis geleneksel ahsap yapilar giiniimiizde varligini siirdiirse
de artan niifus yogunlugu nedeniyle birgok ahsap yapi yok olmus, ahsap varligini

yapilarda kaplama malzemesi olarak devam ettirmistir.

Ekim 1999’da Mexico’da yapilan ICOMOS 12. Genel Kurulu'nda kabul edilen ahsap
tarihi yapilarin korunmasi icin ilkeler kisminda belirlenmis tavsiye kararlarinin

uygulanmasi ile bu yapilarin glivenle gelecek kusaklara aktarilmasi saglanmig olacaktir.

Yikict depremlere maruz kalan, ormanlarin bolca yer aldig: tilkemizde ahsap yapilarin
diger yapilara oranla geri plana atilmasi son derece {iziiciidiir. Ahsabin sagladigi bircok
olanaktan artik yeteri kadar yararlanilamamaktadir. Bu tez ile ahsabin degerinin
anlasilmasi, geleneksel yapilarimizin en iyi sekilde korunmasi ve gelecek kusaklara
aktarilmasi, yeni ahsap yap1 ve yapim sistemlerine olanak taninmasi ve ayni zamanda

bu konuda bir biling diizeyi olusturmak amag¢lanmustir.
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