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Bursa ilinde Yetiştirilen Buğdaylarda Kök ve 
Kökbağazı Fung_~l Hastalık Etmenlerinin Saptan­

ması Uzerinde Araştırmalar· 
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ÖZET 

Bu çalişma, 1996 ve 1997 y illarmda Bursa ilinde yetiştirilen buğ­
daylardaki kök ve kökboğaz ı fungal hastalık etmenlerini saptamak amactyla 
yapılmış/w. Sürvey alanlarr Bursa ilinin Karacabey. Mustafakemalpaşa, 

Nilüfer, Orhaneli ve Yenişehir ilçe/eridir. Araştmna alanındaki hastaltğa 
yakalanma oranı 1996 ve 1997 yıllarmda sırasıyla %14.53 ve %11.27, yay­
gmlik oranı ise %38.81 ve %37.97'dir. 

Hastaliklı buğdayların kök ve kökboğazından en yüksek oranda izole 
edilen jungus/ar Fusarium spp., Rhizoctonia cerealis van der Hoeven, 
Alternaria alternato (Fr.) Keissler ve Drechslera sorokiniana (Sacc.) Sub­
ram and Jain 'dir. 

Fusarium spp. ve Rhizoctonia cerealis izolatları ile yürütülen 
patojenisi/e testlerinde. patojenisilesi en yüksek izolatlarm R. cerealis, F. 
culmorum ve F. gramineorum 'a ait olduğu saptannuşt1r. 
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ABSTRACT 

Investigations on the Determination of Fungal Pathogens of Root and 
Crown Rot Diseases of W heats Grown in Bursa Province 

This study was carried out to de termine the root and crown rot fim­
gal disease pathogens ofwheats grown in Bursa in 1996 and 1997. The sur­
vey areas were Karacabey, Mustafakemalpaşa, Nilüfer, Orhaneli and 
Yenişehir counties of Bursa province. The ineidence of the disease in the 
research area wasfound as 14.53 % and 11.27% in 1996 and 1997, respec­
tively. The prevalence of the disease was 38.81 % in 1996 and 37.97% in 
1997. 

The most frequently isolated Jung i from the root and crown of dis­
eased wheats were as follows: Fusarium spp., Rhizoctonia cerealis van der 
Hoeven, Alternaria alternato (Fr.) Keissler, Drechslera sorokiniana (Sacc.) 
Subram and Jain. 

In the pathogenicity tests carried out with Fusarium spp. and R ce­
realis isolates, R.cerealis, F.culmorum and F.graminearum isolates showed 
the highest pathogenicity. 

K ey Words: Wheat, Root and Crown Rol Fungal Diseases, Sun•ey, 
Pathogenicity 

GİRİŞ 

Buğday, birçok ülkede olduğu gibi ülkemizde de insan beslenmesin­
de baş yeri almış bir besin maddesidir. Dünya'da ve T ürkiye' de ekim alanı 
ve üretim bakımından birinc i sırada yer a lan buğday, dünyada tüketilmekte 
olan besin ka la risinin %20'sini karşı lamakta ve dünya nüfusunun %40' ı için 
temel bir besin olma özelliğini sürdürmektedir (Wiese, 199 1 ). 

. Ül kemiz~e de buğday yaşamsal önemde bir tarım kolu olduğu halde. 
verım ne yazık kı dünya ortalamasının altındad ır ve hala 2000 kg/ha sınırını 

aşmamıştır. Bursa ilinin buğday verimi 1997 yılı verilerine göre dünya orta­
lamasının biraz üzerinde olup 2 886 kg/ha'dır (Çizelge I). 

Ç izelge: I. 
Buğdayın Dünya'da ve Türkiye'de Ekim Alanı, Üretimi ve Verimi 

(Anonim, 1997) 

Ekim Alanı (1000 Ha) Üretim (1000 Ton) Verim (kg/ha) 
1996 1997 1996 1997 1996 1997 

OüflY?. 231175 226 945 586 036 609 566 3 535 2686 
Türkiye 9350 9 500 18 515 18 650 1 980 1963 
Bursa 123 132 420 292 3 018 2886 
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Dünyada, buğday kök ve kökboğazı h.astalık etmenlerinin oluştur­
dukları zarar oranlarını belirten çeşitli araştırmalar yapılmıştır. Bu etmenler­
den Rhizoctonia solani Kühn. (Thanetophorus cucumeris (Frank) Donk)'nin 
~BD'de ~17-52, ~vustralya'da %25 oranında ürün kaybı oluşturduğu bildi­
rı lmektedır (MacNısh ve Neate, 1996). Indiana (ABD)' da ise I 972-1981 
yıllarında Gaeumannomyces graminis (Sacc.) Arx & D. Olivier var.tritici J. 
Walker (Ophiobolus graminis Sacc.)'nin üründe %4-25 oranında bir düşüşe 
neden olduğu açıklanmaktadır (Huber ve McCay-Buis, 1993). 

Ülkemizde bu konuda 1978 yılında Trakya Bölgesinde yapılan bir 
çalışmada buğday kök ve kökboğazı hastalık larının %30-60 oranında tane 
ağı rlığı azalmasına neden olduğu bildirilmektedir (Finci, 1979). 

Bu çalışma, Bursa ilinde yetiştirilen buğday lardaki kök ve kökboğazı 
fungal hastalık etmenlerini saptamak amacıyla yapılmıştır. 

MATERYAL ve YÖNTEM 

Araştırma, 1996-1997 yıllarında Bursa ilinin Karacabey, Mustafa­
kemalpaşa, Nilüfer, Orhaneli ve Yenişehir ilçelerinde yürütülmüştür. Sürvey 
alanına giren tüm buğday ekim alanlarında "Sistematik örnek" a lma yöntemi 
kullan ılmıştır (Bora ve Karaca, 1970). Çalışma olanakları her 10.000 dekar 
buğday alanından yalnızca 1 tarlanın sürvey çalışmaları ve örnekleme için 
seçilmesine elvermiştir. ı 0.000 dekardan daha az o lan alanlar dikkate alın­
mam ıştır. Her bir ilçe için incelenecek örnek sayısının saptanmasında ilçenin 
ı996- ı997 yıllarındaki buğday ekim alanları dikkate alınmıştır. Buna göre 
tüm sürvey alanında 1996 yılında ı 501 da örnekleme alanında 75, ı997 
yılında 1 396 da örnekleme alanında 79 olmak üzere toplam 154 örnek in­
celenmiştir. Tespit edi len her tarla Mart ve Mayıs aylarında olmak üzere bir 
yıl içinde 2 kez kontrol edilmiştir. Her sürveyde, girilen her tarlanın dört 
köşesinden ve ortasından lO'ar bitki olmak üzere toplam 50 bitki 
makroskobik o larak incelemeye alınmıştır . Her tarlada, hastalık belirtisi 
gösteren en az 3 bitki İzo lasyon çalışmalarında kullanılm ı ştır. 

Hastalığa yakalanma oranı , sürvey yapılan her ilçedeki sağlıklı ve 
hasta.bitkilerin sayımı sonunda incelenen tarla alanları ve her tarladaki has­
talığa yakalanma oranları dikkate a lınarak tartılı ortalama yöntemine göre 
hesaplanmıştır (Bora ve Karaca, I 970). Yaygınlık oranı ise, sürvey yapılan 
her ilçedeki hastalıklı tarla sayısının incelenen toplam tarla sayısına oran ıdır. 

İzolasyon çalışmaları için, bitki lerin kökleri mus luk suyunda yıkana­
rak topraktan arındırılmış, daha sonra bu bitkilerin belirti gösteren kısımları 
(kök, kökboğazı, sap) 1-Smm büyüklüğünde parçalara ayrılmıştır. Bu ~~rça­
lar 1-2 dakika süreyle %0.6 ' 1ık Sodyum hipoklorit (NaOCI) ~özeltısınde 
tutulmuştur (Lawn ve Sayre, ı992). Bu şekilde yüzey dezenfeks ıyonu yapı­
lan parçalar 2 kez steril su ile yıkanmış, steril kurutma kağıtları arası~~a 
kururulduktan sonra PDA (Patates Dekstroz Agar)'lı düz agara yerleştırıl-
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miştir. Herbir petriye 4 adet olarak yerleştirilm iş o lan bu p~rçalar 2S~Cd~ 
karanlık koşullarda inkubasyona bırakılmıştır (~ook, 1980). lzo~asy~n ı şle~nı 
sonunda, petri kutularında 7-1 O gün sonra gelışen fungu~larm ılk once cıns 
düzeyinde tanıları yapılmış ve elde edi len saf kültürler eğık agara alınmıştır. 

Rhizoctonia dışındaki fungusların tUr teşhisleri tek spor kültürleri 
hazırlandıktan sonra yapılmıştır. Altemaria ve Drechslera izolatlarının tür 
teşhisi Ellis (1971)'e göre Fusarium izolatlarının tUr_ ~eş~is~ Lam. Kültü~ü 
Metodu kullanılarak Booth (1977)' a göre gerçekleştırılmıştır. Rhızoctonıa 
izolatlarının tür teşhisinde; vegetatif hif hücrelerinin genişliği ve çekirdek 
sayıları belirlenmiştir (Sneh ve ark., 1991 ). Diğer fungusların teşhisi 
Domsch ve ark. (I 980)'na göre gerçekleştirilmiştir. 

Hastalıklı buğdayların kök ve kökboğazından en sık olarak izole e­
dilen 76 Fusarium izolatı ve 40 R. cerealis izolatının patojenisiteleri saksı 
deneme leri ile kontrollü koşullarda yürütülmüştür. Denemelerde herbiri 200 
g toprak a labilen 6.5 cm çaplı plastik saksılar kullanılmıştır. Metil bromit ile 
dezenfekte edi lmiş deneme toprağı l: 1: ı oranında tarla toprağı-kum-gübre 
karışımından oluşmaktadır. Fungal inoku lumun hazırlanmasında ve çoğal­
tılmasında; 2 I gün 25°C ' de inkube edilerek gelişti rilen ve saksı toprağına 
%5 oranında karıştırılan mıs ır unlu kum kültürü kullanılmıştır (Hollins ve 
ark. 1986, Turhan ve Turhan I 989). Deneme lerde;% ı ' lik NaOCI çözeltisin­
de 1 O dakika tutularak yüzey dezenfeks iyonu yapılan Gönen buğday çeşidi­
nin tohumları her saks ıya S'er adet ekilmiştir. Kontrol o larak ayrılan saksı 
topraklarına fungus inokulasyonu yapılmamış sadece mısır unu + kum karı­
şımı konul arak tohum ekimi yapılmıştır. Saksı deneme leri ; Fusarium türleri 
için 22±1°C, R. cerealis için ise 18± 1°C sıcaklık, %70±5 oransal nem, 14 
saat aydınlık ve 10 saat karanlık periyatta çalışan iklim dolabında gerçekleş­
tirilmiştir. Denemeler, her saks ı bir tekerrür kabul edilerek 5 tekerrürlü tesa­
düf parselleri deneme deseninde yürütülmüştür. Patojenisite testleri ekimden 
45 g~n sonra Aktaş ve Bora ( ı98ı )' nın 0-7 ıskalasına göre değerlendirilmiş 
ve reızolasyonlar yapılmıştır . Iskala değerleri kullanılarak hastalık şiddetinin 
belirlenmesinde Tawsend-Heuberger formüli.i kullanılmıştır (Karman, 1971). 

Araştırma sonuçlarının değerlendirilmesinde Minitab İstatistik Paket 
Programı kullanılmıştır. Deneme grupları arasındaki farklılıklar için Duncan 
testi uygulanmış ve tüm kontroller P<O.OS olasılık düzeyinde yapılmıştır 
(Düzgüneş ve ark. , I 983). 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI ve TARTIŞMA 

Sürvey Çalaşmaları 

Buğday kök ve kökbağazı fungal hastalık etmenlerinin 1996 ve 1997 
yıllarında Karacabey, Mustafakemalpaşa, N ilüfer, Orhaneli ve Yenişehir 
ilçelerinde oluşturduğu hastalığa yakalanma ve yaygınlık oranları Çizelge 
Il ' de verilmiştir. 
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Araştırma 
Alanı 

Karacabey 

M.Kemalpaşa 

Nilüfer 

Orhaneli 

Yenişehi r 

TOPLAM 

Çizelge: II. 
Buğday Kök ve Kökboğazı Fungal Hastalık Etmenlerinin 1996-1997 Yıllannda Bursa İlinde 

Oluşturduğu Hastalığa Yakalanma ve Yaygınlık Oranı 

incelenen Hastalığa Yakalanma Oranı Yaygınlık Oranı 
Tarla Sayısı (%) (%) 

1996 1997 1996 1997 1996 1997 

1.Sürv 2.Sürv. Ort 1.Sürv. 2.Sürv. Ort. 1.Sürv. 2.Sürv. Ort. 1.Sürv. 2.Sürv. 

18 21 12.66 14.26 13.46 6.73 17.39 12.06 33.33 44.44 38.88 42.86 47.62 

21 21 15.12 17.64 16.38 9.85 12.28 11 .06 42.86 33.33 38.09 33.33 33.33 

12 13 9.53 18.30 13.91 7.50 9.67 8.58 38.46 38.46 38.46 30.77 38.46 

10 10 17.19 25.37 21.28 12.40 24.07 18.23 40.00 50.00 45.00 40.00 40.00 

14 14 7.49 10.79 9.14 5.08 13.35 9.21 28.57 42.86 35.71 42.86 28.57 

75 79 - - - - -
IL ORTALAMASI - 12.54 16.52 14.53 8.10 14.44 11.27 36.84 40.79 38.81 37.97 37.97 

Ort. 

45.24 

33.33 

34.61 

40.00 

35.71 

37.97 



Çizelge II 'de görü ldüğü gibi araştırma alanındaki hastalığa yaka­
lanma oranı 1996 yılında % 14.53 (I. ve 2. sürvey sırasıyla % 12.54 ve 
%16.52) 1997 yılında % 11.27 (%8.10 ve % 14.44). Ortalama yaygınlık oranı 
ise 1996 yılında %38.81 (%36.84 ve %40.79) 1997 yılında %37.97 (%37.97 
ve %37.97) olarak saptanmıştır. Hastalığa yakalanma ve yaygınlık oranları­
nın ilçelerdeki verileri de değişkenlik göstermektedir. Çizelge II 'deki en 
dikkat çekici nokta hastalığa yakalanma oranlarının 1. sürveylere oranla 2. 
sürveylerde daha yüksek bir düzeyde bulunmasıdır. 

Hastalığa yakalanma ve yaygınlık oranlarının ilçeler düzeyinde de­
ğişken oluşu, bölgede ağırlıklı olarak duyarlı buğday çeşitlerinin yetiştiril­
mesi ve paraziter olmayan hastalık etkenleri (fızyogenler) ile açıklanabilir. 
Ancak bu faktörlerin yanında mutlaka başka predispozisyon faktörlerinin de 
(ekim nöbeti yapılmaması, ağır toprak koşulları, taban suyunun yüksek olu­
şu, tek yanl ı azotlu gübreleme, v.b.) ro lü vardır. 

Ülkemizde buğday kök ve kökboğazı fungal hastalık etmenleri ile il­
gili çalışmalar oldukça yetersizdir ve genellikle dar kapsamhdır. Yapılan son 
ayrıntılı çal ı şma Aktaş (1982)' a ait olup Orta Anadolu Bölgesi 'nde tek et­
ınene yönelik olarak gerçekleştirilmiştir. Araştırıcı, D. sorokiniana'yı 213 
arpa tarlasının. 77'sinde, ı 17 buğday tarlasının 8' inde saptamıştır. Hastalığa 
yaka lanma oranı ve yaygın lık oranı buğday için belli değildir. 

Araştırma alanında belirlenen simptomatolojik özellikler genel ola­
rak; bitkilerin kök ve kökboğazında esmerleşme, çıkış öncesi ve sonrası çö­
kerten, sap ve köklerde yumuşama, belirtilerin olduğu yerlerden sapın kırılıp 
devrilmesi, cüceleşme, başaklarda aklaşma, genel bir solgunluk, yapraklarda 
sararma, tane oluşumunun azalması, yatma ve ileri dönemde bitkinin ölümü 
ile sonuçlanan kök ve kökboğazı çürüklükleri şeklinde özetlenebilir. 

İzolasyon Çalışmaları 

Hastalıklı buğdayların kök ve kökboğazından yapı lan İzolasyonlarda 
elde edilen funguslar ve İ zolasyon sıklıkları (Çizelge [ll) incelendiğinde en 
sık izole edilen fungusların ı996 ve 1997 yılı ı . ve 2. sürveyleri, genel orta­
lama sonuçlarına göre Fusarium spp. (%39.40-53.74 ve %45.43-57.91 ) ve R. 
cerealis (%22.13-18.67 ve %20.19-15.25) olduğu anlaş ılmaktadır. Her iki yıl 
~e sürve_ylerde hastalıklı buğday bitkilerinin kök ve kökboğazından en sık 
ızole edı len fungus Fusarium spp. 'dir. Tanılanan 242 Fusarium izolatının 
78'i F. culmorum (%32.23), 60' ı F. oxysporum (%24.79), 45' i F 
acuminatum (%18.60), 32'si F. solani (%13.22) ve 27 'si F. graminearum 
(%\ 1.16)'dur. 

Ülkemizin Trakya Bölgesinde, buğdaydaki kök ve kökboğazı fungal 
hastalık etmenlerinin başında %62.47 oran ı ile Fusarium spp. (F. 
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avenaceum, F. jlocciferum, F. oxysporum, F. equiseti) gelmektedir 
(Y ılmazdem ir, 1 976). B u araştırmada Fusarium türlerinin dominant olarak 
saptanması bulgularımızi a benzerlik göstermekted ir. Aktaş ve ark. (ı 997) 
tarafından Sakarya Mıs ır Araştırma Enstitüsü 'ndeki buğday tarlalarında 

1990-1992 yılları arasında yapılan ça lı şmada, hastalıklı buğday ların kök ve 
kökboğazından izo le edi len fungus ların %39.69'unu Fusarium spp. (F. 
graminearum, F. moniliforme F. culmorum ve diğer Fusarim spp.) oluştur­
maktadır. Bunları R cerealis, A. alternaıa, Grütz, D. sorokiniana, P. 
herpotrichoides, G. graminis var. tritici, Phoma spp. P. graminicola, 
Stemphylium herbarum Rabenh . izlemekted ir. Bu ça lışınada da en fazla izole 
edilen fungus ların Fusarium spp. veR cerealis olmas ı bulgularım ızia para­
lellik göstermektedir (Ç ize lge lJT). 

Çizelge ill ' de görüldüğü gibi Fusarium spp. ve R cerealis tü rleri n­
den sonra en sık izo le edilen funguslar (diğer fu nguslar grubu hariç) A. 
alternata ve D. sorokiniana 'dır. 

Çalışmada, izole edilen fungusların ilçelere göre dağı lımında istatis­
tiksel açıdan önemli farklılık saptanmıştır. B u farklılığın nedenlerini; duyarlı 

buğday çeş itlerinin yetiştirilmesi ve ekim nöbetine (özellikle Orhaneli ilçe­
sinde) gereken önemin verilmemesi ile açıklayabiliriz .. Ç izelge lll ' de d iğer 

funguslar sütununda yer alan genuslar şunlard ır : Acremonium Link, 
Aspergillus Micheli ex Link, Cladosporium Link, Curvularia Boediln, 
Mucor Micheli ex Fr., Penicillium Link, Phoma Sacc., Rhizopus Ehrenb., 
Septonema Corda, Stemphylium Wallr., Trichoderma Pers., Ulocladium 
Preuss. izole ettiğimiz bu fun guslar arasında in vitro koşullarda patojenlere 
karşı antagonist etkisi saptanmış olanlar da bulunmaktadır. izole ettiğimiz 
fungus lardan F. so/ani, F. oxysporum ve D. sorokiniana'ya karş ı 
Trichoderma viride Pers. ex Gray' nin, F. cu/morum'a karş ı da Cladosporium 
herbarum (Pers.) Link ex Gray, Penicillium restrictum Gilman & Abbott, 
Acremonium cerealis (Karst.) W. Gams ve Trichoderma harzianum Rifai' un 
antagonistik etkiye sahip olduğu belirtilmekted ir (Domsch ve ark. , 1 980). 
izole ettiğimiz fungusların izolasyon s ık lığında görü len farklıl ığın bir ·nedeni 

de; antagonistik ili şki ler olabilir. 

Patojenisite Testleri 

Bursa ilinde yeti ştirilen buğdaylardan 1996- I 997 yıl larında izole e­
dilen Fusarium ve R cerealis izolatlarının Gönen buğday çeşidindeki 
patojenisiteleri Çize lge IV' de verilmiştir . 

133 



Araştırma 
Yıl 

Sürvey 
Alanı 

1 

1996 2 

Ort. 
Karacabey 

1 

1997 2 

Ort. 

1 

1996 2 

Mustafa Ort. 
Kemalpaşa 1 

1997 2 
Ort. 

1 
1996 2 

Nilüfer Ort. 

1 
1997 2 

Ort. 

Çizelge: III. 
Bursa İlinde Yetiştirilen Buğdaylardan 1996-1997 Yıllarında izole Edilen Kök ve 

Kökboğazı Fungusları ve Bulunma Oranları 

Izole Edilen Funguslar ve Bulunma Oranları (%) 

Fa Fe Fg Fo Fs TF Re Aa Ds OF 
12.22ı·q 25.83 a-c O.OOy 8.33 n·v 6.940-X 53.32 17.22 e-j 3.89 t-y 0.83 xy 17.77 e-ı 

15.27 g-ı 21 .66 b-t 5.83 q-y 7.49 O·W 4.16 f·S 54.41 18.05e-ı 5.27 r-y 2.77 u-y 14.99 g-m 

13.74 12.24 2.91 7.91 5.55 53.86 17.63 4.58 1.08 16.38 
6.66 O· X 14.28 d-m 8.09 m-v 10.71 h·t 5.71 Q·X 45.45 30.23 a 3.801-x 4.76 S-X 8.331-v 

14.28 d-m 27.38 a 11.90 g-r 6.42 p-x 10.23 h-u 70.21 15.00d-l 2.38 V· X o.oox 5.95 q-x 
10.47 20.83 9.99 8.56 7.97 57.83 22.61 3.09 2.38 7.14 

20.24 c-g 9.28ı-u O.OOy 10.71 ı -s O.OOy 40.23 19.04 d-h 1 2 . 1 4ı-q 5.47 r-y 15.23 g-ı 
10.94 ı-r 17.86 e-ı 10.71 ı-s 15.47 f-1 4.28 S·Y 59.26 13.33 h-o 7.14 0-X O.OOy 13.33 h-o 

15.59 13.57 5.35 13.09 2.14 49.74 16.18 9.64 2.73 14.28 
16.66 d-h 20.00 b-e 0.00 X 14.28 d·m 5.23 r-x 56.17 19.04 b-t 4.54 t-x 2.38 V·X 13.09 f-p 

7.14 n-w 20.24b-d 5.95 q-x 5.95 q-x 9.52 ı-u 48.80 7.85 m-w 6.18 q-x 5.71 q-x 11.66 h-s 
11 .90 20.1 2 2.97 10.11 7.37 52.48 13.44 5.36 4.04 12.37 

7.08 0-x 5.41 r-y O.OOy 20.00 c-g O.OOy 32.49 22.91 b-e 4.58 r-y O.OOy 15.41 f-1 
12.50 ı-p 19.58 d-h 14.58 g-n 12.50 ı ·p 8.33 n-v 67.49 18.33 e· ı 2.08 v-y 1.25w-y 8.33 n-v 

9.79 12.49 7.29 16.25 4.16 50.00 20.62 3.33 0.62 11 .87 
12.30 g-q 18.46 c-g 3.84 t-x 13.45 e-o o.oox 48.05 11 .54 h-s 3.46 u-x 6.15 q-x 16.15 d-ı 

0.00 X 26.53 a 13.45 e-o 11.53 h-s 0.00 X 51 .51 19.23 b-t 6.15 q-x 0.00 X 11 .53 h·s 
6.15 22.49 8.64 12.49 0.00 49.78 15.38 4.80 3.07 13.84 

-Sonuçlar 5 tekerrur ortalamas ıdır. Duncan Testı P<0.05 

SF FT 

O.OOy 93.03 

O.OOy 95.49 

0.00 94.26 

o.oox 92.57 

O.OOx 93.54 

0.00 93.05 

1.19w-y 93.30 

o.ooy 93.06 

0.59 93.18 

0.00 X 95.22 

O.OOx 80.20 

0.00 87.71 

O.OOy 75.39 

O.OOy 97.48 

0.00 86.43 

0.00 X 85.35 

0.00 X 88.42 

0.00 86.88 

Fa: Fu~arium ~cumina~um, Fe: F. cu/rr:orum, Fg: F. graminearum, Fo: F. oxysporum, Fs: F. so/ani, TF: Toplam Fusarium . 
Re. Rhızoctoma cerea/ıs, Aa: Altemana a/ternata, Ds: Drechslera sorokiniana, OF: Diğer Funguslar, SF: Steril Funguslar, FT: Fungus Toplamı, GY: Gelışme Yok 

GY 

6.97 

4.51 

5.74 

7.43 

6.46 

6.94 

6.70 

6.94 

6.82 

4.78 

19.80 

12.29 
24.61 

2.52 
13.56 

14.65 

11 .58 
13.11 



Araştırma 
Yıl Alanı 

Orhaneli 

1996 

1997 

Yenişehir 

1996 

1997 

Genel 
Ortalama 1996 

1997 

Çizelge: III. (Devamı) 

Bursa İlinde Yetiştirilen Buğdaylardan 1996-1997 Yıllarında izole Edilen Kök ve 
Kökboğazı Fungusları ve Bulunma Oranlaı·ı 

Sürvey 
izole Edilen Funguslar ve Bulunma Oranları (%) 

Fa Fe Fg Fo Fs TF Re Aa Ds OF 

1 9.001-u O.OOy O.OOy 9.001-u 11 .00 j-r 29.00 30.00 a 15.00g-m O.OOy 19.50 d-h 

2 O.OOy 16.001-k 4.00 t-y 15.00g-m O.OOy 35.00 22.50 b-e 12.50 ı -p o.ooy 12.50 l·p 

Ort. 4.50 8.00 2.00 12.00 5.50 32.00 26.25 13.75 0.00 16.00 

1 0.00 X O.OOx O.OOx 25.00 ab 0.00 X 25.00 15.00 d-1 7.50m-w 5.00 r-x 15.50 d-k 

2 0.00 X 24.00a-c O.OOx 16.50 d-h 10.00 h-u 50.50 25.00 ab 10.00 h-u 0.00 X 7.50 m-v 
Ort. 0.00 12.00 0.00 20.75 5.00 37.75 20.00 8.75 2.50 11 .50 

1 10.71 j-s 8.21 n-v o.ooy 8.921-u 5.71 q-y 33.55 26.78 ab 8.57 m-v 3.57t-y 11 .07 j-r 

2 7.14 o-x 17.85 e- ı 0.00 y 11 .06 j-r 10.00 k-t 46.05 24.99 a-d 3.57 t-y 6.06 p-y 10.00 k-t 

Ort. 8.92 13.03 0.00 9.99 7.85 39.80 25.88 6.07 4.81 10.53 

1 8.93 k-v 19.64b-f o.oox 9.28j-v 3.57 U-X 41.42 18.57 b-g 5.35 q-x 1.42 wx 13.57 d-n 

2 8.92 k-v 28.57 a 19.64 b-f 7.14n-w 0.00 X 64.27 16.07 d-j 8.92 k-v 0.00 X 7.49 m-w 

Ort. 8.92 24.10 9.82 8.21 1.78 52.84 17.32 7.13 0.71 10.53 

1 12.93 11.20 0.00 11.07 4.20 39.40 22.13 8.67 2.40 15.67 

2 10.07 18.80 7.27 12.20 5.40 53.74 18.67 5.93 2.00 12.20 

Ort. 11 .50 15.00 3.63 11 .63 4.80 46.57 20.40 7.30 2.20 13.93 

1 9.81 15.63 2.78 13.67 3.54 45.43 20.19 4.75 3.80 12.72 

2 7.28 25.13 10.44 8.54 6.52 57.91 15.25 6.14 1.52 8.86 

Ort. 8.54 20.38 6.61 11 .10 5.03 51.67 17.72 5.44 2.66 10.79 

Sonuçlar 5 tekerrür ortalaması dır. Duncan Testi P<0.05 
Fa: Fusarium acuminatum, Fe: F. cu/monım, Fg: F. gramineanım, Fo: F. oxysponım, Fs: F. so/ani, TF: Toplam Fusarium 

SF FT 
1.50w-y 95.00 

O.OOy 82.50 

0.75 88.75 

0.00 X 68.00 

0.00 X 93.00 

0.00 80.50 

O.OOy 83.54 

0.00 y 90.67 

0.00 87.10 

O.OOx 80.33 

0.00 X 96.75 

0.00 88.54 

0.53 88.80 

0.00 92.54 

0.26 90.67 

0.00 86.89 

0.00 89.68 

0.00 88.28 

Re: Rhizoctonia cerealis, Aa: Altemaria altemata, Ds: Drechslera sorokiniana, OF: Diğer Funguslar, SF: Steril Funguslar, FT: Fungus Toplamı, GY: Gelişme Yok 

GY 
5.00 

17.50 

11.25 

32.00 

7.00 

19.50 

16.46 

9.33 

12.89 

19.67 

3.25 

11.46 

11.20 

7.46 

9.33 

13.11 

10.32 

11.71 



Çizelge: IV 
Bursa İlinde YetiştirHen Buğdaylardan 19~6-1997 Yıllarıoda 

izole Edilen Fusarium ve R cerealis Izolatlarının 
Gönen Buğday Çeşidindeki Patojenisiteleri 

Hastalık Şiddeti (%) 
% SO' den fazla Patojenisite 

Incelenen Gösteren izolat Oranı (%) 
Funguslar izolat Sayısı 

1996 1997 
1996 1997 

1996 1997 Min. Max. Min. Max. 
F. acuminatum 7 6 0.00 40.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

F. cufmorum 12 16 0.00 60.57 0.00 100.00 8.33 37.50 

F. graminearum 4 4 0.00 47.43 0.00 100.00 0.00 50.00 

F. oxysporum 10 7 0.00 48.00 0.00 41 .71 0.00 0.00 
F. solani 4 6 0.00 0.00 0.00 21 .14 0.00 0.00 
R. cereafis 20 20 0.00 69.71 0.00 100.00 70.00 50.00 

Ç izelge IV 'deki, patojenisitesi %50 'den fazla olan izolat oranı ince­
lendiğinde R. cerealis izolatlarının patojenisitesinin Fusarium spp. 
i zo latlarına oran la daha yüksek olduğu anlaşılmaktadır. Fusarium spp. 
izo latları içeris inde patojenisitesi en yüksek türler F. culmorum ve F. 
graminearum'dur. Hill ve ark. (1 987)' nın F. culmorum ve F. 
graminearum'u , F. acuminatum'a oranla daha viru lent o larak saptaması , 
Lalev (1987)' in tarla ve laboratuvar koşullarında 5 yıl süreyle yaptığı çalış­
mada, Fusarium spp. içerisinde F. culmorum ve F. graminearum'un çok 
virulent olduğunu belirlemesi, Mantecon ve ark. ( 1987) ' nın da 18 Fusarium 
izolatının içerisinde F. culmorum' un bir tanesinin çok patojenik olduğunu. 
bunu F. graminearum'un bir izolatının izlediğini kaydetmesi bulgularımızia 
benzerlik taşımaktadır. 

Sonuç olarak, Bursa ilinde yetiştirilen buğdayların kök ve 
kökboğazından 1996-1997 yıllarında en yüksek oranda izole edilen 
fungusların Fusarium spp., R. cerealis, A. alternata ve D. sorokiniana oldu­
ğu belirlenmiştir. Sürvey çalışmaları sırasında bu fungusların buğday üreti­
minde önemli verim kaybına neden o lacak düzeyde ve etkide olmadıkları 
görülmüştür. izole edilen funguslardan Fusarium spp. ve R. cerealis 
izolatları ile yürütülen patojenis ite testlerinde; patojenisitesi en yüksek 
izolatların R. cerealis, F. culmorum ve F. graminearum'a a it olduğu saptan­
mıştır. 
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