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Bu arastirma Protosteliomycet iiyelerinin Tiirkiye’deki varlik ve dagilimlarina yonelik
yapilan ilk calisma 6zelliginde olup, Mayis 2010 - Mayis 2011 aylar1 arasinda, Bursa
ilinde Uludag Universitesi Goriikle Kampiis alaninda belirlenen 9 lokasyondan toplanan
substratlardan olusturulan primer izolasyon petrileri lizerinde gerceklestirilmistir.
Klimatik yonden Akdeniz gecis iklim oOzelliklerini gosteren bu alanda 11
Protosteliomycet taxonu tespiti yapilmistir. Bu taxonlar; Cavostelium apophysatum L.
S. Olive 1965, Ceratiomyxella tahitiensis L. S. Olive & Stoianovitch 1971,
Echinosteliopsis oligospora D. J. Reinhardt & L. S. Olive 1967, Echinostelium
bisporum (L. S. Olive & Stoianovitch) K. D. Whitney & L. S. Olive 1982,
Nematostelium ovatum L. S. Olive & Stoianovitch 1970, Protosporangium bisporum L.
S. Olive & Stoianovitch 1972, Protostelium mycophaga L. S. Olive & Stoianovitch
1960, Schizoplasmodiopsis amoeboidea L. S. Olive & K. D. Whitney 1982,
Schizoplasmodiopsis pseudoendospora L. S. Olive, M. Martin. & Stoianovitch 1967,
Schizoplasmodiopsis vulgare L. S. Olive & Stoianovitch 1976 ve Soliformovum
irregularis (L. S. Olive & Stoianovitch) Spiegel 1994 olup tiimii Tiirkiye yeni kaydidir.
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ABSTRACT
MSc Thesis

THE STUDIES ON DISTRIBITION AND PRESENCE OF PROTOSTELID
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This research is the first report of Protosteliomycetes members on presence of Turkey. It
was carried out on primer isolation plates which are formed from collected substrates
from 9 locations in Gorukle Campus of Uludag University in Bursa between the months
of May 2010 and May 2011. 11 Protosteliomycetes taxon have been detected in this
zone which shows climatic transitional characteristics of the Mediterranean climate.
This taxa are, Cavostelium apophysatum L. S. Olive 1965, Ceratiomyxella tahitiensis L.
S. Olive & Stoianovitch 1971, Echinosteliopsis oligospora D. J. Reinhardt & L. S.
Olive 1967, Echinostelium bisporum (L. S. Olive & Stoianovitch) K. D. Whitney& L.
S. Olive 1982, Nematostelium ovatum L. S. Olive&Stoianovitch 1970,
Protosporangium bisporum L. S. Olive & Stoianovitch 1972, Protostelium mycophaga
L. S. Olive & Stoianovitch 1960, Schizoplasmodiopsis amoeboidea L. S. Olive & K. D.
Whitney 1982, Schizoplasmodiopsis pseudoendospora L. S. Olive, M. Martin. &
Stoianovitch 1967, Schizoplasmodiopsis vulgare L. S. Olive & Stoianovitch 1976 and
Soliformovum irregularis (L. S. Olive & Stoianovitch) Spiegel 1994; all of new records
for Turkey.
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1. GIRIS

Mycetozoa grubu, (Latince; mycetes: fungus, zoon: hayvan) karasal ekosistemlerde
oldukca yaygin olarak bulunan fungus benzeri organizmalardir (Stephenson ve
Stempen, 1994). Mycetozoa, monofiletik bir grup olup amip benzeri beslenme
asamalar1 ve havasal spor olusturan yapilarla karakterize edilmektedir. Bu gruptaki
canlilarm tipik hayat dongiileri biri tek hiicreli, tek cekirdekli, kamcili flagellat veya
kamg¢isiz amip ve digeri plasmodium olarak adlandirilan ¢ok ¢ekirdekli ayirt edici iki

beslenme asamasina sahiptir (Anonim 2014a).

Protosteliomycetes sinifi, Mycetezoa grubunun morfolojik bakimdan en basit tiyeleridir.
Bu sinif heterotrofik tek hiicreli organizma grubu olup, amipsi trofik hiicreleri ve basit
“fruiting body”leri (basit sap ve bir veya birka¢ adet spor iceren sporokarp) ile
karakterize edilirler. Eumycetozoa taxonu, Protosteliomycetes ile birlikte, hiicresel civik

mantarlar1 (Dictyosteliomycetes) ve hiicresel olmayan civik mantarlar1 (Myxomycetes)

icerir (Olive 1975, Spiegel ve ark. 1995).

Acrasidae grubuna dahil olan Acrasis rosea, normal sartlarda serbest yasayan fagositik
bir toprak amibidir ve bakteriyel kitlik durumunda pseudoplasmodium olusturarak
direkt hareket edebilir. Uygun kosullara ulastiginda, “fruiting body”lerini meydana
getirir. Acrasis rosea ile yapilan ¢alismalarda, ayni ortamda baska bir yeni tiir olan
Protostelium mycophaga kesfedilerek, Acrasida smifindan ayr1 bir smif olan

Protosteliida siifi tammlanmistir (Olive ve Stoianovitch 1960).

Protosteliomycetler ile Eumycetozoa taxonunun diger smiflar1 arasindaki iliskiler heniiz
tamamiyla calisilmamis olmasina ragmen, yapilan g¢alismalarda bir¢ok karakteristik
ozelliklerinin ortak oldugu kanitlanmistir. Cogu takimin sinirlarini kesin olarak ayiracak
karakteristik 0zellikler belirlenmis olmasima karsin yapilan ¢aligmalarin yetersiz olmasi
nedeniyle, bazi tiirler taksonomik manada yer degistirmek durumunda kalmistir. Bazi
tirler ise gozlemlenmis, fakat tanimlamasi heniiz gergeklestirilememistir; ancak
Protosteliomycetlerin  birgok yonden, Myxomycetler ve Dictyostelidlerle ortak

karakteristik 6zelliklere sahip olduklar1 kanitlanmistir (Spiegel 1990).
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Sekil 1.1. Mycetezoa grubunun filogenetik yeri (Berman 2012).



Protosteliomycetes snifi, Myxomycetes ve Dictyosteliomycetes smiflarmnin tiim
iyelerinde oldugu gibi tubular kristali mitokondriye sahiptirler (Olive 1975;
Dykstral977).

Kinetid ¢aligmalar1 Protosteliomycet ve Myxomycetlerin ortak atayr paylastiklarini ¢cok
acik gostermektedir. Bir¢ok Protosteliomycet tiiriinde bir veya daha fazla kamgisiz
saftha ile birlikte kamgili satha bulunur. Birgok kamgisiz tiir 151k mikroskobu
seviyesinde kamgili tiirlerin kamgilarin1 kaybetmesi ile kamgisiz tiirlere doniistiigii
gozlenmistir. Bu durum, kamgili Protosteliomycetlerin Myxomycetlerle ortak bir atadan
geldiklerini ve akraba olduklarmin gostergesidir. Kamg¢ili Protosteliomycetlerden 5
tiirlin kinetid caligmas1 hepsinin temel olarak benzer yapiya sahip oldugunu gosterir
(Spiegel 1981a,b, 1982a). Ayni1 karakteristik yap1 Myxomycetlerde de ortaktir (Aldrich,
1968; Ishigami, 1977; Wright ve ark. 1979). Protosporangium articulatum’da yapilan
on caligmalarda, bu tiiriin tipik Eumycetezoan kinetidine sahip oldugunu gosterilmistir

(Spiegel 1990).

Kinetid yapisina ek olarak, Eumycetezoan organizmalarin amebomastigot
safhalarindaki mitotik boliinmeler hepsinde temel olarak benzerdir (Spiegel 1982b;
Furtado ve Olive 1970; Aldrich 1968; Hinchee ve Haskins 1980). Kok cisimcigi
elementleri ile iligkili sentriollerde “a¢ik merkezi ig iplikleri” bulunur; sentrioller ge¢

profazda kaybolur, ge¢ telofazda tekrar olusmaya baslar (Spiegel 1982b).

Protosteliomycetler arasinda hayat siklus ¢esitliligi bulunmustur (Spiegel 1990). Bu
durum aym sekilde biitiin mycetozoanlarin hayat sikluslarinda da rastlanir.
Mycetozoanlar, hayat sikluslarinda miksoamip veya miksoflagellat evre icerirler. Bu
yapilar olumsuz kosullar altinda mikrokist adi verilen dayanikli yapilari meydana
getirirler. Mikrokistler uygun sartlarda tekrar olustugu hiicre tipine bagli olmaksizin
miksoamip veya miksoflagellatlar1 verir. Bunlar plasmodiumlar1 olusturarak tiire 6zgii
sporokarplar1 gelistirirler. Myxomycetlerin de hayat siklusunda goriilen bu benzerlik

ortak ata fikrini desteklemektedir.

Eumycetezoan tiyeleri arasinda yapilan tiim bu ¢alismalar tubular krista, kinetit, mitotik
bolinme ve hayat siklusu benzerlikleri ¢ercevesinde bunlarin ortak atadan geldikleri

konusunda kuvvetli kanit saglar. Bu durum tiim Mastigot ve non-mastigot



Protosteliomycetler ve Myxomycetler i¢in ortak gdzlenen 6zelliktir. Olive (1975)’e gore

Mastigot Protosteliomycetler birgok hatta evrimleserek Myxomycetlere ulasirlar.

Olive (1975), genellikle monofiletik grup olarak kabul edilen Myxomycetelerin ve
Dictyostelidlerin ayr1 ayr1 Protosteliomycet atalardan geldigini fakat buna karsin
Protosteliomycetlerin ortak bir mastigot atadan ortaya ¢iktigini one siirmiistiir. Bu
diistince ile Protosteliomycetlere dahil Eumycetezoa iiyelerinin ortak bir atadan geldigi
diisiiniilebilir. Eumycetezoa’nin monofilisi kesin bir durum kabul edildigi taktirde,
Protostelia’nin parafiletik bir taxon oldugu diisiiniilebilir ve “Protosteliomycet”, basit
sorokarpli Eumycetezoa’larmm bir asamasini kapsayan morfolojik terim olarak

kullanilmalidir (Spiegel 1990).



2. KURAMSAL TEMELLER
2.1. Habitatlan

Eumycetezoa’nin diger iiyelerinde oldugu gibi Protosteliomycetler de toprak ve diger
mikrohabitatlarda bulunan bakteri populasyonlarinin diizenlenmesinde 6nemli bir role
sahip olan 6karyotik ve fagotrofik bakterivorlardir (Feest 1987). Protosteliomycet grubu
organizmalarin dagilim ve beliriminde canli ve 6lii bitki parcalarinda bol miktarda
bulunan bakteri ve mantarlar, 6nemli besin kaynagi olarak islev goriir. Tanimlanan
Protosteliomycet tiirlerinin ¢ogu, 6li bitki parcalarinda bulunmustur. Diger bir 6nemli
Protosteliomycet kaynagi ise, canli bitkilerin gévde kabugudur. Protosteliomycetler,
bakteri ve mantar ile beslenen cliriik¢iil kommunitedeki ameboid elemanlarin biiyiik bir
kismini olusturur. Bazilarmin patojenik olarak bakteri ve mantar populasyonlarinin

kontroliinde etkisi oldugu diistiniilmektedir (Spiegel 1990).

Siklikla  govde  kabuklarinda  bulunabilen  Protosporangium  tiirleri  gibi
Protosteliomycetlerin izolasyonu ve kiiltiivasyonu ¢ok zordur (Olive 1975).
Protosteliopsis fimicola gibi bazi tilirler herbivor diskisinda yaygin olmakla birlikte
Protosporangium spp. ve Ceratiomyxa spp. siklikla ciirliyen dallarda bulunur.
Protosteliomycetlerin toprakta varliklarma dair ¢alismalar onlarin toprak habitatinda
seyrek olarak bulunduklarmni rapor etmistir (Olive 1975); fakat bu durum hatali substrat
hazirlanmasmin bir sonucu olabilir. Bristol Universitesi'nden Alan Feest toprak
siispansiyonlar1 i¢in agar ortamina Saccharomyces cerevisiae yayarak ortami besin
bakimindan zenginlestirdiginde bircok Schizoplasmodiopsis tiirii  elde ettigini
bildirmistir (Spiegel 1990). Bu durum dikkatli 6rnek toplama ve dikkatli inceleme

sonucu toprakta da oldukca yaygin Protosteliomycet varligini gosterir.



2.2. Olive (1975)’e gore Protosteliomycetlerin Taxonomik Basamaklar
Ustalem: Eukarya
Alem: Protista
Boliim: Amoebozoa
Alt Boliim: Mycetozoa
Simif: Protosteliomycetes
Takim: Protosteliales
Familya: Cavosteliaceae

Cins: Cavostelium
Tiir: Cavostelium apophysatum
Tiir: Cavostelium bisporum

Cins: Ceratiomyxella
Tiir: Ceratiomyxella tahitiensis

Cins: Planoprotostelium
Tiir: Planoprotostelium aurantium

Cins: Protosporangium
Tiir: Protosporangium articulatum
Tiir: Protosporangium bisporum
Tiir: Protosporangium conicum
Tiir: Protosporangium fragile

Familya: Ceratiomyxaceae

Cins: Ceratiomyxa
Tiir: Ceratiomyxa fruticulosa
Tiir: Ceratiomyxa hemispharica

Tiir: Ceratiomyxa morchella

Tiir: Ceratiomyxa sphaerosperma



Familya: Echinosteliopsidaceae
Cins: Echinosteliopsis
Tiir: Echinosteliopsis oligospora
Familya: Protosteliaceae
Cins: Clastostelium
Tiir: Clastostelium recurvatum
Cins: Endostelium
Tiir: Endostelium amerosporum
Tiir: Endostelium zonatum
Cins: Microglomus
Tiir: Microglomus paxillus
Cins: Nematostelium
Tiir: Nematostelium ovatum
Tiir: Nematostelium gracile
Cins: Protosteliopsis
Tiir: Protosteliopsis fimicola
Cins: Protostelium
Tiir: Protostelium arachisporum
Tiir: Protostelium mycophaga
Tiir: Protostelium nocturnum
Tiir: Protostelium okumukumu
Tiir: Protostelium pyriformis
Cins: Schizoplasmodiopsis
Tiir: Schizoplasmodiopsis amoeboidea
Tiir: Schizoplasmodiopsis micropunctata

Tiir: Schizoplasmodiopsis pseudoendospora



Tiir: Schizoplasmodiopsis reticulata
Tiir: Schizoplasmodiopsis vulgare
Cins:Schizoplasmodium
Tiir: Schizoplasmodium cavostelioides
Tiir: Schizoplasmodium obovatum
Tiir: Schizoplasmodium sechellarum
Cins: Tychosporium
Tiir: Tychosporium acutostipes
Cins: Soliformovum
Tiir: Soliformovum expulsum

Tiir: Soliformovum irregularis



2.3. Hayat Sikluslarn

Protosteliomycetler, amipsi trofik hiicreleri ve basit “fruting body”leri ile karakterize
edilirler (Olive 1975). Protosteliomycetlerde fruktifikasyon yapisin1 tanimlamada
kullanilan “sorokarp” terimi “sporokarp” olarak da adlandirilir. Hayat sikluslarinda tek
tip trofik hiicre varsa hayat sikluslar1 “basit™ tip (Sekil 2.1), bir¢ok tip trofik hiicre varsa
“karmasik” tiptedir. (Sekil 2.2). Sporokarp gelisimi su sekildedir: Trofik hiicre prespor
hiicresini meydana getirmek i¢in toplanir (Sekil 2.1C,D; 2.2M); ardisik satha olan
sporojen safthasmin sonunda narin yapida olan sapin u¢ noktasina yonelir (Sekil 2.1E,
2.2N) ve evrenin sonuna dogru olgun sapin en iist noktasinda bir veya daha fazla spor

bir kese icine alinir (Sekil 2.1A, 2.2A). Ameboid sathada beliren trofik hiicre tipine gore

hayat siklusunda farklilik gésterir (Spiegel 1990).

Sekil 2.1. Protostelium  mycoghaga’nin Sekil 2.2. Ceratiomyxella tahitiensis’in kompleks
basit hayat siklusu: A. Sporokarp; B. hayat siklusu. A. Sporokarp B. Cimlenen protoplast
Amip; C. Gengprespor hiicresi D. Prespor C. Protoplasttaki bir nukleus hari¢ digerleri dejenere
hiicresinden sap olusumu; E. Olgun olur; veya plasmodyumun bir boliimiinii olusturur.
sporojen. Daha sonra bu bolim zookiste doniigiir. D-F.

Zookistte 3 niiklear boliinme gergeklesir. G-H
zookistten 8 veya daha az sayida mastigot hiicre
boliinerek ¢imlenir. I-J. Amoebomastigot bolim K.
Plazmodyum M. Plazmodyum prespor hiicrelerin
i¢inde boliiniir. N. Sporojen olusumu.



2.4. Siniflandirilmalan

Grupta Olive tarafindan 4 familya ve 14 genusa yerlestirilen 32 tanimli tiir
bulunmaktadir (Olive 1975, 1982). Olive (1975) tarafindan isaret edilen bu taxon
dagilimi, taxonlar arasindaki biyolojik iligskiler tanimlanmaksizin olusturulmustur.
Spiegel’in kendi laboratuarinda yaptig1 ¢alismalar sonunda gergeklestirdigi taksonomik
revizyon sonucu, tanimli Protosteliomycet tiir sayisini 36’ya ¢ikarmig ve bu tiirlerin en
az 8 gruba ayrilabilecegi gostermistir. Ultra yapisal ve 151k mikroskopisi karakterlerine
gore ise Spiegel (1990) Protosteliomycetlerin en az 6 monofiletik alt guruba
ayrilabilecegini oOne siirmiistir (Cizelge 1). Bu calisma ile bazi cins isimleri
degistirilmis ve bazi tiirler Eumycetezoa’nin disinda bwrakilmistr.  Grup VI,
mitokondrileri tubular kristal tiirler igerirken Grup VII, mitokondrileri vesikiiler kristali
Protosteliomycet benzeri sporokarplara sahip Protistalar1 igerir. Tanimlanan bu tiirlere
ek olarak, bircok dogal substrattan ve Kkiiltiir calismalarindan gézlemlenmis fakat
tanimlanamamus tiirler de bu calismada saptanmustir. Spiegel’e (1990) gore daha fazla
substrat ve daha fazla bolgenin ¢alisilmasi durumunda, Protosteliomycetlerin mevcut tiir

sayis1 100’1 asacaktir.

Cizelge 1. Ultra yapisal ve 151k mikroskopisi karakterlerine gore Protosteliomycet

gruplar1 (Spiegel 1990).

. Mastigot
Grup Uyeleri Grubun 6nemli karakterleri
Karakterleri
Her hiicrede
Planoprotostelium spp. -Amipsi morfoloji,
nukleusla
Protostelium mycophaga -Uzamus prespor hiicreler,
I baglantisi
Protostelium nocturnum -Belirgin mikrotiibiil
olmayan bir¢ok
Protostelium pyriformis diizenleme merkezi bulunur.

kinetid vardir.

-Plazmodial morfoloji ve

Genellikle her
mitoz,
Ceratiomyxella hiicrede
-Prespor hiicreler haline
II Nematostelium nukleusa bagl
o ayrilma sekli,
Schizoplasmodium bir kinetid
-Saplarin apofiz igermesi,
vardir.

-Sporlarm ay seklinde olmasi.
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Protostelium irregularis

-Yelpaze sekilli amipler,

III - -Bir¢ok nukleolus,
Protostelium expulsum
-Kabarcikli prespor hiicreleri.
Her hiicrede -Cok dallanmig amipler ve
nukeusla plazmodiumlar,
Cavostelium
v baglantisi -Spor duvarlarinda elektron
Schizoplasmodiopsis . . .
olmayan bir¢ok | yogun dikensi ¢ikintilar
kinetid vardir. | mevcuttur.
-Hayat sikluslarinda spor
cimlendikten sonra kisa bir
Her hiicrede bir | siire icin ogul hiicrelerle
veya bazen birlikte kamgili hiicre
daha fazla morfolojisi goriiliir.
Protosporangium o
sayida kinetid | -Cogunun trofik safthalar
V-a | Clastostelium .
vardir ve en az | zorunlu amastigottur.
Ceratiomyxa . . .
bir tanesi -Spor ve prespor hiicrelerinde
nukleusa niiklear boliinme goriiliir
baghdir. (Mayoz?) ve tlimiinde
niikleuslar canli kalir.
-Spor duvarlar1 diizdiir.
Her hiicrede Kamg¢1 morfolojisiyle birlikte
nukleusa bagli | mastigotlar biitiin trofik evre
bir kinetid boyunca olusabilir, sporlar
V-b | Echinostelium bisporum vardir. Bu mayoza ugrar, bir nukleus
durum hayatta kalir ve spor duvarlar1
Myxomycetlere | Myxomycetlerde oldugu gibi
benzemektedir. | belirgindir.
Eumycetezoa o _ _
-Bilgi eksikligi sebebiyle diger
Incertae sedis
tirlerle iliskisi net degildir.
VI | Protosteliopsis -
-Mitokondrileri tubular
Microglomus
kristalidir.
Echinosteliopsis
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Non-Eumycetezoa -Mitokondrileri vesikiiler

- Incertae sedis kristalidur.
Protostelium zonatum -Yuvarlak kalin amipsi
Protostelium arachisporum hiicrelere sahiptirler.

Higbir 6rnek kaydi yapilmamis olan Antarktika disinda tiim kitalarda OlLi bitki
orneklerinden veya canli bitkilerin govde kabugundan Protosteliomycetler gozlenmistir.
L.S. Olive tarafindan Dogu Amerika, Karayipler ve Tropik Pasifik’ten; Spiegel
tarafindan ise Dogu, Kuzeydogu ve Orta Dogu Amerika ve Japonya’dan ornekler
toplanmustir. Spiegel (1990)’a gore Protosteliomycet cesitliligi hakkinda daha net bilgi

edinilmesi i¢in 6zellikle tropik bolgelerden 6rnekler toplanmalidir.

Protostelium mycophaga ve Protostelium irregularis gibi bazi Protosteliomycetler,
bircok farkli substratta gelisebilir iken diger taxonlarmin gelisim i¢in substrat se¢imi
daha smirlidir. Protosteliomycet dagilimindaki esas etkenin substrat karakteristiklerinin
mi yoksa uygun besin kaynagi varliginm mi oldugu bilinmemektedir. Bazi
Protosteliomycetlerin laboratuar kiiltiirlerinde spesifik besin tercihlerinin oldugu ortaya
konmustur. Bu ¢er¢evede Protostelium mycophaga ve Planoprotostelium aurantium un
pembe maya olarak nitelendirilen Rhodotorula ve baz1 diger mayalarin iizerinde iyi
gelisme gosterdigi belirlenmistir. Ceratiomyxella tahitiensis, Schizoplasmodium spp.,
Nematostelium spp. ise Malaya’dan toplanan Xanthomonas tiirleri ve tanimlanamayan
bir maya olan Kitani veya K mayasi iizerinde i1yi gelisme gosterirler. Bu gercevede
substrat ve besin tercihlerinin iyi anlagilabilmesi i¢in nicel metotlarin gelistirilmesi

gereklidir (Spiegel 1990).

Gilinitimiizde Protosteliomycetler nispeten daha az 6neme sahip, anlasilmasi zorluk arz
eden - gizli bir grup olarak bilinmektedir; ¢iinkii hi¢birinin bitki ve hayvanlar iizerine
patojenik etkisi bilinmemektedir. Buna karsin, Protosteliomycetler hiicre hareketliligi ve
hiicre hareketlilik sisteminin evrimi i¢in ideal organizmalardir (Spiegel 1981a, 1982a,b;
Spiegel ve ark. 1979). Aktin - miyozin kdkenli sporokarp yigilimi (Spiegel ve ark.
1979), kas icermeyen hiicrelerdeki kontraktil sistemler ve kinetid kok cisimciginin yap1

- fonksiyon iliskisi ve kinetid yap1 varyasyonlar1 i¢in model saglayan organizmalardir.
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Niiklear boliinmelerde gozlenen varyasyonlar, mitotik igin yapt ve fonksiyon

iligkilerinin anlasilmasi i¢in faydali olabilir (Spiegel 1981a,b; 1982a).
2.5. Tammma ve Tanimlama

Protosteliomycet sporokarplar1 narin bir sap ve sapin tasidigi 1 - 4 spordan meydana
gelir. Sporokarplar substrat tlizerinde direkt gozlem ile belirlenirler. Sporokarplar
yiizeysel olarak bazi mantarlarin konidioforlarma ve basit sporangialarina benzer
olmasina ragmen kolayca ayirt edilebilirler; ¢linkii mantar yapilar1 hife bagli olmasina
karsin, Protosteliomycet sporokarplari bazal diskten yiikselir (Olive 1975). Ortaya
cikislarinda beliren bu farklilik substrat iizerinde Protosteliomycet sporokarplarinin

taninmasinda olasi karigiklig1 biiyiik bir 6l¢lide ortadan kaldirir.

Protosteliomycetlerin simiflandirilmasinda, hayat siklusundaki diger sathalar g6z ardi
edilmis, sporokarp iizerinde durulmustur (Spiegel 1990). Sporokarp yoklugunda,
Protosteliomycetleri trofik hiicrelerden hareketle tanimlama ve siniflama yapmak zordur
ancak hatasiz yeni tiir tanimlanmalarinda bu satha biiylik 6nem arz eder (Sekil 3.1).
Yeni tir tanimlanmasmin yapildigi durumlarda siipheli tiirlerin izolasyonu ve
kiiltiivasyonu gereklidir (Spiegel, 1990). Trofik safhalarin teshis sirasindaki yararlarina
ek olarak, hayat siklusundaki bu safhalara yonelik detayli bilgiler, Protosteliomycetler
arast iliskilerler icin sporokarplardan daha fazla kanitsal nitelik saglayabilir (Olive

1975, 1978, 1982).

Sekil 3.1. Protosteliomycet Amipleri

A. Protostelium mycophaga, B. Nematostelium ovatum, C. Soliformovum expulsum, D. Cavostelium
apophysatum, E. Schizoplasmodiopsis amoeboidea, ¥. Protosporangium articulatum, G. Protosteliopsis
fimicola H. 1zolat LHIOS, 1. Endostelium zonatum, Skala; 10 um; B i¢in 50 pm
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2.6. Calisma Alani

Calisma alani olan Uludag Universitesi Goriikle Kampiis alani, Marmara Bolgesinde
Bursa sehir merkezine 20 km mesafede, dogusunda Ozliice, batisinda Gériikle beldesi,
giineyinde Izmir — Bursa yolu, kuzeyinde ise Yolgat1 koyii yer almaktadir (Ozsoy 2001).
Kampiis alan1 1600 hektar olup, 691,65 hektar orman alani, 374,8 hektar tarim alani,
170 hektar mevcut yerlesim alani, 8,9 hektar golet, 168,87 hektar diizenlenmis bahge —
agachk alani, 89,8 hektar gelisme alani, 1 hektar sulama havuzu, 95 hektar yoldan
olugmaktadir (Kaya 2002). Alan, 40°23°81” — 40°21°76” kuzey enlemleri ve 28°88’57” -
28°85°83” dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Denizden yiiksekligi 155 m olan
arastirma bolgesinde Quercus robur L. subsp. robur, Quercus infectoria Olivier subsp.
infectoria, Quercus pubescens Willd., Paliurus spina—cristi Miller.tiirlerinden olusan
koruluklar diginda ¢iplak alanlar da yer almaktadir. Ayrica Robus discolor Weihe et
Ness, Rubus sanctus Schreber tiirlerinin ¢aliliklar halinde biiyiik yer tuttugu Salix alba
L., Salix fragilis L. , Typha latifolia L. ’nin da sulak ve nemli biyotoplarda yayilislar1
goriilmektedir. Bu dogal bitki ortiisiiniin disinda aga¢landirma ¢aligmalarinin sonucunda
olusturulan ¢camlik alanlar da, kampiis alanmin 6nemli bitki alanini olusturmaktadir

(Kaya 2002).
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Sekil 4.1. Goriikle kampiis hava haritasi ve ¢alisilan lokasyonlar.

2.6.1. iklimi

Calisma bolgesinin iklimi Akdeniz iklimine biiyiik benzerlik gostermekle beraber,
Marmara ikliminin etkisi altindadir. Akdeniz ikliminin karakteristiklerine gore bolgenin
ortalama sicaklig1 diisiik, yagis dengesi daha diizenlidir. Toplam yillik yagis miktar1
yilksek ve aylara dagilisi ise Akdeniz bolgesine kiyasla kismen diizenlidir. De
Montanne’nin kuraklik indisi esitligine gore, yaz aylar1 kurak, sonbahar ve ilkbahar
aylar1 da az nemli iklim karakterini gostermektedir. Bolgede yillik ortalama sicaklik
14,4, ortalama nispi nem 68,6’dir. Ortalama yillik toplam yagis 691,9 mm olup, bunun
% 38’1 kismn, %26°s1 ilkbahar, % 10’u yaz ve % 25,41i sonbaharda diismektedir. Y1lin
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en yagislt gecen aylar1 Aralik, Ocak, Subat, en kurak aylar1 ise Haziran, Temmuz,

Agustos ve Eyliil aylaridir (Ozsoy 2001, Cizelge 2, Sekil 5.1).

BURSA

Ortalama Scabhk £C)

Ortalama Bn Vikuek Sicalbk 10
Ortalama En Duipik Secakbk £C)
Ortalama Guinegenme Sdrew (L)
Ortalama Vadugh Gin Saps

Ayl Toplam Yadey Mikian Ortalamas
g ui:r

En Viltek Secablk ["C)

En Dk Secabhk C)

Cizelge 2. Bursa ilinin iklimsel verileri (Anonim 2014b).
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Sekil 5.1. U. U. Kampiis Alaninm iklim ve Su Denge Diyagrami (Ozsoy, 2001)

ETo: Potansiyel Evatranspirasyon
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Quercus tiirlerinin baskmn olarak bulundugu Uludag Universitesi kampiis
alaninda 2010-2011 Mayzs tarihleri arasinda randomize periyotlarla, se¢ili 9 lokasyonda
gergeklestirilmistir (Sekil 4.1). Calismada mevcut canli bitki kisimlarindan kiigiik
yaprak, dal ve kabuk pargalarmin yani sira ¢iirlimiis veya ciliriimekte olan odun
kisimlar1; 6zellikle bolgede hakim bitki Ortiisii olan Quercus spp. agaclarindan govde
kabuklar1 ve dokiintli materyal toplanmistir. Bu amagla toplanan 6rnek materyaller hava
gecirme Ozelligi olan kese kagitlar1 igine gerekli tanimlayict notlar da ilistirilerek
inkiibasyon ve inceleme i¢in laboratuara getirilmistir. Potansiyel substratlar steril makas
yardimiyla 2 - 2,5 cm uzunlugunda, 1 cm genisliginde kesildikten sonra distile su ile
yaklagik 15 - 20 dakika 1slatilmis ve sonra 15 cm ¢apmdaki wMY agar ortamina (1 litre
distile suya 0,02 g malt ekstrat, 0,02 g maya ekstrat, 0,75 g K;HPOy, 15 g agar) 8 1sinsal

diizlem halinde yerlestirilerek primer izolasyon petrileri olusturulmustur (Sekil 6.1).

Sekil 6.1. Primer izolasyon petrisine substrat yerlesimi.

Substrat ekiminin izleyen 2- 3 giin bekleme siiresi sonrasi yapilan gézlemlerde primer
izolasyon petrilerinde sporokarplarin belirimleri 151k mikroskobu ile takip edilmistir. Bu
amagla izolasyon petrileri periyodik olarak 3 hafta siliresince her giin mikroskobik

gozlemlenmis ve olgun sporokarplar Nikon DS-Fil 151tk mikroskobu ile
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fotograflanmistir. Calisma bolgesine yonelik klimatik degerler bir tablo ve diyagram ile

sunulmustur (Cizelge 2, Sekil 5.1).

Protosteliomyecet tiirlerinin teshis ve tanimlar1 mikroskobik fotograflarla desteklenen
gortintiilerdeki “fruting body”lerin morfolojilerinin degerlendirilmesi sureti ile Spiegel
et al. (2007)’e gore gerceklestirilmistir. Gozlemlenen “fruting body”’lere yonelik bir

tayin anahtar1 olusturulmus, taksonomik yerleri Olive (1975)’e gore belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Tiirlerin Tayin Anahtan

1’

2’

3’

4’

Aerial 6lmiis bitki parcalari, canli agac¢ kabuklari,
dokiintli materyal, digki ve toprakta bulunan tek
sporakarpa sahip, sporokaplarinda 2-8 adet spor
bulunur.

Aerial 6lmiis bitki parcalari, canli agac¢ kabuklari,
dokiintli materyal, digki ve toprakta bulunan tek
sporakarpa sahip, sporokaplarinda tek spor bulunur.

Sap uzun, 65-225 um esnek; sporlar ise (1-) 2-4 (-8)
adet arasindadir

Sap ¢ok kisa 50 pm kadar ve genellikle dik; sporlar1 2-
4 adet, higroskopik kin ile c¢evrelenmis sporlar
sporangium i¢inde tek tek belirgin olarak goriiliir.

Sporlar (1-) 2- 4 arasinda, kiiresel ve diizgiin; saplari
15-45um uzunlugunda olup uca dogru incelir.

2 adet dogrusal, kiiresel sporu bulunur; Sap 7-14 pm
boylarinda olup, uca dogru incelir. Sapmn ucunda
kabarmis apikal apofiz bulunur.

Sporlar kendiliginden pasif bir sekilde dokiiliir.

Sert bir obje ile mekanik etki uygulanmadig: siirece
sporlar sapa bagli kalir. Sap boyu degisken olup, apex
noktasma dogru incelir.

Sap uzun, 60-240 um uzunlugundadir. Apexte kupa
benzeri apofiz bulunur. Sporlar1 kiiresel veya ovoid
olup, tabanda yiiziik seklinde hilum bulundurur.
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5’

6’

7’

8’

9’

10

10°

Sap degisken uzunluklarda, spor kiiresel, pyriform
veya fistik seklindedir.

Sporlar1 oval, siklikla dokiintii materyal, humus ve
aerial 6lii bitki parcalarinda bulunur.

Sporlar kiiresel ve hafifce kivriml, aerial 6li bitki
parcalar1 ve dokiintii materyalde bulunur.

Sporlar1 kiiresel, sap uzun(60-125 pm)’dur. Sporlar
dokiildiikten sonra kalan sapta, mizrak seklinde apofiz
net bir sekilde goriiliir.

Sap (10-) 30-75 (-100) wm uzunlukta hafifce
iflendiginde st kisitm esnek bir sekilde dalgalanir.
Spor dokiildiikten sonra sap kivrilir ve burusur. Apex
hafif sismis olabilir. Kiiresel sporlar1 vardir.

Sapin boyu, bir spor ¢apini nadiren geger.

Sapin boyu genellikle birkag¢ spor capindadir.

Sap 3-10 pum uzunlugunda, kalindir. Apexte kupa
seklinde apofiz gozlenir.

Sap 6-22 um uzunlugunda, incedir. Sap apexe dogru
incelir.

Sporlari kiiciik, 6-12 um capindadir. Saplar1 genellikle
bir spor capindan biiyliktiir. Saplarinda daralan bir
kisim yoktur.

Saplar1 nispeten daha genis, 12-22 um ¢apmdadir. Sap
1,5 spor capindan daha biiyiiktiir ve uca dogru aniden
bir daralma mevcuttur.
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11

Sap kalindir. Uca dogru hafif incelir ancak higbir
zaman keskin bir nokta haline doniismez. Sporlar1
genellikle kiireseldir. Sap boyu degisken olmasina
ragmen, spor biiylikliigii ayn1 boyutlardadir.
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4.2. Bolgeden Tespit Edilen Protosteliomycet Tiirleri ve Ozellikleri
Ustalem: Eukarya

Alem: Protista

Boliim: Amoebozoa

Alt Boliim: Mycetozoa

Simif: Protosteliomycetes

Takim: Protosteliales

Familya: Protosteliaceae

Tiir: Protostelium mycophaga L. S. Olive & Stoianovitch 1960

Sekil 7.1. Protostelium mycophaga’dan mikroskopik goriiniimler

Diinya capinda en yaygin olarak bulunan  Protosteliomycet tiirtidiir.
Protosteliomycetlerin bulunabilecegi her tip substratta gdzlenebilir ancak en fazla canli
bitkilerin primer 6lii dokularinda bulunur. izolasyon petrilerinde tek tek veya gruplar
halinde bulunabilir. Tek bir sporu vardir ve diisiiciidiir, saplar1 ise uzun ve esnektir

(Spiegel 2007).
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Ustalem: Eukarya
Alem: Protista

Boliim: Amoebozoa

Alt Boliim: Mycetozoa
Simif: Protosteliomycetes
Takim: Protosteliales
Familya: Protosteliaceae

Tiir: Soliformovum irregularis (L. S. Olive & Stoianovitch) Spiegel 1994

Sekil 7.2. Soliformovum irregularis’den mikroskopik goriinimler

Iman iklimde en yaygmn bulunan tiirlerden biridir. Ozellikle canl bitkilerin primer 6lii
dokularinda bulunur. Diger Protosteliomycet tiirlerinin 6zellikle Protostelium
mycophaga’nin “fruting body”leriyle sik¢a karistirilir. Sapin u¢ noktasinda bulunan
mizrak sekilli apofiziyle aywrt edilir. Sporlar1 diistiikten sonra kolayca tanimlanabilir.
Sap diiz veya hafif kivriktir; fakat esnek degildir. Tek bir spora sahiptir, sporu kiiresel
ve diisiictidiir. Orijinal olarak Protostelium irregularis olarak tanimlanmistir (Spiegel

2007).
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Ustalem: Eukarya
Alem: Protista

Boliim: Amoebozoa

Alt Boliim: Mycetozoa
Simif: Protosteliomycetes
Takim: Protosteliales
Familya: Cavosteliaceae

Tiir: Ceratiomyxella tahitiensis L. S. Olive & Stoianovitch 1971

Sekil 7.3. Ceratiomyxella tahitiensis’ten mikroskopik goriiniimler.

Aerial 6lmiis bitki pargalari, canli aga¢ kabuklari, dokiinti materyaller, digk1 ve toprak
iizerinde bulunur. Tek sporlu sporokarplar1 vardir. Sporlar1 kiiresel olup, sporlar
spontane bir sekilde diiser. Sap uzun, hafif¢ce kivrimly, (30-) 60-240 pm uzunlugundadir
ve apexte kupa benzeri apofiz gozlemlenir (Spiegel 2007).
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Ustalem: Eukarya
Alem: Protista

Boliim: Amoebozoa

Alt Boliim: Mycetozoa
Siif: Protosteliomycetes
Takim: Protosteliales
Familya: Protosteliaceae

Tiir: Nematostelium ovatum L. S. Olive & Stoianovitch 1970

Sekil 7.4. Nematostelium ovatum dan mikroskopik goriiniimler.

[liman iklimde yaygin olarak bulunan tiirlerden biridir. Protosteliomycet tiirleri arasinda
en kolay tanimlanan tiirdiir. Sap1 uzun, saglam ve belirgindir; diigme seklinde apofize

sahiptir. Tek spora sahiptir ve sporu diisiiciidiir. Oval veya elipsoid sekilli sporu vardir
(Spiegel 2007).
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Ustalem: Eukarya
Alem: Protista

Boliim: Amoebozoa

Alt Boliim: Mycetozoa
Siif: Protosteliomycetes
Takim: Protosteliales
Familya: Protosteliaceae

Tiir: Schizoplasmodiopsis vulgare L. S. Olive & Stoianovitch 1976

Sekil 7.5. Schizoplasmodiopsis vulgare ‘den mikroskopik goériiniim

Diinyanm her yerinde yaygin olarak gozlenen bu tiir, canli bitkiler lizerindeki ¢iirlimekte
olan primer dokularda ve bunlarin dokiintii materyallerinde bulunur. Serin ve nemli
habitatlarda varligmi gosteren tek tiirdiir. Uzun saphdir ve sap tiim uzunlugu boyunca
kalindir. Sap uca dogru hafif incelir ancak higbir zaman keskin bir nokta haline
donlismez. Sapm boyu degiskenlik gOstermesine ragmen, sapin diger tiirlerden daha
kalin olmasi bu tiiriin karakteristik Ozelligidir ve tanmmmasini kolaylastirir. Tek
sporludur ve sporlar1 diisiicii degildir. Sporlar1 genellikle kiireseldir ve biyiikligi

genellikle tek diize ve ayn1 boyutlardadir (Spiegel 2007).
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Ustalem: Eukarya
Alem: Protista

Boliim: Amoebozoa

Alt Boliim: Mycetozoa
Simif: Protosteliomycetes
Takim: Protosteliales
Familya: Protosteliaceae

Tiir: Schizoplasmodiopsis amoeboidea L. S. Olive & K. D. Whitney 1982

Sekil 7.6. Schizoplasmodiopsis amoeboidea ’dan mikroskopik goriiniimler

Izolasyon petrilerinde tek tek veya gruplar halinde olusabilen yaygm bir tiirdiir. Sapi
kisadir ve 1,5 spor ¢capindan daha biiyiiktiir ve sapin ucuna dogru aniden bir daralma ile
karakterize  edilirler.  Sporlar1  kiireseldir  ve  diisiici  degildir.  Siklikla
Schizoplasmodiopsis pseudoendospora ile karistirilir. Fakat Schizoplasmodiopsis
amoeboidea’da sap apex kisminda daralir, Schizoplasmodiopsis pseudoendospora

sporokarpinda boyle bir daralma s6z konusu degildir (Spiegel 2007).
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Ustalem: Eukarya
Alem: Protista

Boliim: Amoebozoa

Alt Boliim: Mycetozoa
Simif: Protosteliomycetes
Takim: Protosteliales

Familya: Protosteliaceae

Tiir: Schizoplasmodiopsis pseudoendospora L. S. Olive, M. Martin & Stoianovitch
1967

Sekil 7.7. Schizoplasmodiopsis pseudoendospora’dan mikroskopik goriiniimler

En kiiciik protostelid tiirlerinden biri olmasina ragmen, en yaygin goriilen tiirlerden
biridir. Tropikal ve i1liman bolgelerden alinan Orneklerde sikca gozlenir. Dokiintii
materyalde daha fazla bulunur. Saplar1 ¢ok kisadir, bir spor ¢apmndan genellikle az
biiytiktiir. Saplarinda daralan bir kisim yoktur. Sporlar1 kiireseldir ve disiicti degildir

(Spiegel 2007).
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Ustalem: Eukarya
Alem: Protista

Boliim: Amoebozoa

Alt Boliim: Mycetozoa
Simif: Protosteliomycetes
Takim: Protosteliales
Familya: Cavosteliaceae

Tiir: Cavostelium apophysatum L. S. Olive 1965

Sekil 7.8. Cavostelium apophysatum’dan mikroskopik goriiniimler

Tropik bolgelerde, 1liman bdlgelerden daha yaygin olarak bulunur. Olii bitki
parcalarinda veya dokiintii materyalde gozlenir. Sap cok kisa, kalin ve kupa benzeri
apofize sahiptir. Kiiresel tek bir sporicermekte olup, spor kiireselidr ve diisiicii degildir

(Spiegel 2007).
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Ustalem: Eukarya
Alem: Protista

Boliim: Amoebozoa

Alt Boliim: Mycetozoa
Simif: Protosteliomycetes
Takim: Protosteliales
Familya: Cavosteliaceae

Tiir: Protosporangium bisporum L. S. Olive & Stoianovitch 1972

Sekil 7.9. Protosporangium bisporum 'dan mikroskopik goriiniim

Nadir olarak bulunan tiirlerden biridir. Canli agaglarin kabuklarinda bulunur. Sap ¢ok
uzundur, ince ve esnektir. Saplarinin belirli araliklarla keskin noktasal acilar yapacak
sekilde kivrimlar1 ile karakterize edilirler. Sporlar1 kiiresel ile hafif elipsoidal bir yap1
gosterir. Kolaylikla tanimlanir ¢linkii uzun, ince ve kivrimli esnek sapa sahip tek

Protosteliomycet tiiriidiir (Spiegel 2007).
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Ustalem: Eukarya

Alem: Protista

Boliim: Amoebozoa

Alt Boliim: Mycetozoa

Simif: Protosteliomycetes
Takim: Protosteliales

Familya: Echinosteliopsidaceae

Tiir: Echinosteliopsis oligospora D. J. Reinhardt & L. S. Olive 1967

Sekil 7.10. Echinosteliopsis oligospora’dan mikroskopik goriiniimler

Diinya ylizeyinde yaygin olarak bulunan bu tiir, hem canli bitkilerin primer dokularinda
hemde dokiintii materyalde gozlenir. Kisa saplariyla karakterize edilirler. izolasyon
petrilerinde once hidrat kili ile ¢evrelenmis spor kismi tespit edilir ve bu hidrat kini
sayesinde sporun ¢ap1, sapin uzunlugundan daha biiyiik goziikiir. Sporlar1 1 — 8 arasinda
degisir. Genellikle 4 sporu vardir. Bu sporlar hidratlanmig kin ile ¢evrelenmis tek bir
sporangium i¢inde bulunur. Sporangium genellikle degisik boyutlarda kiiresel veya

yanlardan sikismis sekilde gézlemlenir (Spiegel 2007).
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Ustalem: Eukarya
Alem: Protista

Boliim: Amoebozoa

Alt Boliim: Mycetozoa
Smif: Protosteliomycetes
Takim: Protosteliales

Familya: Cavosteliaceae

Tiir: Echinostelium bisporum (L. S. Olive & Stoianovitch) K. D. Whitney & L. S.
Olive 1982

Sekil 7.11. Echinostelium bisporum ’dan mikroskopik goriiniimler

Protosteliomycetler icin hazirlanan primer izolasyon petrilerindeki substratlar
incelendiginde siklikla gézlemlenen bir tiirdiir. Bu tiire 1liman bolgelere nazaran tropik
bolgelerde daha sik rastlanir. Sap kisadir. Her zaman kiiresel veya subkiiresel iki
sporangiumu bulunur. Bu sporangiumlar dogrusal olarak {ist iiste bulunur ve ugta

bulunan sporangium nispeten daha kiigiiktiir (Spiegel 2007).
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5. TARTISMA VE SONUC

Calisma, Marmara Bdlgesi’nde bulunan Bursa ili smirlar1 igerisinde yer alan, Uludag
Universitesi Goriikle Kampiisii alaninda gergeklestirilmistir. 2010-2011 Mayzs aylari
arasinda farkl periyotlarla daha siklikla yaz aylarinda (mayis, haziran, temmuz) olmak
iizere Uludag Universitesi kampiisiinde belirlenen 9 lokasyondan, aerial bitki parcalari,
govde kabuklar1 ve dokiintii materyalleri toplanmis ve toplam 118 primer izolasyon

petrisinde takip ve inceleme yapilmistir.

Protosteliomycet smifi iizerine Tiirkiye’de ilk defa gergeklestirilen bu c¢aligma
sonucunda sinifa ait 11 taxon kaydi gergeklestirilmistir. Tespit edilen taxonlarin timii
Tirkiye i¢in yeni kayit niteligindedir. Bu taxonlar: Cavostelium apophysatum L. S.
Olive 1965, Ceratiomyxella tahitiensis L. S. Olive & Stoianovitch 1971,
Echinosteliopsis oligospora D. J. Reinhardt & L. S. Olive 1967, Echinostelium
bisporum (L. S. Olive & Stoianovitch) K. D. Whitney & L. S. Olive 1982,
Nematostelium ovatum L. S. Olive & Stoianovitch 1970, Protosporangium bisporum L.
S. Olive & Stoianovitch 1972, Protostelium mycophaga L. S. Olive & Stoianovitch
1960, Schizoplasmodiopsis amoeboidea L. S. Olive & K. D. Whitney 1982,
Schizoplasmodiopsis pseudoendospora L. S. Olive, M. Martin. & Stoianovitch 1967,
Schizoplasmodiopsis vulgare L. S. Olive & Stoianovitch 1976 ve Soliformovum
irregularis (L. S. Olive & Stoianovitch) Spiegel 1994°diir.

Protosteliomycetler diinya c¢apinda az calisilmis organizma grubu olup, diinyada
bolgesel dagilimlari lizerinde mevcut olan bir kisim calisma protostelidlerin genel
yayilimlar1 hakkinda bilgiye yoneliktir (Glustchenko ve ark. 2002, Kosheleva ve ark.
2009, Moore ve Spiegel 2000, 2000a, 2000b, 2000c, Moore ve Stephenson 2003,
Ndiritu ve ark. 2009, Powers ve Stephenson 2006, Shadwick ve Stephenson 2004).

Moore ve Spiegel (2000a), iliman iklim 6zellikleri gosteren Kuzeybati Arkansas’ta
yaptig1 calismada yaprak dokiintiileri ve aerial materyalden topladigi substratlar
incelemis Protostelium mycophaga, Soliformovum irregularis, Schizoplasmodiopsis
pseudoendospora ve Nematostelium ovatum tirlerinin yaygin olarak bulundugunu

kaydetmistir.
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Alaska’nin boreal ormanlarinda ve tundra ekosisteminde Moore, Stephenson, Woodgate
ve Laursen (2000) tarafindan yapilan calismada 4 lokasyondan toplanan aerial
habitattan ve dokiintii materyalden toplam 8 Protosteliomycet tiirii tayin edilmistir.
Boreal orman lokasyonlarindan aerial mikrohabittan herhangi bir Protosteliomycet
kaydi gerceklestirilemezken, dokiintli materyalden 4 tiir kaydi gergeklestirilmistir.
Tundra ekosistemlerinde ise aerial mikrohabitattan 4, dokiintii materyalden 6 ise tiir

1zole edilmistir.

Glustchenko, Akulov, Yu ve Leontiev (2002), Ukrayna’dan 2 Protosteliomycet tiirii
kayd1 gerceklestirmislerdir. Bu tiirler Ceratiomyxella tahitiensis ve Schizoplasmodiopsis

pseudoendospora’dir.

Kuzey Hindistan Himalaya Daglari’nda belirlenen 3 lokasyondan Shadwick ve
Stephenson (2004), 12 Protosteliomycet tiirii gozlemlemis; Protostelium mycophaga ve
Soliformovum irregularis bu 3 calisma bdlgesi icerisinde en fazla kaydedilen tiirler

olarak belirtilmistir.

Sibirya’da, Alena P. Kosheleva, Martin Schnittler ve Yuri K. Novozhilov (2009)’ un
yaptig1 ¢alismada ciirlimiis bitki pargalari, govde kabugu ve dokiintii materyaller
toplanmig, 15 Protosteliomycet tirii kaydedilmis, Protostelium mycophaga ve

Soliformovum irregularis’in en yaygin tiirler olarak belirlenmistir.

Spiegel ve ark. (2007) tarafindan Kuzeybati Avrupa’da yaprak doken ormanlardan
toplanan substratlarin laboratuar ortaminda incelenmeleri sonrast 21 tir kaydi
gerceklestirilmis, bu tiirler arasinda Protostelium mycophaga, Soliformovum irregularis,
Schizoplasmodiopsis pseudoendospora ve Schizoplasmodiopsis amoeboidea’nin en sik

gozlemlenen tiirler oldugu belirtilmistir.

Ndiritu, Spiegel ve Stephenson (2009), yeni kayit taxonlara yonelik arastirma i¢in
Kenya - Aberdare’de belirlenen 46 bolgede yaptiklar1 ¢alismada, 23 Protosteliomycet
tiirli gdzlemlemistir. Bu ¢alismada, en yaygin olarak dikkat ¢eken tiirlerin Protostelium

mycophaga ve Soliformovum irregularis oldugunu belirtmislerdir.
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2006’da  Powers ve Stephenson’in, Avustralya’da belirlenen 12 lokasyonda
gerceklestirdigi ¢alismada, tropikal ormanda, ¢dlde, kuru korulukta ve orta derecede
nemli korulukta gozlemlenen Protosteliomycetleri karsilastirmis, Protosteliomycetlerin
en yogun oldugu bolgenin nemli koruluklar oldugunu belirtmistir. Yine bu ¢alismada
Protosteliomycetlerin yogunluk ve tiir ¢esitlili§inin en az oldugu mikrohabitatin ¢oller
oldugu ifade edilmistir. Tropikal ormanlarda, ¢ollerde ve nemli koruluklarda yaygin
olarak bulunan tiirtin  Soliformovum pseudoendosporaolmasma karsin, kuru

koruluklarda en yaygin tiiriin ise Protostelium mycophaga oldugu kaydedilmistir.

Moore ve Stephenson (2003), Costa Rica’da, Tropik yagmur ormanlarinda
Protosteliomycetlerin dagilimi iizerine calisma yapmis ve 9 Protosteliomycet tiirii
kaydetmis, Schizoplasmodiopsis pseudoendospora, Cavostelium apophysatum ve
Echinostelium bisporum tiirlerinin bolgede yaygin olarak bulundugu ifade etmistir.
Ayni arastrmada Echinostelium bisporum tiirlinlin tropik bolgelerin aksine 1liman

bolgelerde seyrek gozlemlenen bir tiir oldugu da belirtilmistir.

Moore ve Spiegel (2000a) ’in yapmis oldugu c¢alismaya gore, yaz aylarinda toplanan
substratlardan diger aylarda toplanan substratlara gore daha fazla Protosteliomycet tiirii
belirimi gozlenmistir. Mevcut calismada substrat orneklerinin daha yogun olarak
toplandig1 6zellikle yaz mevsimine isabet eden zaman diliminde Uludag Universitesi
Goriikle Kampiis alanindan toplanan substratlardan elde edilen izolasyon petrilerinin
takibi sonucunda, literatiir calismalarinda siklikla rastladigimiz, yaygin olarak rastlanan
Protostelium  mycophaga,  Soliforvomum  irregularis ve Schizoplasmodiopsis
pseudoendospora’ nin, ¢alisma alaninda da One c¢ikan baskin taxonlar oldugu

saptanmistir.

Echinostelium bisporum tiriiniin 1liman iklimlerde cok seyrek olarak bulundugu ve
Porto Rico’da gozlemlenemedigi Moore ve Stephenson (2000c) ’un caligmasinda
belirtilmistir. Buna karsmn Akdeniz gecis iklimi karakteristiklerini gdsteren U. U.
kampiis alaninda Echinostelium bisporum tiirii seyrek de olsa gdozlemlenmistir. Caligma
alaninda seyrek olarak belirimleri gdzlenen diger tiirler Cavosteliaceae familyas1 liyesi
olan  Protosporangium  bisporum ve Protosteliaceae familyas1 {iyesi olan

Schizoplasmodiopsis vulgare olarak belirlenmistir.
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Protosteliomycetlerin varlik ve dagilimlarmi ortaya koymaya yonelik diinya capinda
kapsamli ¢alismalar bulunmamaktadir. Literatiir calismalarindan anlasilacagi gibi,
Tiirkiye’nin i¢inde bulundugu Akdeniz iklim kusagindan kayitli Protosteliomycet
grubuna yonelik herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Giiney Marmara Bolgesi’nde
yer alan caligma alaninda gergeklestirilmis olan bu ¢aligma ile Akdeniz iklim kusagina
yonelik  Protosteliomycetlerin ~ varlikk ve dagilimlar1  saptanmis  olmaktadir.
Protosteliomycetlerle ilgili daha genis alanlarda ve farkli bolgelerde yapilacak olan
detayli caligmalarla Tiirkiye’den kayitli Protosteliomycetes smifina ait taxon sayisi

artacag diistiniilmektedir.
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