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Bursa Ekolojik Kosullarinda Bazi Ekmeklik Bugday
(Triticum aestivum L.) Cesitlerinin Kimi Kalite
Ozelliklerinin incelenmesi

Birol TAS*

OZET

Bu aragtirma, bazi ekmeklik bugday (T. aestivum L.) ¢egitlerinin ki-
mi kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla Uludag Universitesi Uygulama ve
Arastirma Merkezi deneme alanlarinda 1996-98 yillari arasinda yiiriitiil-
miistiir. Arastirmada Génen, Cumhuriyet, Kirkpinar, Saraybosna, Atilla-12,
Kate-A-1 ve Momtchil ¢egitleri kullamlmistir. Cegitlerin 1000 tane agirlig,
hektolitre agirlig1, protein oram, sedimantasyon degeri, gluten (vas éz) ora-
nt ve kiil orami incelenmistir. Arastirma sonucunda, Momtchil, Atilla-12 ve
Saraybosna ¢egitlerinin birgok kalite ozelligi bakimindan oteki ¢egitlerden
daha yiiksek degerler aldiklar: goriilmiistiir. Ancak, kalite analizlerinin bir-
kag yil daha yapilmasimn, arastirma sonuglarinin dogrulanmas: agisindan
uygun olacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Ekmeklik Bugday, Kalite Ozellikleri

ABSTRACT

Studies on Quality Characteristics of some Winter Wheat (Triticum
aestivum L.) Cultivars Grown in Bursa Conditions

This research was conducted to study the quality characteristics of
some winter wheat (T. aestivum L.) cultivars grown in Agricultural Research
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and Application Center of Uludag Univgr.vil)z'. Bursa. Seve:r cultivars se-
Jected from the yield trials at Uludag University Research Center, Agricy.
tural 'Faculty in 1996-1998, namely Gonen, Cumbhuriyet, Kirkpmar,
Saraybosna, Atilla-12, Kate-A-1 and Momitchil were used in these studies,
1000-seed weight, hectoliters weight, protein contant, sedimentation index,
gluten and ash percentages were examined. Momichil, Atilla-12 and Saray-
bosna had generally highest quality values than the other cultivars in terms
of majority of the quality components. However, it can be suggested tha
these quality analyses need to be reperated in the next crop years to confirm
the results obtained in the present study.
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GIRIS

Diinyada ve iilkemizde en fazla iiretilen ve tiiketilen tahil cinsi bug-
daydir. Bugdaydan elde edilen besinler, insan beslenmesinde gerekli olan
enerjinin, proteinin ve mineral maddelerin &nemli bir b&liimiinii saglamakza,
bunlardan 6zellikle ekmek. insanlarin beslenmesinde dnemli bir yer tutmak-
tadir. Bunun yam sira, verimi ve kalite degerleri bakimindan yiiksek olan
cesitleri iireten ¢iftgi, hasatta emeginin kargiligini alabilmekte, iiriiniinii daha
cabuk pazarlamakta ve daha yiiksek fiyatla satmaktadir. 1998 yih verilerine
gore iilkemizin yillik bugday ekim alani 9.4 milyon hektar.iiretimi 21 milyon
ton ve ortalama verimi ise 223.4 kg/da’dir (Anonim 1998-a). Yine ayni yilin
verilerine gére Bursa ilinin bugday ekim alani 128.7 ha olup, iiretimi
386.227.000 ton ve verimi ise 300 kg/da’dir (Anonim 1999).

Bu arastirma, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Béliimiince yiiriitillen “Ekmeklik Bugday Bolge Cesit, Verim ve Adaptasyon
Denemesi” kapsaminda denenen ve ayni zamanda bolge iftgisi tarafindan

?{etist.irilep yedi ekmeklik bugday cesidinin, Bursa kosullarinda baz: kalite
ozelliklerinin incelenmesi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
MATERYAL

~ Aragtirma verilerinin elde edildigi denemeler, 1996-97 ve 1997-98
yetistirme yillarinda l&Jh{dag Universitesi Ziraat Fakiiltesine bagh Uygulama
ve Arastirma Merkezi’nin deneme alanlarinda yiiriiti lmiigtiir.

_ Denemenin yiiriitildiigi yillara iliskin iklim verileri Cizelge I'de
gosterilmistir.
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) Cizelge L.
Bursa Ilinin 1996-97 ve 1997-98 Bugday Vejetasyonu Siiresince
Olgiilen Baz: Iklim Degerleri (Anonim 1998-b).

1996-97 1997-98
AYLAR Sicakhik Yagis BagilNem | Sicakhk | Yagis Bagil Nem
(°C) (mm) (%) (°C) (mm) (%)
KASIM 9.6 88.6 66.7 10.6 56.8 73.6
ARALIK 89 57.0 69.9 75 53.5 79
OCAK 5.1 49.6 69.4 54 407 734
SUBAT 43 60.7 66.4 6.5 93.3 68.8
MART 6.6 62.5 63.4 6.0 935 711
NISAN 104 104.6 62.8 154 34.6 60.6
MAYIS 16.1 28.6 59.9 1741 109.0 67.7
HAZIRAN 20.0 34.8 54.6 22.4 35.9 55.2
TOPLAM - 486.4 - - 617.3 -
ORTALAMA 10.12 - 64.13 11.36 - 67.78

Denemede 6zellikle yére gifteisi tarafindan kullanilan Génen, Cum-
huriyet, Kirkpinar, Saraybosna, Atilla-12, Kate-A-1 ve Momtchil gesitleri
kullanmlmustir.

YONTEM

Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gére kurulmus ve ekim
mibzerle, m*’ye 500 adet tohum diisecek siklikta, 10 m boyunda ve 1.2 m
genisligindeki parsellere, 3 yinelemeli olarak yapilmistir. Bin tane agirligi ve
hektolitre agirhg: dlgiimleri, topluca hasad edilen her parselden alinan iirii-
niin harmanlanmasindan elde edilen tohumlar iizerinde yapilmis ve ii¢ yine-
lemenin ortalamasi olarak verilmistir. Protein orani, sedimantasyon degeri,
gluten orani ve kiil oram degerleri ise, her parselden alinan orneklerin 6gii-
tillmesiyle elde edilen unda, iki paralelli olarak degerlendirilip yine iig yine-
lemenin ortalamas: olarak verilmistir.

Bin Tane Afirhg:: Deneme materyalinin her yinelemesinden elde
edilen materyalde, tesadiifi olarak 8x100 adet tohum sayilmis ve 0.01 g du-
varlilikta tartilarak bulunan degerlerin ortalamasi 10°la ¢arpilarak bin tane
agirhg hesaplanmistir (Sehirali 1997).

Hektolitre Agirhgi: Deneme materyali, | litrelik Ohaus marka
hektolitre aleti ile tartilmis ve elde edilen deger 100 ile carpilarak hektolitre
agirh degeri elde edilmistir (Ozkaya ve Kahveci 1990).

Protein Orani:ICC-Standart No.105 ydntemine gore, Gerhardt mo-
del Kjeldatherm yakma seti ve Gerhardt Vapodes’;—l damitma aygiti kullani-
larak kuru madde iizerinden hesaplanmistir (Anonim 1975)
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Sedimantasyon Degeri Testi: Tirk Standartlan Enstitiisi 'y,
“Bugday Sedimantasyon indeksi Tz_lyini-Zele.ny Deneyi”, TS 4867 yontemi.
ne gore, Bandirma Toru Un Fabrikasi1 Kalite Laboratuvarinda yapilmistir
(Anonim 1986)

Gluten (Yas Oz) Oram: Tiirk Standartlari Enstitiisi’niin, “Bugday
Unu-Yas Gluten (Oz) Tayini”, TS 4179 yontemine gdre, Bandirma Toru Up
Fabrikas: Kalite Laboratuvarinda saptanmistir (Anonim 1984),

Kiil Oram: Tiirk Standartlari Enstitiisii Kurumu'nun “Tahllar
Baklagiller ve Bunlarin Uriinleri Kiil Tayini”, TS 1511°e gbre, dmeklerin
900°C’de yakilarak tartim ve hesaplamasiyla elde edilmistir (Anonim 1974

Elde edilen verilerin varyans analizi, deneme desenine uygun olarak.
MINITAB bilgisayar paket programiyla yapilmis, cesitlerin farkliliklarina
iliskin F testlerinde %5 ve %1 onemlilik diizeyleri kullaniimustir. Ancak.
ortalama degerlerin gruplandirilmas: %5 onemlilik diizeyinde, En Kiicik
Onemli Farklilik (LSD=EOF) yontemine gre, MSTATC bilgisayar paket
programi kullanilarak yapilmistir (Turan 1998)

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Denemede incelenen ilk kalite 6zelligi bin tane agirligidir. Cizelge
II’den de goriilebilecegi gibi, gesitlerin bin tane agirliklan agirliklan 44.04
gr.-52.29 gr. arasinda degigmektedir. En yiiksek bin tane agirhg degerini
Momtchil, en diigiik bin tane agirh@ degerini Cumhuriyet gesidi vermistir.
Cesitlerin ayri ayn yillar iginde almis oldugu degerler, istatistiki olarak %!

diizeyinde 6nemli bulunurken, Cesit x Y1l etkilesimi bakimindan bu defi-
simler 6Gnemli bulunmamustir.

Hektolitre agirligi bakimindan ise gesitlerin gdstermis oldugu de-
gerler 60.10 kg -79.10 kg arasinda degismistir. En yiiksek hektolitre degerini
Momtchil, en diisiik hektolitre degerini Génen cesidi vermigtir. Yapilan
istatistiki analizlerde gesitlerin kendi aralarinda ve degisik yillara gore alms
olduklar degerler %1 diizeyinde 6nemli goriilmiistiir. Bazi arastirmacilar
hektolitre agirhg: yiiksek olan bugdaylarin fazla un verdiklerini ve bu tip
bugdaylarda nisasta miktarinin fazla olacagini belirtmislerdir (Ozkaya ve
Kahveci 1990). Ayrica hektolitre agirhginin ekmeklik bugdaylarda 74 - 80
kg ve iistii arasinda degistigi bildirilerek, hektolitre agirhig 80 kg ve st
olan ekmeklik bugdaylarin ekstra ekstra, 78 kg olan ekmeklik bugdaylarm .
simf, 76 kg olan ekmeklik bugdaylarin 2. simf ve 74 kg olan ekmeklik bu-
daylarin ise 3. simif ekmeklik bugdaylar olarak degerlendirildigi belirtilmistir
(Yirir 1998). Buna gore, denemede incelenen gesitlerden Momtchil'in |

sinif, Atilla-12’nin 2. smif, dteki bugday cesitlerinin ise 3. simif altnda bug-
daylar oldugu sonucu ortaya gikmustir.

46



Denemede incelenen diger bir baska kalite ozelligi de gesitlerin pro-
tein oranlandir. Cesitler iginde en yiiksek protein oranint %11.85 ile Atilla-
12 gesidi verirken, en diisiik deger (%6.68) Géonen cesidinden alinmistir. Bu
konuda kimi arastirmacilar, yetistirme kosullari ayni oldugu halde cesitler
arasinda protein oramindaki degisimi, cesitlerin kalitsal yapilarinin farkh
olmasmna baglarken (Ercan ve ark. 1988), kimi arastirmacilar ise, gevre ve
genotipin etkilerinin ayri ayr1 degerlendirilmesi gerektigini bildirmistir
(Fowler ve ark. 1990). Protein oraninin bélgelere gore degisimini inceleyen
bir aragtirma sonucunda, en yiiksek protein oranlarmin i¢ Anadolu Bolge-
si'nden, en diigiik protein oranlarinin ise Marmara Bolgesi’nden alindigi
bildirilmistir (Ath ve ark. 1993). Denemede incelenen ¢esitlerin protein o-
ranlari gergekten diisiik degerler olarak goriilmiistiir. Bu duruma, denemenin
ikinei yihnin yiiriitiildiigii 1997-98 yetistirme déneminde, diisen yagis mikta-
rinin-bir dnceki yila gore fazla olmasi ve dolayisiyla kapali ve bulutlu gegen
glin sayisinin da bir dnceki yila gore fazla olmasindan, bir baska deyisle sari
olum devresinin uzamasindan kaynaklanmis olabilecedi diisiiniilmektedir.
Ayni zamanda, yapilan varyans analizi sonucunda Cesit x Y1l etkilesiminin
istatistiki olarak 6nemli gikmasi, Fowler ve ark. (1990) bulgularini destekler
niteliktedir.

Cizelge II.

Bursa Kosullarinda, 1996-98 Yillar1 Arasinda Yiiriitiillen Ekmeklik
Bugday Denemesindeki Bazi Cesitlerinin Bin Tane Agirhg, Hektolitre
Agirhg, Protein Orani, Gluten (Yas Oz) Oram, Sedimantasyon Degeri
ve Kiil Oranlarinin 2 Yillik Ortalama Degerleri ve Istatistiki Gruplar.

Gesllier v Bin Tane | Hektolitre Profein Sed:man_tasyon Gluten (Yas Oz) | Kdl Oran
Varyasyon AS. (o) | Ag. (kg) Orani Deg. or. (%) (%)
Kaynagi g-1gr) | AQ-kg (%) (mL)
Gdnen 48.38bc | 60.10¢ 8.68d 21.94d 32.98¢c 1.76 ab
Cumhuriyet 44.04 d 71.01b 9.27¢ 23.60 be 32.73¢ 185a
Kirkpinar 47.99bc | 69.05b 978¢ 2211 cd 29.33d 1.82a
Saraybosna 47.03cd | 70.16b | 10.38b 30.27 a 33.58 be 1.61¢cd
Atilla-12 51.15ab | 77.63a 11.85a 23.88 bed 35.95a 1.55d
Kate-A-1 45.43¢cd | 60.62¢ 9.50 ¢ 24.45 bc 33.80 be 1.69 be
Momitchil 5229a | 79.10a | 11.55a 24.23b 35.28 ab 1.53d
1996-97 Yil Ort. | 46.58 64.80 10.83 20.20 34.23 1.57
1997-98 Yil Ort. | 49.50 74.52 9.42 20.50 32.49 1.80
Cesmer *E " o ;t * *
Yillar # " e oD " i
esitx Yl oD * b 0D 2 =

Not: 1. Ayni harf grubuna giren degerler EOF testine gore %5 olasilik sinirnnda farkl: dedildir.
2. *  :%5 olasilik dizeyinde istatistiki olarak dnemli
** %1 olasilik dlizeyinde istatistiki olarak Gnemli
OD : Istatistiki olarak 6nemsiz
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Cesitlerin sedimantasyon degerleri_ 21.94 mL-30.27 mL arasinda ge.
zismistir. En yiiksek sedimantasyon degeri Saraybosna gesidinden, en disi
sedimantasyon degeri ise Gonen cesidinden ahnmugtir. Yapilan istatistiki
analizlerde, bu ozellik yoniinden cesitlerin almig olduklari degerler kepd;
iclerinde onemli goriiliirken, Cesit x Y1l etkilesimi Snemli bulunmamistir
Ulkemiz bugdaylari igin en uygun sedimantasyon degerlerinin 24-32 m|.
arasinda oldugu bildirilmistir (Inceoglu 1992). Denemede incelenen gesitle-
rin bir cogunun sedimantasyon degerlerinin, lilkemiz i¢in 6nerilen sediman-
tasyon deger sinirlart arasinda oldugu goriilmustiir.

incelenen bir baska kalite ozelligi ise cesitlerin gluten (vas oz) o-
ranlaridir. Tahil cinslerinden yalnizca bugday unu, su katkisi ve yogurma
islemi sonucunda, elastik bir hamur olusturabilmektedir. Gluten (yag oz)
olarak tanimlanan madde, hamurun kabarmasinda ve ekmegin kalitesinde
énemli bir rol oynamaktadir. Bugday en fazla ekmek olarak tiiketildiginden,
arastirmalar daha ¢ok bugdaymn ekmeklik degerine etkili olan bugday unu
bilesenleri iizerinde yogunlasmistir (Payne 1987). Denemede incelenen ce-
sitlerin gluten oranlar1 %29.33-%35.95 arasinda degisirken, en yiiksek gluten
degerini Atilla-12, en diisiik gluten degerini ise Kirkpinar gesidi vermistir.

Denemede incelenen en son kalite 6zelligi gesitlerin kiil oranlandir.
Denemede en diisiik kiil oranini %1.53 ile Momtchil ¢esidi verirken, en viik-
sek kiil oranint %1.85 ile Cumhuriyet cesidi vermistir. Yapilan arastirmalar
bugdayda kiil oranin %1.65-%2.00 arasinda degismesinin normal sayilacag:-
ni bildirmektedir (Akyildiz 1986, Unal 1991, Dalgam 1993)

Bélgemizde yetistirilmekte olan ve baz: kalite 6zelliklerini inceledi-
gimiz bu gesitlerin 1991-1998 yillarindaki 8 yillik ortalama verim degerleri.
bir fikir vermesi agisindan, Cizelge 1II’te verilmistir. Ulkemizde bugday
verimi ortalamasi 223,4 kg/da, Bursa’da ise ortalama 300 kg/da civarindadir.
Denemede inceledigimiz gesitlerden Génen gesidi diginda diger cesitlerin
verim degerleri, gerek iilkemiz ve gerekse Bursa ili verim ortalamasindan
yiiksektir. Cizelge I1I°te de goriilecegi gibi, bu arastirmada kalite analizlerine
konu olan gesitlerin ad1 gegen lokasyonda 8 yillik ortalamalarina gore verimi
en yiiksek olan ilk 3 gesit Momtchil, Kate-A-1 ve Atilla-12 cegitleridir. In-
celenen gesitlerden Génen gesidinin denemede en diigiik verime sahip cesit
oldugu goriilmiistiir. Ancak bu cesit beyaz taneye sahip oldugu ve karisimiz-
ra pagal olarak katildig: igin yorede bulunan un fabrikalar tarafindan yogun
olarak tercih edilmekte ve bu tercih de iireticiye yansiyarak iiretici -verini
diisiik oldugu halde- bu cesidi alicisi hazir oldugu igin yaygin olarak ¢k-
melftef:lir. Bu durum kalite kavramimnn degisik istek gruplarina gore nasi|
degistiginin bir Ornegi olarak goriilebilir.

Deneme sonucunda, iki yillik verilerin 15181 altinda, Momtchil. Atil-
la-12 ve _Saraybosna ¢esitlerinin birgok kalite dzelligi yoniinden dteki gesit-
lerden yiksek degerler verdigi goriilmiistiir. Bu cesitler bolge gifigisi tars
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findan da ekilen ve Cizelge III'tende goriilecegi gibi Bursa kosullarinda
hayli yiiksek verimleri olan gesitlerdir. Gerek verim degerleri, gerekse bazi
kalite degerleri bakimindan umutvar olarak goriilen bu gesitleri gifigimize
onerebilmek ve ozellikle “kalite” gibi ¢ok sayida genlerce belirlenen
kantitatif &zelliklerde tam ve dogru bir karar verilebilmek igin, bu gesitlerin
kalite analizlerinin birkag¢ yi1l daha yapilmasi, daha dogru bir karar verebil-
mede yararh olacaktir.

Cizelge I11.

Bursa Kosullarinda Yiiriitillen Ekmeklik Bugday Denemesinde
Yer Alan ve Bu Arastirmada Kalite Ozellikleri incelenen Cegitlerin
Uygulama ve Arastirma Merkezi Deneme Alanlarinda,
1991-1998 Yillar1 Ortalama Verim Degerleri.

: Ortalama Verim
itler
- (kg/da)
Gdnen 298.2
Cumhuriyet 391.6
Kirkpinar 572.1
Saraybosna 484.3
Atilla-12 597.4
Kate-A-1 675.4
Momchil 699.8
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