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Tarimsal Uygulamalarin Su Kirliligi iizerine Etkileri

Nursen CiL OZGUVEN"
A. Vahap KATKAT ™

OZET

Son yillarda hizlanan niifus artisi ve buna karsin azalan tarim
topraklar: nedeniyle birim alandan alinacak iiriin miktarimn artiridmasi
amaciyla giibreleme, ilaglama ve sulama gibi kiltiirel onlemler uygulan-
maktadir. Ancak bu kiiltiirel onlemler kontrollii ve bilingli bir sekilde
uygulanmadigr durumda onemli Glgiide su kirliligine yol agabilmektedir.
Kimyasal giibreler igerisinde ozellikle azotlu giibreler fopraktan yikan-
malar: sonucu yeralti ve i¢me sularina karisarak, fosforlu giibreler ise
otréfikasyon olayint meydana getirerek su kirliligine neden olmaktadir.
Tarimsal ilaglar (pestisitler) da ¢ok fazia mikiarlarda kullavildiklarinda
ieme sularina karisarak insan viicuduna ulasmakta, kimi hastaltk ve &liim-
lere yol agabilmektedir

Anahtar Sozciikler: Su, kirlilik, giibreleme, sulama, ilaglama.

ABSTRACT
The Efects of Agricultural Practices on Water Pollution

In recent years, more and more management practices such as
fertilization, irrigation and chemical disingection have been applied in
order to increase of yield taken from per unit land due to faster increase of
population in contrary to decrease of the agricultural lands. However, when
these management practices were not applied under controlled conditions
and consciously, they can cause the significant amount of water pollution.
Among the chemical fertilizers, phosphorus and especially nitrogen,
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contaminate drinking and groundwater as a results of eutrophication and
leaching from the soil respectively. In addition, water are also polluted by
excesively used chemical pesticides which are able to lead some diseases
ad dear}'r. when they reached to the human body by contaminated drinking

waler.
Key words: Water, pollution, fertilization, irrigation, disingection.

GIRIS

Diinya niifusunun hizlanan artisi, besin maddesi gereksiniminin de artis
gostermesine neden olmaktadir. Tarm alanlarimin sl olmasi ve bu
alanlarin tarim disi amaglarla kullanimindaki artis nedeniyle birim alandan
alinan driin miktarinin artinlmas1 gerekmektedir. Uygulanan gesitli kiiltiirel
onlemler ile birim alandan alinan diriin miktan artirilarak azalan tanm top-
raklar ile siirekli artan niifus beslenmeye ¢alisiilmaktadir.

Birim alandan alman iirin miktarinin artirlmasinda etkili kiltiirel
onlemlerin baginda giibreleme, ilaglama ve sulama gelmektedir. Son yillarda
tarimsal triinlerin artinlmasinda yogun bir sekilde kullanilan giibre ve ilaglar
kimi bélgelerde su kirliligine de neden olmaktadir.

Gergekten toprak verimliligi ile bitkisel iiretimin nitelik ve niceliginin
arunlmasinda organik ve inorganik giibreler onemli bir yer tutmaktadir.
Topraga katilan organik ve inorganik azotlu giibreler toprakta biyokimyasal
olaylar sonucunda nitrat iyonlan haline déniismekte, nitrat iyonlan toprak
kolloidleri tarafindan iyi tutulmadigi igin topragin alt katmanlarna dogru
sizan yagmur ve sulama sulan ile yikanarak yeralti sularina ulagmakta, igme
ve kullanma sularimin kirlenmesine neden olmaktadir. Ozellikle igme sularinda

belli bir konsantrasyonun iizerinde bulunan nitrat iyonlar insan ve hayvan
saglig1 uizerine olumsuz etkilerde bulunmaktadir.

Giibrelemenin yaminda bitkisel iiretimde oldukga fazla miktarlarda kul-
lamlan tarim ilaglarimin meydana getirdigi su kirlenmesi de 6nemli boyutlara
ulagmistir. Gergekten tarimsal {iriinlerde hastalik, zararli ve yabanci otlardan
kaynaklanan kayiplari en aza indirmek igin kullamilan tarim ilaglarnm tike-
timi son yillarda 6nemli 6lgiide artis gostermistir. Yogun bir sekilde kullamlan
tanimsal ilaglar (pestisitler), tarimsal iiriinler ile ya da igme sularna karisarak
Insan viicuduna ulagmakta, kimi hastahiklara ve liimlere yol agmaktadir.

1. GUBRELERIN SU KIRLIiLiGi UZERINE ETKILERI
L.1. Azotlu Giibrelerin Su Kirliligi Uzerine Etkileri

Diinya nifusunun hizla artigt sonucu 2000 yilinda beklenen 6-7 milyar
populasyonu beslemek tizere besin maddesi iiretiminin artirilmast gerek
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mektedir. Bu artisin yanhzca simdiki islenebilir alanlarin % 10’nunda
yapilacagi gézoniine alinirsa azotun kullamiminin en azindan iki misli artacag
gergegi ortaya ¢ikmaktadir. Azot kullamminda meydana gelen bu artis ayni
zamanda bazi saglik ve gevre problemlerini de beraberinde getirecektir'. Sag-
lik ve gevre iizerine azotun bazi olumsuz etkileri Cizelge 1°de gorilmektedir”.

Cizelge: 1
Azot formlarinin ¢evre ve saghk iizerine olas:1 baz1 olumsuz etkileri
Etki Etkili Ajan
Cevre Kalitesi
Otrofikasyon Yiizey sularinda azot kaynaklan
Asmdiric zarar Yagigta HNO; (Asit Yagmuru)
Ozon tabakas: delinmesi Nitrifikasyon, denitrifikasyondan nitroz
oksitler ve endiistriyel baca gazlari
insan Sagh@
Methemoglobinemia Suda ve yemde asir1 NO3 ve NO;
Bebeklerde ya da daha biiyiiklerde aym
zamanda hayvanlarda
Solunum hastaliklar PAN’s (peroksilasetil nitratlar)
ve diger asit oksitler
Kanser Besinlerde NO,’den dolay1 olusan

nitrozaminler ve sekonder aminler

Toprak kok bolgesinden azotlu giibrelerin kaybi intensif tarimin inkar
edilemez bir etkisidir. Topraga uygulanan giibre azotu iriin ile kaldinlabilir,
toprak organik maddesine dahil olabilir, denitrifikasyona ugrayabilir, buhar-
lasabilir yada yikanabilir. Bu olaylarin her birinin olusumu iklim ve toprak
kosullarina bagli olarak degisiklik gostermektedir’.

Kimyasal azotlu giibrelerle topraga uygulanan azotun timiiyle bitkiler
tarafindan alinmadigx ve artan diizeylerde azot uygulamasimun bitkilerin azot
almmum disiirdiigin bilinmektedir. Tarla bitkileri uygulanan azotlu giibrelerin
% 20-60’mndan yararlanmasina kargin ¢ayir bitkileri igin bu defer % 40-
80°dir.

A B.D.’nin Orta Bati bolgesindeki iklim ve tarim kosullarinda elde
edilen bulgulara gore uygulanan azotun % 50si ilk yil bitkiler tarafindan
almmigtir. Bu durumda sadece % 5 daha derindeki toprak katmanlarina
vikanmis olup geri kalan denitrifikasyon ve mikroorganizmalar tarafindan
fikasyon yolu ile kaybolmugtur. Bitkilerce alinan azot % 50, mikroorga-
nizmalarca organik formda fikse edilen azot % 30, denitrifikasyona ugrayan
azot % 15 ve yikanma yolu ile kaybolan azot % 5°dir.

Bitkiler tarafindan kullamlmayan, toprak organik maddesine dahil ol-
mayan buharlagsmayan va da denitrifikasyona ugramayan azot yikanmakta ve
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kosullarda depolanmasi ve islenmesi sirasinda nitratin _bakteriyel ve enzimatik
reditksiyonu sonucu olusmakta, ayrica sindirim éncesi tikiriikte veya bagir-
sakta nitratn indirgenmesi sonucunda da 6nemli miktarlarda nitrit meydana
gelmektedir”.

Nitratin mide ve bagirsaklarda mikroorganizmalar tarafindan indirgen-
mesi sonucu nitrit olusmaktadir. Organik aminlerle nitritin reaksiyonu sonucu
ortaya ¢ikan nitrozamin komponentlerinin kanser ve mutasyonlara neden
oldugu bildirilmektedir”.

Nitrat ve nitritin insanlar ve hayvanlar fizerinde olan en dnemli olumsuz
etkileri methemoglobinemia’ya neden olmalaridir. Nitrit, kandaki hemoglobini
hemiglobine doniigtirir. Demir hemoglobinde Fe™, hemiglobinde Fe®
degerdedir. Hemiglobin dokulara oksijen tastyamaz ve methemoglobinemia
(Cynosis) olarak adlandirilan zehirlenme géralir. Hemoglobinin % 70’
degistigi zaman Olim meydana gelmektedir. 0-3 aylik gen¢ memelilerde
mideleri daha asidik oldugu ve belli bakterileri igerdigi igin nitratin nitrite
donisim orani daha yiksektir ve 65 ppm NO; gibi diisiik nitrat konsan-
trasyonlari yada viicut agirligimin her bir kilogram igin 15 mg NO, alinmasi
bu zehirlenmeye neden olabilmektedir. Daha yash memelilerde ve yetis-
kinlerde ise alyuvarda bulunan NADH-Methemoglobin rediktaz enzim
sistemi gibi enzimler meydana gelen bu hemiglobini birkag saat igerisinde
tekrar hemoglobine indirgeyerek zehirlenmenin 6niine gegerler*”.

Sigirlar igin akut dozlar hayvan agirliginin bir kilogrami igin alinan 30
mg nitrat azotudur. 5 ppm nitrit va da 100-150 ppm nitratin almm beyin,
akcigerler, kalp, karaciger ve bobreklerin vaskiiler dokularinda dejeneras-
yonlara neden olur. Insanlarda viicut agirh@mm her bir kilogrami igin 15-70
mg NO;-N biinyede toksik etki yapmakta ve 20 mg NO,-N methemoglo-
binemia’ya neden olmaktadir*?.

1.2. Fosforlu Giibrelerin Su Kirliligi Uzerine Etkileri

Topraklarda bulunan ve giibrelerle topraga verilen fosfor, bitkiler tara-
fmdan alinma ve yikanma yolu ile topraktan kaybolmaktadir. Ancak fosfat
iyonlarinin alt tabakalara dogru sizan sularla yikanarak yeralti sularmna
kansmalars nitrat iyonlarina oranla vok denecek kadar azdir. Ciinkii fosfat
1y0niar1' toprakta oldukga hareketsizdir. Ozellikle topraktaki kil, CaCO; ve Fe-
{\l oksitler tarafindan fikse edilen fosfat iyonlar yikanmaya kargi biyik
olciide _korunurlar. Bu nedenle topragin alt tabakalarina dogn; sizan sulardaki
fosfat lyonu konsantrasyonu gok diigiiktiir. Ancak fosfor daha ¢ok topragmn
ust tabakalarinda bulundugu igin toprak aginimi sonucu sularla siiritklenen kil

ve silt tanecikleri ile birlikte akarsulara, gollere ya da denizlere fosfat iyonlari
da taginmig olmaktadir.
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Bitkilerin gelismelerini artirmak igin kullamilan gibreler vikanarak
viizey sulanna ulagtiklarinda, bu sularda alg gelisimini artirmaktadir ve bu
olay 6trofikasyon olarak adlandirilir. Diger bir tamimlama ile bir su kitlesinin
su hayatm besleyecek elementlerle zenginleserek kalitesinin  bozulmasi
olayina otrofikasyon denir. Oldukga hizhi akan akarsularin disindaki su
vataklarinda ozellikle gél ve haliglerde otrofikasyona neden olan iki temel
besin maddesi azot ve fosfor bilesikleridir.

Otrofikasyon dogal olarak cerevan eden bir olay olmakla beraber antro-
pojen etkilerle hizi artar. Boylece otréfikasyon, yagmur suyu, kullamilmayan
arazilerden gelen yiizeysel sular, kayalarin agindirmasi ve bitki polenleri gibi
nedenlerle olusuyorsa dogal 6tréfikasyondan soz edilebilir. Ancak ¢ogunlukla
insan aktiviteleri sonucu, arazi kullanimi, tarimsal gitbre kullammi, kanali-
zasyon ve endistriyel atik sularin su ortamina ulasmasi gibi nedenlerle yapay
olarak meydana gelmektedir.

Bir su kiitlesinin 6trofikasyonu asirt alg bityiimesi sonucu kullanimin
uygunsuz hale gelmesi ile belirlenebilir. Ancak bu olay ¢ok daha fazla kar-
magsiktir. Genellikle bir su kiitlesinin 6tréfikasyonu asagidaki olaylarla
gozlenir.

1. Su organizmalan ve bitki kiitlesindeki artis (bu olay ¢ogunlukla tir

sayisinda azalmay: beraberinde getirir.)

2. Organizma tipinde degisim, omegin yesil alglere ek olarak mavi
yesil alg tiremesi ve somon balig1 yerine daha kaba balik tiirlerinin
¢ogalmasi.

3. Suyun 151k gegirgenliginin azalmas: ve renk artigi.

4. Su derinligi boyunca oksijen gradienti olusumu ve giinliik oksijen
konsantrasyonu odlgiimlerinde maksimum ve minimum degerler
gozlenmesi.

5. Tabakalasmanin oldugu donemde, derin bolgelerde oksijen konsan-
trasyonunun azalmast.

6. Coziinmiis azot ve fosfor konsantrasyonunda artis.

Besin girdisi devam ettikge bu degisikliklerin yogunlugu artar ve sonug
olarak alg patlamas: ile birlikte su estetik ve kullanim agisindan hi¢ de uygun
olmayan bir durum kazamr. Bunun yaninda bazi kimyasal degisikliklerde
meydana gelir. Derinlerde ¢oziinmils oksijen yoklugu nedeniyle, demir ve
mangan bilesikleri ¢oziinmiis hale gegerek suya saliverilir. Dibe ¢oken organik
madde (6lii alg vb.) orada aynsarak H,S gibi kétii kokulu gazlarin olusmasina
neden olur. Metan ve CO, gibi gazlarda gikarak su kalitesinin bozulmasiyla
sonuglanan olaylar gergeklesir.

Bir su ortaminda optimum alg biiyiimesi, ¢ok sayida kosulun
gerceklesmesini gerektirir. Ayrica alg geligmesi igin C,N,P.K ve S gibi temel
besin maddeleri ve az miktarlarda Fe. Mn, Cu, Co, Zn, B, ve Mo gibi iz
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clementler bulunmak zorundadir. Bunun otesinde organizma biiyiimesi
thiamine, niacin, biotin ve B12 vitamini gibi diigiik miktarlardaki organik
biivime etmenleri ile de Mhizlandinlabilir. Fitoplanktonun besin maddesi
ge§eksinimi, onun element kompozisyonundan yaklagik olarak tahmin
cdilebilir. Dogal sularda karbon (CO; ve HCO; formunda) bol miktarda
bulunmaktadir. iz metallerin toplam rezervi sucul bitki ve alg gereksiniminden
fazladir. Béylece bir ¢ok durumda, azot ve fosfor sucul ortamlarda biyime
olayinda smirlandirict etmen olmaktadirlar. Ancak arastiricilarin bivik
cogunlugu alg gelismesini smirlandiran asal faktorin fosfor oldugunu ileri
siirmektedirler. Cuinkii yiizey sularmin ¢ogu, bilesimlerinde yeterince azot
icermektedirler ve azotun herhangi bir sekilde ortaya gikabilecek eksikligi,
atmosferden azot baglanmasi ile giderilebilmektedir. Bu durumda gollerde
bitki iiremesinin kontrolii i¢in fosfor giriginin azaltilmasi gereklidir’.

Fosfor toprakta hareketli bir besin maddesi degildir. Birgok yaygin
katyonla kolayca ¢oziinemez bilesikler olusturabilir. Bu durumda toprakta bu
kadar hareketsiz olan fosforun kontaminasyona neden olmast ve bu kontami-
nasyondan fosforlu giibrelerin ne derece sorumlu oldugu su sekilde agik-
lanabilir. Fosforun yalmzca ¢ok az miktarlari mineral topraklardan ykanir
fakat demir oksitler ve aliminyum igerigi diisitk olan organik topraklarda
fosfor goreceli olarak daha mobil hale gelir ve ¢ozinebilir organik maddeler
olarak topraktan yikanabilir. Yiizey sularinda fosfor kontaminasyonunun
temel kaynagr atiklarin (kanalizasyon, hayvan atiklari, endiistriyel atiklar)
dogrudan bosaltilmasi, sehir ve tarim alanlarindan asinan kati maddelerdir.

Agman topraklar ve diger fosfor tasiyan katki maddeler sulara siirekli fosfor
saglarlar.

1.3. Hayvan Giibrelerinin Su Kirliligi Uzerine Etkileri

Toprak dengesini saglama ve bitkisel iiretime destek amaciyla hayvan
gibrelerinin asin kullamlmasi durumunda, bitkisel iiretim miktari, irin
niteligi, toprak yapis, toprak alti ve toprak iistii sulan olumsuz yonde
etkilenmeye baslar. Ayrica toprak, bitki, su, hayvan ve insan hastalik yapict
f:tkenlerle bulagir. Hayvancilik isletmelerinde her tiirli atik ve gibre i
idrardan kaynaklanan kirli sularin gegirgen topraklardan sizarak taban suyun
ulasmasi 6nemli bir sorundur. Kirlenen taban sulari fosfor ve azot igerikleri
bakimindan olduk¢a yitksek degerler vermeye baslar. Giibrelenmemis gayi-
mera arazilerinde taban suyunda 1 mg/1 diizeyinde nitrat bulunurken normal

duzeylerde giibrelenmis arazilerde taban su nitrat icerigi 31 mg/1’ye kadar
¢ikabilmektedir. e geng g/l

Toprak istii sularinda daha gok bulunan hayvan giibresine bagh fosfor
bulasmalari azota 8ore daha az tehlike olugturur. Ciinkii burada soz konusu
olan fosfor organik olarak bagh durumdadir. Daha cok irenin amonyad

dontismesiyle varligim gosteren azotun etkisi ise daha fazladir. Azotun €
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olumsuz etkisi ortamdaki baliklar iizerinedir. Balik 6liimlerinin en 6nemli
nedenlerinden biri de suya giibre ile gelen organik maddelerin cilriimesi
sirasinda kullanilan oksijenin, su i¢i oksijen miktarini azaltmasidir.

2. TARIM ILACLARININ (PESTISITLERIN) SU
KIRLILIGI UZERINE ETKILERi

Tarm trinlerini hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi koruyarak,
birim alandan daha fazla ve kaliteli iiriin elde etmek igin bir ¢ok yontem
kullamlmaktadir. Bu yontemler igerisinde tarim ilaglari (pestisitler), uygulama
kolayhg), yiiksek derecede etkili olmalari, giivenilir olmalar, degisik
agronomik ve ekolojik kosullara uyabilmeleri ve ekonomik olmalari nedeniyle
son 40 yil igerisinde tiim dinyada oldugu gibi iilkemizde de giderek artan bir
oneme sahip olmustur. Hatta iilkemizde oldugu gibi tarimsal savas denince
akla yalmizca kimyasal savas gelmektedir. Tarimin entansiflesmesine paralel
olarak, tarim ilaci tikketimi de artig gostermektedir. Tarim ve Koéyisleri
Bakanlhi1 verilerine gore, 1982-1992 villar arasinda iilkemizde etkili madde
olarak pestisit kullanimi Cizelge 4°de 6zetlenmistir.

Cizelge: 4
1982-1992 Yillar1 Arasinda Etkili Madde Olarak Pestisit
Kullanimi (Kg veya 1)

Pestisit Gruplan Yillar ve Etkili Madde Tiketimi*

1982 1988 1992
Insektisitiler 3318890 2989532 2997668
Akarisitler 244440 286873 340337
Fumigant ve Nematisitler 117980 395966 577840
Molluskisitler 900 236 2438
Yaglar 1763153 2019556 1865517
Fungusitler 1465511 2589368 2300802
Herbisitler 2020078 3736481 2772022
TOPLAM 8930952 12018012 10856624

* Bakir stilfat ve toz kiikiirt tilketimi dahil degildir.

Cizelge 4°deki degerler incelendiginde 1992 wilinda 1982°ve oranla
etkili madde kullamminda % 17.74°lik bir artig oldugu ortaya g¢ikar. Bun
karsm, 1988 titketimine oranla 1992 tilketiminde ise % 9.68°lik bir azalma
s6z konusudur.

Ozellikle iilkemizde ve gelismekte olan ilkelerde tarnm ilaglarinin
bilingsiz ve fazla kullamimasi, bir yandan tarim driinlerini hastalik, zararli ve
yabanci otlara karsi korurken bir yandan da gevere kirliligi sorunu yaratarak
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insanlar basta olmak iizere tim canhlarn yasamini tehdit etmekte, gerek
iiretici ve gerekse iilke ckonomisi agisindan olumsuz etkilere neden olmaktadir

Pestisitler suya gesitli yollarla kansabilirler. Suda yasavan canililara
veva su kanallarinda yasayan bitkilere karsi yapilan ilaglamalarla, yerlesim
bo.lgelerinde kanalizasyon ve lagim sularina pestisitlerin karigmas ile pestisit
imalat artiklarindan suya gegebilirler. Pestisitler ayni zamanda yagmur sular,
drenaj sulari, yiizey akislan ve sulama sularina kansarak bu sulan kirletirler.
Ayrica dogrudan suya yapilan uygulamalarda (6rn; sivrisinek miicadelesinde)
pestisitler su bitkileri veya dip camurlari tarafindan tutulurlar®.

Yeralt: sularmm yiizey sulan ile kargilagtinldiinda goreceli olarak
toksik kimyasallarla kirlenmemis oldugu ve kontaminasyonun belirlendigi
yerlerde ise bu kimyasallarm insan sagligma dogrudan bir tehlike olug-
turmadig) varsayilmaktaydi. Bu durumun esas nedeni de yeralti suyunun
kirlenme siirecinin yiizey sulan gibi dogrudan olmamasidir. Yeralt: sularinin
kirlenme siirecinde pestisitler topragin alt tabakalarmna dogru sizmakta ve
daha sonra bir koruyucu tabaka igerisine gegmekte ve sonunda ya orjinal
formda vada bozulma uriinleri seklinde yeralti sularina ulagmak zorun-
dadirlar. Bu olaylarin olusumu sirasinda pestisitlerin buharlagma, kimyasal
bozulma, toprak kolloidleri iizerine adsorbsiyon-desorbsiyon, aerobik ve
anaecrobik, Mikrobiyal indirgenme (oksidasyon, rediksiyon, hidroliz, ve
sentez), kompleks olusumu gibi olaylara maruz kalmasi nedeniyle veralt
sularinin kirlenmesi oldukga yavas ve zaman alicidir. Pestisitler veralti suyuna
ulastiktan sonra bile bazi fizikokimyasal olaylar kirleticinin toksik etkisini
nétralize etmeye yada azaltmaya devam eder. Ancak son yillarda yapilan
caligmalar toprak gesidi, sicakhk, pH ve organik madde igerigi gibi toprak
kosullarimin uygun olmasi durumunda yeralt: sularinin da yiizey sulan kadar
kolaylikla pestisitlerle kirlenebilecegini gostermektedir’.

Winconsin’de yapilan ¢ahigmalar, tarim alanlarmin yakinlarinda bulu-

nan yuzeysel su kaynaklarindan ¢ikarilan igme sularinda aldicarb kalntilan
bulundugunu gostermektedir®.

Kaliforniya’'min igme suyu ihtiyaciin % 43ii yeralt: sularindan
karsilanmaktadir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda 512 su kaynagmda 53
farkh pestisit belirlenmistir ve icme suyunda bulunan bu pestisitlerin ¢ogu
DBCP, etilendibromid (EDB) ve 1,2-diklorpropan (1,2-D)’dir’.

Klorlu hidrokarbonlu bilesiklerin su igerisindeki gozinirliklerinin
smuirlt olmasi nedeniyle bu bilesiklerin ¢ok az bir boliiminiin toprakia
asagilara dogru hareket edecegi ve bityiik bir boliimiiniin ise topragm st
tgbal;ala;mda kalacag) disiiniilebilir. Ancak yapilan galismalar organik Klorlu
bilesiklerin uygulama sirasinda toprak partikiillerine baglanarak nehir, gol.
akarsu ve yeralt1 sularina karsabilecegini kanitlamaktadir'®’.

Bu konuda yapilan arastirmalarda suda klorlu hidrokarbonlu bilesik-

l:e;‘clien en fazla DDT, Dieldrin ve Endrin kalintilart bulunmustur. DDT nin ik



kullaniligindan bugiine kadar 450.000 ton kadar kullanildign ve ilk kulla-
nimasindan itibaren gevreyi kirlettigi ve yaygin olarak bulundugu vapilan
aragtirmalarla belirlenmistir. Cizelge 2.2°de gesitli canli ve cansiz ortamlarda
bulunan DDT miktarlan verilmektedir®'.

Cizelge: 5
Cesitli Canli ve Cansiz Ortamlarda Bulunan DDT Miktarlar

Ortam Miktar ( ppm )
Insan 6.0
Yirtic: Kuslar (Balik Yivenler) 10.0
Tatli Su Baliklan 2.0
Deniz Baliklar 0.5
Su Bitkileri 0.01
Tath Su 0.00001
Deniz Suyu 0.000001
Yadgmur Suyu 0.0002
Su Kuslar 0.5
Planktonlar 0.003
Et 2.0
Tanimsal Toprak 2.0

Cizelge 4’de goriildiigii gibi 0DDT bulasmasi ¢ok genis boyutlardadir.

Cukurova’da drenaj kanallarinda, Seyhan nehri yataklarinda sulama
kanallarinda ve gesitli koylerde yeralti kuyularinda yapilan arastirmalarda bu
bolgenin sularinda fazla miktarda Lindan, Heptaklor, Aldrin, Dieldrin ve
DDT ye rastlanmigtir. Bunun nedeni bu bélgenin Turkiye’de kullanilan tim
pestisitlerin % 70-75 ni titketmesidir®.

Pestisit ve diger kirleticilerle kirlenen sular igme suyuna karigarak
insanlarda birtakim hastalik ve olimlere yol agar. Japonya'da gorillen
Minimata hastaligi bu duruma ivi bir 6rnektir. Kirlenen bu sularin faunaya
etkisi daha buyiiktiir. Onlarm oksijen kaynaklarm azaltirlar. Basta baliklar
olmak iizere birgok su iiriiniiniin azalmasma neden olmaktadir. Civa ve
kursun gibi agir metaller, bu balklarin tiketilmesi ile insanlara da
gecmektedir. Uygun olmayan pH derecesine sahip sular hem toprak hem bitki
voniinden olumsuz bir etkiye sahiptir.

SONUC VE ONERILER

Sularin kirletilmemesi ozellikle iilkemiz kosullart i¢in daha da fazla
onem kazanmaktadir. Ciinkii iilkemizde yerlesim yeri fazla olup bunlarin
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bitvitk bir boliimil igme sularm yeralt: sularindan saglamaktadirlar. Azotlu
guf)relerin meydana getirdigi olumsuz etkileri engelleyebilmek igin yasal
diizenlemeler yapilmig ve igme sularinda izin verilebilen maksimum nitrat
konsantrasyonu 45 ppm nitrat ya da 10 ppm nitrat azotu olarak belirlenmistir.
Ayrica topraklardan nitrat yikanmalari minimuma indirilerek i¢ime sularina
karisan nitrat miktarlart da azaltilabilir. Topraklardan nitrat yikanmalarin
minimuma indirmek igin;

1) Amonyumun nitrata oksidasyonunu engelleyen N-Serve gibi

nitrifikasyon inhibitorleri uygulanabilir.

2) Uygun olan yerlere organik ve diger yavas serbestlenen ya da yavas

¢oziinen gitbreler uygun oranlarda ilave edilebilir.

3) Giibrelerin ¢6nceden belirlenen minimum miktarlart zamanlara

boélinerek uygulanabilir. (Split Uygulamalar).

4) Nitrat toprak altina yada drenaj yollarina hareket etmeden once

denitrifikasyonuna izin verilebilir’.

Tarm ilaglarinin meydana getirdigi kirliliin 6nlenebilmesi i¢in de su
kaynaklarindan sik stk 6rnek alinmali, su kaynaklar 6nemlerine gore aynl-
mah ve duyarh bélgelerde tarim ilaglarimin kullanimlan yasaklanmal, diger
bolgelerde ise tarim orgiitlerinin gézetim ve denetimi olmadan ilaglamaya izin
verilmemelidir.
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