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Bursa Koşullarında Yetiştirilen Bazı Makarnalık 

Buğday Çeşitlerinin (Triticum turgidum var. 

durum L.) Adaptasyon ve Stabilite 

Yeteneklerinin Belirlenmesi 

Üzerinde Bir Araştırma 

. * Mehmet AYÇIÇEK .. .. ** 
Nevzat YURUR 

ÖZET 

Bursa bölgesinde yeti§tirilen bazı makamalık buğday çeşitlerinin 

adaptasyon ve stabilite yeteneklerinin belirlenmesi amacıyla yedi yıllık (I987-I993) 
bir araştırma yapılmıştır. Onbir adet makamalık buğday çeşidinin kullanıldığı 

çalışma tes ada[ bloklan deneme deseninde ve 4 tekem1rla olarak yilliltalmaştar. 

Yedi yıllık araştırma sonuçlanna göre, denemede yer alan çeşitlerden sadece 
Gökgöl, Gediz, Sham-I ve Mondroue çeşitlerinin stabil olduğu ve bunlardan da 
Gökgöl ve Gediz çeşitlerinin iyi koşullara Sham-I ve Mondroue çeşitlerinin ise köta 
koşullara adapte olduklan belirlenmiştir. 

* 
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SUMMARY 
A Study on the Determination of Adaptation and Stability 

Abilities of Some Durum Wheat Varieties Grown 
in Bursa Conditions 

In order to determine adaptation and stability abilities of some durum 
wheat varieties grown in Bursa conditions, a study with eleven varieties was 
conducted for seven years in randomized block design with four replication. In the 
result only cv. 's Gökgö~ Gediz, Sham-1 and Mondroue were found to be stabil 
Gökgöl and Gediz from those were adapted to well conditions and the other two 
ones adapted to poor conditions. 

Key words: Durum Wheat, Yıeld, Adaptation and Stability. 

GİRİŞ 

Marmara Bölgesi 787683 ha ekim alanı, 2833060 ton üretimi ile Türkiye 

bugday tarımında ekim alanı bakımından % 8.3, üretim bakımından ise % 14.17 

pay almaktadır. Dekara tane verimi bakımından ise 358.4 kg ile tüm bölgeler 
içerisinde ilk sırada bulunmaktadır. 

İklim özellikleri bakımından Marmara Bölgesi kaliteli makamalık 
bugday üretimini mümkün kılmaktadır. Bu bakımdan kaliteli, sap sagıamlıgına 
sahip, yüksek verimli, bölge koııullarına iyi uyum gösteren çeıjitlerin belirlenmesi 

özel bir önem taııımaktadır. Bu çalı§mada 1987-1993 yılları arasında yürütülen 
yedi yıllık araııtırma sonuçlarına göre onbir adet makarnalık bugday çeıjidinin 
verim bakımından bölgemiz ko§ullanna uyum ve stabilite yetenekleri 
belirlenmi§tir. 

MATERYAL VE METOD 

Materyal 

Deneme Yerinin İklim ve Toprak Özellikleri , 

U zun yıllar ortalamasına göre, Bursa ilinde yıllık yagı§ miktarı toplamı 
700 mm, ortalama sıcaklık ise l5°C'dır. Yıllık yagl§ miktannın yakla§ık % 88'i 
bugdayın geli§me dönemi olan Ekim-Haziran aylan arasında kaydedilmektedir. 

Deneme yerinin topragı ise agır bünyeli, tuzsuz, hafif alkali reaksiyonda, 
az kireçli, organik maddece fakir, alınabilir potasyum ve fosfor bakımından 
zengindir. 

Denemede Kullanılan Buğday Çeşitleri 

Denemede yerli ve yabancı kaynaklı 11 adet makarnalık bugday ~idi 
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kullanılmı~tır. Bunlar; Diyarbakır (Güneydogu Anadolu), Bintepe (Menemen), 

Gökgöl (Marmara), Yavoras (Yunanistan), Gediz (Ege), Japiga (İtalya), Tunca 

(Marmara), Sham-ı (ICARDA), Çakmak (Orta Anadolu), Santa (Yunanistan) 
ve Mondroue (İtalya)'dür. 

Metod 

Deneme Deseni ve Parsel Büyüklüğa 

Deneme, tesadüf blokJan deneme deseninde 4 tekrarlamalı olarak 

yürütülmü~tür. Ekim 15 cm sıra aralı parsel mibzeriyle yapılmı~tır. Parsel alanı 
1.2mx10m = 12 m2 olarak alınmı~tır. 

Verilerin Analizi 

Varyans Analizi 

Denemede yer alan ~illerde dekara tane verimi bakımından tesadüf 

blokJan deneme deseninde varyans analizi yapılarak her yıl için ~itler arasında 
istatistiki düzeyde önemli bir farklılıgın olup olmadıgı belirlenmi~tir. Ayrıca yedi 

yıl üzerinden yapılan birle§tirilmi~ varyans analizi ile de GenotipxÇevre 

interaksiyon Varyansı genatipik varyanstan ayrılmı~tır. Ayrıca Kombine 
Regresyon kareler toplamı ile Regresyonların Homojenligi Kareler Toplamı da 

hesaplanmı~tır. 

Adaptasyon ve Stabilite Parametrelerin Belirlenmesi 

Adaptasyoı:ı, genotiplerin çe~itli çevre ~artlarına uyabilme yetenekleri; 
stabilite ise, çevre ~artlarındaki bir deği~ikligin genotipler üzerindeki etkisinin 

önceden tahmin edilip edilememesidir. 
Çeıjitlerin adaptasyon ve stabilite parametrelerinin tahmininde 

kullanılan birkaç metod olmakla beraber, hesaplamalardaki ve anla~ılmasındaki 

kolaylığı nedeniyle burada Finlay ve Wilkinson adlı ara~tırıcılar tarafından 

geli§tirilen "Basit Regresyon Metodu" kullanılmı~tır. 

Basit Regresyon Metodu ve Adaptasyon, Stabilite Parametreleri 

Bu metod genotiplerin ~itli çevrelerdeki verimi ile o çevrelerin 

degerieri arasındaki dogrusal ili§kilere dayanmaktadır. Bu çah~mada genotiplerin 

adaptasyon ve stabilite yeteneklerinin tahmininde ise, regresyon katsayısı (bi), 

regresyondan sapmalar kareler ortalaması (S2y.xi) ve belirleme (determinasyon) 

katsayısı (ri2) degerieri kullanılmı§tır. Belirtilen parametrelerin tahminleri 

genotiplerin yedi yıl üzerinden gösterdikleri verim degerieri kullanılarak ayrı 

ayrı hesaplanmı§tır. 
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ARAŞTIRMA SONUÇLARI 

Varyans Analizi Sonuçlan 
Onbir adet makarnalık bugday çeıjidinin kullanıldıgı çalı~mamızda 

ııann ayrı ayn analizi ile yedi yıl üzerinden birleştirilm~ varyans analizi 
:n uçları sırası ile Çizelge 1 'de ve Çizel ge 2'de verilmi§tir. 

Varyasyon 
Kaynagı 

Bloklar 
~i tl cr 
Hata 
GENEL 

Çizelge: ı 

Makamahk BuJlday Denemesinde Yıliann Ayn AynAnalizi 
(Kareler Ortalaması) 

S.D. 1987 1988 1989 ı990 1991 1992 .. .. .. 
3 ı 1184.9 28805.1 87566.2 4967.2 38550.2 12321.7 

• .. . .. .. . . 
10 16119.7 11558.2 18431.0 30121.2 15349.1 24317.4 

30 5797.7 2976.3 7766.2 5198.8 2500.0 7014.8 

43 

•, • •: Sırasıyla % 5 ve % 1 dü7-C)'indc istatistiki o larak Onemli. 

Çizelge: 2 

Makam ahk Bugday Denemesinde Yedi Yıl Üzerinden 

Birle§tirilmi§ Varyans Analizi 

Varyasyon S. D. K.T. K. O. F 
Kaynagı 

Çevreler (Ç) 6 3874324.7 645720.8 •• 126.60 •• Bloklar 21 673414.6 32067.4 6.28 
Çeşitler (G) •• 10 1214518.3 121451.8 23.80 •• GxÇ 60 946008.7 15766.8 3.09 
Regresyonların 

Homojenligi lO 7075.1 707.5 0.13 
Artan •• 50 938933.6 18778.7 3.68 

Hata 210 1071308.2 5101.5 
GENEL 307 7779574.5 

.. : % 1 düzeyinde istatistiki olarak önemli 

1993 . . 
41095.0 
5555.2 
4464.4 

Çizelge 1 ve Çizelge 2'nin incelenmesiyle de görülebilecegi gibi 
genotipler arasında verim bakımından o lan farklılık sadece 1993 yılında önemli 
bulunmam~§; 1987 ve 1989 yılında % 5 düzeyinde önemli olan farklılık 1988, 

1990, 1991, 1992 yıllarında ve yedi yıl üzerinden birleştirilmi~ varyans analizinde 
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% I düzeyinde önemli bulunmu~tur. Yılların genotiple rin verimleri üzerine olan 

etkileri de % 1 düzeyinde önemli olmu~tur. Aynı zamanda geno tiplerin 
birbirinden önemli ölçüde farklılık gösteren herbir çevre ko~ulundaki verim 
bakımından olan sıralanı~ları da farklı olm~tur. Bu durum % ı olasılık 

düzeyinde önemli bulunan GxÇ interaksiyonunun varlıgı ile belirgin bir ~ekilde 
dikkati çekmektedir. 

Denemede kullanılan çe§itlere ait verim degerieri yıllara göre yedi yıllık 
ortalama olarak Çizelge 3'de verilmi~, ayrıca yedi yıllık ortalamalara göre verim 
durumları birbirleriyle ka~ıla~tırmalı olarak Şekil l'de sunulmu~tur. 

Çizelge: 3 

Makarnalık Bugday Denemesinde Yer Alan Çeşitlerin Verimleri (kg/da) 

VERİM (kg/da) Yedi Yıl. 

Çcıjil Adı 
1987 1981! ı989 1990 1991 1992 1993 

O rı. 

Diyarbakır 447b 508ab 385abc 431abc 433a 6ı4ab 664 498a 

Bintepe 426bc 525a 430ab 467ab 234d 597abc 651 476ab 

Gökgül 487ab 485abc 359bc 444abc 314bc 563abal YJ2 473abc 

Yavoras 318c 469abcd 5ı2a 37l bc 239d 650a 739 471abc 

Gediz 45lb 476abcd 472ab 360c 249cd 57labcd 675 465a bc 

Japiga 495ab 525a 402ab 385bc 280bcd 433cf 716 462abcd 

T unca 419bc 355c 397ab 502a 3 \Sbc 534abcdc 632 45 lbcd 

Sham-ı 441b 472abcd 445ab 345c 250cd 475dcf YJI 441 bcd 

Çakmak 573a 4 ı 5cdc 258c 392bc 254cd 506bcdcf 599 428cdc 

San ta 452b 438bcd 423ab 223d 327b 402f 655 417de 

Mondro ue 399bc 40lde 345bc 239d 217d 478cdcr 662 389e 
Sx 38. ı 27.3 44.ı 36.ı 25.0 4 1.9 - 16.3 

Ortala ma 446 461 403 377 283 530 665 452 

Yedi yıllık ortalamaya göre, en yüksek verim 498 kg/da ile Diyarbakır 

~idinden elde edilmi§tir. Bintepe ve Gökgöl ~itleri ise sırasıyla 476 kg/da ve 
473 kg/da olan verimleri ile ikinci ve üçüncü sırada yer almı~lard1r. En dü~ük 

verim ise Mondroue çe:jidinden elde edilmi~tir (389 kg/da). 
Onbir adet makarnalık bugday ~idinin 1987-1993 yılları arasındaki 

yedi yıllık dekara tane verimleri (4 tekerrürün toplamı olarak) Çizelge 4'te, ve 
bu çizelgenin yardımıyla hesaplanan adaptasyon ve stabilite istatistikleri de 

Çizelge 5'te verilmi~tir. 
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Çizelge: 4 

Makamalık Buj!day Çeşitlerinin Verimleri 

(kg/da ve 4 tekerrürün toplama olarak) 

Çevreler 

~iıAılı 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 
Toplam 

Diyarbakır 1788 2035 1541 1723 1732 2468 2655 13942 

Bintepe 1704 2100 1720 1866 936 2388 ımı. 13316 

Gökgö.l 1948 1940 1434 1776 1256 2252 2647 13253 

Yavoras 1270 1876 2047 1484 956 2600 2954 13187 

Gcıliz 1804 1906 1887 1441 996 2284 2699 13017 

Japiga 1981 2100 1609 1539 1120 1732 2862 12943 

Tunca 1676 1420 1586 2006 1272 2132 2527 12619 

Sham-ı 1763 1889 1780 1381 1000 1900 2643 12356 

Çakmak 2292 1661 1033 1566 1016 2024 2395 11989 

San ta 1807 1753 1690 892 1308 1608 2621 11679 

Monılroue 1596 1605 1380 895 868 1908 2647 10899 

TOPLAM 19631 20285 17707 16569 12460 23296 29252 139200 
Ortalama 1785 1844 1610 1506 1133 2118 2659 12655 

(Çevre lnıleksi) 

Çizelge: 5 

Makamalık Buj!day Çeşitlerinin Adaptasyon ve Stabilite 
İstatistikleri 

Çe§it Adı bi s2y.xi ri2 

Diyarbakır 0.756 ı2408.o· 0.7643** 
Bintepe 1.035 * ** 

13ı86.4 0.85ı2 
Gökgöl 0.930 ** 5742.4 0.9138 
Yavoras 1.322 •• ** 

3ı067.6 0.7984 
Gediz 1.103 ** 4927.6 0.9456 
Japiga 1.040 * •• ı4ıı8.0 0.8436 
Tunca 0.744 ** • ı9301.2 0.6688 
Sham-ı ı.oıı •• 4904.4 0.9362 
Çakmak 0.93ı ** * 32569.6 0.6520 
San ta 0.899 •• * 26626.8 0.68ı2 
Mondroue 1.234 5756.8 •• 0.9490 

Ortalama 1.000 

Ort 

1992 
1902 
1893 
1884 
1860 
1849 
1803 
1765 
17l3 
1668 
1557 

•, **:Sırasıyla % 5 ve % ı olasılık düzeyinde istatistiki olarak önemli 
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Çizelge 5'te bi değerleri bakımından istatistiki olarak önemli bir 
farklılığın olmadığı görülmektedir. Bu durum regresyonların homojenliği kareler 
ortalamasının önemsizliği ile de kendini göstermektedir (Çizelge 2). Buna göre, 

tüm genotiplerin aynı regresyon katsayısı ile göste rilmeleri mümkündür. Bu 
çalı§mada çevre indeksi olarak çevre ortalamaları kullanıldığından b= ı 'dir ve 
tüm genotiplerin regresyon katsayısı değerleri birbirlerine ve ortalama regresyon 
katsayısına yani ı ·e e§ittir. Genotiplerin regresyon katsayılarının birbirine C§it 
olması, verim durumlarına göre adaptasyon yeteneklerinin belirlenmesi hakkında 
bize bilgi vermektedir. Buna göre, verimleri deneme ortalamasından (452 kg/da) 

yüksek olan Diyarbakır (498 kg/da), Bintepe (476 kg/da), Gökgöl (473 kg/da), 
Yavoras (471 kg/da), Gediz (465 kg/da) ve Japiga (462 kg/da) ÇC§itlerinin iyi 
ko§ullara, verimleri deneme ortalamasından dü§ük olan Tunca (451 kg/da, 

Sham- ı (441 kg/da), Çakmak (428 kg/da), Santa (417 kg/da) ve Mondrouc (389 
kg/da) çe§itlerinin ise kötü ko§ullara adapte oldukları bclirlenmi§tir. 

Regresyon katsayıları ve verim ortalamalarına göre yapılan bu sınıf­
landırmaya ek olarak ÇC§itlerin stabilite yetenekleri de belirlenmi§tir. Makarna­
lık buğdaylarda yürütülen çalı§mada her bir genotipe ait regresyonda n sapmalar 
kareler ortalamasının deneme hatası varyansı içinde olup olmad ığı test edilmi§­
tir ve yapılan bu testler sonucunda onbir adet çe§itten Gökgöl, Gediz, Sham- ı 

ve Mondroue ÇC§itlerinin stabil olduğu belirlenmi§tir. Diyarbakır, Bintepe, 

Yavoras, Japiga, Tunca, Çakmak ve Santa ÇC§itlerinin ise stabil olmad ığı , bu 
ÇC§itlerin hangi çevre ko§ulunda ne gibi bir verim gösterebilcceğin in tahmin 
edilmesinin olanak dı§ı olduğu sonucuna varılmı§tır. Çoğunlukla farklı 

denemelerde ve farklı ölçüm birimleri üzerinden değerlendirilmi§ çe§itlerin 
stabilitelerinin kar§ıla§tırılmasında kullanılan determinasyon katsayısı değerleri 

bakımından Tunca, Çakmak ve Santa çe§itlerinde % 5, d iğerlerinde ise % 1 
olasılık düzeyinde öne mli değerler elde edilmi§tir. Bu durum, regresyondan 

sapmalar kareler ortalamasına göre stabil olduğu belirlenen Gökgöl, Gediz, 
Sham-ı ve Mondroue ÇC§itlerinin stabilitelerini destekler niteliktedir. 

Onbir adet makarnalık buğday çe§idiyle yürütülen çalı§mada yedi yıllık 
ortalamalara göre yapılan analizler sonucunda çevre indeksi olarak çevre ortala­
maları alındığında tüm genotiplerin regresyon katsayılarının l 'e e§it olduğu, bu 

durumda da genotiplerin verim düzeylerine göre iyi veya kötü ko§ullara adapte 
olduğu belirlenmi§tir. Ancak regresyondan sapmalar kareler ortalamasına göre 

de, onbir adet ÇC§itten sadece Gökgöl, Gediz, Sham-ı ve Mondroue ÇC§İ tlerinin 

stabil çe§itler olduğu ve bu ÇC§itlerin determinasyon katsayılarının da % ı 

düzeyindeki önemlilikle bu sonucu peki§tirdiği görülmektedir. 
Sonuç olarak, çalı§mada yer alan onbir adet çe§itten Gökgöl ve Gediz 

ÇC§İtlerinin sırasıyla 473 kg/da ve 465 kg/da verim düzeyi ile iyi ko§ullara adapte 
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Sh ı (441 k"'da) ve Mondroue (389 kg/da) çeıjitlerinin ise kötü 
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Denemede yer alan çeşitlerin verim durumlannın birbirleriyle 

karşılaştırmalı olarak gösterilmesi 

KAYNAKLAR 

ANONYMOUS, 1990. Tarımsal Yapı ve Üretim. T.C. Ba§bakanlık Devlet 
İstatistik Enstitüsü. 

----, 1992. Bursa Meteoroloji Bölge Müdürlüğü Kayıtları, Bursa. 

A YÇİÇEK, M. 1989. Bazı Makarnalık Buğday Çe§itlerinin Bursa Ko§ullarında 
Verim ve Adaptasyon Yeteneklerinin Belirlenmesi Üzerinde Bir 
Ara§tırma. Yüksek Lisans Tezi. 

TOSUN, 0 ., N. YÜRÜR, 1981. Serin İklim Tahılları Ders Notu. AÜ. Ziraat 
Fakültesi, Teksir No: 72, Ankara. 

TURAN, Z.M. 1988. Ara§tırma ve Deneme Met<>Qları. U.Ü. Ziraat Fakültesi. 
Ders Notları, Bursa. 

YILDIRIM, M.B., A ÖZTÜRK, F. iKiZ ve H. PÜSKÜLLÜ, 1979. Bitki Isla­

hında İstatistik-Genetik Yöntemler. E.B. Z irai Ara§tırma Enstitüsü, 
Menemen-İzmir. 

- 180-


