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OZET

Bu g¢aligma, Bursa ve gevresinde kurak kogullar altinda aygiceginin bazi
morfolojik karakterlerinin incelenmesi amactyla yapumugtir. Deneme, Vniimk-8931,
Sunbred-265 ve H-3330 cegitleri kullamlarak 1990 yiinda kurulmugtur. Ug
tekerrirli faktoryel dilzende yiritilen bu aragtirmada, beg farkl gelisme déneminde
gozlemler yapilmuigtir. Vejetatif ve generatif gelisme ile ilgili olarak; kok kuru madde
miktar, sap ve yaprak kuru madde miktan, kék/toprak tsti aksamu, tabla agirlig
ve bitki boyu gibi karakterler iizerinde durulmugtur.

Kurak kogullar alinda aygiceginde, gelismenin ilerleyen devrelerinde, kék
gelismesi artnug, bunun sonucu olarak kok/sirgiin aksamu yiksek bulunmug ve
gegitler arasindaki farkliiklar sadece bitki boyu bakinundan dnemli olmugtur.

Anahtar sozciikler: Aygicegi, Kuraga Dayanikhilik ve Su Stresi.

* Arag. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii
" Yrd. Dog. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii
***  Prof Dr; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimil

- 153 -



SUMMARY

A Study on the Drought Resistance of Certain
Sunflower Varieties

This research, was carried out 10 determine some .r'norp}.wlogical
characteristics of certain sunflower cultivars undt_zr droug_hr condftons in Bursa
region in 1990. In this study, an open-pollination culava:l' Vniimk-8931, .lwo
hybrids, Sunbred-265 and H-3330 were used. In the ex?enmem PMM in a
factorial design with three replication, on some morphological ?‘hfzractensucs were
observed on the five different stage of growth. Such characteristics as amount of
root dry matter, root/shoot, head weight, plant height were measured as related to

the vegetatif and generatif growth.
Under dryland conditions, at the stages proceeding of growth, the develop-
ment of root increased. As a result, a high root/shoot was found in all cultivars

and differences between cultivars were significantly found in only plant heigh.
Key words: Sunflower, Drought Resistance and Water Stress.

GIRIS

Aygicegi tiretimi, diinyanin gogunlukla yari kurak bolgelerinde susuz ko-
sullar altinda yapilmaktadir. Bu bolgelerde, gelismenin ileri ddnemlerine dogru
ortaya ¢ikan su stresi aygicegi uretiminin olumsuz yonde etkilemektedir. Zira,
su stresi bitkilerin bilyiime ve gelismelerini etkileyen cevresel faktorlerin en
onemlisidir. '

Genel olarak sulama olanaklarini bir yana birakacak olursak su eksikligi
yagis eksiklifi olarak ortaya ¢ikmaktadir. O nedenle su eksiklifinin yaratug
strese kuraklik stresi de denir (GOksoy ve Turan, 1991).

Bitkiler kuraklifa veya su stresine karsi tepki olarak morfolojik ve
fizyolojik yapilarinda bir takim degisiklige ugrarlar. Bunlar, yaprak dokme,
kok/siirgiin oraninin artmasi, yaprak yiizeyinde tiylilik ve mum tabakasi
tesekkiili, stomatal hareket, osmotik diizenleme, fotosentez ve solunum
azalmasi vs. olarak sayilabilir (Levit, 1980). Bitkiler kurak kogullarda su kaybin
azaltabilmek igin yaprak alanini azaltma ya da yaprak dokme seklinde tepki
gpsterirler. Bu durum su stresine giren bitkilerde goriilen en yaygin tepkidir.
Ote yandan, yapraklarin iizeri sik tiylerle kaplanir ve kalin kutikula (mum)
tabakasi tegekkiil eder. Gerek yaprak tiyleri ve gerekse kutikula tabakasi yaprak
yuzeyindeki transprasyonun hizini azalur. Su stresine karsi diger bir morfolojik
tepki de kok/siirgiin oraninin biyikligudir. Kurakligin artug kosullarda soz
konusu oran biiyimektedir. Zira, bitkiler su kaybini azaltabilmek ve topragin

derin katmanlarindaki suya ulasabilmek i¢in toprak sti aksaminin geligimini
yavaglaur, buna Kkarsiik kok geligimini hizlandirir.
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Bitkilerin su stresine kargi gosterdikleri morfolojik ve fizyolojik
tepkiler, geligmenin ilerleyen devrelerinde kuraklik artisina bagh olarak farkh
sekillerde ortaya ¢ikmaktadir. Ote yandan, genotiplerin su stresine tepkileri de
farkl olabilmektedir. Bu nedenle, farkli gesitlerin defisik gelisme donemlerinde
su stresine kargi nasil tepki gosterdigini incelemek gerekir.

Bu aragtirma, aygigeginin farkli gelisme donemlerinde kurakhik stresine
karg1 gosterdigi bazi morfolojik degisiklikleri saptamak amaciyla yapilmigtir.
Aragtirmada 3 farkli aygicegi gesidi kullamlmstir. Boylece, aygicegi cesitlerinin
kurak kosullara karg: gosterdigi morfolojik tepkileri inceleme olanag da elde
edilmistir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Deneme Yeri, Toprak ve Iklim Ozellikleri:

Aragtirma, 1990 yilinda U.U. Ziraat Fakiiltesi'nin deneme tarlalarinda
kurulmugtur. Deneme tarlasinin topragi, potasyum ve kire¢ yoniinden orta
derecede fakat azot, fosfor ve organik maddece fakirdir.

Denemenin kuruldugu yila (1990) ait aylik toplam yagis miktarlari ve
ortalama sicakliklar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo I'den de gorildigia gibi denemelerin kuruldugu yilda hava
sicaklifi Mayis ayindan sonra hizla artmig ve Haziran, Temmuz ve Agustos
aylan ¢ok sicak geg¢migtir, aym1 yil kaydedilen toplam ya@is miktari 713 mm
olup, bu yagigin 1/3’liik kismindan daha azi aygiceginin vejetasyon doneminde
digmisgtir. Ayhk yafis miktarlari uzun yiliar ortalamasinin altindadir. Fakat
1990 y1linin son ii¢ ayinda fazla yagis kaydedilmistir (Anon., 1990).

Tablo: 1
Aylara Gore Ortalama Sicakhik ve Toplam Yagis Miktarlar:

Iklim Verileri AYLAR

1 |2 34|56 7] 8|9 |10] 11 12
Sicaklik 53| 62| 83|130]176(221)245| 241201156 11.6| 76
(Uzun Yil. Or.°C)
Stcaklik 33| 63| 88| 134|164 |216]| 243|236 185|152 135| 83
(1990 Yily, °C)
Yagis (mm) 923 | 748 67.9 | 59.2 | 520 | 30.7 | 24.7 | 17.2 | 385 | 584 | 78.1 | 1025
(Uzun Yil. Ort.)
Yagis (mm) 26.1 | 550|266 703 | 669 225|394 02573796 141.5 | 1280
(1990 Yih) i
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egitler: -
irawrmada, Vniimk-8931 agik tozlagmal gesidi ile Sunbred-265 ve H-

3330 hibrid gesitleri kullaniimistir.

Metod

Deneme Deseni ve Parsel Biiyuklugi:

Arastirma, 3 tekerrirli olarak, 2 faktorla (3x5) faktoryel deneme
desenine gore planlanmistir. Birinci faktor (A), cesitler olup, seviye sayisi ligtir.
ikinci faktor (B) Gozlem Devreleri olup seviye sayisi (gikisgtan sonzraki giinler
olarak; 20, 40, 60, 80 ve 100) bestir. Parsel alani (8x2.6 m) 20.8 m™dir.

Kiiltirel Uygulamalar:
Ekim 10.4.1990 tarihinde yapilmigur. Sira arasi mesafe 0.65 m'dir.

Ekimden once 40 kg/da hesabiyla 15-15-15 kompoze giibre serpme olarak
uygulanmigtir. Cikigtan sonra saf madde cinsinden 6 kg/da N verilmistir.
Cikigtan 12-15 gun sonra seyreltme ve bitkiler 15-20 cm oldugunda ise tekleme
yapilmistir. Tki kez ¢apa uygulanmustir.

Verilerin Istatistiki Analizi:

Parsel esasina dayah olarak elde edilen veriler, Tesadif Bloklar,
Deneme Deseni tarzina uygun olarak varyans analizine tabi tutulmustur (Turan,
1988). Onemlilik seviyeleri hem % 5 hem de % 1 olasihik diizeylerinde
hesaplanmustir. Istatistiki farkli gruplarin saptanmasinda ise sadece % 5 olasilik
diizeyi kullaniimistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada kurak kosullar altinda yetigtirilen gesitlerin farkl gelime
donemlerindeki morfolojik dzelliklerine ait varyans analizi sonuglar Tablo: 2'de
verilmistir.

Tablo: 2
Kuraklik Stresinin Ayciceginin Baza Morfolojik Ozelliklerine
Ait Varyans Analizi Sonuclan (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon SD Kok/ Kok | Yaprak Sap
Kaynaf Sirgiin Kuru Kuru Kuru Bitki Tabla
Madde | Madde |. Madde Boyu Afir.
Bloklar 2 | 0.0015 120.7 1180 | 4000 | 71880 | 1552
Gesitler (A) | 2 | 0.0045,, | 3220 89| 5337 | 13694 | 238
Goz.Dev. (B) | 4 | 0.0370°" | 54207"" | 23793 | 8500.0"" | 142608"" | 3196.1""
AxB int. 8 | 00014 | 6292 97.7| 5580 1102 | 6330
HATA 24 | 00373 | 7991 481.9 | 1149.0 809 |23426

* . H
» **: Sirasi ile 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak Snemli
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Tablo 2'den de gorildigi gibi incelenen tim ozellikler de gdzlem
devreleri arasindaki farkhliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Cesitler
arasindaki farklilik ise sadece bitki boyunda dnemli grkmugtir. Cogu morfolojik
ozelliklerde gesitler aras1 farkliifin 6nemsiz gikmasi, gesitlerin kuraklifa karg:
morfolojik yap1 bakimindan farkh tepki gostermedigini ifade etmektedir.

Aragtirmada farkl1 gozlem devrelerinde, ele alinan morfolojik 6zelliklere
ait ortalama degerler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo: 3
Kuraklik Stresinin, Ayciceginin Farkli Gelisme Dénemlerinde
Bazi Morfolojik Ozellikleri Uzerine Etkisine Ait
Ortalama Degerler

Gozlem Kok | Kok Kuru | Yaprak Kuru | Sap Kuru Bitki Tabla
Devreleri | Siirgiin Madde | Madde Mikt. Madde Boyu Afirl.
Mik. (gr) (gr) Mikt. (gr) (cm) (gr)
20 0.12 be 092 d 273¢c 419c¢ 51.7d -
40 0.10 be 6.14 c 21.04 a 31.50 b 1158 ¢ -
60 0.09 ¢ 9.76 be 18.60 a 41.40 a 1385 b 5090 b
80 013 b 16.10 b 10.27 b 4120 a 143.5ab | 59.20a
100 [025a 3273 a 483 c 3420 b 1478 a 59.90 a
Sx 0.013 1.92 1.49 23 1.45 3.29

Kok/Siirgiin Orany

Kurak kosullarda bitkide fotosentez yavaglar, bunun sonucu olarak
siirgiin geligimi azalir. Olugan fotosentez iriinlerinin biiyik bir bolimi kok
geligimi icin koklere tagimir. Boylece kok geligimi hizlanir ve kokiin govdeye
oram artar (Levit, 1980, Shanakan ve Nielsen, 1987).

Aragtirmada, kok/siirgiin oram1 geligmenin ilerleyen devrelerinde,
kurakhik artigina paralel olarak artmigtir (Tablo 3). Iklim verilerinden de
gorildigi gibi (Tablo 1) aygigeginin ileri geligme donemlerine dogru kuraklik
hissedilir derecede artmaktadir. O nedenle, bitkiler ilerleyen geligme
donemlerinde kok gelisimlerini hizlandirmigtir. Bunun bir sonucu olarak
bitkilerde kok/siirgiin oran1 artmigtir.

Kok, Kuru Madde Miktarlan

Arastirmada farkli gozlem devrelerinde yapilan kok kuru madde analiz
sonuglarina gore kuru madde miktan geligmenin ilerleyen devrelerine dogru
arttifs saptanmigur (Talo 3). Nitekim, ¢ikigtan 20 giin sonra yapilan dlgiimlerde
kok kuru madde miktar1 0.9 gr iken 100’ncii giinde yapilan dlgiimlerde 32.1gra
yiikselmigtir. Bu durum, ileri geligme donemlerinde kok geligiminin hizlandifini
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actkca gostermektedir. Yapilan pek gok ara§urmad‘a.da. v?,jetalif peryod boyunca
su stresine maruz kalan bitkilerde toprak iistii gelisiminin azaldif1, buna kargin
kOk geligiminin hizlandigt vurgulanmaktadir (Levit 1980, Somers ve ark. 1983,
Hoogenboom ve ark. 1987 ve Shanakan and Nielsen 1987).

Yaprak ve Sap Kuru Madde Miktarlarn

Bitkilerde yaprak yiizeyi arttikga su kayb1 da artmaktadir. Bitkiler su
kaybini azaltabilmek igin yapraklarim dokmek suretiyle toplam yaprak alamin
azalurlar. Bu durum daha cok ¢ol bitkilerinde gorilir (Levit, 1980). Ancak,
aygigeginde de kurakhigin yiiksek oldugu ileri gelisme donemlerinde alt
yapraklarin kuruyarak dokildagi goriilmektedir.

Su stresi bitkilerde yaprak bilyiimesini de olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu durum, fotosentezin azalmasi ile ilgilidir (Cox ve Jojlift 1987,
Rosenthal ve ark. 1987 ve Jones 1984).

Tablo 3'ten gorilldiga gibi, vejetatif peryod ilerledikge yaprak kuru
madde miktar1 6nce bir artig sonra azalig gostermigtir. Sap kuru madde miktan
ise 60’nc1 giine kadar artmig, daha ilerki donemlerde degismeyip sabit kalmisr.
Nitekim, ¢ikigtan 20 giin sonra yapilan Ol¢iimlerde yaprak kuru madde miktar
2.76 gr iken gelismenin ileri ddnemlerinde (60’nci giinde) 18.6 gr'a yiikselmis,
daha ileri geligme donemlerinde ise kuraklhifin etkisiyle gittikge azalmig ve qikis-
tan 100 giin sonra yapilan Glgiimlerde 4.8 gra kadar dismigtiir. Yaprak kuru
madde miktarindaki azali§ su stresinin bir sonucu olarak bitkilerde yapraklarin
dokiilmesiyle ve ayn1 zamanda fotosentezin azalmastyla acgiklanabilir, arastr-
mada, sap kuru madde miktan ise gelismenin ilk dénemlerinde 4.2 gr olarak
saptanmig vejetatif peryod boyunca hizli bir gekilde artarak 60’nci ginde 41.4
gr'a kadar yiikselmig ve 100’nci giine kadar da bir miktar azalmigtir (Tablo 3).

Aragtirmada, yaprak ve sap kuru madde miktarlarimn ileri gelisme
donemlerine dogru gidildikge artmamasi bitkide toprak ustii aksami geligiminin
yavagladifini hatta durdufunu gostermektedir. Geligmedeki bu durgunluk,
yukaridaki aragtiricilarin da belirttigi gibi su stresinin bitkilerde fotosentezi
azaltic etkisinden ve az miktarda olusan fotosentez iriinlerinin de kok geligimi
i¢in koklere taginmasindan kaynaklanmaktadir.

Tabla Agirlign

Aragirmada kuraklifin tabla afirthifimi ne derecede etkiledifini
saptayabilmek i¢in gelismenin son ii¢ doneminde tabla kuru madde miktarlan
da olgilmiistiir. Tablo 3'te goruldigi gibi giceklenme Oncesinde (gikistan 60 giin
sonra yapilan élgiimlerde) tabla agirlig1 50.9 gr iken, giceklenme sonunda (80'nci
giinde) 59.2 gra yiikselmiy ve daha sonraki donemlerde degimeyip sabit
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kalmigtir. Muhtemelen gigeklenme ve daha sonraki donemlerde artan kuraklik
tane dolumunu olumsuz yonde etkilemistir. Rosenthal (1987), bitkilerde
kuraklik arugi ile stomatal dayamkliigin arttigina isaret ederek, buna bagh
olarak transprasyonun azaldifini fakat ayn1 zamanda fotosentezin de azalarak,
bitkide kuru madde birikiminin yavasladifin1 ve sonugta ekonomik verimin
zarara ugradifin1 vurgulamaktadir.

Bitki Boyu

Aragtirmada, bitki boyu degerlerinin bitkilerin vejetasyon siiresi boyunca
sirekli artiy gosterdigi saptanmustir (Tablo 3). Ancak bu artis, sap kuru madde
miktarinin artmasinda etkili olmamigtir. Ciinkii, ileri geliyme donemlerine dogru
gidildikge sapin ortasindaki 6z (bog) kismin genisledigi gozlenmistir. Bunun bir
sonucu olarak, vejetatif peryod ilerledikge bitki boyu artufi halde sap
kurumadde miktar sabit kalmig hatta bir miktar azalmgtir.

Aragirmada, gesitlerin bitki boyu degerlerinin farkli oldugu
saptanmigtir. En yiiksek bitki boyu deferini Vniimk-8931 ¢esidi (129.3 cm)
vermigtir. H-3330 ve Sunbred-265 cesitlerinin bitki boyu degerleri ise sirasiyla
117.9 cm ve 110.7 cm olarak olgiilmiistir (Tablo 4).

Tablo: 4
Aygicegi Cesitlerinin Ortalama Bitki Boyu
Degerleri (cm)

“ Cegsitler Ortalama Istatistiki

Bitki Boyu (cm) | Farkh Gruplar
Vniimk-8931 1293 a
H-3330 117.9
Sunbred-265 110.7 c
Sx 1.65
Sonug

Aycicegi cofunlukla sulamasiz kogullarda yetigtirilen bir yag bitkisidir.
Yilik yagisi 800 mm olan ve bu yafigin yariya yakin kismi vejetasyon
doneminde diigen yerlerde aygicegi sulanmaksizin yiiksek verim potansiyeline
ulagabilir (Robinson, 1978). Fakat, aycicegi daha az yafig alan yerlerde
yetigtirilirse ve ozellikle suya en fazla ihtiyag duydugu ciceklenmeden 20 gin
once ve 20 giin sonrasi arasindaki 40 ginlik peryodda yagis olmaz ve sulama
da yapilmazsa, bitkide kuraklik stresinin olumsuz etkileri ortaya gikar.
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Arastirmanin yuritaldigi 1990 yilinda Bursa .bﬁlg&ine disen yillik
yagig toplami 713 mm olup, aggigcginin geFigm.e _dt'memmdc toplam 199.3 mm
yagis kaydedilmigtir (Tablo 1). Ozellikle ayglgegn?m kuraga en hassas ﬂ_)lc.iugu yaz
aylarinda yetersiz yagis alinmistir. Yags degerleri 1990 yih yaz doneminin kurak
oldugunu kanitlamaktadir. Ote yandan, susuzluk yaninda yiiksek sicakliklarin da
olmast, bitkide kuraklik stresini artirici etki yapmaktadir.

Vejetatif peryod boyunca artan su stresi bitkilerde kok/siirgiin oraninin
artmasina, buna bagli olarak kok kuru madde oraninin yiikselmesine ve yaprak,
sap ve tabla kuru madde miktarlarinin azalmasina ya da degismeyip sabit
kalmasina neden olmustur. Bu konuda ¢ahisan bazi arastiricilar da vejetatif
peryod boyunca ortaya ¢ikan su stresinin bitkilerde kok/siirgiin oranim
artrdigii (Levit ve Shanakan 1980, Somers ve ark. 1983, Hogenboom ve ark.
1987), fotosentezin yavasglamasina bagh olarak yaprak bilyime ve geligmesinin
ve yaprak genisliinin azaldigini (Jones 1984, Cox ve Jojlift 1987, Rosenthal ve
ark. 1987) bildirmislerdir.

Yapilan bu g¢ahsmada ortaya ¢ikan sonug sudur; bitkiler geligme
peryodlart boyunca artan kurak kosullara tepki olarak morfolojik yapilarinda
bazt degigiklikler meydana getirmektedirler. Kurak kogullarda bitkilerin
gosterdigi en onemli morfolojik tepki ise kok gelisiminin artmasi, buna kargilik
toprak astii aksami gelisiminin azalmasidir. Literatdr bilgilerinin 15181 altinda,
kuraklik stresinin bitkide fotosentezi azalttifi bunun sonucu olarak, toprak isti
organlarinin gelisimini yavasgladifi sOylenebilir. Bitkiler kurak kosullarda
transprasyonu azaltmak i¢in yaprak dokme, yaprak alanini daralima, stomalarini
kapatma seklinde tepki gosterirler. Bu nedenle bitkide fotosentez ve solunum
yavaglar ve ekonomik verim 6nemli 6lgiide diser.

Aycigeginde kuraklik etkisini bariz bir sekilde ortaya koyabilmek igin
sulu ve kuru kogullarda yiiriitillecek ¢aligmalara ihtiyag vardir. Bu arastirma bir
On ¢aligma niteliginde olup, bu tip caligmalarin yogunlastiriimasi gerekmektedir.
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