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Bursa Ovasinda Ug Farkh Teras Diizeyinde Olusmus
Kirmizi Akdeniz Topraklarinin (Terra-Rossa)
Genesisi ve Simflandiriimasi

Cumhur AYDINALP®

OZET

Bu aragtirma Bursa ve yoresinde yari kurak iklim kosullar: altinda,
kireg taglart iizerinde ii¢ farkli teras diizeyinde olusmus olan Kirmizi
Akdeniz topraklarinin genesisi ve smmiflandirmasinin belirlenmesi igin
yapilmigtir. Topraklarin fiziksel, kimyasal ve morfolojik ozellikleri ince-
lenmig ve bu toprak profillerinin FAO/Unesco (1974), FitzPatrick (1988) ve
USDA Toprak Taksonomisine (1973) gore swmiflandirmalart yapilmistir.
Topraklar derinlikle artan yiiksek kil igerigi gosterirler. Bunlarin olug-
masinda rol oynayan dominant faktor periyodik dekalsifikasyondur.

Anahtar kelimeler: Terra-Rossa, luvisols, toprak genesisi, taksonomi.

ABSTRACT

Genesis and Classification of the Red Mediterranean Soils (Terra-Rossa)
Formed on Three Different Terrace Levels in the Bursa Plain

This research was carried out to determinate genesis and
classification of the Red Mediterranean soils were formed on limestone and
located on three different terrace levels under semi-arid climate in Bursa
and its surroundings. The physical, chemical and morphological features
were examined and these soil profiles were classified according to the
systems of FAO/Unesco (1974), FitzPatrick (1988), .and USDA Soil
Taxonomy (1975). The soils are shown high clay contents increasing with
depth. The dominant soil formation process has been periodic
decalcification.
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GIRIS

Kirmizi Akdeniz topraklan (Terra-Rossa) Bursa ve voresinin farklh
cografi kesimlerinde yaygin olarak bulunmaktadir. Yérenin tanmsal iriin
voniinden verimli kabul edilebilecek kesimlerinde yer alan bu toprak grubu,
cesitli bitkilerin vetistirilmesinde kullaniimaktadir.

Kirmizi Akdeniz topraklan veya Terra-Rossalar gesitli aragtirmacilar
tarafindan birbirinden farkli olarak tammlanmaktadir. Reifenberg', Ciric ve
Alexandrovic® ve Stace ve ark.,’ Kirmizi1 Akdeniz topraklarinin tek bir tip ana
kayadan olustuklarint belirtmiglerdir. Bundan bagka Revel®, Guerra®, Di
Castri ve Mooney” ise bazi tortul kayalar harig, bu toprak grubunun farkli ana
kayalar tizerinde olusabilecegini belirtmiglerdir. Bu topraklar bircok iilkede
birbirinden farkli isimlerle adlandiriimis ve bu konuda uzun bir zaman fikir
birligi meydana gelmemistir. Bu toprak grubunun isimlendirilmesi dagilim
gosterdigi bolgelere, ana kayanin gesidine ve olusum olaylarina bagh olarak
farklik gostermektedir. ik kez Terra-Rossa terimi Zippe’ tarafindan kulla-
milmugtir. Reifenberg', Kubiena®, Oakes®, Ciric ve Alexandrovic® gibi gesitli
bilim adamlan tarafindan da kabul gérmiis olup halen bu isim giiniimiizde de
kullanilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci aym iklim, bitki ortiisii ve ana materyal iizerinde
farkli yiiksekliklerdeki teras yiizeylerinde olusmus olan Kirmizi Akdeniz
topraklanmin fiziksel, kimyasal ve morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ile
topraklarin olustuklan teraslarin  jeomorfolojik yuzeyvlerinin durumu ve

yagin bu topraklarin olusumuna nasil etki ettiginin belirlenmesi amaciyla
vapilmstir.

MATERYAL VE YONTEM

MATERYAL
Cahsma Alaninin Yeri ve Jeolojisi

_ Bu aragtirma, Bursa ovasinin dogusunda ver alan Burhanive mevkii
civarinda yaygmn bir sekilde dagilim gosteren Kirmizi Akdeniz top;‘aklannda
yapilmistir. Incelenen iig toprak profili kireg taslar tizerinde olusmustur. Her
u¢ profilde egim % 0-2 arasinda degismektedir. 1. profilin bulundugu iist
teras yiiksek diizliik konumunda olup, 2. profilin bulundugu orta teras dar bir
alanda olusmustur. Alt terasta incelenen 3. profil ise genis bir taban

dﬁ?l&gﬁnde yer almakta olup, yérede hakim olan dogal bitki ortiisii kizil gam
(Pinus brutia) ve makiliklerdir (Macchie)
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Bilgenin iklimi

Yorede kiglart 1lik ve yagish, yazlan ise sicak ve kurak gegen Akdeniz
iklim tipi hakimdir. Yillik yagis ortalamasi 713.1 mm ve sicaklik ortalamasi
14.4°C’dir. Yoredeki nem rejimi Xeric ve Ustic, sicaklik rejimi ise Thermic'®
bir ozellik gostermektedir.

YONTEM

Bu ¢ profilin morfolojik o6zellikleri Soil Survey Staff'!,
smiflandirmalari FAO/Unesco'?, FitzPatrick'® ve USDA Toprak Taksono-
misi'* sistemlerine gére yapilmistir. Bunlara ait tekstiir analizi Piper'’, pH
Jackson'®, kalsiyum karbonat Bascomb'’, organik karbon Tinsley", toplam
azot Bradstreet"”, katyon degisim kapasitesi ve degisebilir katyonlar American
Society of Agronomy Method”, serbest demir oksit USDA*"’e gore belir-
lenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Profillerin Morfolojik Ozellikleri
Topraklarin morfolojik 6zelliklerine ait bilgiler her profil igin ayrn ayr
asagida verilmektedir.
Profil 1. (Ust teras)
Profil Tanimlamalar
Taksonomik Siniflandirma
FAO/Unesco siniflandirmasi: Chromic Luvisols
FitzPatrick (EAF) siniflandirmast: Argillosols-TnyoAr:sCkss
USDA Toprak Taksonomisi simiflandirmast: Typic Rhodoxeralfs
Yeri: 1 nolu profil Bursa ovasmin dogusunda yer alan Burhaniye
mevkii civarinda bulunmaktadir.
Topografya
Denizden yiiksekligi: 400 m
Konumu: Kuzey
Egim: Dz (% 2)
Mikrotopografya: Konkav
Iklim
Yillik ortalama yagis: 800-1000 mm
Yillik ortalama sicaklik: 14.4°C
Bitki ortiisii: Kizil cam (Pinus brutia)
Ana materyal: Kiregtasi
Yast: Ugiincii zaman
Drenaj
Yiizey: Orta iyi
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Pedo-iinitesi: Yavas
Erozyon: Yiizey erozyonu
Tashilik: Az
Arazi kullanimi: Orman
Arazi kullamim kabiliyet simfi: IV. sif

Profilin morfolojik ozellikleri

Horizon Derinlik (cm) Ozellikler

FAO EAF USDA

Ah  Tnyp Ah 0-20 Kirmuzi-kahverengi (5YR 4/6 nemli-
4/8 kuru); kil; orta yan koseli blok
striiktiir; kuru iken sert, nemli iken siki,
1slak iken yapiskan ve plastik; bol ince
kokler; az koseli taslar (& 1-2 cm); kesin
ve diiz sinir.

Bt Arns Bt 20-45 Donuk kirmizi kahverengi (5YR 5/3
nemli-5/4 kuru); kil; kuvvetli yar koseli
blok striiktiir; parlak ped yiizeyleri; kuru
iken sert; nemli iken siki; 1slak iken
yapiskan ve plastik; az ince kokler; az
koseli taslar (& 1-2 cm); dalgal sinur.

Ck Ckss Ck 45-80 Benekli agik grey (7.5Y 8/1 nemli-8/2
kuru); kil; orta koseli blok striiktiir; kuru
iken sert, nemli iken siki, islak iken
yapigkan ve plastik; ¢ok koseli taslar
(D 4-5 cm); dalgali sinir.

Profil 2. (Orta teras)

Profil Tanimlamalan

Taksonomik Smiflandirma
FAO/Unesco siniflandirmasi: Chromic Luvisols
FitzPatrick (EAF) simflandirmasi: Argillosols-Tn,slAr, s2Ar;0Ckas
USDA Toprak Taksonomisi simflandirmasi: Typic Rhodoxeralfs

Yeri: 2 nolu profil, 1 nolu profilin 100 m asagisinda ver alan orta
terasta bulunmaktadir. )

Topografya
Denizden yiiksekligi: 300 m
Konumu: Kuzey
Egimin sekli: Diiz (% 1-2)
~ Mikrotopografya: Dalgali
Iklim
Yillik ortalama yagis: 800-1000 mm
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Yillik ortalama sicakhk: 14.4 °C
Bitki ortiisii: Kiz1l gam (Pinus brutia)
Ana materyal: Kiregtas
Yagi: Ugiincii zaman
Drenaj
Yiizey: Orta iyi
Pedo-iinitesi: Yavag
Erozyon: Yiizey erozyonu
Taghlik: Az
Arazi kullammi: Orman
Arazi kullanim kabiliyet simfi: IV. siuf
Profilin morfolojik 6zellikleri
Horizon Derinlik (cm)  Ozellikler
FAO EAF USDA
Ah  Tn;s Ah 0-15  Kirmizi-kahverengi (S5YR 4/6 nemli-4/8
kuru); kil; orta kdseli blok striiktiir;
kuru iken sert, nemli iken sik1, 1slak
iken yapigkan ve plastik; bol ince
kokler; az koseli taslar (& 0.5-1 cm);
dalgali degisen smuir.

Btl 1Arns Btl 15-30 Donuk kirmiz kahverengi (SYR 4/3
nemli-4/4 kuru); kil; kuvvetli koseli
blok striiktiir; parlak ped yiizeyleri;
kuru iken sert, nemli iken siki, 1slak
iken yapiskan ve plastik; bol ince
kokler; az koseli taslar (& 2-3 cm);
dalgal degisen sinir.

Bt2 2Ary, Bt2 30-50 Donuk kirmizi kahverengi (5YR 5/3
nemli-5/4 kuru); kil; kuvvetli késeli blok
striiktiir; parlak ped yiizeyleri; kuru iken
sert, nemli iken siki, islak iken yapigkan
ve plastik; az ince kokler; az kireg
konkresyonlan (& 0.5-1 cm); dalgah
degisen sinir.

Ck Ckys Cca 50-85 Benekli agik grey (7.5Y 7/1 nemli-7/2
kuru); kil; orta koseli blok striiktiir; kuru
iken sert, nemli iken siki, 1slak iken
yapiskan ve plastik; bol kireg
konkresyonlan (& 1-2 cm);

kesin ve diiz siir.
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Profil 3. (Alt teras)
Profil Tamimlamalart
Taksonomik Simflandirma .
FAO/Unesco siniflandirmast: Chromic Luvisols
FitzPatrick (EAF) siniflandirmasi: Argillosols—Tn_;oAukags
USDA Toprak Taksonomisi simflandirmasi: Typic Rhodpxeralfs
Yeri: 3 nolu profil, 2 nolu profilin 80 m asagisindaki alt terasta

bulunmaktadir.
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Topografya
Denizden yiiksekligi: 220 m
Konumu: Kuzey
Egimin sekli: Diiz (%1)
Mikrotopografya: Yok
Iklim
Yillik ortalama yagis: 800-1000 mm
Yillik ortalama sicaklik: 14.4 °C
Bitki ortiisii: Kizil gam (Pinus brutia)
Ana materyal: Kiregtast
Yast: Ugiincii zaman
Drenaj
Yiizey: lyi
Pedo-iinitesi: Yavas
Erozyon: Yok
Taghilik: Yok
Arazi kullanimi: Orman
Arazi kullamim kabiliyet sinifi: IV. simif
Profilin morfolojik 6zellikleri
Horizon Derinlik (cm) Ozellikler

FAO EAF USDA

Ah  Tny Ah 0-30  Kirmizi-kahverengi (5YR 4/6 nemli-4/8
kuru); kil; orta yar1 koseli blok striiktiir:
kuru iken sert, nemli iken siki, 1slak iken
yapiskan ve plastik; bol ince kokler;
dalgali degisen smir.

Bt Ar;s Bt 30-75 Donuk kirmiz1 kahverengi (SYR 5/3
nemli-5/4 kuru); kil; kuvvetli yari koseli
blok striiktiir; parlak ped yiizeyleri; kuru
iken sert; nemli iken siki; 1slak iken
yapiskan ve plastik; bol ince kokler;
kesin ve diiz sinir.



Cc Ckss Ck  75-110 Benekli agik grey (7.5Y 8/1 nemli-8/2
kuru); kil; kuvvetli orta koseli blok
striktiir; kuru iken sert, nemli iken siki,
islak iken yapiskan ve plastik; ¢ok kireg
konkresyonlari (& 2-3 cm); dalgali sinir.

1 nolu profilin bulundugu st teras genis bir dizliik alan olup, dogu ve

bati kesimleri derin kuru dereler tarafindan pargalanmis durumdadir. Bu
profilde Ah, Bt ve Ck horizonlar bulunmaktadir. 2 nolu profilinin yer aldig
orta teras ise dar bir alanda bulunur ve bu profilde diger profillerden farkl
olarak iki adet argillik B horizonu olusmustur. 3 nolu profilin bulundugu alt
teras ise taban pozisyonuna gegis niteliklerini gostermekte olup, profilde Ah,
Bt ve Ck horizonlar1 bulunmaktadir.

Her ti¢ profilde benzer morfolojik 6zellikler gozlenmis olup, bunlarin
argillik B horizonununda koyu kirmizi renkli iyi bir stritktiirin meydana
geldigi gorilmektedir. Argillik horizonlarda parlak ped viizeyleri ve az
miktarda da bitki koklerine rastlamlmis olup, kirecin profil boyunca
yikanmasi ve ana kayanin kire¢ tag1 olmasindan dolayida her ii¢ profilde tipik
kalsik C horizonu meydana gelmistir.

Profillerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Aragtirma konusu olan ii¢ toprak profilinin fiziksel ve kimyasal verileri
¢izelge 1°de verilmistir. Profillerin baz: fiziksel dzellikleri incelendiginde, her
ii¢ profilin yiiksek miktarlarda kil igerdigi ve B horizonlarinda kil birikiminin
oldugu gorilmektedir. En yiiksek kil igerigi alt terasta olusmus olan 3 nolu
toprak profilinde goriilmekte olup bu profilin argillik B horizonunda % 57
oraninda kil birikimi meydana gelmistir. Silt i¢eriginin 1 ve 2 nolu profilde
birbirine yakin degerler gostermesine ragmen, 3 nolu profilde silt miktarinin
azaldif goriilmektedir.

Topraklarin pH’lar1 6.9 ila 8.3 arasinda degismektedir. Biitiin profil-
lerde toprak iist horizonunun diigiik pH’da oldugu ve en alt horizonlarinda ise
yilksek degerlere ulastig1 goriilmektedir. Bu da toprak kolloidlerinin, bazlarla
doygunluk derecesinin % 100 olusu ve topragin serbest kireg igerigi ile iligkili
oldugundan ileri gelmektedir.

Bu topraklarin organik C igerikleri incelendiginde her t¢ profilin
organik C’ca fakir oldugu ve miktarlarinm % 1.4 ile % 0.4 arasinda degistigi
goriilmektedir. Organik C igerikleri yiizey horizonunda en fazla olup, derin-
likle diizenli olarak azalmaktadir. Topraklarin toplam azot igerikleri ise %
0.09 ile % 0.06 arasindadir ve iist horizondan alt horizonlara dogru bir azahs
gostermektedir. Her ii¢ profilde, toplam azot igerikleri yoniinden aralarinda
onemli bir farkin olmadig1 gorilmistir. Topraklarin organik C ve toplam
azot igeriklerinin diisiik olmasi, yoredeki atmosfer sicakliginmn yitksek olusu
nedeniyle organik madde mineralizasyonunu hizlandirmast ve topraga organik
madde ilavesinin az olmasiyla agiklanabilir.
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Cizelge: 1
Profillerin Baz: Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Horizon  Derinlik pH Org. C Toplam N C/N CaCO; KDK Degiscbilir katyonlar ~ BS  Serbest demir Kum  Silt  Kil  Tekstiir
(cm) CaCl: HO % % % Ca Mg K Na (%) (%Fe:05) (%) (%) (%)
0.01M cmol (+) kg
(1:2.5)
(1:2.5)
Profil 1 (Ust teras)
Ah 0-20 72 7.9 0.8 0.09 8.9 20 482 392 46 1.9 37 100 2.60 253 334 389 Kil
Bt 20-45 72 7.9 0.7 0.08 8.7 28 534 430 6.1 16 33 100 1.88 245 290 415 Kil
Ck 45-80 7.1 7.8 0.5 0.06 3 103 421 356 53 08 1.8 100 0.89 383 236 378 Kil
Profil 2 (Orta teras) .
Ah 0-15 69 7.7 1.2 0.09 133 25 450 369 39 20 34 100 216 203 3235 452 Kil
Btl 15-30 7.0 7.8 1.0 0.09 11.1 34 513 42.1 58 18 29 100 1.83 170 312 350.1 Kil
B2 30-50 7.0 7.8 0.9 0.08 11.2 39 535 443 64 15 22 100 1.85 135 300 3546 Kil
Ck 50-85 7.6 8.1 0.4 0.06 0.7 12.7  35.1 450 90 1.0 1.5 100 0.72 27.80 292 418 Kil
Profil 3 (Alt tcras)
Ah 0-30 7.0 1.7 1.4 0.09 15.5 38 483 402 37 22 3.0 100 2.39 183 2835 512 Kil
Bt 30-75 7.2 79 0.8 0.08 10.0 42 531 46 45 1.7 24 100 2.10 202 218 570 Kil
Ck 73-110 7.8 8.3 0.5 0.06 8.3 145 5406 47.1 6.2 09 1.3 100 1.16 355 181 454 Kil




Topraklann kireg igerikleri % 2.0 ile % 14.5 arasinda olup, iist
horizondan alt horizonlara dogru diizenli bir artig gostermektedir. Kireg
igeriginin toprak derinligi ile iliskili olarak artmasi yagislar nedeniyle iist
horizonlardan yikanarak alt horizonlara dogru birikmesinden ve ana kayanin
kireg tasi olmasindan kaynaklanmaktadir. 1 nolu profilin kireg icerigi diger iki
profile nazaran en az diizeyde olup, en fazla miktarda kireg igerigi yikanmann
ve topografyanin etkisiyle 3 nolu profilde meydana gelmistir. Her ii¢ profilin
en alt horizonunda kireg igeriginin ¢ok olmas, burada tipik kalsik C horizo-
nun olusumuna neden olmustur.

Topraklar yitksek KDK ne sahip olup en yitksck KDK 3 nolu profilde
gorilmektedir. Topraklarin yitksek KDK’ne sahip olmalari, topraklarin yiik-
sek miktarlardaki kil icerikleri ile iliskilidir.

Serbest demir oksitlerin profil igindeki dagilimlarn pargalanma ve

aynisma derecesinin bir fonksiyonu olarak derinlikle iligkili olarak her iig
profilde azalmaktadir.

Topraklarin Genesisi

Bu topraklarn olusumunda dominant faktoér periyodik dekalsifikas-
yondur. Bu olay belirgin bir sekilde her {i¢ toprak profilinde gorillmektedir.
Topraklarin B horizonun da énemli miktarda kil birikimine sahip olmalari ve
bu horizonun kirmizi renkli argillik horizonun oOzelliklerini tasimalari
nedeniyle FAO/Unesco (1974) sistemine goére Chromic Luvisols olarak
siniflandirtdmis olup bunun karsiliklan FitzPatrick (1988) ve USDA Toprak
Taksonomisi (1975) sistemlerine gore degerlendirilmeleri asagida yapilmgtir.

Cizelge: 2
ﬂ‘g Kirmizi Akdeniz Topragimin FAO/Unesco (1974), FitzPatrick (1988)
ve USDA Toprak Taksonomisi (1975)’ne Gére Simflandiriimasi

Profil No. FAO/Unesco FitzPatrick (1988) USDA Toprak

(1974) Taksonomisi (1975)

1. Chromic Luvisols Argillosols Typic Rhodoxeralfs
TnzoAr2sCkas

2 Chromic Luvisols Argillosols Typic Rhodoxeralfs

Trys1Ans2AraoCkas

3. Chromic Luvisols Argillosols Typic Rhodoxeralfs

TnaoArasCKas

Bursa ve yoresinde bulunan Kirmizi Akdeniz topraklarinin tekstiirel
dagilm, kimyasal ozellikleri ve morfolojisi yoniinden Akdeniz bolgesinde
bulunan bazi Kirmiz1 Akdeniz topraklarina benzeyip bazilarina da benze-
medikleri ortaya ¢ikmustir. Toprak oOzelliklerine gore alt terasta olugsmusg
topragm kil ve kireg icerikleri yoninden digerlerine gore fazla oldugu ve
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burada topografyamn diz ve jeomorfik yﬁze_ayin S’Eabil olmas: nedeniyle profil
gelisiminin burada digerlerine gore daha ileri oldugu sonucun_a vartmigtir. .

Sonug olarak topraklarda meydana gelen farkh"dekalmﬁkasyonlann, k{l
birikimlerinin ge¢mis jeolojik devirlerde ve gﬁnﬁmu_zde de devam etmesi,
iklimin devamh olarak kuru kosullardan daha rqtubetl} kosqll_ara ve rutubetli
kosullardan kuru kosullara degisim gosterdiginin belirtileridir. Bp etmenler
Kirmuzi Akdeniz topraklarmin (Terra-Rossa) olusumunda onemli rol oyna-

maktadir.
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