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FARKLI ARAZI.TOPLULASTIRMA PLANLAMALARININ
MAKINA KULLANIM ETKINLIGI VE ISLETME EKONOMISI
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Halil BOLUKOGLU*
irfan GIRGIN**

OZET

Tarimsal iglemlerde bagarinin Slgiisii, alan ve ig prodiiktivitesi olarak tanimla-
nabilir. Is prodiiktivitesinin belirlenmesinde igletme ile ilgili degisik faktorler rol oy-
nar. Bunlar igerisinde makinanin kullanmim etkinliginin payi ve 6nemi, tarimsal iire-
timdeki diger girdilerin maliyetleri agisindan incelendiginde, daha biiyiiktiir. Diger
taraftan makina kullamim etkinligi ise isletme ve parsel biyiikligii, parsel gekli, par-
sel uzakhg ve iiretim deseninin bir fonksiyonudur.

Bu g¢aligmada degisik toplulagiirma model ¢iktilar, parsel fiziksel zellikleri,
tarim makinalari kullamimi ve igletme ekonomisi agisindan degerlendirilmigtir. Bu
degerlendirmede Hollanda ICW Enstitisiinde geligtirilen "AGRAVAL" adindaki
bilgisayar programinin algoritmasindan yararlanilarak, iilkemiz Risit ve parametrele-
rine uygun gerekli degigiklikleri de igerecek gekilde yeniden yazilan "ARTOEK"
. adl bilgisayar programi kullaniinustir.

Aragtirma sonucunda; arazi toplulastirmasiyla saglanan parsel fiziksel diizen-
lemesinin igletmelerde makina kullamim etkinligini arttirdig: saptanmigtir. Ayrica
yeni diizenlemelerin yarattigi kenar kaybi konusundaki olumlu etkiler de dikkate
alindiginda arazi toplulagtirmasinin tarim ekonomisine katkisi oldugu belirlenmigtir.

SUMMARY

Evaluation of Different Land Consolidation Plans in Machinery Efficiency
and Management Respect

In this study, the existing parcellation plan and the new parcellation plans
were evaluated in terms of machinery management, physical features of parcels and
over all economy, In this evaluation a program called as "ARTOEK" was used.

As a result of the investigation it was concluded that physical regulation of
parcels provided by land consolidation, increased the machinery efficiency and led
to net income in the revenues of farm managements,
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GIRIS

Her ekonomik faaliyetin temel hedefi iiretimdir. Uretimde g6zoniine alinacak
esas nokta ise gereksinimleri karsilayabilecek sekilde iiretebilmektir. Ekonomik fay-
danin yiikseltilmesi, ekonomik prensiplere sadik kalnarak, iiretim araclarinn verim.
li ve diizenli olarak kullanilmasina baghdir. Bunun saglanabilmesi iyi bir planlama
ile olanaklidir. Beklenen faydanin gerceklestirilmesi veya istenen diizeyin iizerine ¢
karilabilmesi uygulanan tarim politikas: ile ¢ok yakindan ilgilidir. Bu nedenle, her
iilke kendi kosullarina uygun ve belirli hedefleri olan tarim politikasim olusturur,
Belirlenen politikanin basarisi alinacak tedbizlerin tutarhlifiyla 6zdestir. Bu tedbir-
ler icerisinde nem!li olani tarim isletmelerinin biinye bozukluklarim gidermeyi ve
tarimin modernlegmesini hedef alan yapisal diizenieme tedbirleridir. Arazi ve mii-
kiyet diizenlemesi bunlardan birisidir.

Arazi, tarimsal faaliyette vazgegilmeyen bir igletme aracidir. Ciinkii, arazi iire-
timin hem kurulus yerini, hem de iiretimin yapildigi mekam olugturmaktadir, T
rimsal igletmede iiretim faaliyetinin bagsanl bir sekilde yapilmas:, isletmenin dier
kaynaklariyla beraber arazinin de en iyi bir sekilde kullanilmasiyla olanaklidir. Boy-
lece, tarimsal faaliyetten beklenen ekonomik yarar saglanmis olur.

Tarimsal faaliyette basarimn OSlciisii; alan ve ig prodiiktivitesi olarak tanimla-
nabilir. Is prodiiktivitesinin belirlenmesinde isletme ile ilgili deZisik faktorler rol oy-
nar. Bunlar; isletme ve parsel biiyiikliikleri, parsel seklileri, parsel uzakhg ve iiretim
desenidir. Isletme ve parsel biiyiikliikleri ile parsel sekilleri belirli boyutlar altina
diigtiigiinde ve parsel gekilleri standart geometrik formlardan ayrldif oranda bek-
lenen verimliligin saglanmasi da miimkiin olmaz (Oksanen, 1980).

Tarimsal igletmecilik ve tarim makinalarinin etkili kullamimi agisindan maksi-
mum ekonomik yarar, isletme merkezinin tarim arazilerinin merkezinde ve parselle-
rin bir biitiin tegkil etmesi ve diizgiin geometrik sekilli olmasiyla saglanabilir (Lewis,
1970; Kara, 1980). Bunun aksi oldugu hallerde degisik sorunlar ortaya cikar. Bu
sorunlari; islenmeyen alan artisi, tarimsal islemlerde fazla zaman kaybi, alet ve me-
kina kullamminda gii¢likk ve etkin kullanimdan uzaklagma, bitki deseninin uygulan-
masinda zorluk ve teknik bakim iglemlerinin geregince yerine getirilememesi, yat-
nmlarda ikilemlerin ortaya ¢ikmasi ana bashklarinda toplayabiliriz.

Arazi pargalanmasinin ortaya cikardifi bu sorunlar arastine: ve uygulayicil
nn yillardan beri ilgisini gekmistir. Yapilan ¢aligmalar uygun parsel sekil ve biiyik-
liklerinin olusturuimasina, arazi toplulastinlmas: ilkelerinin belirlenmesine ve top-
lulagtirma yararlarinin aragtinlmasina yénelik olmustur. Tiim bu gahsmalann an
amae) isletme biiyiikliigiinii koruyarak isletmecilik prensiplerinin uygulanabilmes
1¢in gerekli ortami olugturmaktir (Wijk-Linthorst, 1977; Ugucu, 1976).

Belirtilen calismalar igerisinde, toplulagtirmanin isletme ekonomisine etkiler
izerinde ve yeni parselasyon planlarinin seciminde ekonomik gostergelerin kullanil
masina iligkin ¢ok az sayida aragtirma bulunmaktadir. Halbuki, yeni parselasyony
planianimin tanmsal agidan degerlendirilmesi ve bunlar arasinda en uygun projenis
se¢imi uygulama agisindan nemlidir. Ciinkii; her yapilan iglemin sonucu, kaynakl#
nn optimum kullanilmasi ile isletme ekonomisinin iyilegtirilmesine yonelik olmek
zorundadir. Bu nedenle, arazi toplulagtirma ¢aligmalarinda farkh yol ve sulama 88!
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planlamasina gore olusturulacak farkli parselasyon desenleri arasinda en uygun dese-
nin belirlenmesine yonelik arastirmalara efilmek giderek Onem kazanmaktadir.

Bu caligmada, toplulagtirma oncesi parselasyon plani ile klasik sistem ve dog- .
rusal programlama teknifi uygulanarak hazirlanan parselasyon planlar ayn ayri,
parsel fiziksel 6zellikleri, tarim makinalan kullanimi ve igletme ekonomisi acisindan
degerlendirilmigtir. Bu degerlendirmede ARTOEK adh bilgisayar programu kul-
lanilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmanin yiiriitilmesinde Manisa ili Salihli ilgesine bagli Emirhacih kdyii-
ne ait toplulastirma Oncesi parselasyon plani (Sekil: 1) toplulastirma sonrasi yeni
parselasyon planlan (Sekil: 2,3) materyal olarak kullamilmistir. Sekil 2'de gosteri-
ien parselasyon plam klasik sisteme gore, Sekil 3 ise dogrusal planlama tekniginin
uygulama sonucuna gore ¢izilmigtir (Girgin, 1982).

Her ii¢ parselasyon deseninin makina kullanim etkinligi ve igletme ekonomisi
acisindan degerlendirilmesinde, Hollanda ICW (Kiiltiirteknik ve Su Amenajmani
Enstitiisii)'de gelistirilen "AGRAVAL" adindaki bilgisayar programinin algoritma-
sindan yararlanilarak, iilkemiz kisit ve parametrelerine uygun gerekli degisiklikieri
de jcerecek sekilde yeniden olugturulan (Arazi Toplulagtirimasinin Ekonomik
Degerlendirilmesi) ARTOEK bilgisayar programi kullanilmigtir,

ARTOEK programi iki temel eslik iizerine kurulmugtur, Birincisi tarla tarim:-
n1, ikincisi ise hayvancili ilgilendiren ve parsel fiziki 6zelliklerine bagh olarak ta-
rnimsal iglemler icin gerekli isgliciini belirten egitliklerdir. Bunlar sirasiyla agagida
verilmigtir.

(1) t, = F,te + B, td +k,tk +h, th + (P(L/P)® tp) (1 —s,E)™ ' + FE, tf + te
(2) t;, = Nm (tm +E, tm (1 —fw, fm ™) (tz + E, tx)) + Le, tj + tc

Bu egitliklerde yer alan F, B, K, H, P, L, E terimleri parsellere iligkin dzellik-
leri, te, td, tk, v.b. terimler ise tarmsal faaliyetteki tiim iglemler i¢in gerekli zaman
ogelerini belirtir. Ornedin; te terimi her bitki i¢in gerekli toplam esas caliyma zama-
nini, td ise donig zamanim gostermektedir. Esgitliklerdeki zaman ogeleri birim maki-
na maliyeti ile ¢arpilarak bitki ve hayvan igin gerekli makina maliyet egitlikleri tiire-
tilebilmektedir.

Goriildiigii gibi, program iki degigik girdiye ihtiyac gdstermektedir. Birincisi,
parsellere ait fiziki ozellikleri belirten veriler (parsel boyutlari, parsel uzakliklan, ke-
nar ve koge sayilan v.b.) toplulastirma alanina iligkin bilgiler, digeri ise bitkisel ve
hayvansal iiretime iligkin tarimsal iglemlerin zaman tiiketimi ve maliyet unsurlan gi-
bi tarim makinalari igletme degerlerinden olugan standart teknik veri tabani deger-
leridir.

Parsel Gzelliklerindeki degisimlerin belirlenmesi ve etkinlik ¢oziimlemesi igin,
isletmeler biiyiikliiklerine gore 1-30, 31-60, 61-100 ve 101- +'da olarak siniflandinil-
mistir. Bu simiflamaya ¢alisma alaninin istatistik ¢0ziimlemesinden sonra karar veril-
mistir. Her sinif igin toplulagtirma Oncesi ve sonrasinda bitki deseninde ve yetistiri-
len bitkilerin iiretim miktannda herhangi bir degisimin olmadifi kabul edilmigtir.
Programa girdi olarak verilen bitki deseni ve etkilis oranlan igletme biiyiikliik simf-
larina gore Tablo 1'de gosterilmigtir.
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Degerlendirme sadege tarla tarimu goziniinde tutulmustur. Hayvanciifin eko-
nomik boyutta yapilmamasi nedeniyle, bu faaliyet ekonomik ¢oziimlemeye dahil
edilmemistir.

Igletmelerin parsel Gzelliklerinin incelenmesinde parsel uzunluklari, parsel ge-
niglikleri, kGse sayisi, parsel sayisi, uzaklik ve en/boy oram, ekonomik ¢dziimleme-
de ise birim alana (ha) harcanan iggiicii, birim iggiiciine gelir, makina maliyeti, briit
gelir ve net gelir ilgili bilgisayar programlari yardimi ile saptanmgtir.

Tablo: 1
Igletme Siniflarina Gére Bitki Deseni ve Ekilis Oranlar)
Bitki  Ekilig  Oranlan (%)

Sinuf (da) Pamuk Bostan Hububat

1— 30 40 40 20

31 — 60 41 39 20
61 — 100 42 37 21
10l — =+ 44 34 22

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmaya alinan her parselasyon deseni i¢cin ARTOEK programimn ¢eviri-
mi yapilmigtir. Elde edilen sonuclar Tablo 2, 3, 4 ve 5'te gosterilmistir.

— Parselasyon Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Tablo 2 ve 3 birlikte incelenirse, her iki parselasyon desenin parsel zellikleri-
ni yansitan kargilagtirma ol¢iileri agisindan mevcut parselasyon desenine gore olum-
lu sonuglarinin oldugu anlagilir.

Arazi toplulagtirmasinda en 6nemli konu, parsellere uygun sekil ve biiyiikli-
giiniin verilmesi ve optimum parsel sekline yaklasim yapilmasidir. Bunu yansitan
ozellik ise parsel en/boy oramidir. Tablo 3'den goriildiigii gibi her simf grubunda ve
her yeni parselasyon deseninde optimuma yakin parsel en/boy orani olan 1/2 orani-
na yaklagilmigtir (Sekil: 4). Bu oran, C alternatifi olan parselasyon deseninde B'ye
gore daha belirgindir.

Tablo: 2
isletme Parsel Ozelliklerine iliskin Degerler

Karsilastirma N\ ' Simif ¥ (40, LOf 20) 2 (41, 39, 20) 3 (42 ]7. 21) _{'_.H_ﬁt '-’.";37__’.
oleuleri
’ fole: 12 @ c |a B c |a B ¢ |a B ¢

kletme Buyuklugu (ha) 146 153 U967 |88 4m. 4,98 91 894 928 1280 12N 1261

Toplam sinr uzunlugu (M) [1023 506 816 [3148 2087 1482 |S577 3335 2072 (BSW 44GH 2737
Toplam parsel genistigi (m} 147 120 ne | 304 270 242 | 503 <64 401 | 794 5% S
~ Hose sayisi 146 101 90 274 1728 1.4 453 258 143 |SBG 347 W 7:
Parsel sayisi 36 26 23 66 45 28 106 64 216 |W0 87 47
Parsel uzakligi (m) 698 1761 1730 | 2192 1940 2039|2597 234 2289 278 1891 1749

Farsel En/Boy Orary 1124 128 vz2e | 1es w30 1424 38 w27 M2) JU2E W24 1212 |

A: Meveut Durum B: Klasik Sistem Projesi C ' Dogrusal Frogramlama Fiojes:
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Tablo: 3
i sletme Biiyiikliik Gruplar itibariyla Parsel Ozelliklerindeki Degismeler

Paisel Sl 1140, 40,201 21041 ,39, 201 162, a1, m ““-lﬁ-r
azellikler: Proje A B c & B c A B c A B ¢
Toplam sinir uzunlugu 100 89 B8O 100 67 L7 100 (1] 37 IOL%_SL—AT
Toplam  parsel genisligs 100 82 81 00 8% a0 100 92 80 | 100 5 s
Parsel kase soyis: 100 69 62 |100 56 L2 100 57 12 |10 60 N
Porsel soyisi 100 72 6L 100 1] L2 100 G0 34 10n (%] i
Parsel uzaklig 100 10t 102 |00 89 93 100 90 88 | 100 87 0
Tablo: 4
isletmelerin Ekonomik Analiz Sonuglari (1978 Cari Fiyatlari)

Karsiastirma Sinf 1(40, 40, 20) 2 (41, 33, 20) 3 (42, 37, 21) 444,31
blgUleri Froje

A ] c A 8 C A ] c |A B C
Toplam isgucd tulebi (h/hal 7300 7145 712 8 | 737 7055 7022 | 7847 7240 7069 |7258 6®I s
Makina maliyeti (TL/ha) | 8850 6611 6288 | 6963 5075 4214 6876 5005 3795 |5981 4311 343

Briut kar (TL/ha) 137283 37859 3734) 3713j 38446 38939 |37474 38222 38766 (7017 6% B
%gm geliri (TLih) B9 437 Lhh | 419 473 495 409 459 495 428 478 X9
Net gelir (TL/ha) 14701 17807 18252 |16958 20107 21523 |16522 19507 21682 |17389 20235 2997
Tablo: 5
Isletme Gruplari Itibariyla Ekonomik Géstergelerdeki Degisimler
Ekonomik N St 1160.£0,20) 2(¢1, 39 :201 3 (L2, 37 . £o(Le, 3,0
gosltergeler \Fauw A B c A ' B c A 8 c A B C
Toplom 13guci talebi 100 38 s |00 96 96 |100 97 ot [wo %
Mokina maliyels 100 75 n 100 7 6 100 n sg |U")7 _11___5,’_.
Brit kdr 100 102 102 [0 02 103 |we 102 101 fwen ez 0
'$9icU geliri 00 iz oue fwe . g ne Jwo  n2 o fwea w2 1
Hey. melin 00 121 12¢ | 100 1 127 | 100 119 1 | o0 me  VE
Aian (ha}
0 ] 2 3 4 5 6 7 8 ]
1.6
1.6

Fas -
% s 5
" -—
.:_; 1.4 -
2 47 _Sehil: 4
= = Ceure uzunlugu i
- 138 birim alan % kaybi
& £ arasindaki iligki
5 432 =
g 1.2 2
) £
§ " g

<

00
00




Parsel sinir uzunlugu (boy), parsel sinir genisligi (en), kose sayisi, parsel sayisi
ve ortalama igletme-parsel uzakhigi 6lgiilerinde de her igletme grubu ve her yeni par-
selasyon deseninde toplulastirma dncesi duruma gore 6nemli azalmalar goriilmekte-
dir (Tablo: 3). Azalma oranlan igletme biiyiikliigii ile orantih olarak artmigtir, Bu
azalmalarin parsel sinir ve kdselerindeki alan ve zaman kaybinin en aza indirilmesiy-
le, parsel say1 ve uzakhgindaki azalmalar ise alet ve makinalarin kullaniminda is ba-
sansin yiikseltilmesiyle ilgilidir. Sonucta birim alan ve ig prodiiktivitesi artarak is-
letmenin net geliri yiikselmektedir.

Tablo 3'den goriilecegi gibi parsel Gzelliklerini belirten &lgiilerdeki azalma
oranlan (B) parselasyon desenine gore (C) de daha fazladir. Buradan en iyilemeye
en yakin parsel biiyiikliiiinin (C) parselasyon deseni ile gerceklesebildigi ortaya
¢ikmaktadir, )

— Ekonomik Gostergeler ve Degerlendirme Sonuglan

Parsellerin fiziki ozelliklerindeki degigimlerin makina kullanim etkinligine ve
isletmelerin ekonomik yapisina etkileri Tablo 3 ve 5'te gosterilmistir.

Her iki Tablo beraberce incelenirse toplulastirmadan dolayi igletmelerin eko-
nomik yapisinda toplulagtirma oneesi duruma gore olumlu sayilabilecek degigimler
ortaya ¢ikmigtir. Ozellikle Tablo 4'te goriilecegi gibi, etkin makina kullanim nede-
niyle iggiicii talebinde ve makina maliyetinde toplulagtirma oncesine gore azalmalar
tesbit edilirken briit kar, isgiiciine diigen gelir ve igletme net gelirinin yiikseldigi izle-
nebilmektedir. Ornegin, birim alan makina maliyetindeki azalma oranimin agirhkh
ortalama degeri (B) projesinde % 26.23 ve (C) projesinde ise % 35.30 oldugu sap-
tanmigtir. Yine net gelirdeki arfis oranimin agirhkh ortalama degerleri ise; sirasiyla
(B) projesinde % 19.71, (C) projesinde % 26.20 olarak bulunmustur. Bu sonuglar,
arazi toplulagtirmasiyla parsel fiziki ozelliklerinde meydana gelen olumlu degigim-
lerin igletmelerin ekonomik yapisimi etkiledigini ortaya koymaktadir. Ayni zaman-
da (C) projesinin (B)'ye gore igletme ekonomik yapisina daha yiisek oranda katkida
bulundugu anlagilmaktadir.

SONUC VE ONERILER

{sletme biiyiikliigiinde herhangi bir diizeltmeye gidilmesi de parsellerin toplu-
lagtirilmasi ve bu calismalarin yayginlastirilmasi iilke ekonomisine énemli katkida
bulunacaktir. Bununla beraber, tarim makinalarinda zaman etiidii ve maliyet stan-
dart verilerin derlenmesinde karsilasilan giicliigiin ortadan kaldirilabilmesi ve olugtu-
rulan parselasyon desenlerinin standardizasyondan ayrilis olciilerinin kesin olarak
aragtinlabilmesi icin, tarim alet ve makinalannin zaman, gii¢ ve yakit ¢oziimlemele-
rinin standart parsellerde tiiretilmesi ve yapilan islemler icin standart degerlerin der-
lenerek veri tabanlarinda toplanmasi gerekmektedir. Bu nedenle, birim bitkisel ve
hayvansal iiretim icin ig etiidii ve ekonomik ¢oziimleme ¢aligmalarina egilinmesi ve
bunlarin kolay ve hizli kullamimmna olanak veren veri tabanlarinin olugturulmas: gex-
¢eklestirilmelidir.
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