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OZET

Bu aragtirma U. U. Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftligi toprakla-
rinin daha uygun bir gekilde kullanilmalar: i¢in, bazi 6zelliklerinin belirlenmesi, bu
ozelliklere gore siniflandirilmasi ve siniflandwrilmis bu topraklarin haritalanmasi ama-
ci ile yapilmigtir. Topraklari karakterize etmek igin profil érneklerinde mekanik
analiz, permeabilite, saturasyon, pH, toplam tuz, katyon degisim kapasitesi, kire¢,
organik madde, degigebilir sodyum, degigebilir potasyum, ¢éziinebilir sodyum,
¢Ozunebilir kalsiyum, ¢oGziinebilir magnezyum, ¢oziinebilir klor, ¢éziinebilir karbo-
nat ile bikarbonat iyonlar: belirlenmistir. Ayrica arazinin degisik yerlerinden alinan
yiizey orneklerinde de verimlilik analizleri yapilnusgtir.

Arazi iizerinde yapilan ¢aligmalar sonucunda 4 biiyiik toprak grubu belirlen-
migtir. Bu biiyiik toprak gruplart Vertisol, Rendzina, Kahverengi Orman Topraklar:
ile Aluviyal topraklardir.

ZUSAMMENFASSUNG

Bodenuntersuchungen auf den Forschungs-und Ubungsfeldern der
Landwirtschaflichen Fakultat der Uludag Universitat und ihre Besonderheiten

Diese Untersuchungen wurden durchgefiihrt, um von den Boden Forschungs-
und Ubungsfeldern der landwirtschaftlichen Fakultat der Uludag Universitaet,
ausfiihrliche Bodenkarten zu erhalten und die Felder optimal nutzen zu kénnen.

Zur Charakterisierung der Béden wurden an den Bodenprofilproben Korngosse,
Durchlaessigkeit, Wassersaettigung, pH-Werte, totaler Salzgehalt, Kationenumtausch-
kapazitaet, Kalk-und Humusgehalt, austauschbares Natrium und Kalium, und
Gehalten an Iéslichen Natrium-, Kalzium-, Magnesium-, Chlor-, Karbonat-, und
Bikarbonatsionen untersucht. An verschiedenen Stellen wurden auch Oberboden-
proben entnommen und Bodenuntersuchungen durchgefiihrt, um die Fruchtbarkeit

der Boden zu bestimmen.

x Dog. Dr.; Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, Bursa.
**x  Ziraat Yiiksek Miihendisi, Koy Hizmetleri 17. Bolge Miidiirliigii, Bursa.
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Nach dieser Untersuchungen lassen sich die Boden der Versuchsfelder 4

grossen Bodentypen, maemlich Vertisol-, Rendzina-, Braunerwald- und Alluvialboden

zuordnen.

GIRIS

Tarim topraklarmizin gesitli etmenlerin etkileri altinda giderek azaldi giini:
miizde, sinirh miktarlarda bulunan bu topraklardan en iyi bir gekilde yararlanmamy
gerekmektedir. Bu da toprak ozelliklerinin iyi bilinmesi ile olanakhdir,

Asal olarak toprak etiid ve haritalama, topraklarin 6nemli 6zelliklerinin belir-
lenmesi, bu ozelliklere gore farkl gruplann siniflandirimas: ve bu farkh gruplar ara-
sindaki sinrlarn cizilerek haritaya aktariimasidw. Toprak etiid ve haritalamanmn
amaci ise, belirlenen farkli gruplarin cesitli kiiltiir bitkilerine uygunlugu ile verim-
lilik durumlarinin 6nceden saptanmasidir. Her toprak ozelliine bagh olarak ekono-
mik iiretim i¢in farkl toprak kullamimini gerektirmektedir.

Daha 6nce kullamilan siniflandirma sistemlerinde, arazilerin morfolojik karak-
terleri, jeolojisi ve iklimi gibi topragin kendine 6zgii olmayan ozelliklerinin 6igii ola-
rak alinmasina kargin giiniimiizde kullanilan simflandirma sistemlerinde topragn
kendine ozgii toprak ozelliklerinden yararlanilmaktadir. Detayh bir gekilde yapian
toprak siniflandirmasi sonucunda sulu tarim, giibreleme, koruma ve planlama gibi
yonlerden cgesitli yorum haritalan1 geligtirilebilmektedir. U.U.Z.F. uygulama ve
aragtirma ciftligi topraklarimin gerek morfolojik karakterleri ve gerekse laboratu-
varda belirlenen baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri esas alinarak biiyiik toprak grup-
lar1 saptanmis ve bir toprak haritas ¢izilmistir.

Bu arastrmamin amaci, ¢evredeki tarimsal igletmelere 6mek olacak giftlik
arazisinin, tarimsal ve ekonomik yonden en iyi gekilde kullanilmasini saglamak ve
ileride yapilacak ¢ok yonlii planlama ¢ahigmalarina 151k tutmaktir.

LITERATUR OZETI

Toprak ilminde zamanla meydana gelen degigiklikler toprak etiid ve smflan-
dirma alanina da yansimigtir. Topraklarin ilk siniflandinimas: sabit gozlemlerle ya-
pilmakta ve cogunlukla renk ya da biinye gibi 6zellikler dikkate alinmaktayd:. Daha
sonra toprak ile ana materyal arasinda saptanan iligki, topraklarin altinda bulunan
Jeolojik formasyonlara gére sinflandiriimalarina neden olmustur.

Toprak biliminin geliymesinde biiyiik katkilari olan Dokuchaiev ve onun eko-
!iin.e bagh Rus arastiricilar toprag bagimsiz, dogal bir varlik olarak kabul etmigler,
iklim, ana materyal, topografya, vegetasyon ve zamanin birlikte etkiler ile meydana
gelen morfolojik karakterlere gore smflandirarak yeni bir gorigiin onderligini
yapmislardir.

l)llkemizde gerek iniversite ve gerekse devlet iiretme ciftliklerinin daha ras-
yom:-l bir sekilde kullanimini saglamak amaciyle bu topraklarin morfolojik, fiziksel
ve' kimyasal 6zellikleri belirlenmig, bu bilgiler toprak haritalan iizerine nktll:llmﬁm'-
§1m§ek (1967), Atatiirk Universitesi Elazig Ciftligi topraklarinin baz: fiziksel ve
k1m3.rasa.l i:'a-zelliklerini belirleyerek topraklarin simiflandirimasini yapmis ve haritasr
tl:! Glzmigtit. Baykam (1970), Atatiirk Universitesi Erzurum Ciftligi topraklannm

az1 6zelliklerini belirlemis, smiflandirilmasim vaparak haritasini ortaya koymustur.
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Celebi (1971), ise Malya Devlet Uretme Ciftligi topraklarimin arazi kullanma
kabiliyeti yoniinden simflandirma ve haritalanmasim gerceklestimmistir. Mermut ve
ark. (1983), Marmara Bilimsel ve Endiistriyel Aragtirma Enstitiisii arazisinin alan
kullanim planlamasini, toprak ozellikleri ve peyzaj yoniinden ortaya koymuslardir.

MATERYAL ve METOD
1. Arazinin Mevkii ve Genigligi
Etiid alam Bursa-Merkez ilce Goriikle bucagi ile Gobelye koyii arasinda yer al-
maktadir. Bursa - Balikesir karayolundan baglayarak, kuzeye dogru, yaklagik 750-

1000 metre genislikte bir gerit halinde, arazinin kuzey sinirim olugturan Niliifer
Caymna kadar uzanmaktadyr. Etiid alan1 5045 dekar genisligi kapsamaktadir.

2. Arazinin Jeolojisi

Arazinin giiney ve dogusu orta egimli olup giineydeki araziler kuzeye, dogu
kesimindeki araziler ise batiya dogru egimlidir. Ciftlik arazisinin giiney kesiminde
yer alan topraklar, hafif egimli olup ortalama egim % 3 civarindadr. Bu boliimiin
giiney sinrinda % 5-6 olan egim, kuzeye dogru giderek azalmakta ve Niliifer Cay:
civarinda % 0.5-1.0'e diigmektedir. Arazide kiigiik ¢okiintii ve kabartilarin olustur-
dugu mikrorolief gozlenmektedir. Orta egimli kisimlarda erozyon nedeni ile yuvar-
laklagmalar, kuru derelerle kesilmeler ve dolayisiyle olusan engebelikler goze ¢arp-
maktadr.

Etiid alaminda Karasal Neojen formasyonlan ile Kuvaterner yeni ve eski aliiv-
yonlar yer almaktadir. Neojen genel olarak kil ve marn katmanlarindan ibarettir.
Marn katmanlar igerisinde yer yer ince kumtas: ve silttagi bantlari bulundugu gibi
yer yer kumlu ve serbest ¢akilli bantlara da rastlamlmaktadir.

Incelenen alanin biiyiik boliimiinii kaplayan neojen formasyonun iizerinde,
egime bagh olarak 50-200 ¢m kalinhkta, genellikle killi toprak ortiisii yer almakta-
dir. Haritada sinrlan belirtilen Rendzina ve Vertisol grubu topraklar neojen for-
masyonu iizerindedir. Ancak bitkisel toprak kalinhf Rendzina'larda daha azdir.
Kahverengi Orman Topraklarmin bulundugu alandaki neojen formasyonu icerisinde
kumtas ve silttasi litolojileri ile serbest ¢akill katmanlar hakim durumdadur.

3. Bolgenin iklimi

Etiid alani, Akdeniz iklimine benzeyen Marmara ikliminin etkisi altindadur. Tk-
limin genel karakteri yazlar sicak ve kurak, kiglar iik ve yagighdir. Yillik ortalama
sicakhk 14.4°C, yillik ortalama yagis 710 mm 'dir. Bu degerler dikkate alindiginda,
etkili yagis indisi 29.2 dir.

4. Arazinin Bitki Ortiisii

Arazinin biiyiik boliimiinde kuru tarim yapimakta ve mer'a olarak kullamil-
maktadir. Asiri otlatma nedeniyle mer'a olarak kullamlan bdlimlerde dogal bitki
ortiisii zayiflamistir. Ancak yer yer bulunan mege, ahlat ve cesitli agaceiklardan
olusan fundahklar dogal bitki Ortiisiinii olugturmaktadwr. Kuru tarla tarim yapilan
boliimlerde ise en fazla hububat, ayc¢icepi, tiitiin, misir ve nohut gibi kiiltiir bitkileri
yetisgtirilmektedir.
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5. Etiid ve Haritalama Metodu

Arazi ¢ahgmalarinda 1/5000 Slgekli topografik harita kullanidmister. Arazinin
etiidii, toprak etiidleri esaslarina uygun sekilde, detayh olarak yapimstir. Toprak
haritasi, arazide tesbit edilen bulgular ve degerlerin, toprak analiz sonuglar ile bir.
lestirilmesi suretiyle standart semboller kullamlarak 1/5000 dl¢ekli olarak hazjrian.
mistir. Daha sonra bu harita 1/20.000 dlgege kiigiiltiilmiigtiir ( Sekil: 1).

Nilufer Cay
i

UOlgek: 1/20.000
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Uludag trnivercifocs Sekil: 1
udag Universitesi Uygulama ve Aragtirma Ciftligi Arazisinin
Toprak Etiid Haritas:
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6. Omeklerin Ahnmas: ve Analize Hazirlanmasi

Etiid alammn ¢ok biiyiik boliimiinii kapsayan ii¢ biiyiik toprak grubunu temsil
etmek iizere ii¢c profil agilmig, profil izahlar1 yapildiktan sonra her katmandan top-
rak omekleri alinarak bez torbalarla laboratuvara taginmistir. Ayrica tiim arazide
0-20 cm derinliginden toplam 58 adet yiizey 6rnegi alinmig ve bu 6rmeklerde profil
Ornekleri gibi laboratuvara bez torbalar iginde getirilmistir (Jackson, 1960).

Laboratuvara getirilen toprak ornekleri golgede kurutulmus, iri taslar ayiklan-
diktan sonra tahta tokmak ile kesekler ezilerek 2 mm'lik elekten gegirilmis; bozul-
musg toprak 6mekleri, analizlerde kullaniimak iizere kavanozlarda saklanmistir.

7. Toprak Orneklerinde Yapilan Baz; Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Toprak 6meklerinde; tane biiyiikliigii dagilim, saturasyon, elektriki iletkenlik,
hidrolik gecirgenlik, toprak tepkimesi, kalsiyum karbonat, organik madde, katyon
degisim kapasitesi, deZigebilir Na ve K ile bitkiye yarayish fosfor belirlenmistir.

8. Toprak Gruplar: ve Profil Ozellikleri

Etiid alaninda Vertisol, Rendzina, Kahverengi Orman ve Aluviyal topraklar ol-
mak iizere dort bilyiik toprak grubu belirlenmigtir.

8.1. Vertisol Grubu Topraklar

Sekilde (V) harfi ile gosterilen Vertisol grubu topraklar, arazinin hafif egimli
olan yerlerinde bulunmaktadirlar. Bu toprak grubu, etiid alaninda bulunan Rendzi-
na grubu topraklari ile birlik olugturmaktadirlar. Ust taraflarinda bulunan Rendzina-
larin zamanla asinip tagimmalar ile Vertisol grubu topraklarin bulundugu arazilerde
biriken topraklar toprak derinliginin artmasina neden olmugtur. Arazilerdeki Ver-
tisol grubu toprak profili A ve C horizonlarindan olugmaktadir.

Etiid alaninda bulunan Vertisol grubu topraklar orta derin ya da derin profile
sahiptirler. Ana maddeleri, agik gri ya da bazi boliimlerde beyaza yakin renkte kil
ya da kirecce zengin materyallerdir. Etiid alaminda agilan 6rmek profil agagidaki
gibidir.

Mevkii : U. U. Ziraat Fakiiltesi A;; 0-25 cm. Renk yag iken ¢ok koyu
Uygulama ve Arastirma grimsi kahve (10 YR 3/2), kuru iken
Ciftligi koyu grimsi kahve (10 YR 4/2), biinye
Profil No. 1 kil (C), yap1 orta-kaba blok, kivam ku-
Biiyiik Toprak Grubu : Vertisol (V) ru iken cok sert, nemli iken pek siki,
Ana madde: Killi-kirecli depozitler yag iken ¢ok yapiskan ve plastik. Bol
Topografya: Hafif egimli etek arazi, kok; 5-10 cm. geniglikte ve 70 cm. de-
efim % 2-4 rinlige kadar uzanan catlaklar. Hafif

Vejetasyon: Ayrik ve oteki cayir kalkedi.
otlan A,2 25-50 em. Renk yas iken ¢ok koyu

grimsi kahve (10 YR 3/2), biinye kil,
yap: kuvvetli kaba, kogeli blok, kivam
kuru iken pek sert, nemli iken pek siki,
yas iken ¢ok yapigkan ve plastik, kal-
kerli hudut kesin-dalgal.
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C 50-100 cm. Renk yas iken agik gri
(10 YR 7/2), kuru iken ¢ok soluk kah-
ve, biinye kumlu kil, yapisiz, kivam ku.
ru iken ¢ok sert, nemli iken ¢ok siki,
yas iken yapigkan ve plastik. Kuvvetli
kalkerli, icerisinde tecezzi etmis pri-
mer kalker ¢akillar1 mevcut.

8.2. Rendzina Grubu Topraklar

Sekilde R harfi ile gosterilen Rendzina grubu topraklar etiid alanimin hafif ve
orta egimli boliimlerinde yer almaktadir. Derinlikleri ¢ok si, s1if arasinda degigmek-
te ve toprak derinligi 50 cm'yi gegmemektedir. Toprak biinyesi kil ve killi tin dur,
A horizonundan sonra C horizonuna kesin ve dalgah gec¢is vardir. Ana madde ge-
nellikle marndir. Bazi bolimlerde siddetli erozyon nedeniyle A horizonu tamamen
asinip-tasinarak ana madde yiizeye ¢ikmistir. Etiid alaninda agilan 6mek profil
agagidaki gibidir.

Mevkii : U. U. Ziraat Fakiiltesi A, 0-20 cm. Renk nemli iken ¢ok koyu
Uygulama ve Aragtirma grimsi kahve (10 YR 3/2), kuru iken
Ciftligi koyu grimsi kahve (10 YR 4/2), biin-
Profil No. 2 ye kil (C), yap: graniiler, kivam kuru
Biiyiik Toprak Grubu : Rendzina (R) iken pek sert nemli iken pek siki, yag
Ana madde : Marn iken ¢ok yapigkan ve plastik, bol ince
Topografya : Hafif egimli yamac arazi, kokler, kuvvetli kalkerli, hudut kesin-
epim, % 6-9 dalgal.

Vejetasyon : Bodur mesge, funda, ahlat C 20-40 cm. Renk beyu (2‘5 YR Bj'2)

Biinye killi tin, yapisiz (masif) kuvvet-
li kalkerli, marn
8.3. Kahverengi Orman Topraklar
Sekilde M harfi ile gosterilen Kahverengi Orman Topraklan etiid alaninin en
fazla egime sahip béliimlerinde bulunmaktadr. Ortalama egim % 12 civarindadmr.
Topraklar kahverenginde olup, sig derinliktedir. Erozyon nedeniyle giddetli aginma
gﬁz!enmektedir. Ust toprak killi biinyeye sahip olup, A horizonundan C horizonuna
ge¢ls gorilmektedir. Ana madde kire¢ kayas, silt tag: ve kil tagindan olugmaktadur.
E.ll.;.:;filﬁm kansik formasyona sahiptir. Etiid alaninda agilan 5rnek profil agagidaki
ibidir.
Mevkii : U. U. Ziraat Fakiiltesi A, 0-30 em. Renk nemli iken kahverengi
U_yglflva.ma ve Arastirma (10 YR 4/2), kuru iken agik kahveren-
. NOC;fthgl g (10 YR 5/2), biinye kil, yap: kuvet
s Tc;prak sl S . li, orta graniiler, kivam kuru iken sert,
: verengi nemli iken siki, yag iken yapigkan ve
Orman (M) plastik, bol ince kokler.
Ana madde : Kire¢ kayas, kiltag C
(karisik formasyon)
Topografya : Dalgal;, tepelik arazi,
egim% 12

30-50 cm. Renk nemli iken agik sarm-
st kahve (10 YR 6/4), kuru iken soluk
kahve (10 YR 7/4), biinye kumlu killi
tin, ayrismakta olan bol kiregli kil ve
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Vejetasyon : Mese ve kisa boylu kumtasi karigik.
agaclar (Pirnar v.b.)

8.4. Aluviyal Grubu Topraklar

Sekilde A harfi ile gosterilen Aluviyal grubu topraklar etiid alaninin Niliifer
¢ayma yakmn boliimlerinde bulunmaktadir. Yas iken koyu grimsi kahve renktedir.
Orta derinlikte toprak profili mevcuttur. 0-50 ¢cm'lik horizonda toprak tekstiirii siltli
kil, 50-90 em aras1 tinh olup, 90 ¢m den sonra kum katmam yer almaktadir. 5045
dekar olan etiid alaninin yalniz 50 dekar aluviyal karakterli topraklara sahiptir.

9. Arazi Kullanma Kabiliyet Smiflari

Arazi ve toprak ozelliklerine gore ciftlik etud alaninda IIs, ITlse, IVes ve Vies
siniflari belilenmistir. 5045 dekar etiid alaninin 2762 dekan ikinci, 999 dekar: iiciin-
cii, 620 dekar1 dordiincii ve 664 dekar: da altine1 smuf topraklar: olugturmaktadir.

Arazi Kullanma Kabiliyet Simiflarinin belirlenmesinde, Vertisol grubu toprak-
lan kapsayan arazilerde; toprak biinyesi ve toprak derinligi, Rendzinalarin bulun-
dufu yerlerde; arazi egimi, toprak derinligi ve biinyesi ile erozyon, Kahverengi Or-
man topraklarim kapsayan arazilerde de egim, toprak derinlifi ve erozyon derecesi
daha c¢ok etkili olmuslardr.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Etiid alaninda yapilan analizler sonucunda toprak 6rneklerinin % 91.4 i killi,
% 69'u kumlu killi tin ve % 1.7'si de tinh biinyede olduklari belirlenmistir. Buradan
da goriildiigii lizere etiid alaninda bulunan topraklar agir biinyeli topraklardan olus-
maktadirlar.

Toprak orneklerinin saturasyon ¢amurunda dlgiilen elektriki kondaktivitesine
gore ormeklerin % 96.6 's1 tuzsuz, % 1.7'si hafif tuzlu ve % 1.7'si de ¢ok tuzlu olarak
belirlenmigtir. Bu deZerlere gore arazide herhangi bir tuzluluk problemi gsimdilik s6z
konusu degildir.

Bozulmus orneklerde yapilan gecirgenlik testlerinde bulunan degerlere gore,
omeklerin % 6.9'u yavag gegirgen, % 39.6's1 orta yavas gecirgen, % 48.3'ii orta ge¢ir-
gen ve % 5.2'si de orta hizh gecirgen olarak belirlenmigtir. Etiid alaninda bulunan
topraklarin, biinyelerine bagh olarak gecirgenlikleri fazla degildir.

Toprak omeklerinde yapilan pH olciimlerinde topraklarin % 96.5'1 notr ve
% 3.5'u hafif alkalin olarak belirlenmistir. Aragtirma topraklarinn alkalinlik sorunu
bulunmamaktadr.

Etiid alamndan alinan Grneklerde belirlenen kire¢ miktarlarina gére toprakla-
rnn % 50'si az kirecli, % 34.5'u kirecli, % 10.3'ii orta kiregli, % 3.5'u fazla kirecli,
% 1.7'si cok fazla kirecli olarak belirlenmistir. Yiizey toprag: derin olan yerlerden
alinan 6meklerde kire¢ miktarn fazla olmamaktadir. Ancak yiizey toprag: sig olan
yerlerde, toprak islemesi kire¢ miktar: ¢ok fazla olan alt topragm yiizeye ¢cikmasina
ve dolayisiyle yiizey topragindaki kire¢ miktarinm artmasina neden olmaktadir.

Toprak dmeklerinde belirlenen organik madde miktarlarina gore etiid alam
topraklarmin % 1.7'si ¢ok az, % 91.4'ii az, % 3.4 'l orta ve % 3.5'da iyi diizeyde or-
ganik madde kapsamaktadr. Bu analiz sonuclarindan da anlasilacag) iizere ciftlik
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arazisinin organik madde kapsami azdir. Bu miktann ahir giibresi, yesil giibreleme
ve uygun ekim nobeti ile belirli bir diizeye ¢ikarilmas: topraklann verimliliklerini
artirmak icin mutlak gereklidir.

Olsen yontemine gore yiizey topraklarinda belirlenen bitkiye yarayish fosfor
miktarlan omeklerin % 3.5'ugunda ¢ok az, % 15.5'inde az, % 24.1'inde orta,
% 97.6'smda yiiksek ve % 29.3'iinde de ¢ok yiiksek bulunmustur. Ciftlik arazisinde
fosforlu giibreleme yapilmasinda, toprak analizleri sonucu elde edilen degerler ya.
ninda, topraktaki fosforun yarayishhg iizerine etkili iklim, toprak ve bitki etmen.
lerinin de gozoniine alinmas: gerekmektedir.

Toprak omeklerinde yapilan potasyum analizlerine gore, etiid alan toprakla-
rinin % 1.7'si az, % 1.7'si yiiksek ve % 96.6's1 ise ¢ok yiiksek diizeyde potasyum
kapsamaktadirlar.
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