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2017 yilinda ylriltiilen bu gahgmada, Erzurum gartlannda ki ana arnh koloni ydnetiminin koloni
performansina etkileri incelenmigtir. Koloni bagina ortalama anli ¢gergeve sayisi tek anal kolonilerde
15.2010.84 adet, ki anah kolonillerde 21.7521.63 adet olarak bulunmugtur. Ortalama anh gergeve miktan
bakimindan gruplar arasinda gézlenen farkhlik Mayis ayinda istatistiki agidan dnemsizken, Haziran,
Temmuz ve Ajustos aylannda ¢ok dnemli (p<0.01) bulunmugtur. Kolonl bagina ortalama yavru alani
miktan tek ve iki anali kolonilerde sirasiyla 4016.85%508.65 cm? ve 5300.31%380.73 cm? olarak
gergeklegirken; kulugka alani geligimi bakimindan gruplann birbirlerinden farki gok énemli {p<0.01)
bulunmugtur. lki anah kolonilerde koloni bagina ortalama 22.741+1.94 kg bal elde edilirken tek anal
kolonilerde bu defer 15.7621.64 kg olarak tespit edilmigtir. Koloni bagina ortalama varroa bulagikhk
oram tek anah ve lki anali kolonilerde sirasiyla %4.3010.55 ve %7.621+1.12 olarak belirlendi. Varroa
bulagiklik oram agisindan ortalama degerler Mayis, Haziran, Temmuz ve Ajustos aylannda sirasiyla %
0.89 1 0.76,% 3.17 £ 0.27, 6.36 1 0.63 ve% 13.05 1 1.23 olarak bulundu.

Anahtar Kelimeler: Balansi (Apis mefiifera L.), Iki anali koloni, Fizyolojik ézellikler, Koloni performans:

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of a colony management practice that uses two
queens on colony performances and varroa infestation levels located in Erzurum throughout 2017. The
average number of frames covered with bees was found to be 15.20 1 0.84 for single-queen colonies
and 21.75 £ 1.63 for two-queen colonles. The difference between the two groups in terms of frames
covered with bees in May was not statistically significant, but the difference between the two groups
in June, July and August was statistically significant (p < 0.01). The average amount of brood In sigle-
queen and two-queen groups were found to be 4016.85 * 508.65 and 5300.31 & 380.73 cm? per colony,
respectively. The difference between the two groups in terms of brood area was also very significant
(p < 0.01). The average amount of honey obtained per colony in two-queen colonies was 22.74 £ 1.94
kg, whereas this value was found to be 15.76 & 1.64 kg in single-queen colonies The average varroa
infestation level of colonies were found 4.3040.55% and 7.62£1.12% in the single-queen and two-queen
colonies, respectively. The mean values, in term of varroa level, in May, June, July, and August were
found 0.8910.76%, 3.1710.27%, 6.3610.63% and 13.05£1.23% respectively.

Keywords: Honey bee (Apis meliifera L.), Two-queen colony, Physiological characters, Colony performances
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: In this study, the effects of colony management practices on colony performance of two-queen colonies
located in Erzurum, throughout 2017, was investgiated. | We aimed to increase the honey yield by spreading
out the strong population of bees in the region by using the two-queen colony management method.

Materials and Methods: This study was carried out in 2017, the effect of the two-queen colony management
practice on colony performance, located in Erzurum, was examined. Carniolan honey bees {Apis mellifera
carnica) were used in the study. Queen bees used were imported from Germany. By investigating each of the
bee breeders, the best breeder was chosen by considering economic characteristics such as colony
development and honey yield. Sisters queens were reared from bee breeders by grafting one day old larvae
and placing them in queenless cell builders. The queen cells were taken from the cell bullders and each of
them was placed into mating colonies two days before emerging. In our study, 10 single-quesen and 10 two-
queen honey bee colonies were used. The colonies were checked regularly, the amount of adult bees on the
honeycomb and the brood area was calculated by using the Puchta method. We recorded this data at 30-day
intervals. Honey was harvested at the end of the season and thsi was used to determine the honey yield of
the colonies, beyond what was left for the colony to make it through the winter.

Results: Although difference between the two groups in terms of frames covered with bees in May was not
statistically significant, the difference between the two groups in June, July and August was found to be
statistically significant (p<0.01). The average amount of brood in a single-queen and two-queen coloneis were
4016.85 + 508.65 and 5300.31 + 380.73 cm? per colony, respectively. The difference between the two groups
in terms of brood area was calculated to be very significant (p<0.01). The average weight gain of colonies
during the nectar flow period was found to be 33.67 + 3.34 kg per colony for single-queen colonies and 47.90
+ 3.88 kg per colony for two-queen colonies. The average weight gain of colonies varied between 12.62 kg
and 56.66 kg. The average varroa infestation level of colonies were found to be 4.30 £ 0.55% and 7.62 £
1.12% in the single-queen and two-queen colonies, respectively. The mean values, in term of varroa infestation
levels, in May, June, July and August were found to be 0.89 + 0.76%, 3.17 £ 0.27%, 6.36 £ 0.63% and 13.05
t 1.23%, respectively. As a result of a Analysis of Variance Analysis applied to varroa infestation levels, the
difference between the groups was found to be statistically significant (p < 0.01).

Conlusion; As a result, two-queen colonies organized and managed under these conditions had a positive
effect on both lowering the varroa infestation levels and significantly increasing the number of bees found on
the honeycomb, the brood area, and the weight gain of the hive in the nectar flow period, resulting in higher
honey yields per colony.

GIRI

Normal olarak bal arisi kolonilerinde ana ari, erkek
anlar ve ig¢i anlar bulunur. Fakat, ana an anatomik,
fizyolojik, davramig 6zellikleri ve koloni igerisindeki
islevieri esas alindiginda kolonideki en &nemll
bireyin ana ar oldugdu sdylenebilir. Oyle ki, koloni
performansimt  ana annin  performanst  ile
dzdeglestirmek miimkiindiir (Oztiirk, 2014).

Bir kolonide bir ana annin bulunugu olagan sayilr.
Bununla beraber, an yetigtiricileri bazen ayni koloni
igerisinde yagh bir ana an ile kendi yavrularindan bir
ana annin aym veya yakininda bir gergeveye
yumurta biraktigini gdzleyebilirler. Ana nektar akimi
sonunda ana ari denetimleri yapildiginda kolonilerin
yaklagik %5'inde ana-kiz beraberifi ile kargilagihr

{Dogaroglu, 2008).

Cegsitli aragtiricilarca uygulanan biitiin yéntemlerde
aynl anda yumurtlayan Iki ana annin varlid bal
Gretimini dnemli dliglide artirmigtir (Duff ve Furgala,
1990; Gris Valle ve ark.,2004). Bunun nedeni
popiilasyon artikga buna bagh olarak bal veriminin
dogdrusal artigidir (Szabo ve Lefkovitch, 1989).

Yeni Zelanda'da 296 koloniyle 2 yil yuritiilen bir
gahgmada, iki anal koloni ydnetim sisteminin tek
anall sisteme gére %60-75 daha fazla bal Uretildigi
ve daha az miktarda kovan ekipmani, zaman ve
igcilige gereksinim oldugu belidenmigtir (Walton,
1974). Dogaroglu (2008) ise, iki anali kolonilerin
ortalama veriminin, tek anall kolonilerden 50.80 kg
ve paket kolonilerden 73.93 kg daha fazla oldugunu
bildirmigtir.

Horizonal, vertikal ve paket anlarla olugturulan iki
ana anh koloni yénetim sistemleriyle iki yil dst iiste
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yiirGtillen bir aragstinmada; kolonilerin ortalama bal
verimleri verilen sirayla, 12246 kg, 113.85 kg ve
118.38 kg olmugtur (Duff ve Furgala, 1990).
Meksika'da iki anah ve tek anall kolonl sistemlerinin
kargilagstinldiy  bir c¢algmada ise, iki anah
kolonilerden ortalama 53.2+2.4 kg bal elde edilirken;
tek anah kolonilerden 26.4 + 1.8 kg bal elde edildigi
ve iki anall kolonilerin tek anali olanlara nazaran
%101.2 daha fazla bal drettidi belilenmigtir (Gris
Valle vd., 2004).

ki ana anh koloni ydnetim sisteminin diger bir
avantajl ise; iki ana arinin varhd kovan iginde daha
yodun bir ana ari feromonuna neden olmakta ve bu
da ig¢i anlarin yeni bir ana an yetigtirmesini
engellemektedir (Lensky ve Slabezki, 1981; Winston
vd. 1991).

Tek anah kolonilerde her iinitedeki an sayisi
goJalarak en yiksek seviyeye ulagir. lkinci bir ana
an kullanilchds takdirde an miktan daha fazla artacak
ve elde edilecek verim de buna paralel olarak
yiikselecektir. Kiaglk kolonilerin kadrolan ge¢
gelisecedinden béyle kolonilerin Uretimde etkili
olabilmeleri ancak ¢ok wuzun bir nektar akimi
devresinde miumkan olabilir. Bununla beraber genig
kadrolu koloniler, nektar akim ister kisa isterse uzun
olsun, kadrolarinin kuvvetli olugu sebebiyle, ana
nektar akimindan azami istifadeyi saglayarak fazla
miktarda bal depolariar.

Bu yonetim sisteminde iki ana arinin ayni kolonide
bir ana ar 1zgarasiyla farkll kulugkaliklarda
yumurtlamasi bal ansi poplilasyonunu ve dolayisiyla
bal verimini artirmaktadir (Winston ve Mitchell,
1986). Bu koloni yonetim sisteminin pozitif yénlerine
ilaveten an popiilasyon artigina paralel olarak varroa
bulagikhik seviyesini artirmak gibi negatif bir yonii de
vardir. Van Engelsdorp vd., (2009) yaptiklari
galigmada; iki anal koloni yonetim sisteminde varroa
paraziti artiginin kapali erkek ari gozlerinin
kovandan g¢ikanimasiyla elimine edilebilecegdini
bildirmiglerdir.

Bu galigma, Erzurum gartlarinda Ikl ana anh kolonl
yonetiminin koloni performansina etkileri incelenip
karsilagtinlarak; iki anal koloni ydnetim sisteminin
fizyolojik dzellikler lizerine etkilerini belirlemek ve iki
anali koloni ybnetimiyle  ydrede guglii
poplilasyonlarla galisgmanin  yayginlagtiriimasi
suretiyle bal veriminin artmasina etkisinin olup
olmadidini beliremek amaciyla yiritiimiigtir.

GEREG VE YONTEM
Arastirma sgubat-mayis aylarinda Oltu  Ayval
kdylinde (enlem: 40°45'3.36"K, boylam:

41°53'9.23"D ve rakim 600 metre) mayis ayindan
sonra ise Erzurum'a 20 km mesafedeki Akdag
kdyinde (enlem: 40° 54940°K, boylam:
41°21'43.34"D ve rakim 1800 metre) bir arilikta
yapilmigtir. Aragtirmada karniyol bal anlan (Apis
meliifera carnica) kullaniimigtir. Damizlik olarak
kullamilan ana arilar Almanya’dan ithal edilmigtir.
Damizhklanin koloni kartlanndan ana ve baba
hatlanna bakilarak koloni geligimi ve bal verimi gibi
ekonomik Ozellikleri dikkate alinarak iglerinden en
iyisi damizhk olarak se¢ilmigtir. Kiz kardes ana
anlarin yetigtiriimesi amaciyla damizik koloniden
temin edilen giinliik larvalar transfer edilmis ve bir
asllama ¢ergevesi yardimiyla 1 gin éncesinden ana
arisi alinan baglatici kolonilere verilmigtir (Arslan ve
Hamglr, 2010; Onk vd., 2016). Kapah ana ari
yuksiikleri 11. giin ana ar yetigtirme kolonilerinden
ahnarak dogal yolla ¢iftlegmeleri igin  ¢iftlesme
kutulanina verilmigtir. Baganl bir gekilde giftlegerek
yumurtlayan ana arilarla 6 gergeveli ruget kovanlar
olugturulmugtur.

$ansa bagh olarak belirlenen iki anah koloniler igin
2016 yilinda ana an verilerek hazirlanan 6 gergeveli
rusgetler kullamlmistir. Babarda rugetler dst liste
konularak ugus yapmalan saglanmig daha sonra
rugetlerin  biri Langstroth tipl ahsap kovanin
kulugkalifina dideri ise ugus deligine sahip ballija
konularak ana an 1zgarasi ve bir tor marifetiyle
ayrniimig ve 10 g¢ergeveyi tamamlayincaya kadar bu
sekilde geligmeleri saglanmistir. lki anali kolonilerde
kovan igindeki bosluklar anlar gelisinceye kadar
strafor bolme tahtasiyla kapatilmigtir. Tek anall
koloniler 10 g¢ergceve iki anah koloniler ise
kulugkalikta ve ballikta ana arilarin her birinin S'er
gergeve an ile g¢ahigmalan sadlanmigtir. Kat
doneminde ise ana arn 1zgarasi Uzerindeki tor
kaldinlarak birlegtirme kokusu yardimiyla koloniler
birlestirilmigtir.

2017 yih mayis ayl baginda an ve yavru varlig ile
gida stoku bakimindan esitlenen koloniler ile
deneme gruplan olugturulmustur. Aragtirma 10 adet
tek anal ve 10 adet iki anal olmak iizere 20 kolonide
uygulanmigtir.  Arastirmada  kullamilan  bdtiin
kolonilere ilkbahar ddoneminde her gon diizenli
olarak 1:1’lik geker surubuyla yemleme yapilmigtir.

Ergin an geligiminin olghst olarak anl g¢ergeve
sayllan kullanilmig ve aragtirma kolonilerinde mayis
ayindan agustos ayinin sonuna kadar gegen dénem
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boyunca 1 ayhk periyotlarla an ile kapl gergeve
sayilari beliflenmigtir (Cengiz ve Diilger, 2018).
Kolonilerinin bdtiin yavrulu gergeveler Gzerindeki
kapall kulugka alanlart mayis ayindan balin hasat
edildigi ajustos ayimn sonunda kadar devam eden
siire zarfinda 1 aylk periyotlala PUCHTA
yontemiyle dlciilmis ve kulugka Uretiminin Slglisd
olarak degerlendiriimigtir (Geng vd., 1999; Arslan,
2003; Akyol vd., 2014). Bitiin koloniler nektar
akiminin baglangicinda ve sonunda tartilarak nektar
akimi donemindeki adirlik kazanglan belilenmistir.
Her koloniye ait bal verimi, koloninin kendi kighk
ihtiyac1 haricinde liretmig oldugu bal miktan esas
alinmigtr. Bu maksatla, her koloninin balliklarinda
olugsan bal abnarak tartilmig, stziim yapildiktan
sonra bog petekler tekrar tartilarak dara dligGimiigtiir
(Akyol vd., 2014; Cengiz ve Erdogan 2017).

Deneme kolonilerinde haziran, temmuz baglan ve
agustos ayinda yapilan bal hasad) éncesinde varroa
bulagiklik orani belifenmigti. Bu amacla kulugka
merkezindeki agik yavrunun bol oldugu bir ¢ergeve
cikarilip (zerindeki yagh arilann ugmasi saglanmigtir
(Gengiinal, 2012). Cergeve lzerinde kalan geng isgi
anlardan 3 mm goézenek biiyiikligine sahip kapagi
olan cam bir kavanoza 300 adet iggi art alinmig ve
kavanozdaki arilar (zerine 3-4 corba kagi§i pudra
sekeri dékuimigtir. Daha sonra kavanoz 1 dakika
siire ile kendi etrafinda dairesel olarak déndiriilmek
sureti ile pudra gekeri ve anlarin iyice karigmas) ve
parazitlerin  anlardan aynlmasi  saglanmigtir.
Kavanoz ters gevrilip beyaz bir porselen tabak
Uzerine 4 daklka slikelenerek pudra gekeri ve varroa
parazitleri porselen tabada elenmigtir. Tabaktaki
kangima yeterince su ilave edilip kangtinlarak su
izerine g¢ikan varroalar sayilmigtir (Oliver, 2008;
Gakmak vd., 2011). Daha sonra her kolonideki
varroa sayisinin ergin ar sayisina bdllinmesiyle
Varroa bulagiklik oram % olarak tespit edlimigtir
{Giacomelli vd., 2016; Gregorc vd., 2017).

Verilerin analizinde “SPSS” adh paket programi
kullaniimigtir. Deneme gruplari igin elde edilen
koloni geligimi, agirhk kazanci, bal verimi ve varroa
bulagikhk oram degerleri tekrarlanan dlgiimler

varyans analizi teknigi ile test edilmigtir (Geng, 1990;
Budak, 1992; Cengiz, 2007). Tek anah ve iki anall
gruplar icin verilerin degerlendirilmesinde t testi
kullamimigtir (Cengiz ve Diilger, 2018).

BULGULAR
Ergin an geligimi

Deneme; her grupta 10'ar koloni clacak gekilde 20
koloni ile baglatiimisg ancak, Gretim ddneminde iki
anall kolonilerden 1 tanesi deneme digi kalinca
aragtirma 19 koloni ile sOrdiriilmagtir. lki anah ve
tek anab gruplardan 1 ayhk periyotlaria dort ayn
donemde elde edilen arili gergeve sayilarina iligkin
veriler sekil 1'de 6zetlenmigtir.

Koloni bagina ortalama arili gergeve sayisi tek anali
kolonilerde 15.20£0.84 adet, iki anali kolonilerde
21.75+1.63 adet olarak belidenmistir. Her iki grup
icin mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda
ortalama anh g¢ergeve saylan Ise sirasiyla
9.5710.30 adet, 15.5240.55 adet, 22.00+1.49 adet,
26.11+1.34 adet olarak bulunmugtur. Tek anah ve iki
anall deneme kolonilerinde farkh aylardaki ergin ari
geligimi dederlerine uygulanan varyans analizinde
aylanin gruplarin ergin an geligimi izerine etkisi gok
onemll {p<0.01) olmugtur. Gruplardaki kolonllerin
ergin ar1 geligimini ifade eden anl ¢ergeve sayllanna
uygulanan t testi sonucunda; araghrma bdlgesi
sartlarinda mayis ayinda koloni bagina ortalama aril
gerceve miktan bakimindan gruplar arasinda
herhangi bir fark gérlilmezken, haziran, tesmmuz ve
aQustos aylarinda ortalama arili gergeve miktari
bakimindan gruplar arasinda belirlenen farkhligin
istatistiksel agidan da ¢ok dnemli (p<0.01) oldugu
gortlmistir. Bir bagka deyigle iki anal ve tek anali
koloniler arasinda sezonun baginda ergin ar
popiilasyonu bakimindan bir fark olugmamis; ancak
sezonun ilerlemesiyle birlikte iki anali kolonilerin tek
anall kolonllerden daha hizh bir gelisim sergiledikler
ve gruplar arasindaki farkin iiretim dénemi boyunca
devam ettigi gérilmektedir.
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The average number of combs with bees of the groups

by months
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$ekil 1. Gruplann aylara gére ortalama aril gergeve sayilan
Figure 1. The average number of combs with bees of the groups by months

Kulugka alani gellgimi

Aragtiimay tamamlayabilen tek anall grupta 10 ve iki anall grupta 9 koloninin kapall yavru alanlarina ait
ortalama degerler sekil 2'de 6zetlenmigtir.

The average brood areas of the groups by months
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Sekil 2. Gruplann aylara gore ortalama kulugka alanlan (cm?/koloni)
Figure 2. The average brood areas {cm?colony) of the groups by months
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Koloni bagina ortalama yavru alan miktan tek anal
ve iki anal kolonilerde sirasiyla 4016.85¢508.65 cm?
ve 5300.31+380.73 cm? olarak belirlenmigtir.
Gruplarin ortalama kulugka alanlari aylar itibar ile
mayis ayinda 2087.01267.35 cm?, haziran ayinda,
temmuz ayinda 7180.88+536.29 c¢cm? ve adustos
ayinda ise 4303.89+378.88 cm? olarak dlglilmiigtir.
Kolonilerin kulugka alani biyiikidkleri 1538.49
cm#koloni ile 11660.96 cm?koloni arasinda degisim
gbstermig ve nektar akimiyla dogru orantili olarak
temmuz ayinda en yiiksek degere ulasmigtir.

Uygulanan t testinde tek ve iki anah gruplann
haziran, temmuz ve agustos aylarina ait ortalamalar
arasinda gézlenen farkhhk c¢ok énemli (p<0.01

bulunurken, mayis aylanna ait ortalamalar
arasindaki fark énemsiz bulunmustur.

Kolonilerin nektar akim dénemi agirhk kazanglarn
Kolonilerin ana nektar alkimi baglangicinda ve
sonundaki agirdik farklan her bir koloninin nektar
akim dénemi adirhk kazancl olarak
degderlendirilmigtir. Nektar akimi déneminde koloni
basina saglanan ortalama agdirhik kazanci tek anali
kolonilerde 33.67+3.34 kg, iki anal kolonilerde ise
47.90+3.88 olarak gergeklegmigticr ve gruplann
nektar akimi déneminde ortalama adirhk kazanglari
12.62 kg ile 56.66 kg arasinda dedigim gbstermistir

(sekil 3).
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The average weight gain of nectar flow period of groups
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$ekil 3. Gruplann nektar alkimi dénemi ortalama afirlik kazanci degerierl (kg/kolonl)
Figure 3. Average weight gain values (kg/coloni) of nectar flow period of groups

Ana an sayisi ele alinarak yapilan dederlendirmede
iki anah kolonilerde nektar akimi déneminde
ortalama agilik kazanglan 47.90+3.88 kg olarak
gergeklegirken; bu deger tek anall kolonilerde
33.67+3.34 kg olarak tespit edilmigtir. Ana ar
sayisinin nektar donemi adilik kazancina etkisi
istatistik agidan da dnemli bulunmugtur (p<0.05).

Bal Oretimi

Anlarin kighk gereksinimleri igin her bir kovana
ortalama 20 kg bal birakimigtir. Her koloninin
bireysel bal tretimi, koloninin kiglatma igin gerekli

ihtiyaci diginda dretmig oldugu bal miktan bulunarak
tespit ediimigtir. Bu maksatla, her koloninin
baliklarinda olugan bal alnarak tartimig, siizme
iglemi yapildiktan sonra bog petekler tekrar tartilarak
dara diiglimiigtdr. Gruplanin ortalama bal verimleri
5.6 kg ile 27.10 kg arasinda deglsim gdstermigtir.
Tek anali kolonilerde ortalama bal verimi 15.76+1.64
kg/koloni olarak gergeklesirken, bu deger iki anall
kolonilerde 22.74+1.94 kg/koloni olarak belifenmigtir
{sekil 4).
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$ekil 4. Gruplann ortalama siizme bal veriml {kg/koloni)
Figure 4. Average honey yield {kg/colony) of the groups

Alinan sonuglara gére; |kl anal kolonllerde kolonl
bagina ortalama 22.74+1.94 kg bal elde edilirken tek
anall kolonilerde bu deger 15.7611.64 kg olarak
belilenmigtir.  Gruplarin 2017  yih  (retim
sezonundaki stizme bal liretimi degerlerine varyans
analizi uygulanmig ve bal Uretimi bakimindan tek
anall ve iki anall koloniler arasindakl farkin dnemll
{p<0.05) oldugu belirlenmigtir. Baska bir ifade ile,
kolonileri iki anall olarak olugturmak toplam bal
veriminde %30.69'luk bir artiga neden oldugu
sOylenebilir ($ekil 4).

Varroa Bulagiklik Orani (%)

Koloni bagina ortalama varroa bulagiklik orani tek
anall ve iki anali kolonilerde sirasiyla %4.3010.55 ve
%7.62+1.12 olarak gergeklegirken; bu dederler
ortalama olarak mayis ayinda %0.89+0.76, haziran
ayinda %3.1710.27, temmuz ayinda %6.3610.63 ve
afustos ayinda ise %13.05+1.23 olarak tespit
edilmigtir. Koloni bagina diigen varroa bulagiklik
seviyesi haziran ayindan itibaren diizenli bir artig
gostererek ajustos ayinda en st diizeye gikmigtir

{sekil 5).
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The Average varroa contamination rate of groups
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Figure 5. Average varroa contamination rate the groups (%)

Guruplarin ortalama varroa bulagiklik oranlarina
uygulanan t testi sonucu gruplar arasindaki fark
mayis ayinda énemsiz bulunurken; haziran ayinda
onemli (p<0.05) ve temmuz, adustos aylarninda ise
¢ok dnemli (p<0.01) bulunmugtur.

TARTISMA

Bu aragtirmada kolonilerin  genel ortalama
18.30+0.89 adet/koloni olarak elde edilen anl
gerceve sayisi; Alata, Trakya, Gokgeada, Mugla,
Kafkas ve Anadolu gruplariyla gdger ancihk
sartlarinda vyiirGtillen bir ¢aligmada (Giler ve
Kaftanoglu,1998); bu gruplar igin sirasiyla
13.84+0.61 adet, 8.52+0.40 adet, 13.94+0.79 adet,
17.0449.76 adet, 8.68+0.57 adet ve 7.54+0.37
adet/koloni olarak bildirdikleri ve Kafkas x Kafkas ve
Kafkas x Mugla gruplanyla goger aricihk sartlarinda
yaptiklar galigmada (Akyol ve Kaftanoglu, 2001); bu
gruplar igin swrasiyla 11.0620.4 ve 11.510.5,
adet/koloni olarak bildirilen ortalama anh gergeve
sayllarindan ylksek bulunmugtur. Bu aragtimnada,
elde edilen 18.3010.89 adet/koloni genel ortalama
koloni popiilasyonu degeri Geng vd., (1299)nin
Erzurum sartlannda 18.4911.25 adet/koloni olarak

Erzurum ekotipi igin bildirilen dederle ve Akyol ve
Kaftanoglu (2001)'nun Mugla x Kafkas ve Mudla x
Mugla arilan igin bildirdikleri 17.2£0.9 ve 17.8+1.0
degerlerle uyumiu bulunmustur.

Bu ¢algmada tek anall ve iki anah gruplan igin en
yuksek kapal yavru dretimi Temmuz ayinda ve
sirasiyla 6065.971230.51 cm?, 8419.671536.78 cm?
olarak belilenmigtir. Dodolodlu ve Geng (2002) ise
Kafkas grubu igin 6196.80£130.32 cm?koloni,
Kafkas x Anadolu grubu igin 6727.441£110.27
cm?koloni, Anadolu x Kafkas grubu igin
6492.92+110.27 cm¥kolonl ve Anadolu grubu igln
6146.29+130.32 cm?koloni olarak belirlemiglerdir.

Alinan sonuglar kulugka dretiminin en yiiksek oldugu
ay itibariyle literatlir bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Fakat kapali yavru (retimi ile ilgili
olarak belirrlenen maksimum dederler tek anali
grupta literatiir bildirigiyle uyugurken, iki anall
gruptaki ortalama deger literatlr bildiriginden daha
yiksek bulunmustur. Elde edilen sonuglar iki anall
koloni yonetiminin kapal yavru Gretiminde 6nemli bir
etkiye sahip oldugunu gdstermektedir.

Bir 6nceki donemden kalan slziilmiis peteklerin
kolonilere verimeslyle vydritilen aragtirmada
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ortalama nektar akimi agihik kazanc) degeri
40.4112.99 kg/koloni olarak belirlenmistir. Bu deger
Dodologlu ve Geng (2002} tarafindan aymi metodun
kullanildigl aragtirma Igin bildirilen 19.63+1.12 kg
degderinden daha yilksek bulunurken, Geng (1996)
tarafindan aym metodun kullanildigi arastirma igin
44.80+1.46 kg/koloni olarak bildirdigi dederle
uyugmaktadir.

Alinan sonuglara gére, iki anah kolonilerin koloni
geligimi  bakimindan tek anah kolonilere olan
ustinliklerini nektar dénemi agidik artisi sadlama
bakimindan da sirdirmugtir. Bagka bir deyigle iki
anal koloniler nektar akimina daha biiylk
popllasyonlarla girerek daha fazla adirhk artigi
kaydetmiglerdir.

Aragtiimada ikl anall ve tek anall kolonilerden elde
edilen ortalama bal verimi dederleri, Walton (1974),
Duff ve Furgala (1990) gibi g¢esitli aragtincilar
tarafindan iki anali kolonilerin tek anah olanlara gore
daha fazla bal verdiklei yonindeki literatir
bildirigleriyle uyusmaktadir.

Bu c¢algmada elde edilen ortalama bal verimi
degerleri Erzurum kogullarinda Kafkas, Anadolu ve
Erzurum ekotipleri igin sirasiyla ortalama 30.62+3.22
kg, 32.63+5.17 kg ve 35.41+5.36 kg (Gen¢ ve
ark.,1999); Kafkas, Kafkas x Mugla, Mugla x Kafkas
ve Mugla genotipleri icin sirasi ile 36.3+3.5,
33.1£3.5, 55.334.5 ve 43.0x4.1kg (Akyol ve
Kaftanoglu, 2001); Buckfast, Karniol, Kafkas ve
Erzurum gruplan igin sirasiyla 28.08+2.37,
29.9412.17, 19.2812.13 ve 23.3612.15 kg (Cengiz
ve Erdodan, 2017} olarak bildirilen dederlerden daha
disik iken; Tokat, Mugla, Kamiyol, Kafkas-TKV,
Italyan ve Kafkas-Camili arilariyla Tokatta yapilan
bir galigmada (Arslan, 2003); genotiplerin ortalama
bal verimleri olarak bulunan sirasiyla 15.12+1.26,
14.2211.04, 19.4011.98, 15.87+ 1.81, 19.5611.78 ve

11.52+¢1.01 kg seklindeki dederlerle benzerlik
gdstermektedir.
Aragtimada ilaglama oncesi aragtira

kolonllerinden elde edilen varroa bulagikik seviyesi
%9.13+0.78 ile %17.41£1.39 arasinda dedigmig ve
ortalama  %13.05£1.23 olarak  bulunmugtur.
Aragtirada kolonilerinden elde edilen ortalama
%13.05+1.23 bulagiklik orani Emsen ve Dodologlu
{2015)nun farkh muamele gruplan igin Dbildirdigi
(%16.06, %15.93, %14.36) ve Akyol ve Yeninar
{2008)'in Dbildirdikleri %24,27 degerlerinden daha
diigik bulunurken, Akyol vd., (2007)min bir yagl ana
anya sahip ve iki yagl ana anya sahip koloniler igin
bildirdikleri (5.96; 11.58) vamroa bulagikhk

degerlerinden yiiksek, Kumova (2001)'nin bildirdigi
%13.3210.29 degerle uyumliu bulunmugtur. Bu
aragtimada gruplar arasinda varroa bulagiklik orani
bakimindan gozlenen farkliik birgok aragtirmacinin
varroa bulagiklk oram bakimindan aragtima
gruplar  arasinda fark  olmadid  yoniindeki
tespitleriyle gelismektedir (Wagnitz ve Ellis., 2010;
Cengiz, 2012; Giacomelli vd., 2016). Bu durumun iki
anall koloni yénetim sisteminde iki ana anmin
varligina bagh olarak kulugka etkinliginin daha fazla
olmasi ve bunun varora bulagiklik oramim artirdin
dusiinlilmektedir.

SONUG VE ONERILER

Sonug olarak aragtirna kogullannda kolonilerin iki
anall olarak diizenlenip yonetilmesi; ergin an sayis,
kapall yavru alani, nektar akimi dénemi agirlik
kazanc, bal verimi bakimindan énemli bir pozitif etki
sadlarken; varroa parazitinin Greme hizini artirarak
varroa bulagikhk orarm bakimindan da dnemli bir
artiga sebep olmustur.

Bal akimindan once ikl ana anl sisteme
donigturiilen bir koloninin, tek ana anh bir koloniden
daha kalabalik bir popiilasyon olugturabilmesi
nedeniyle sistem entansif bir yonetim sistemni olarak
onem kazanmaktadir. Ancak, sistemin bdtlin
ybrelerde ve biitin uygulamalarda ayni élgiilerde
baganh olacagim diiglinmek dogru degildir. Uretici
kendine 6zgii Uretim kogullarinda birkag kovanla ige
baglamah ve kendi kogsullanna uygunlugunu
belidemelidir. Ozellikle kogullarin bdlgeden bdlgeye
ve hatta aym bolge igerisinde bile degigiklik
gosterdidi géz online alinmalidir.
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