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OZET
Yiksek Lisans Tezi

BURSA iLI KARACABEY ILCESINDE DOMATES YAPRAK GALERI GUVESI
[Tuta absoluta (MEYRICK) (LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE)]’ NIN ACIKTA
DOMATES YETISTIRICILIGI YAPILAN ALANLARDA YAYILISI,
POPULASYON DEGISIiMI VE KITLESEL TUZAKLAMA ILE MUCADELESI

Emre AKSOY

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Orkun Baris KOVANCI

Tiirkiye’de ilk defa Izmir’ in Urla ilgesinde 2009 yilinda tespit edilen Domates yaprak
galeri giivesi Tuta absoluta (Meyrick 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae) Giiney
Amerika, Avrupa, Kuzey Afrika, ve Ortadogu’da domatesin en onemli zararlilari
arasinda yer almaktadir. Bu tez ¢alismasi, kimyasal miicadeleye alternatif olarak kitle
halinde tuzakla yakalama ydnteminin etkinliginin belirlenmesi amaciyla Bursa ili’ nin
Karacabey Ilgesine bagli Hotanli Koyii’ nde 2012 ve 2013 yillarinda agikta sanayi tipi
domates yetistiriciligi yapilan ve her biri en az 12 dekar buyiikliigiindeki bes farkli
alanda yiritilmistiir. Calisgmada iki yil boyunca T. absoluta’ nin ergin
popiilasyonlarinin izlenmesinde igerisinde 0,5 mg feromon igeren kapsiil bulunan {i¢
farkli tuzak tipi (delta tipi tuzak, su tuzagi ve 1sik + su tuzagi) kullanilmis ve yalnizca
insektisitlerle miicadele yapilan kontrol bahgesindeki delta tipi feromon tuzak ve meyve
zarar sayimlart ile karsilastirilarak etkinlikleri degerlendirilmistir.

Hasat Oncesi donemde yapilan inceleme sonuclarina gére meyve zarar oranlar kitle
halinde tuzaklamanin yapildig1 alanlarda 2012 ve 2013 yilinda sirastyla ortalama %1,5
ve %1,3 olurken, sadece insektisit uygulamasi yapilan kontrol alanlarinda ise sirasiyla
%3,3 ve %2,9 olmustur. Bununla birlikte, meyve zarar oranlar1 kitle halinde yakalama
icin kullanilan tuzak tiplerine gore degerlendirildiginde 2012 yilinda delta tipi feromon
tuzaklari, su tuzaklar1 ve 1s1k + su tuzaklarinin kurulu oldugu bloklarda %0,6, %2,1 ve
%1,9 olurken, 2013 yilinda ise zarar oranlar1 ayni bloklarda sirasiyla %0,5, %1,7 ve
%1,6 olmustur. Sonug olarak, agikta domates yetistiriciliginde T. absoluta’ nin kitlesel
yakalama ile miicadelesinde kullanilan delta tipi feromon tuzaklarinin, tek basina su
veya 1sik + su kombinasyonundan olusan feromon tuzak tiplerine gére ¢ok daha etkin
oldugu belirlenmistir. Ayrica, diisik ve orta popiilasyon yogunlugunda delta tipi
feromon tuzaklarinin hektara 40 adet uygulama oraninda kullanilmasinin zararlinin
kimyasal miicadelesine alternatif olacak basarili sonuglar verdigi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Tuta absoluta, Domates Yaprak Galeri Giivesi, kitlesel
tuzaklama, meyve ve yaprak zarar1, popiilasyon dalgalanmasi

2014, ix+77 sayfa



ABSTRACT
MSc Thesis

THE DISTRIBUTION, POPULATION FLUCTUATION AND MASS-TRAPPING OF
TOMATO MOTH [Tuta absoluta (MEYRICK) (LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE)]
IN OPEN TOMATO FIELDS OF KARACABEY TOWN OF BURSA

Emre AKSOY

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Orkun Baris KOVANCI

The tomato moth, Tuta absoluta (Meyrick 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae), which was
recorded for the first time in 2009 in the Urla town of Izmir province of Turkey, is one
of the most important pests of tomatoes in South America, Europe, North Africa, and
the Middle East. In this thesis, studies were carried out to evaluate the effectiveness of
mass trapping as an alternative to chemical control in five different open-field industrial
tomato areas, each at least 12 da in size, in Hotanli village of Karacabey town located in
Bursa province in 2012 and 2013. During a two-year study period, T. absoluta adults
were monitored using three different trap types (delta-type traps, water traps and light +
water traps) containing 0.5 mg pheromone capsules and the effectiveness of moth
captures in these traps in addition to fruit damage was evaluated by comparing the moth
captures and fruit damage levels in the only-insecticide treated areas.

According to the results of fruit damage assessment prior to harvest, fruit damage levels
were %1.5 and %1.3 in the mass trapping blocks while they were %3.3 and %2.9 in the
insecticide-treated blocks in 2012 and 2013, respectively. However, when damage was
classified based on the type of traps used for mass trapping, the fruit damage levels were
%0.6, %2.1 and %1.9 in blocks monitored with delta traps, water traps and water traps
containing light source in 2012 while they were %0.5, %1.7 and %1.6 in 2013,
respectively. In conclusion, delta traps baited only with pheromone were proven to be
more effective than water traps alone or water traps containing light source for mass
trapping of T. absoluta adults in open-field industrial tomato crops. Under low to
moderate populations, using 40 delta type pheromone traps per hectare seemed to be a
viable alternative to chemical control.

Key Words: Tomato, Tuta absoluta, Tomato moth, mass trapping, fruit and leaf
damage, population fluctuation

2014, ix+77 pages



TESEKKUR

Uludag Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan UAP(Z)-2011/25
no’ lu proje ile desteklenen bu tez ¢alismasinin kurulmasinda ve yiiriitiilmesinde higbir
zaman destegini esirgemeyen danigsman hocam Sayin Dog. Dr. Orkun Baris KOVANCI’
ya cok tesekkiir ederim. Ayrica, bilgi ve tecriibeleriyle bana yol gdsteren hocalarim
Sayin Dog. Dr. Nimet Sema GENCER ve Prof. Dr. Ozkan SIVRITEPE’ ye
katkilarindan dolayr minnetlerimi sunarim. Calisma boyunca gerek arazi ¢alismalarinda
gerekse tez yazimi esnasinda yardimci olan degerli ¢alisma arkadasim Arastirma
Gorevlisi Bilgi PEHLEVAN’ a tesekkiir ederim. Tuzak izleme caligmalarina katkida
bulunan Ziraat Miihendisi Pelin DEMIR’ e tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Ozellikle, bu
caligmada kitle halinde tuzaklama yontemi ile miicadele denemelerinin yapilmasi igin
bahge tahsis eden TAT Gida San. A.S.” ye, insektisitle muamele edilmis kontrol
bahgelerinde domates yaprak galeri gilivesi popiilasyonlarini birlikte degerlendiren
Ziraat Miihendisi Cihan CINGIL’ e ve ¢alismaya istirak eden Hotanli Kdyii ¢iftgisine
tesekkiir ederim. Calismanin her agsamasinda arag ve teknik ekipman destegi veren FINE
FOOD Gida San. Tic. A.S’ ye silikranlarimi iletirim. Son olarak, bu tez ¢alismasi
stiresince verdigi maddi ve manevi destekten dolayr sevgili aileme sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.



ICINDEKILER

Sayfa

OZET oottt bbbttt i
y N = I Y I AN SR ii
TESEKKUR ...ttt ettt sttt sttt sttt ettt e sttt n sttt sn s ii
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINT .....ccooviiiiiiiiicecceece e vi
SEKILLER DIZINT ...ttt ettt sttt sttt Vil
CIZELGELER DIZINT ...ttt s iX
L GIRIS e, 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI ..ottt e e e e e e 9
3. MATERYAL VE YONTEM .....oooiitiiiieeee ettt 19
B L MALEIYAL .. e 19
3.1.1. Tuta absoluta rgini ...........cc.oivniiiie e 19
3.1.2. Tuta abSOIULa [ArVaSI .. ...ccc.eviiiee e e 21
3.1.3. Tuta aDSOIULA PUPAST «..cvevieiieiieieie et 22

3.1.4. Tuta absoluta' nin Kitle halinde tuzaklama ile miicadelesi kapsaminda
kullanilan tuzak tipleri ... 0 23

I 0] 11753 1 o D OO O PSPPI 25
3.2.1. Arazi CalISMAlart .........cocovviiiiiiiiic e 25
3.2.2. Tuta absoluta Erginlerinin Popiilasyon Degisimi ve Kitle Halinde

Tuzaklama ile MUCAAEIESI. .. ..vveveiieiierireie e 27
3.2.2.1. Delta Tipi Feromon TuzaKIart ..........cccccooviiniiiiiiicccccciiee e s, 32
3.2.2.2. SUTUZAKIATT ..ottt e 33
3.2.2.3. I$1K + SU TUZAKIATT ...eoveieiiiiiciciceeie e s 34
3.2.2.4. Insektisitli KONIOL..........co.cooveivoeeieeeeeeceeceee e 35
3.2.3. Tuta absoluta’ nin Beslenme Durumu, Zarar Sekli ve Orani.................cccoene. 36
3.2.4. Istatistiki ANAIZ ...........ovvviiiiiiieiiiei e, 37
3.2.5. Meteorolojik Kayitlar..........cccoooiiiiiiiic s 37
4. ARASTIRMA SONUGLARI ....ooiiiiiieiecte e 39
4.1. Tuta absoluta’ nin Popiilasyon Dalgalanmasi ve Yakalanma Verilerinin
IStAtiStIKE ANALIZI .....o.cecvcvevicceceee ettt 39

4.2. Tuta absoluta’ nin 2012 ve 2013 yil1 Popiilasyon Dalgalanmasi ve
Yakalanma Verilerinin Istatistiki ANAliZi ........cocoveeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeenens 44
4.3. Tuta absoluta’ nin 2012 ve 2013 y1l1 Tuzak Tipine Gore Yakalanma
Verilerinin Istatistiki ANAIIZI..........ovoveiievieieeees s ee sttt 50

4.4. T.absoluta’ nin Domates Bahgelerindeki Zarari ..........ccccooceeviveiiieiieesiesnnesnnanns 52



4.4.1. T. absoluta’ nin Domates Yapraklarindaki Zararl.............ccococeeerereeeseeannenns 52
4.4.2. T. absoluta’ nin Domates Meyvelerindeki Zarar Verilerinin Istatistiki

F AN L L4 TSR PPRRPRP 52
5. TARTISMA VE SONUC ....cocviiiuiiiieiiiectcte ettt 58
KAYNAKLAR ..ottt ettt sttt sn et 71
OZGECMIS oottt st ettt n s 77



Simgeler

da
ha
km
sn
°C
cm
m
ng
mg
mm
ng

Kisaltmalar

FAO
LSD
TUIK
TDDA
TDTA

SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Aciklamalar

Dekar

Hektar

Kilometre

Saniye

Santigrad derece
Santimetre

Metre

Mikrogram (1x107 g)
Miligram

Milimetre (1x 10 m)
Nanogram (1x10° g)

Aciklamalar

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii

En Kiiciik Onemli Fark
Tiirkiye Istatistik Kurumu
Tetradecadien-I-yl asetat
Tetradecatrien-1-yl asetat

Vi



SEKILLER DiZIiNi

Sekil 3.1. Feromon tuzaklarda yakalanmig T. absoluta erginleri................................ 20
Sekil 3.2. Tuta absoluta ergini .........c.oviiiiiii e 21
Sekil 3.3. Tuta abSOIULA 1aIVaASI......ueciviiiiecciee et eaees 22
Sekil 3.4. Delta tipi feromon tUZagl ........ccivvviiiiiiiiiiiiieiiie e 23
Sekil 3.5. 8, 0, SUUZAGI....coiiiiiiiecic s 24
Sekil 3.6.a, b, C, d, Istk + SUtUZAZT ......ooovit i e e 25
Sekil 3.7. Kitlesel tuzaklama yapilan domates bahgeleri..........ccevvvivieiveieiiieineie s 26
Sekil 3.8. Kitlesel tuzaklama yapilan domates bahgeleri............coovvirieieicicsinineeee 26
Sekil 3.9. Deneme yapilan domates bahgelerinin harita iizerinde goriiniimii.................. 27
Sekil 3.10. a. T. absoluta feromon kapsiilii, b. Tuzakta kapsiiliin yerlestirilmesi........... 31
Sekil 3.11. Delta tipi tuzak ve arazideki Kurulumu.............c.coooiiniiie 33
Sekil 3.12. a. Su tuzaklari, b. Deterjanli suyun tuzaklarda gorinimdi............c.cccovevveennnes 33

Sekil 3.13. a. Isik + su tuzaklar1, b. Tuzaklara su eklenmesi.........c.ccc...cccvveveeonnn....35
Sekil 3.14. a. Tuta absoluta’ nin yaprak zarari, b. Tuta absoluta’ nin meyve zarart.......37
Sekil 3.15. T. absoluta’ nin 2012 yil1 ugus déonemindeki haftalik sicaklik ortalamalar1..38
Sekil 3.16. T. absoluta’ nin 2013 yil1 ugus donemindeki haftalik sicaklik ortalamalar1..38

Sekil 4.1. 2012 ve 2013 yillarinda tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif Tuta
absoluta ergin SAYIATT.......ccoiiiiiiiiic 39

Sekil 4.2. Farkl1 bahgelerde 2012 yilinda tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif

Tuta absoluta ergin SAYIIATT. .........cciiiiiiiiiie e 40
Sekil 4.3. Farkl1 bahgelerde 2013 yilinda tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif
Tuta absoluta ergin SAYIIATT. .........cciiiiiiiiiiecc e 41
Sekil 4.4. Yillara, bahgelere ve uygulamalara gore tuzak basina yakalanan ortalama
kiimiilatif Tuta abSOIULA €rgin SAYIST .....ccveiviiiriiiiieiieieeie s 42
Sekil 4.5. Uygulamalara gore 2012 yilinda tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif
TUta ADSOIULA ETGIN SAYIST ..veuvivitiiiiiiiiite ettt 43
Sekil 4.6. Uygulamalara gore 2013 yilinda tuzak basina yakalanan ortalama kiimtilatif
Tuta aDSOIULA ETZIN SAYIST .....veuvieieiitiiicit it 44
Sekil 4.7. Tuta absoluta erginlerinin 2012 yilinda domates bahgelerinde popiilasyon
dalGAlANMAST.....eiiiiiiic 46
Sekil 4.8. Domates bahgelerinde 2012 yilinda tuzak basina yakalanan haftalik Tuta
ADSOIULA ©GIN SAYIIATT ...ttt sb e eneas 46

Sekil 4.9. Insektisitle muamele edilen kontrol bahgesinde 2012 yilinda tuzak basina
yakalanan haftalik Tuta absoluta ergin Sayilart ..........ccoceeceveieniiniinieieee e 47

vii



Sekil 4.10. Tuta absoluta erginlerinin 2013 yilinda domates bahgelerinde popiilasyon

dalGAlANMAST. ... 48
Sekil 4.11. Domates bahgelerinde 2013 yilinda tuzak basina yakalanan haftalik Tuta

ADSOIULA €I@IN SAYILATT .....vevieiieieciie e e e e re e e sreesreeee s 49
Sekil 4.12. insektisitle muamele edilen kontrol bahgesinde 2013 yilinda tuzak basina

yakalanan haftalik Tuta absoluta ergin sayilari ..........cccccocveviveieiienieese e 49
Sekil 4.13. Tuta absoluta erginlerinin 2012 yilinda domates bahgelerinde tuzak tiplerine
gore poplilasyon dal@alanmast .........cceeiivieiiiieiiiiie i 51
Sekil 4.14. Tuta absoluta erginlerinin 2013 yilinda domates bahgelerinde tuzak tiplerine
gore popiilasyon dalgalanmast..........cccviieiiiiiiiiiiici e 52
Sekil 4.15. Yillara gore sanayi tipi domates meyvelerindeki zarar oranlart .................... 53
Sekil 4.16. Uygulamalara gore 2012 yil1 meyve zarar oranlart ..........ccccoeevviiiccnnnnn 54
Sekil 4.17. Uygulamalara gore 2013 yil1 meyve zarar oranlart ...........ccccoeeeviiicccnnnnn 55
Sekil 4.18. a, b, ¢, d Tuta absoluta’ nin domates meyvelerindeki zarart ..........c.cccoevnnee. 57

viii



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan tuzak tipleri, bahgeler ve yerlestirilen tuzak sayisi...30



1. GIRIS

Sebze liretimi diinya tariminda 6nemli bir yere sahiptir. Diinyada, 2012 yilinda sebze
tiretimi yaklasik 1,1 milyar ton olurken, Tirkiye’ deki sebze iiretimi ise 28 milyon ton

dolayinda olmustur (Anonim 2014).

Diinyada 2012 yilinda domates tliretimi yaklasik 162 milyon ton ile diinyada en fazla
iiretilen sebze, Tlrkiye’ deki domates iiretimi ise 11,4 milyon ton ile yine iilkemizde en
fazla {iretilen sebze konumundadir. Bir baska deyisle, diinya domates diiretiminin
yaklagik %7’ si Tiirkiye’ de ger¢eklesmektedir. Domates iiretiminde 2012 yil1 verilerine
gore diinyada 6nde gelen iilkeler Cin, Hindistan ve Amerika Birlesik Devletleri olup

Tiirkiye dordiincii sirada yer almaktadir (Anonim 2014).

Domates (Lycopersicon esculentum), diinyada en ¢ok iiretilen, tiikketilen ve ticareti
yapilan tarim {riinlerinin basinda gelmesi ve gida sanayinde dondurulmus, kurutma,
konserve, salga, ketgap, tursu gibi ¢ok cesitli kullanim alanlarina sahip olmasi nedeniyle

onemli sebzelerin basinda gelmektedir (Anonim 2012).

Tirkiye ekonomisinde 6nemli bir yeri olan domates, yetistirildigi bolgelerde ¢iftginin
temel gelir kaynaklarindan birini olusturmaktadir. Bagta Marmara olmak tizere Ege ve
Akdeniz bolgelerinde ve Tiirkiye' nin bir¢ok bdlgesinde domates iiretimi yapilmaktadir.
Akdeniz bolgesinde daha ¢ok ortii alti domates yetistiriciligi yaygin olmasina ragmen
Marmara ve Ege bolgelerinde ise sanayiye yonelik domates iiretimi yapilmaktadir

(Vural ve ark. 2000).

Bursa ilinde 2012 yilinda yaklasik 200 bin da ekim alaninda 1 milyon 350 bin ton
domates tiretimi, Karacabey ilgesinde ise 100 bin da ekim alaninda 600 bin ton domates
tiretimi gerceklesmistir. Bu verilere gore Tlirkiye domates iiretiminin yaklasik %6’ s1

Karacabey’ de iiretilmektedir (Anonim 2013a).

Uretim alan1 ve iiretim miktar1 bakimindan iilkemizde 6nemli bir yere sahip olan

domatesin verim ve kalite kayiplarina yol acan ¢ok sayida zararlisi bulunmaktadir.



Nitekim tilkemizde domates yetistiriciligini olumsuz ydnde etkileyebilecek 77’ nin
tizerinde zararh tir saptanmistir (Uygun ve ark. 1998). Baslica zararlilar arasinda
Yesilkurt (Helicoverpa armigera) (Lepidoptera: Noctuidae), Beyazsinek (Bemisia
tabaci Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidac), Yaprak galerisinegi (Liriomyza trifolii
Burgess) (Diptera: Agromyziidae), Kirmizi o6riimeek (Tetranychus cinnabarinus)
(Acari: Tetranychidae), vb. zararlilar yer almaktadir. Son yillarda bu zararl tiirlere bir
yenisi daha eklenmis ve 2009 yilinda domates yaprak galeri giivesi, Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidac)’ nin tilkemize giris yapmasiyla domates
yetistiriciliginin yogun oldugu bolgelerde ekonomik éneme sahip ana zararli konumuna

gelmistir.

T. absoluta’ nin orijini Giiney Amerika olup, 1960’ 11 yillardan itibaren Giiney Amerika
iilkelerinde domatesin ana zararlilarindan birisidir. ilk defa, 1964 yilinda Arjantin’ de
kaydedilmis ve Sili’ den giris yaptig1 belirtilmistir. Sonraki yillarda Bolivya, Brezilya,
Ekvator, Peru, Paraguay, Uruguay ve Venezuela’ da 1000 m’ nin altindaki alanlarda
yaygin oldugu belirtilmistir (Harizonova ve ark. 2009). T. absoluta, Avrupa’ ya ilk
olarak 2006 yil1 sonlarinda ispanya’ dan giris yapmus, 2008 yilinda Fas, Tunus, Cezayir,
Italya (Sicilya ve Sardunya adalar1 dahil), Fransa, Arnavutluk, 2009 yilinda Almanya,
Hollanda, ingiltere, Hirvatistan, Portekiz, Litvanya, Malta, Isvicre, Yunanistan (Girit
adas1 dahil), Bulgaristan, Kibris, Israil, Libya, 2010 yi1linda Macaristan, Kosova, Bosna-
Hersek, Sirbistan, Karadag, Romanya, Rusya, Tiirkiye, Irak, Suriye, Misir, Kuveyt,
Suudi Arabistan, Sudan, 2011 yilinda ise Bahreyn, Iran, Urdiin, Liibnan ve Katar’ da
saptanmistir (Garzia ve ark. 2012). Ispanya’ da 2007 yilinda birden fazla bslgede tespit
edilmis olup, sonraki yillarda Akdeniz kiyilarinda domates iiretim alanlarinda

poplilasyon hizlica artmis ve ekonomik zarar diizeyine ulagmistir (Desneux ve ark.

2010).

Zararl Ispanya’ dan hizli bir sekilde Avrupa, Kuzey Afrika ve Orta Dogu iilkelerine
yayllmis ve 5 yil igerisinde yaklagik 4000 km’ lik bir alanda cografi dagilim
gOstermistir. Zararlinin bu derece hizli ve genis alanlara yayilmasinin 6ncelikle domates
ticaretiyle agiklanabilecegi belirtilmistir (Garzia ve ark. 2012). Domates yaprak galeri

giivesinin Avrupa’ ya giris yapmasinin ardindan birka¢ yil igerisinde hizla yayilmasi,



diinya domates liretimini tehdit eden en temel zararli konumuna getirmistir (Roditakis

ve ark. 2010, Desneux ve ark. 2011).

Ulkemizde ise T. absoluta ilk defa Ege bolgesinde izmir’ in Utrla ilgesinde 2009 yili
Agustos aymda domates (Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisinin yesil aksaminda
larva déneminde tespit edilmistir (Kiligc 2010). Ulkemize giris yapmasmin hemen
ardindan 2010 yilinda Antalya’ da sera kosullarinda yetistirilen domates alanlarinda da
bulundugu belirlenmistir (Erler ve ark. 2010). Hizla cogalan =zararli, domates
yetistiriciliginin yapildigi tiim bolgelere kisa siirede yayilmistir. T. absoluta igin
tilkemizde yapilan tespit caligmalari sonucunda ise Adana, Antalya, Aydin, Balikesir,
Burdur, Canakkale, Denizli, Diizce, Eskisehir, Gaziantep, Hatay, Igdir, izmir, Karaman,
Kayseri, Konya, Kiitahya, Manisa, Mersin, Mugla, Samsun, Sanlurfa, Tekirdag, Tokat,
Usak ve Yalova illerinin zararli ile bulasik oldugu belirtilmistir (Durmusoglu ve ark.
2011).

T. absoluta, EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organization) A2
karantina listesinde yer almaktadir. T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1’ nca
karantina listesindeki zararli organizmalarla ilgili yapilan bir diizenleme ile “Ttirkiye’
de varlig1 sinirlt olarak bulunan zararli organizmalar” grubuna dahil edilmistir (Mamay

ve Yanik 2012).

Tirkiye domates ihracatinda, 2011 yilinda 2010 yilina gore %1 artis kaydedilmesine
ragmen, 2012 yilinda 2011 yilia gore %3 azalma oldugu, 2013 yilinda ise 2012 yilina
gore Ocak-Kasim aylar1 arasinda %18 bir azalma gergeklestigi belirtilmistir (Anonim
2013b). Domates ihracat1 agirlikli olarak Rusya Federasyonu, Ukrayna, Bulgaristan,
Almanya ve Romanya’ ya yapilmaktadir. Ancak domates ihracatinda standardizasyon,
kimyasal madde kalintisi, nakliye ve depolama, isleme ve ambalajlama konularinda
zaman zaman sorunlarla karsilagilmaktadir. Bununla birlikte, 2010 yilinda T. absoluta
domates ihracatin1 olumsuz ydnde etkilemis (Oztemiz, Daka ve ark. 2012) ve 2010
yilindaki domates fiyatlariin artma sebeplerinden biri olmustur (Unlii, Durmusoglu ve
ark. 2011).



Adindan anlagilacagi gibi ana konukg¢usu domates olan Domates yaprak galeri
giivesinin Solanaceae familyasi ile beslenen oligofag bir zararli oldugu bilinmektedir
(Siqueira ve ark. 2000). Bununla birlikte kiiltiir bitkilerinden patates (Solanum
tuberosum L.), patlican (Solanum melongena L.), tiitiin (Nicotiana tabacum L.) ve
fasulye (Phaseolus vulgaris L.) konukgular1 arasinda gosterilmistir. Ayrica yabani
konukgulart ise kopek tiziimii (Solanum nigrum L.), Solanum elaeagnifolium Cav.,
Solanum bonariense L., Solanum sisymbriifolium Lam., Solanum saponaceum Dunal,
Lycopersicum puberulum Ph., Datura ferox L., seytan elmasi Datura stramonium L.,
Nicotiana glauca Graham, Lycium sp. ve Malvaceae familyasindan Malva sp. L. olarak

belirtilmistir (Pereyra ve Sanchez 2006).

T. absoluta erginleri ugarak veya riizgar ile siiriiklenerek birka¢ kilometreye kadar
taginirlar (van Deventer 2009). T. absoluta erginleri, kis aylarinda seralarda yasamlarini
devam ettirirken yaz aylarinda acik alanda yetistirilen tarla iiriinlerine gecerek yayilis
gostermektedir. Ayrica erginleri alaca karanlikta ugarak Akdeniz iklimi kosullarinda yil
boyunca hayatlarini siirdiirebilmektedirler (Garzia ve ark. 2012). Besin ve iklim
kosullart uygun oldugu siirece tiim yil boyunca diyapoza girmeden dol vererek
cogalmaktadirlar. Zararl, acik alan ve ortii alt1 domates yetistiriciliginde domatesin ana

zararlis1 konumundadir (Oztemiz 2012).

Ergin disi yumurtalarii domates bitkisinde %73 oraninda yapraklara, %21 oraninda
ince dallar tlizerine, %5 oraninda ¢anak yapraklara ve %1 oraninda ise yesil meyve
tizerine birakmaktadir (Estay 2000). Yumurtadan ¢ikan larva, kok disinda domates
bitkisinin toprak istiinde kalan tim kisimlarinda beslenmekte ve bitkinin her
doneminde zarar vermektedir. Larva dért donem sonunda ergin hale gelmektedir. Ilk
donemlerinde yaprak epidermisi arasinda beslenerek nekrotik lekelere neden olan larva,
daha sonraki donemlerde dogrudan canak yapraklarin altindan giris yaparak meyve
icinde beslenmek suretiyle zarar meydana getirmektedir. T. absoluta larvalari, domates
yapraginda, sap iclerinde, u¢ tomurcuklarda, yesil ve olgun meyvelerde galeriler acarlar

(Desneux ve ark. 2010).



Garzia ve ark. (2012), T. absoluta’ nin soguk bolgelerde kislayamayan ve yilda ¢cok dol
veren bir tiir olarak yasam dongiisliniin cevresel faktorlere ozellikle sicakliga bagh
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, zararlimin larvalarinin domates meyvelerinde
beslenerck dogrudan, bitkinin yesil aksaminda fotosentez kaybina yol agarak ve giris
yaptig1 kisimlarda sekonder enfeksiyonlara sebep olarak dolayli bir zarar olusturdugu
belirtilmistir (Garzia ve ark. 2012). Bununla birlikte Ispanya’ da domates yaprak ve
meyve zararinin sicaklikla dogru orantili oldugu, iiretim sezonunun sonuna dogru
sicakligin yiikselmesi ile birlikte T. absoluta popiilasyonunun artis gosterdigi ve buna
paralel olarak bitkinin yaprak ve meyve zarar oranlarinda artis oldugu kaydedilmistir
(Molla ve ark. 2009). Domates yaprak galeri giivesi, sera ve tarla kosullarinda bitkilerin
ozellikle yaprak ve meyvelerinde zarar yapan ve bitkilerin tamamen yok olmasina yol

acabilen bir zararlidir (Trottin-Caudal ve ark. 2012).

T. absoluta larvalarinin yaprak epidermisleri arasinda mezofil dokulari ile beslenmesi
ve meyve igerisinde endofitik olarak beslenmesi, zararlinin kimyasal miicadele ile
kontrol altina alinmasini zorlastirmaktadir (Cocco ve ark. 2013). Giiney Amerika’ da T.
absoluta miicadelesinin ancak ¢ok sayida insektisit uygulamasinin arka arkaya
yapilmasiyla saglanabildigi ve bu durumun da bazi aktif maddelere karsi zararlinin
dayaniklilik kazanmasina yol actig1 belirtilmistir (Cocco ve ark. 2012). Yogun insektisit
kullaniminin, Sili’ de organik fosforlu ve piretroid grubu insektisitlere, Arjantin’ de
zararlinin miicadelesinde yaygin olarak kullanilan Abamectin ve Deltamethrin’ e (Lietti
ve ark. 2005), Brezilya’ da ise Cartap, Permethrin ve Methamidophos’ a kars1 (Siqueira
ve ark. 2000), T. absoluta’ nin dayaniklilik gésterdigi belirtilmistir. Ayrica Reyes ve
ark. (2011) Sili’ de yaptiklar laboratuvar ¢aligmalarinda, zararlinin yeni nesil insektisit

olarak bilinen Spinosad’ a kars1 da dayaniklilik gosterdigi kaydedilmistir.

Kimyasal miicadelenin insan saglig1 ve ¢evreye olan olumsuz etkilerinin yan1 sira dogal
dengeyi bozmasi, boceklerde insektisitlere karsi direng gelisimine yol agmasi ve
ekonomik nedenlerle kimyasal miicadele en alt diizeye indirilmeye ¢alisilmakta ve
bircok iilkede kalinti toleranslar1 giderek daha da distriilmektedir. Biyoteknik
yontemler, hedef zararlinin biyolojisi, fizyolojisi ve davramislar1 iizerinde etkili olan

bazi sentetik veya dogal maddeler kullanilarak, zararlilarin normal 6zelliklerini bozmak



suretiyle uygulananmaktadir. Bu amaca ulasmak i¢in feromon tuzak sistemleri,
cezbediciler, yumurta birakmayr engelleyiciler, uzaklastiricilar, beslenmeyi
engelleyiciler, kisirlastiricilar, gelismeyi diizenleyici ve engelleyiciler kullanilan ve
alternatif miicadele programlari i¢erisinde yer alan biyoteknik yontemler ayr1 bir 6nem

kazanmistir.

Biyoteknik yontemler icerisinde yer alan kitle halinde tuzakla yakalama yonteminin
baslica amaci, insektisit kullanimin1 azaltmak ya da bu yontemi entegre miicadele
programlar1 ¢ergevesinde diger miicadele yoOntemleriyle kombine ederek ilaglama
sayisint en aza indirmektir. Feromon veya ¢esitli cezbedicilerle yapilan kitle halinde
tuzakla yakalama yOnteminin uygulanmasinda feromon tuzaklari, besi tuzaklar1 ve

gorsel tuzaklar kullanilmakla birlikte en yaygin kullanilan feromon tuzaklaridir.

Bocek seks (esey) feromonlari, zararlinin varhigni tespit etme veya zararlinin
poplilasyonunun izlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica kitle halinde
tuzakla yakalama ve ciftlesmenin engellenmesi tekniklerinde kullanilarak zararh
popiilasyonlarint kontrol etmede basariyla kullanilmaktadir (Witzgall ve ark. 2010).
Seks feromonlari, aym tiiriin bir bireyi tarafindan viicut disina salgilanarak diger
cinsiyete ait bireylerin cezbedilmesi ve erkek ve disilerin ¢iftlesme icin birbirlerini
bulmasina yardimer olan kimyasal sinyallerdir. Lepidopterler i¢in tanimlanan disi seks

feromonlarinin ¢ogu iki ya da daha fazla bilesenden olusur (Megido ve ark. 2013).

Kitle halinde tuzakla yakalama yonteminin uygulanmasi tuzak tiplerine gore degisse
bile prensip ayni kalmaktadir. Araziye kurulan izleme tuzaklariyla ilk ergin ¢ikisi
saptanir saptanmaz belirli araliklarda yogun olarak ayni tip tuzaklar yerlestirilerek
zararli popiilasyonundan hedeflenen cinsiyete ait bireyler cezbedilerek cinsiyet orani
bozulmaktadir. Bu durumda tiiriin ciftlesme sansi azalacagi i¢in dogada yumurta
birakamayacagindan zararli popiilasyonu da buna paralel olarak diisecektir. Daha ¢ok
Lepidoptera tiirlerine karsi uygulanan bu yontemde popiilasyon yogunlugu, feromon
tuzaklarinin birbirine olan uzakliklari, belirli alanda bulunan tuzak sayisi, tuzaklardaki

feromon kapsiiliiniin yenilenme siklig1 6nemlidir. Miimkiin olan en uzun siirede, en



fazla sayida birey yakalanabilmesi i¢in iki veya i¢ farkli cezbedici aynmi tuzaga

yerlestirilebilmektedir (Layik ve Kismali 1994).

T. absoluta disi seks feromonunun 90:10 oraninda iki ugucu bilesenden olustugu ve ana
bilesenin (3E, 8Z, 117)-3,8,11-tetradecatrien-1-yl asetat (TDTA), (Attygalle ve ark.,
Griepink ve ark., Svatos ve ark. 1996) ikincil bilesenin ise (3E, 8Z)-3,8- tetradecadien-I-
yl asetat (TDDA) oldugu belirtilmektedir (Svatos ve ark. 1996).

Witzgall ve ark. (2008), bu feromon bilesenlerini i¢eren tuzaklar kullanarak yapilan
kitlesel yakalamanin zararli popiilasyonlarindaki erkek bireylerin sayisini azaltarak
etkili oldugunu ve kitle halinde tuzakla yakalama ile es zamanli olarak yapilacak
insektisit uygulamasinin miicadelede basar1 sagladigini bildirmektedir. Cocco ve ark.
(2012), sera kosullarinda kitle halinde tuzakla yakalama yonteminin T. absoluta’ ya
kars1 miicadelede tek basina kullanilmasinin yaprak ve meyve zararii azaltmada etkili

olmadigini belirtmislerdir.

Chermiti ve Abbes (2012), Tunus’ ta agik alan domates bahgelerinde T. absoluta’ ya
kars1 kitlesel yakalamada 30 adet/ha feromon igeren su tuzagi kullanilmasiin zararl

popiilasyonunu azaltmada etkili oldugunu bildirmektedirler.

Lobos ve ark. (2013), Arjantin’ de T. absoluta’ ya kars1 48 adet/ha su tuzagi ve delta tipi
feromon tuzagi kullanilarak kitlesel yakalama yapilan alanlarda, yaprak zarariin

insektisit uygulamasi yapilan kontrol alanlarina gére daha az oldugunu saptamiglardir.

Ulkemizde ise kitle halinde tuzakla yakalama yontemi konusunda ilk ¢alismalar 1991
yilinda elma i¢ kurdu C. pomonella (Zimreoglu 1991) ile baslamis ve iimit verici
sonuglar elde edilmistir. Hepdurgun ve ark. (1996), Ege Bolgesi’ nde elma i¢ kurduna
kars1 kitle halinde tuzakla yakalama yontemini diger miicadele yontemleriyle birlikte

kullanmak suretiyle entegre miicadele programlarinda yer verilebilecegini belirtmistir.

Ancak iilkemizde T. absoluta ile miicadelede kitlesel yakalama yonteminin etkinligini

degerlendiren herhangi bir ¢caligmaya rastlanmamistir. Ayrica, yurtdisinda kitle halinde



yakalama ile miicadele calismalar1 genellikle sera kosullarinda sofralik domates
cesitlerinde yapilmig olup bu konuda yapilmis arastirma sayisi ¢ok azdir ve arastirma
sonuglari birbirleri ile uyumlu degildir. Bu tez calismasinin agikta domates yetistiriciligi
yapilan bahgelerde yiiriitilmiis olmasi, feromon igerikli iic farkli tuzak tipinin
kullanilmis olmast ve sanayi tipi domates c¢esitlerinde denenmis olmasi iilkemiz

agisindan dnemlidir.

Bu tez calismasi, kimyasal miicadeleye alternatif olarak kitle halinde tuzakla yakalama
yonteminin etkinliginin belirlenmesi amaciyla Bursa Ili’ nin Karacabey Ilgesine bagh
Hotanli K&yii’ nde 2012 ve 2013 yillarinda agikta sanayi tipi domates yetistiriciligi
yapilan bes farkli alanda yiiritiilmiistiir. Calismada iki yi1l boyunca T. absoluta’ nin
ergin poplilasyonlariin izlenmesinde igerisinde 0,5 mg feromon iceren kapsiil bulunan
tic farkli tuzak tipi (delta tipi tuzak, su tuzagi ve 1g1k + su tuzagi) kullanilmis ve yalnizca
insektisitlerle miicadele yapilan kontrol bahgesindeki delta tipi feromon tuzagi ve

meyve zarar sayimlari ile karsilastirilarak etkinlikleri degerlendirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tuta absoluta tizerine yapilan ¢alismalar ile ilgili literatiir 6zetleri asagida verilmistir.

Attygalle ve ark. (1996), Brezilya’ da yaptiklari1 ¢aligmada domates bitkisinin zararlilara
kars1 son derece hassas oldugunu ve ekonomik yonden en dnemli zararlinin domates
yaprak galeri giivesi oldugunu ve iiriin kayiplarimin %100’ e kadar ulasabildigini
kaydetmisglerdir. Arastirmacilar, zararl larvalarinin yaprak, sap ve meyve igerisindeki
galerilerde bulunmasindan dolay1 kullanilan insektisitlerin de oldukca etkisiz oldugunu
belirtmislerdir. Bununla birlikte pestisit kullaniminin devam etmesi durumunda
kullanilan kimyasallara karsi zararlinin dayanikli irklarinin ortaya ¢ikabilecegini
bildirmislerdir. Calismada, ergin disilerin erkekleri ayni giin iginde cezbettigi ve
disilerin %50’ sinden fazlasinin sabah 5:30 - 7:30 saatleri arasinda 1-5 ng arasinda esey
feromonu tetradecatrienyl asetat salgilayarak ¢agri yaptigi saptanmigtir. Tarla
caligmalarinda 1, 10, 100 mikrogram yogunluklarinda (3E,8Z,112)-3,8,11-
tetradecatrienyl asetat iceren 20 veya 30 cm ¢apinda ve 2 cm derinliginde 3 girisli su
tuzaklar1 arasinda en yiiksek erkek giive yakalanma oraninin 100 mikrogram feromon

igeren tuzaklarda oldugu kaydedilmistir.

Griepink ve ark. (1996), T. absoluta seks feromonunun iki bilesenden olustugunu ve
92:8 oraninda (3E,8Z,117)-3,8,1I-tetradecatrienyl asetat ve (3E,82)-3,8- tetradecadienyl
asetat oldugunu kaydetmislerdir.

Stavos ve ark. (1996), domates yaprak galeri giivesinin disi seks feromonlarinin 90:10
oraninda (3E,82,117)-3,8,11-tetradecatrien-1-yl asetat ve (3E,82)-3,8-tetradecadien-1-yl

asetat karisimi oldugunu saptamislardir.

Barrientos ve ark. (1998), Sili’ de T. absoluta’ nin gelisimini 14 °C’ de 76,3 giinde, 19,7
°C’ de 39,8 giinde ve 27,1 °C’ de 23,8 giinde tamamladigini bildirmislerdir. Calismada,
en diisiik gelisme sicakligi ortalama 8,14 °C olarak tespit edilmistir. Bu sicaklik degeri,
yumurta donemi i¢in 6,9 °C, larva donemi i¢in 7,6 °C, pupa donemi i¢in 9,2 °C’ dir.

Arastirma sonuglarina gore, T. absoluta’ nin gelismesini tamamlamasi igin gerekli



sicaklik toplami 459,6 giin derecedir. Bunun yaninda, zararlinin uygun kosullarda yilda
8-12 dol verdigi, disilerin 230-260 yumurta/ergin biraktigi, yumurtadan cikiglarin 4-6
giin i¢inde tamamlandigt ve larvalarin 12-15 giin iginde 4 donem ge¢irdigi
kaydedilmistir. Barrientos ve ark. (1998), calismalarinda larvalarin bitkinin biitlin yesil
aksaminda beslenebildigini ve besin oldugu siirece diyapozun goriilmedigini
gozlemlemislerdir. Bununla birlikte zararlinin toprakta, yaprakta veya galeriler
icerisinde pupa olabildiklerini ve yumurta, pupa veya ergin olarak kislayabildiklerini

belirtmislerdir.

Estay (2000), T. absoluta’ nin domates bitkisi {izerinde gelisimini tamamlarken bitkinin
hangi organini tercih ettigini saptamak amaciyla yaptigi c¢alismada, zararlinin %73
yaprak, %21 bitki sap1, %5 ¢anak yaprak ve %1 ise gelismekte olan yesil meyveyi tercih

ettigini saptamigtir.

Filho ve ark (2000), arazi kosullarinda domates yaprak galeri giivesinin ergin
erkeklerinin yakalanmasinda, ana bilesen olan (3E,8Z,117)-tetradecatrien-1-yl asetat’ a,
ikincil bilesen olarak (3E,8Z)-tetradecadien-1-yl asetat eklenmesinin ergin erkeklerin

yakalanmasini1 6nemli diizeyde arttirmadigini belirtmislerdir.

Ferrera ve ark. (2001), T. absoluta seks feromonunun temel bileseni olan sentetik
(3E;8Z;117)-3,8,11-tetradecatrienyl asetat (TDTA) kullanilarak etkinliginin arastirildigi
calismada, alcak tiinel denemelerinde farkli oranlarda 0.01, 0.1, 1 ve 10 pg feromon
kapsiilleri kullanilmis, erkek bireylerin tepkisi degerlendirilmis ve erkek bireylerin 1-5
dakika i¢inde feromon kaynagmi buldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar,
laboratuvarda en yliksek tepkinin 1 nug feromon igeren kapsiillerde, tarla kosullarinda ise
en ylksek yakalanmanin yerden 20-60 cm yiikseklikte bulunan 100 pg feromon yiiklii
tuzaklarda gergeklestigini saptamislardir.

Torres ve ark. (2001), T. absoluta’ nin ¢igeklenme 6ncesi donemde disilerin bitkinin {ist
kisimlarindaki yaprak altlarini tercih ettigi ancak cigeklenme sonrasi ve meyve gelisimi
sonrast donemlerde bitkinin {ist, orta ve alt kisimlarinda yaprak saplarina birakilan

yumurta sayilarmin esit oldugunu gozlemlemislerdir. Ayni ¢alismada, ikinci donem ve
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sonraki donem larvalarin sabahlar1 sik sik galeri disginda goriildiigii ve larvalarin
galerinin disina ¢ikma sebebinin galeri igerisindeki sicaklik ile besin tiiketimi veya diski

maddelerinin birikmesinden kaynaklanabilecegini one siirmiislerdir.

Ecole ve ark. (2001), T. absoluta’ ya kars1 dayanikliligini belirlemek igin yaptiklar
calismada, LA 1777 Lycopersicon hirsutum f. typicum ve ticari gesit olan Santa Clara
(Lycopersicon esculentum) cesitlerini kullanmuislardir. LA 1777 ¢esidinin 6zellikle
sonbahar doneminde ticari ¢eside gore daha fazla dayanikli oldugu belirtilmistir.
Arastirmada, LA 1777 ¢esidinde zararlinin yumurta birakma periyodu, yumurta sayisi

ve larva sayisi gibi parametreler iizerinde negatif etkileri oldugu gézlenmistir.

Lietti ve ark. (2005), Arjantin’ de T. absoluta’ nin domatesin ana zararlilarindan biri
oldugunu ve yayimaya bagladigi 1970 li yillardan bu yana zararlinin kontroliinde
kimyasal miicadelenin kullanildigin1 bildirmislerdir. Ancak 1980’ li yillarda bazi
insektisitlerin zararliya kars1 etkinliklerinin azaldigini ve Deltamethrin, Abamectin ve

Methamidophos’ a kars1 dayaniklilik (direng) gosterdigini kaydetmislerdir.

Oliveira ve ark. (2008), Brezilya’ da zararlinin kontroliiniin kimyasal miicadele ile
yapildigini belirtmis ve bu miicadeleye alternatif olarak zararlinin miicadelesinde ergin
yakalanmalar1 iizerinde farkli 1sik tuzaklarinin etkisini arastirmislardir. Arastiricilar,
denemede siyah 151k, siyah-mavi 151k, Grolux ve floresan 151k tuzaklarini kullanmislar ve
bu dort farkli 151k tuzagimin  ergin  yakalanmasi  lizerindeki etkilerini
degerlendirmislerdir. Sonug¢ olarak, ultraviyole siyah ve siyah-mavi 1518in ergin
yakalanmasinda etkili oldugu entegre miicadele kapsaminda zararlinin kontroliinde

yardimci olabilecegi belirtilmistir.

Nunez ve ark. (2009), T. absoluta’ nin domatesin 6nemli bir zararlisi oldugunu,
kontroliiniin kimyasal miicadeleye dayandigin1 ve bazi kimyasal insektisitlerin
zararhmin  dayanikli  popiilasyonlart  dolayisiyla  etkinliklerini  kaybettigini
kaydetmisglerdir. Calismada, 0,2 mg feromon igeren yayicilarinin hektara 16 000 ve 32
000 adet dozunda uygulandiginda tuzaklarda erkek gilive yakalanma oranlarinin diistiigii

saptanmistir. Benzer sekilde, dekara 3200 adet feromon yayicilar yerlestirildiginde
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tuzaklardaki yakalanmalarda ilk 78 gilin %96’ a varan diisiis kaydedilmis ancak 106.
giine kadar beklendiginde ergin yakalanmalarindaki diistisin %92’ ye geriledigi

belirlenmistir.

Monserrat (2009), serada T. absoluta’” nin miicadelesinde biyolojik miicadele
etmenlerinin diger miicadele yontemleri ile entegre edilebilecegini bildirmektedir. Bu
amacla gelistirilen entegre miicadele programinda arastirici, feromon tuzaklarinda
haftada 3 adet ergin yakalanan diisiik popiilasyon seviyesinde hektara 20 adet feromon
iceren su tuzagi ile birlikte Azadirachtin veya Bacillus thuringiensis uygulanmasini,
haftada 3-30 adet ergin yakalanan orta popiilasyon seviyesinde ise hektara 20-40 adet
feromon igeren su tuzagi ile birlikte biyolojik miicadele etmenlerinden Nesidiocoris
tenuis ve Macrolophus pygmaeus predatorlerinin salimini veya su tuzagi ile
Azadirachtin ve Bacillus thuringiensis’ in birlikte uygulanmasini, gerekli goriildigii
takdirde ise bu insektisitlerin yerine Indoxocarb kullanilmasini Onermistir. Ayrica,
feromon tuzaklarinda haftada > 30 adet ergin yakalanan yiiksek popiilasyon seviyesinde
ise hektara 20-40 adet feromon igeren su tuzagi ile haftalik Bacillus thuringiensis

uygulamasi ve indoxocarb veya spinosad uygulanmasinin gerekli oldugu bildirilmistir.

Fredon-Corse (2009), tuzak basina yakalanan T. absoluta ergin sayisiin < 10 adet
ergin/ay veya < 3 adet ergin/hafta ise popiilasyonun diisiik sayilabilecegini ve kitlesel
yakalama i¢in 25-40 adet tuzak/ha kurulmasi gerektigini belirtmektedir. Ayrica,
caligmada tuzak basina yakalanan ergin sayisinin 3-30 adet ergin/hafta oldugu orta
popiilasyon diizeyinde ya da > 30 adet ergin/hafta’ y1 astig1 yiiksek popiilasyonlarda ise
kitlesel yakalama i¢in 25-40 adet tuzak/ha kurulmasi gerektigi ve ayni zamanda 10

giinliik periyotlarla zararliya kars1 kimyasal ilaglamanin yapilmasi onerilmektedir.

Cely ve ark. (2010), kontrollii sera kosullarinda domates bitkileri iizerine 6 ve 10 adet
ergin disi birakilan bitkilerde en yiiksek zarar yiizdesinin goriildiigiinii ve %27 ve %43
oranlar1 arasinda degisen yaprak zarari ile %45-100 arasinda degisen meyve zarari

saptadiklarin1 kaydetmislerdir.
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Kaouthar ve ark. (2010), Tunus’ ta T. absoluta’ nin sera kosullarinda popiilasyon
izlemelerine gore 4 dol verdigini bildirmektedir. Bu calismaya gore laboratuvar
kosullarinda zararlinin birinci ve dordiincii donem larva uzunluklar1 0,4-7,3 mm
arasinda degismektedir. Ergin disilerin tek seferde biraktigi yumurta sayisinin 110,4 +
8,1 adet oldugu, birkac seferde biraktigi yumurta sayisinin ise 229 + 15,4 adet oldugu
kaydedilmistir. Ayrica, arastiricilar tarafindan yumurtadan ergine geligsme siiresinin 25

°C’ de 37,5 giin oldugu tespit edilmistir.

Karut ve ark. (2011), Tiirkiye i¢in yeni bir zararli olan T. absoluta’ nin Mersin ili
domates seralarindaki yayginlig1 ve zarar durumunu belirlemek amaciyla 2009 ve 2010
yilinda siirvey calismalar1 yapmislardir. Calismalar1 kapsaminda arastirmacilar
tarafindan bitkilerde T. absoluta’ nin a¢tigi galeriler aranmis ve {iizerinde zararlinin
larvasi bulunan bitkiler bulasik olarak kaydedilmistir. Her serada tesadiifi olarak ardisik
en az 20 bitki kontrol edilmis ve 2009 yili giiz mevsiminde kontrol edilen toplam 82
adet seranin hi¢ birinde T. absoluta’ ya rastlanmazken, zararl ilk defa 29 Nisan 2010
tarthinde bulunmustur. Bu tarihten sonra zararl hizla yayilmis, 6rneklenen toplam 88
adet seranin 72’ sinde T. absoluta’ ya rastlanmistir. Calisma sonuglarina gore, Mersin ili
domates seralarinda Mayis aymnin ilk haftalarinda diisiik olan yiizde bulagik bitki orani
Mayis ay1 sonu ile Haziran ay1 basinda artig gostermistir. T. absoluta larvalarinin neden

oldugu bitki bagina vuruk meyve orani ise en yiiksek %38,4 olarak kaydedilmistir.

Oliveira ve ark. (2012), domates c¢esitlerinin icerdikleri allelokimyasal ve tiiy
yogunluklar1 bakimindan T. absoluta’ ya karsi dayanikliliklarinin farkli oldugunu
belirtmislerdir. Ararstiricilar, tiiylii ve 2-tridekanon konsantrasyonu yiiksek cesitlerin
secilmesinin zararliya kars1 dayaniklilign tesvik etmede daha etkili bulundugunu
belirtmislerdir. Calismada, 2-tridekanon (2-TD), zingiberen (ZGB) ve asil seker (AA)
icerikleri zengin olan ¢esitlerin, bu ¢ allelokimyasal bakimindan normal
konsantrasyonlara sahip kontrol ¢esitlerine gore yumurta birakma oranlarinda, bitkideki
zarar oranlarinda, bilesik yapraklardaki zarar oranlarinda ve bilesik yapraklari tercih

etme oranlarinda 6nemli bir azalma kaydedilmistir.
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Abbes ve ark. (2012), Tunus’ ta T. absoluta’ ya kars1 arazi kosullarinda, kitle halinde
tuzakla yakalama yontemi ile birlikte predatdr Nesidiocoris tenuis salimi ve
gerektiginde insektisit kullanilan entegre miicadele yontemi ile sadece insektisit
kullanilan kimyasal miicadeleyi karsilagtirmiglardir. Arastirmacilar, entegre miicadele
kapsaminda domates dikiminden hemen sonra 50 metre tuzak araliklari ile hektara 12
adet 12 cm derinliginde ve 20x30 cm biiyiikligiinde su tuzaklart kullanmiglardir.
Calisma siiresince 0,5 mg (Pherodis®) feromon igeren kapsiiller kullanilmistir. Domates
dikiminden bir hafta sonra hektara 8000 adet olacak sekilde predatér Nesidiocoris tenuis
(Nesibug®) larva ve ergin salinimi yapilmistir. Calismada, haftalik yakalanmalarin
tuzak bagina 30 ergini agsmas1 durumunda, mevsim boyunca 3 defa insektisit uygulamasi
(Bacillus thuringiensis ve 2 kez Indoxacarb) yapildig: belirtilmistir. Kimyasal miicadele
kapsaminda T. absoluta’ ya karsi sezonda 5 aktif madde (Abamectin, Chlorpyrifos-
ethyl, Deltamethrin, Alphamethrin, Acetamiprid) ile 8 defa insektisit uygulamasi
yapilmistir. Uretim sezonu sonunda entegre miicadele yapilan alanlardaki domates
yapraklarinda %20 bulasiklik orani saptanirken, sadece kimyasal miicadelenin yapildig:
yapraklarda bulagiklik orant %98 olarak kaydedilmistir. Meyvelerdeki bulagiklik
oranlar ise entegre miicadele ile muamele edilen alanlarda %18,2 olurken kimyasal

miicadele uygulanan alanlarda %46 olarak saptanmistir.

Unlii (2012), Konya’ da patates iiretim alanlarinda T. absoluta’ ya kars1 izleme amach
delta tipi feromon tuzaklar1 kullanmis ve tuzaklardaki yakalanmalar1 haftalik olarak
kaydetmistir. Arastirmada, tuzaklarin patates iiretim alanlarma 7 Temmuz 2011
tarthinde yerlestirildigi, iiretim sezonu sonuna kadar 28 Temmuz, 1 Eylil ve 13 Ekim
tarihlerinde ergin yakalanmalarinda 3 pik goriildiigii ve tuzaklarda yakalanmanin

maksimum 224 adet ergin/hafta popiilasyonuna ulastigini bildirmistir.

Cocco ve ark. (2012), Italya’ da bocek gegirmeyen file ile kaplanmis sera kosullarinda
kitle halinde tuzakla yakalama ¢alismalarinda T. absoluta’ ya kars1 feromon iceren 151k
+ su tuzaklarmi 1000 m2, 700 m?, 500 m? ve 350 m?’ de bir adet tuzak olacak sekilde,
feromon igeren su tuzaklarini ise; 350 m?, 250 m? ve 100 m?’ de bir adet tuzak olacak
sekilde kullanarak bu tuzaklarin etkinliklerini degerlendirmislerdir. Arastirma

sonuglarina gore, kis-yaz iiretim mevsimi boyunca 151k + su tuzaklarinda ergin
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yakalanmalar1 < 100 adet ergin/hafta olarak kaydedilmistir. Ayni tuzak yogunlugunda,
feromon igeren su tuzaklarinin her iki yetistirme sezonunda da yaprak ve meyve zararini
azaltmada etkili olmadig1 belirtilmistir. Diger taraftan, feromon iceren 151k + su
tuzaklarinin T. absoluta popiilasyonunun diisiik-orta yogunlukta oldugu yaz-kis tiretim
mevsimi boyunca yapraktaki zarart énemli dl¢lide diisiirdiigi ancak giiz mevsiminde

artig gosterdigi gézlenmistir.

Mamay ve Yanik (2012), Sanliurfa’ da T. absoluta’ nin ilk ergin ¢ikisinin Mayis ayinin
basinda basladigini ve ¢alismanin her iki yilinda da popiilasyonun Temmuz ve Ekim
aylart arasinda en yiiksek diizeye ulagarak yil boyunca 4 tepe noktasi olusturdugunu
bildirmektedirler. Caligmada, ergin ucusunun Kasim ay1 sonunda son buldugu ve
tuzaklarda yakalanan en fazla ergin sayisinin 2010 yilinda 370 adet/tuzak ile 28
Temmuz’ da, 2011 yilinda ise 978 adet/tuzak ile 7 Ekim’ de kaydedildigi
belirtilmektedir. Mamay ve Yanik (2012) yaptiklar1 calisma ile Mayis ayindan Kasim
ayma kadar ergin ugusu devam eden T. absoluta’ nin dogada yedi ay siireyle aktif

olarak bulundugunu ve ucus piklerine gore dort dol verebilecegini saptamislardir.

Hrncic ve Radonjic (2012), Sirbistan-Karadag’ da sera kosullarinda kurulan feromon
tuzaklarinda T. absoluta’ y1 ilk kez 2010 yili Temmuz ay1 ortalarinda kaydetmislerdir.
Ancak 2011 yilinda ilk yakalanmalar Mayis ayinda goriilmiis ve Eyliil ay1 sonuna kadar
ucuslarin devam ettigi saptanmistir. Baz1 bolgelerde %100’ e varan verim kayiplarinin

gorildiigli kaydedilmistir.

Sannino ve ark. (2012), son yillarda T. absoluta’ nin agik alan ve sera kosullarinda
yetistirilen domateslerin ana zararlis1 konumuna geldigini ve %80-100 oraninda {irlin
kaybma yol actifimi belirtmislerdir. Yaz sezonunda sera kosullarinda yetistirilen
domates alanlarinda, standart kimyasal miicadele ile Isonet® T feromon yayicilarinin
kullanildig1r ¢iftlesmenin engellenmesi tekniginin etkinligini  karsilastirmiglardar.
Ciftlesmenin engellenmesi tekniginde ergin uguslarinin ve meyvedeki zararin neredeyse
sifira indigi ve yapraklardaki galerilerin yaklasik %15 oraninda oldugu belirtilirken,
standart kimyasal miicadele uygulanan serada ise meyvedeki zararinin %8 oldugu ve

yapraklardaki galerilerin ise %47 oraninda goriildiigii kaydedilmistir.
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Chermiti ve Abbes (2012), T. absoluta’ ya karsi kitlesel yakalama yontemi kullanilarak,
5 hektarlik agik domates iiretim alaninda 12 cm derinliginde ve 20x30 ¢cm uzunlugunda
yaklasik 5 litre su alabilen hektara 32 adet diisecek sekilde su tuzaklar1 kullanarak ti¢
farkli feromon kapsiiliiniin etkinliklerini denemislerdir. Bu ¢alisma kapsaminda, 0,8 mg
sentetik feromon yiiklii TUA-Optima® tipi kapsiiliin daha etkili oldugunu ve T.
absoluta’ nin tuzak basina ortalama 30 adet erkek gilive yakalanan yiiksek
popiilasyonlarinda kullanilmas1 gerektigini belirtmislerdir. Buna karsin, 0,5 mg sentetik
feromon yiiklii Pherodis® ve TUA-500® kapsiillerinin daha az etkili oldugu ve T.
absoluta’ nin tuzak basi ortalama yakalamalarin 30 adet erkek gilivenin altinda oldugu

diisiik poptilasyonlarinda kullanilmast gerektigini bildirmislerdir.

Nannini ve ark. (2012), Italya’ min Sardunya adasinda 2008’ den sonra T. absoluta’ nin
domatesin en onemli zararlis1 konumuna geldigini belirtmistir. Mevsimlere gore zararlt
popiilasyon yogunlugunun degistigi belirlenen c¢alismada yaz aylarinda zararlinin
yogunlugunun azaldigini, sonbaharda kismen artis gosterdigini ve kis mevsiminde de
ortalama 8 adet larvadan fazla olmamak iizere ayni sekilde devam ettigi kaydedilmistir.
En yiiksek larval Olimlerin Mayis ve Haziran aylarinda goriildiigii ancak larva
parazitlenmesinin zayif oldugu bildirilmistir. Cift¢ilerin  zararli ile miicadele
kapsaminda yaygin olarak Abamectin, Azadirachtin ve Spinosad kullandiklarin1 ve
caligmalarin bittigi tarihten sonra bile Bacillus thuringiensis ve Emamectin benzoate

uyguladiklarin1 gézlemlemislerdir.

Garzia ve ark. (2012), T. absoluta’ nin yilda ¢ok dol veren (multivoltin) bir zararli ve
yasam dongiisiiniin ¢evresel faktorlere 6zellikle sicakliga bagli oldugunu bildirmislerdir.
Akdeniz iklimi kosullarinda y1l boyunca kolayca bulunabilen larvalarin yaprak galerileri
icerisinde ya da sap ve meyvede giris yapti§1 kisimlarda gece ve gilindiiz beslendigi
ancak erginlerin daha ¢ok alaca karanlikta ugus aktivitesi gosterdigi goriilmiistiir.
Ayrica, zararlinin larvalarinin domates meyvelerinde beslenerek dogrudan, bitkinin
yesil aksaminda fotosentez kaybina yol agarak ve giris yaptig1 kisimlarda sekonder

enfeksiyonlara sebep olarak dolayli bir zarara yol agtigin1 kaydetmislerdir.
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Tome ve ark (2013), T. absoluta’ nin domates iiretimi i¢in diinya genelinde ciddi bir
tehdit olusturdugunu, ag¢ik domates iiretim alanlarinda zararlinin kontrolii i¢in sentetik
insektisitlerin yogun olarak kullanildigin1 ancak zararli popiilasyonlarinin bu sentetik
insektisitlere kars1 dayaniklilik olusturdugunu bildirmislerdir. Azadirachtin, gliniimiizde
Ozellikle organik tarimda kullanilan biyopestisitlerden birisidir ve sentetik insektisitlere
alternatif bir kullanim potansiyeline sahiptir. Yapilan ¢alismada, 27 mg/litre
Azadirachtin igeren formulasyon larvalar lizerinde agir bir larval 6liime sebep olmus ve
larvalarin sadece %2,5 ile %3,5° u hayatta kalmistir. Ayrica, erginlerin Azadirachtin
uygulamas: yapilmis bitkilere yumurta birakmaktan kagindiklart ve larvalarin

hareketlerinin kisitlandig1 gozlenmistir.

Cocco ve ark. (2013), Italya’ da domates yetistirilen seralarda T. absoluta’ ya kars:
ciftlesmenin engellenmesi tekniginin etkinligi {izerine yaptiklari ¢aligmada, 60 mg ve
9:1 oraninda (3E,8Z,11Z)-tetradecatrien-1-yl asetat ve (3E,8Z)-tetradecadien-1-yl asetat
yiiklii Isonet® yayicilart hektara 1000 adet olacak sekilde 2 m yiiksege asmislardir. Bu
calisma sonucunda, kontrol bahgelerine gore feromon tuzaklarda yakalanan erkek giive
sayilarinin %93-97, yapraklardaki zararin %57-85 ve meyvedeki zararin ise %62-89
azaldig1 belirlenmistir. Bunun yaninda kontrol bahgesinde, genellikle bahge
kiyilarindaki bitkilerde ytliksek oranda yaprak ve meyve zarar1 gozlenirken, ¢iftlesmenin
engellenmesi tekniginin uygulandigl serada boyle bir zarar yogunlugu gézlenmemistir.
Cocco ve ark. (2013), ¢iftlesmenin engellenmesi tekniginin sera kosullarinda domates
yaprak galeri giivesine karsi etkili bir yontem oldugunu ve domates entegre miicadele

programlarina dahil edilmesini tavsiye etmislerdir.

Vacas ve ark. (2013), sera kosullarinda 2010 ve 2011 yilinda gergeklestirdikleri
ciftlesmeyir engelleme teknigi denemelerinde tuzaklardaki en yiiksek ergin
yakalanmalarin sirastyla yayicilardan 46,8 pg/giin ve 150,3 pg/giin feromon salinim
degerlerinde gergeklestigini kaydetmislerdir. Tuzaklardaki maksimum yakalanmanin
gerceklestigi ve feromon yayicilarindan 150,3 pg/gin (3E, 8Z, 11Z)-tetradecatrienyl
asetat salmimm oraninin T. absoluta miicadelelerinde kullanilan kitlesel yakalama,
cezbet-6ldiir ve izleme tekniklerinin etkinliginin arttirlmasinda kullanilabilecegi

belirtilmistir.
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Cuthbertson ve ark. (2013), kontrollii sera kosullarinda 19-23 °C’ de T. absoluta
gelisiminin optimum diizeyde oldugunu, 19 °C’ de yumurtalarin %52’ sinin ergin hale
geldigini, 23 °C ve iizeri sicakliklarda giivenin gelisme zamaninin azaldigini ve 7-10 °C
arasinda ise gelismenin durdugunu goézlemlemislerdir. Ayrica, 10°C’ de yumurtalarin
sadece %17’ sinin acildig1 ancak larvalarin gelisip ergin olamadigi, 7°C’ nin altinda ise
hi¢bir yumurtanin ag¢ilmadigi kaydedilmistir. Laboratuvar kosullarinda zararlinin yasam
siiresinin 13 °C’ de en uzun 72 giin, 23-25 °C’ de en kisa 35 giin oldugu, buna karsin
yumurtadan ergin oluncaya kadar gegen siirenin ise 13 °C’ de 58 giin, 19 °C’ de 37 giin,
25°C’ de 23 giin oldugu kaydedilmistir. Birinci donem larvanin yaprakta actig1 galeriye
tamamen giriginin yaklagik 82 dakikada ger¢eklestigini, erginlerin 10 °C’ de en uzun 40
giin, 19 °C’ de ise en kisa 16 giin yasadig1 saptanmistir. Bundan baska, yumurtadan

¢ikan erkek oraninin disi oranindan fazla oldugu bildirilmistir.

Lobos ve ark. (2013), T. absoluta’ nin miicadelesinde insektisitlerin yogun olarak
kullanilmasimnin zararlida insektisitlere kars1 dayaniklilik problemlerini ortaya
cikardigini ancak zararlinin disi feromonlarinin kullanildigi kitlesel yakalama tekniginin
zararlinin kontroliinde etkili bir alternatif miicadele yontemi olarak kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Arastiricilar, kii¢iik boyutu ve kullanim kolayligindan dolayi, en etkili
tuzagin igerisine su ve motor yagi konularak kullanilan kiigiik plastik su tuzaklari
oldugunu ve tuzaklar1 zemine yakin yerlerde kullanmanin daha etkili oldugunu
kaydetmislerdir. Ilk hafta sayim sonuglarina gore 0,1 ve 0,2 mg (95:5) oraninda E4, Z8-
14Ac/E4,728,Z11-14Ac feromon yiikli kapsiillerin 0,5, 1,0 ve 2 mg feromon yiiklii
kapstillere gore kismen daha etkili oldugu ancak 0,5, 1,0 ve 2 mg feromon yiklii
kapsiillerin sonraki 9 hafta boyunca 0,1 ve 0,2 mg feromon yiiklii kapsiillere gore
kismen daha etkili oldugu ve ideal olanin ise 0,5 mg feromon yiiklii kapsiil oldugu
belirlenmistir. Ayni1 zamanda, ergin yakalanmalarinin arazinin riizgara karsi olan
bolgelerinde daha fazla oldugu goriilmiistiir. Kitlesel yakalama yonteminin etkinligi,
sentetik insektisitlerle miicadele yapilan bolgeler ile karsilagtirildiginda izleme
tuzaklarinda yakalanmalar 35 adet ergin/giin’ den fazla bile olsa 48 adet tuzak/ha
kitlesel yakalama yapilan alanlarda, yaprak zararmin sentetik insektisit uygulamasi

yapilan alanlara gére daha az oldugunu saptamislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal

Domates bitkilerinin ana zararlilarindan olan, bitkinin yapraginda, sap iglerinde, ug
tomurcuklarda, yesil ve olgun meyvelerde galeriler acan, kisaca bitkinin kok harici tiim
kisimlarinda zarar yapan, kontrolii i¢in herhangi bir 6nlem alinmaz ise %80-100 {iriin
kaybina yol agabilen T. absoluta bu ¢alismanin ana materyalini olusturmaktadir. Bu

bocegin sistematikteki yeri Meyrick (1917)’ e gore soyledir:

Takim : LEPIDOPTERA Linnaeus, 1758
Alt takim : GLOSSATA

Ust Familya : GELECHIOIDEA

Familya : GELECHIIDAE

Alt familya : GELECHIINAE

Sinif : Gnorimoschemini
Cins : Tuta
Tiir : Tuta absoluta Meyrick 1917

Sinonimleri  : Phthorimaea absoluta Meyrick, 1917
: Gnorimoschema absoluta Clarke, 1965
: Scrobipalpula absoluta Povolny, 1964; Becker, 1984
: Scrobipalpuloides absoluta Povolny, 1987
: Tuta absoluta Povolny, 1994

3.1.1. Tuta absoluta ergini

Ergin kelebek kiiciik, ince ve uzun viicutlu, yaklasik 7 mm boyundadir (Sekil 3.1).
Kanat acikligi 10 mm olup, antenleri uzun ve iplik seklindedir (Sekil 3.2). Ergin
giimiistimsii gri kahverengi renkte olup, 6n kanatlar1 tizerinde irili ufakli siyah noktalar
bulunur. Bu siyah lekeler T. absoluta’ nin en énemli teshis karakterlerinden biridir. Disi

bireyler erkek bireylere gore daha biiyiik, toraks kisimlar1 daha genis ve kahverengidir.
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Erkek bireylerin abdomeni disilere gére daha dardir, erkek bireylerde renk gri, disilerde
kremdir. Erkek bireylerin rengi ise disi bireylere gore daha koyudur (Oztemiz 2012).

Ergin digilerin 10-22 giin yasadigi ve bu donem igerisinde 60-120 adet yumurta
biraktigi belirtilmistir (Torres ve ark. 2001). Barrientos ve ark. (1998) ise Sili’ de
zararlinin uygun kosullarda yilda 8-12 dol verdigini, disilerin 230-260 yumurta/ergin
biraktigini kaydetmislerdir.

Sekil 3.1. Feromon tuzaklarinda yakalanmig T. absoluta erginleri
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Sekil 3.2. Tuta absoluta ergini

3.1.2. Tuta absoluta larvasi

T. absoluta dort larva donemine sahiptir. Yumurtadan ¢ikan birinci dénem larvanin
viicudu beyazimsi krem renkli olup, basi siyahtir. ikinci ve dérdiincii larva
donemlerinde larvanin viicudu Once yesilimsi renge, sonra da agik pembemsi renge
doniisglir. Larvanin bag kismimin rengi ise kahverengiye doniisiir. Larvanin baginin
arkasinda bulunan koyu renkli bant ayirt edici en énemli 6zelligidir. Ik dénem larva 0,9

mm boyutunda olup, son dénemde yaklasik 7,5 mm’ ye kadar ulasir (Oztemiz 2012).

T. absoluta yumurtalarinin tek tek birakildigi ancak ¢ok nadir toplu olarak birakildigi,
yumurtalarin birakilmasindan hemen sonra sarimsi bakir rengini aldig1 ve yumurtadan
¢ikis yapmadan bir giin dnce kirmizi géz noktalariin belirgin hale geldigi belirtilmistir.
Inkiibasyon siiresinin ise 27 °C’ de 4-7 giin oldugu kaydedilmistir. Aym1 sicaklikta dort
larva déneminin 12-16 giinde tamamlandig1 ve yeni ¢ikis yapmis larva renginin soluk
renkte, 2. ve 3. donem larvanin yesil rengini aldigi, 4. donem larvanin ise abdomeninin

yesil, thorax kisminin ise mor rengini aldigi goriilmiistiir (Torres ve ark. 2001).
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Yumurtadan yeni ¢ikan larva beyaz ya da krem renginde ve basi siyahtir. Dort larva
donemi gegirir. ik donem larva 0,9 mm uzunlugunda iken dérdiincii donemde 8 mm’ ye
kadar ulasir. Larva olgunlastik¢a viicut rengi yesile doner. Son donem larvanin rengi ise
pembemsidir (Sekil 3.3). Olgun larvanin basi kahverenginde olup, basin arkasinda ve
prothoraks iizerinde bulunan koyu renkli bant ayirt edici en 6nemli 6zelligidir. Toplam

larva donemlerinin gelisme siiresi 13-15 giin kadardir. Larvalar ortamda besin buldugu

stirece diyapoza girmez (EPPO, 2005).

Sekil 3.3. Tuta absoluta larvasi

3.1.3. Tuta absoluta pupasi

Pupa silindirik, yaklasik 4-4,5 mm uzunlugunda, 1,5 mm genisligindedir. Erkek bireyler
disilere gore daha kiiciik ve a¢ik renklidir. Baslangicta yesilimsi renkte olan pupanin
rengi, ergin cikismma yakin dénemde, koyulasarak kahverengiye doniisiir (Oztemiz
2012). Genellikle toprakta veya yaprak yiizeyi ile yaprakta actiklari galerilerde bir
kokon igerisinde pupa olurlar. Ancak, bitkinin ana govde, ¢igek, meyve gibi diger
organlarinda da pupaya rastlamak miimkiindiir. Pupanin 27 °C’ de gelisme periyodu 7-9

giindiir (Torres ve ark. 2001).
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3.1.4. Tuta absoluta’ min kitle halinde tuzaklama ile miicadelesi kapsaminda

kullanilan tuzak tipleri

T. absoluta’ nin kitlesel miicadelesi kapsaminda ti¢ farkli tuzak tipi kullanilmustir.

Delta tipi feromon tuzaklari; Tek parga plastikten yapilmis, isaretler boyunca
katlandiginda iiggen bi¢imine doniisen, her iki yan tarafi kapali ve iki ucu liggensel
sekilli agik, alt tarafi diiz bir sistemdir (Sekil 3.4). Uggenin taban yiiksekligi 11,5 cm’
dir. Acik kenarlarin tabaninda 2,5 cm yiiksekliginde bir kapak tampon vardir. Kelebek 9
cm’ lik taban yiiksekligine sahip bu iiggen béliimden girmektedir. Ucgen prizmasi
bigimindeki bu feromon tuzagin taban kisminda, iizeri 6zel bir yapigkan madde ile ince
bir tabaka halinde kaplanmis, degistirilebilen karton bir yilizey bulunmaktadir. Bu yiizey

tizerine cinsel cezbedici feromon kapsiiller yerlestirilmektedir.

Sekil 3.4. Delta tipi feromon tuzagi

Su tuzaklari; 30 cm ¢apinda, 5 cm derinliginde, yuvarlak siyah sert plastikten yapilmis,
merkezinde cinsel ¢ekici feromon kapsiiliiniin i¢ine kondugu plastik kafes icin 6zel bir
cikintiya sahip tuzak sistemidir (Sekil 3.5). Yaklasik olarak 3-4 litre su alabilen plastik
su haznesi, feromon kapsiillerini yerlestirmek i¢in yapilmis 2,5 cm ¢apinda silindirik
plastik kafes ve kafes kapagindan olugmaktadir. Su haznesinde fazla suyun tahliyesini
tek noktadan saglamak amaciyla kenar kisminda V geklinde kesilmis bir kisim ve bu

kismin 6niinde yakalanan erginlerin tuzak disina su ile birlikte ¢ikisini kisitlayan, su
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girisine alt kismindan izin verilen dikdortgen seklinde sabit bir boliim bulunmaktadir.
Icerisine cinsel ¢ekici feromon kapsiilleri konulan kafes tuzak merkezindeki yerine

sabitlenir (Sekil 3.5 b). Bu tuzaklara TutaSan tipi tuzaklar da denilmektedir.

Sekil 3.5. a, b, Su tuzagi

Isik + su tuzagi; zararhinin kitlesel miicadelesinde kullanilan bir diger tuzak tipi ise
giines enerjisi ile c¢alisabilen su ve feromon ile kombine edilmis tuzak sistemleridir. T.
absoluta erginlerinin kitlesel miicadelesi i¢in 6zel tasarlanmustir. Uzerindeki 151k ve
feromon Kkapsiilii sayesinde T. absoluta’ nin hem erkek hemde disi bireylerini
cezbedebilmektedir. Isik + su tuzaklart 40 cm gapinda 10 cm derinliginde, yuvarlak,
beyaz ve mavi renklerde sert plastikten yapilmistir. Yaklasik olarak 5-6 litre su alabilen
su haznesi, iki adet plastik feromon kafesi, W seklinde plastik kafes tutacagi, 15 cm
uzunlugunda 151k sistemini tastyan metal boru ve geceleri mor renkte 1s18a sahip 151k
diizeneginden olugmak iizere toplam bes parcadan olugmaktadir. Feromon kapsiilleri
tuzak merkezinde bulunan W seklindeki kafes tutacagi ucundaki feromon kafesleri
icerisine konulmaktadir (Sekil 3.6 a, b, ¢, d). Ayrica bu tuzaklara Ferolite 151k tuzaklar
da denilmektedir.
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Sekil 3.6. a,b,c,d, Isik + su tuzagi

3.2. Yontem

3.2.1. Arazi Calismalari

Bursa 1li, Karacabey Ilgesi, 7 m rakimli Hotanli K&yii (40° 12" 40" Kuzey, 28° 18’ 55"
Dogu)’ nde agik alanda yetistiriciligi yapilan 12 dekarlik dort ayr1 domates bahgesinde
T. absoluta’ nin kitle halinde tuzakla yakalama ile alternatif miicadelesinin etkinligi

kimyasal miicadele yapilan alanlarla karsilastirilarak degerlendirilmistir (Sekil 3.7, 3.8,
3.9).

Karacabey Ilgesi’ nde domates fidelerinin araziye dikimi, Mayis ve Haziran aylarinda
olmaktadir. Bahgelerdeki ilaglamalar, dikim Oncesi veya sonrasi toprak alt1 zararlilarina
karst basglayip Temmuz ayinda yogunlasmakta ve Agustos ay1 ilk haftalarinda

meyvelerin hasat olgunluguna yaklasmasi sebebiyle ilaglamalar son bulmaktadir.
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Sekil 3.8. Kitlesel tuzaklama yapilan domates bahgeleri
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Sekil 3.9. Deneme yapilan domates bahgelerinin harita tizerinde goriintimii

3.2.2. Tuta absoluta erginlerinin popiilasyon degisimi ve kitle halinde tuzaklama ile

miicadelesi

T. absoluta erginlerinin kitle halinde tuzaklama ile miicadelesi i¢in secilen domates
bahgeleri ve zararliya karsi sadece insektisitlerle miicadele yapilan kontrol bahcesi
hemen hemen ayn1 6zelliklere sahiptirler. Bahgeler arasinda yiikselti farki bulunmayip,
tiim bahgeler diiz ova igerisinde yer almaktadir. Calisma yapilan bahgelerin gesitleri;
2012 yilinda, Bahge 1’ den Bahge 5’ e sirasiyla Cxd 263 (Agromar Tohumculuk), Heinz
9491 (Tat Tohumculuk), UG 19406 (Tat Tohumculuk), Advance (Nunhems
Tohumculuk) ve UG 19406 (Tat Tohumculuk) olarak kaydedilmistir. 2013 yilinda ise
Bahge 1° den Bahge 5° e sirastyla Heinz 9961 (Tat Tohumculuk), Erdo (Tat
Tohumculuk), Erdo (Tat Tohumculuk), Cxd 142 (Agromar Tohumculuk) ve Heinz 3402
(Tat tohumculuk) olarak kaydedilmistir.

Her iki yilda da Bahge 5, T. absoluta’ ya kars1 sadece insektisitlerle miicadele yapilan
kontrol bahgesi olarak kullanilmistir. Kitle halinde tuzakla yakalama yonteminin

basaris1 Bahce 5° e gore degerlendirilmistir.

Arazide yetistiriciligi yapilan sanayi tipi domates c¢esitlerinin ¢esit ve morfolojik

ozellikleri kisaca 6zetlenmistir.
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Cxd 263 F1, Erkenci bir sanayi ¢esididir. Ufak ve yuvarlak meyve sekillidir. 65-70
gram ortalama meyve agirhigi vardir. Yiiksek verim, renk ve brix oranina sahiptir. % 60’

1 ayn1 anda kizaran, 90 meyve/bitki ortalamasina sahiptir.

Cxd 142 F1, Orta geg sanayi ¢esididir. Orta yapida bitkiye sahip ve yapraklarin meyveyi
ortmesi iyidir. Meyveleri koseli ve diizgiin yapilidir. Yiiksek brix ve renk oranina

sahiptir. Nakliyeye dayanikli bir gesittir.

Advance, Sanayi tipi domates ¢esidinin yaprak uzunlugu 40 cm, yaprak genisligi 37 cm,
meyve iriligi orta, meyvede damarlilik ¢ok az, ¢ekirdek evi sayist 2-3 adet, meyvesi sert

olup kuru madde miktar1 5,1 olan gesittir.

UG 19406, Sanayi tipi domates ¢esidinin yaprak uzunlugu 38 cm, yaprak genisligi 50
cm, meyve iriligi orta, meyvede damarlilik zayif, ¢ekirdek evi sayis1 2-3 adet, kuru

madde miktar1 5,4 olan cesittir.

Erdo, Sanayi tipi domates ¢esidinin yaprak uzunlugu 41 cm, yaprak genisligi 16 cm,
meyve iriligi orta, meyvede damarlilik zayif, ¢ekirdek evi sayisi 3-4 adet, meyve sert

olup kuru madde miktar1 5,2 olan gesittir.

H 9961, Orta erkenci, kalin kabuklu meyveleri hafif oval koyu kirmizi sanayi tipi bir
cesittir. Bitki yapis1 giiclii ve yapraklari meyveyi 1yi bir sekilde 6rtmektedir. Ortalama
meyve agirhig 140-160 gr arasindadir.

H 9491, Orta erkenci, meyveleri sert yapili hafif kdseli ve yuvarlaktir. Bitki ortiisti cok

iyi olmakla beraber makinali hasat i¢in uygun bir sanayi tipi gesittir.
H 3402, Orta erkenci, meyveleri koseli olup meyve eti kalin, sik1 ve koyu kirmizi renge

sahiptir bir ¢esittir. Meyveleri ortalama 75 gr’ dir. Bitkisi orta biiyiikliiktedir. Genis ve
bol yapraklari ile meyvelerini ¢ok iyi kapatmaktadir.
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T. absoluta’ ya kars1 kitle halinde tuzakla yakalama yapilan dort bahgenin her biri 1,2
ha biiyiikliigiindedir. Kitle halinde tuzaklama yapilan 1,2 ha biiyiikliigiindeki her bir
bah¢e 0,4 ha olacak sekilde li¢ esit parcaya boliinmiistiir. Biiyiikliigii 0,4 ha olan
parcalardan birincisine i¢inde bir adet feromon kapsiilii (Sekil 3.9 a, b) bulunan 16 adet
delta tipi feromon tuzak ve igerisinde feromon kapsiilii bulunmayan bir adet bos delta
tipi feromon tuzak yerlestirilmistir. Bliyiikligii 0,4 ha olan ikinci pargaya ise igerisinde
bir adet feromon kapsiilii bulunan 16 adet siyah plastik su tuzaklar1 ve igerisinde
feromon kapsiilii bulunmayan bir adet bos delta tipi feromon tuzak yerlestirilmistir.
Biiyiikliigii 0,4 ha olan iiciincii parcaya ise igerisinde bir adet feromon kapsiilii bulunan
16 adet 151k + su tuzaklar1 ve igerisinde feromon kapsiilii bulunmayan bir adet bos delta

tipi feromon tuzak yerlestirilmistir (Cizelge 3.1).

T. absoluta’ ya kars1 sadece insektisitler ile miicadele yapilan 1 ha biikliigiindeki kontrol
bahgesine ise izleme amagl olarak icerisinde bir adet feromon kapsiilii bulunan 4 adet

delta tipi feromon tuzag: yerlestirilmistir (Cizelge 3.1).

Sonug olarak, kitle halinde tuzakla yakalama yapilan her bir bah¢edeki tuzak yogunlugu
toplamda hektara 40 adet/tuzak olmustur. Zararliya karsi sadece insektisit kullanilan
kontrol bahgesinde ise izleme amagl olarak tuzak yogunlugu hektara 4 adet/tuzak
olmustur. Calismanin her iki yilinda da tuzaklar aymi sekilde kurulmus ancak

bahgelerdeki domates ¢esitlerinde farklilik olmustur.
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Cizelge 3.1. Calismada kullanilan tuzak tipleri, bahgeler ve yerlestirilen tuzak sayisi

Uygulama Tipi | Tuzagin Yerlestirildigi Bahce | Her Bir Bah¢eye Kurulan
(Cesit) Tuzak Sayisi (adet/0,4 ha)
Bahge 1 (Cxd 263) 2012
Bahge 1 (Cxd 142) 2013
Bahge 2 (Heinz 9491) 2012 16 adet feromon yiiklii tuzak
Delta tipi feromon ["Bahce 2 (Heinz 9661) 2013 +
tuzakla kitlesel Bahce 3 (UG 19406) 2012 1 adet feromon igermeyen
yakalama Bahce 3 (Erdo) 2013 kontrol tuzak
Bahge 4 (Advance) 2012
Bahge 4 (Erdo) 2013
Bahcge 1 (Cxd 263) 2012
Bahge 1 (Cxd 142) 2013
Bahce 2 (Heinz 9491) 2012 16 adet feromon ytiklii tuzak
Sutuzagiile [ Bahge 2 (Heinz 9661) 2013 +
kitlesel yakalama Bahce 3 (UG 19406) 2012 1 adet feromon igermeyen
Bahee 3 (Erdo) 2013 kontrol tuzak
Bahge 4 (Advance) 2012
Bahge 4 (Erdo) 2013
Bahge 1 (Cxd 263) 2012
Bahce 1 (Cxd 142) 2013
Bahge 2 (Heinz 9491) 2012 16 adet feromon yiiklii tuzak
Isik + Su tuzagr | Bahge 2 (Heinz 9661) 2013 +
ile Bahce 3 (UG 19406) 2012 1 adet feromon igermeyen
kitlesel yakalama | Bahce 3 (Erdo) 2013 kontrol tuzak
Bahge 4 (Advance) 2012
Bahge 4 (Erdo) 2013
Insektisitli Bahge 5 (UG-19406) 2012 4 adet/ha delta tipi feromon
Kontrol Bahge 5 (Heinz 3402) 2013 tuzak
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Tuta absoluta disi seks feromonu ana bileseninin (3E, 8Z, 117)-3,8,11-tetradecatrien-1-
yl asetat, ikincil bileseninin ise (3E, 8Z2)-3,8-tetradecadien-l-yl asetat oldugu
bilinmektedir. Bu iki bilesigin 9:1 oranindaki karisimi, kapsiiller icerisine absorbe

edilmis haldedir.

s

' PHERODIS
1uta absoluta

Sekil 3.10. a. T. absoluta feromon kapsiilii, b. Tuzakta kapsiiliin yerlestirilmesi

Kitlesel yakalama yapilan bahgelerde (Bahge 1, Bahgce 2, Bahge 3, Bahge 4) 2012
yilinda T. absoluta’ ya veya diger domates zararlilarina kars1 herhangi bir insektisit
uygulamasi yapilmamistir. Ancak 2013 yilinda Bahge 4 ve Bahge 1’ de domatesin bir
diger onemli zararlis1 olan Yesilkurt, Helicoverpa armigera (Hiibn.) (Lepidoptera:
Noctuidae) larvalarina karsi 20 Temmuz ve 3 Agustos tarihlerinde sirastyla Indoxacarb
(Steward SG) ve Emamectin benzoate (Hypnose 05 SG) aktif maddeleri ile iki defa

insektisit uygulamasi yapilmistir.

Sadece insektisit kullanilan kontrol bahgelerinde (Bahge 5) T. absoluta’ ya kars1 2012
yilinda 5 Temmuz ve 26 Temmuz tarihlerinde sirasiyla Indoxacarb (Avaunt SC) ve
Chlorantranilipirole (Voliam Targo 063 SC) aktif maddeleri ile iki kez insektisit
uygulamasi yapilmistir. Buna karsin 2013 yilinda T. absoluta’ ya kars1 20 Haziran, 2
Temmuz ve 16 Temmuz tarihlerinde sirasiyla Indoxacarb (Steward SG),
Chlorantranilipirole (Altacor 35 WG) ve Indoxacarb (Avaunt SC) aktif maddeleri ile {i¢

defa insektisit uygulamas1 yapilmistir.
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3.2.2.1. Delta Tipi Feromon Tuzaklar1

Delta tipi feromon tuzag tek parca halinde katlanmis haldedir. Oncelikle katlanmis
yerlerinden acilarak tiggen prizma haline getirilir. Daha sonra iizerinde yapiskan
bulunan, ikiye katlanmis haldeki karton acgilarak tuzagin alt kismina yerlestirilir.
Feromon kapsiil yapiskan kartonun ortasina yerlestirilir. Bocek girisinin olacagi iiggen
aciklik altindaki 2,5 cm’ lik kulaklikli ¢ikintilar yan yiizeydeki yerlerine yerlestirilir. Bu
sekilde hazirlanan tuzaklar, 2,5x2,5 cm kalinliginda hazirlanan 80 cm ve 30 cm
uzunlugundaki iki ¢ita pargast T formunda ¢ivi yardimiyla birbirine ¢akilmis ve bir

rafya ile T formundaki ¢itaya baglanarak asilmistir.

Arazide ise T formundaki ¢itanin 80 cm olan uzun alt ayagi, domates siralari iizerinde
rliizgar ve kotli hava sartlarindan etkilenmemesi i¢in toprak i¢ine 30 cm girecek sekilde
bir ¢ekic yardimiyla ¢akilmis ve aralarinda en az 25 m mesafe olacak sekilde tesadiifi
olarak deneme bahgelerine kurulmustur (Sekil 3.11). Tuzak kontrolleri, tuzaklarin
kurulumundan itibaren haftalik olarak yapilmis ve tuzaklarda yakalanan T. absoluta
erginleri sayilarak plastik cubuk yardimiyla temizlenmistir. Delta tipi feromon tuzaklar
icerisindeki feromon yiiklii kapstiller ve tizeri yapigkan karton levha tuzak

kurulumundan alt1 hafta sonra yenilenmistir.
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Sekil 3.11. Delta tipi feromon tuzak ve arazideki kurulumu

3.2.2.2. Su Tuzaklan

Su tuzaklari, yaklasik 5 cm derinliginde 30 cm ¢apinda dairesel plastik su haznesi,
feromon kafesi ve kafes kapag: olmak iizere ii¢ parcadan olusmaktadir. igerisine cinsel
cezbedici feromon kapsiilleri konulan ve kapagi kapatilan feromon kafesleri, dairesel
plastik su haznesinin tam ortasinda bulunan kendisi i¢in hazirlanmis 10 cm
yiiksekligindeki plastik c¢ikintiya sabitlenmistir. Deneme bahgelerinde su tuzaklari
plastik veya tahta kasalar lizerine yerlestirilmis ve yerden 20-30 cm yiiksekte kurulumu
saglanmistir (Sekil 3.12a). Domates siralarn lizerinde en az 25 metre mesafe olacak
sekilde tesadiifi olarak yerlestirilmistir. Su haznesine yaklasik 3-4 litre su alabilen
tuzaklar, temiz su ile doldurulduktan sonra ylizey gerilimini artirip yakalanan erginlerin
kagcmasinit zorlastirmast ve sicaklik sebebiyle suyun buharlasma hizim1 azaltmasi
amaciyla %1’ lik toz deterjan su igerisinde ¢oziindiirtilmiistiir (Sekil 3.12b). Tuzaklara
su doldurulmasi ve toz deterjanin ¢oziindiiriilmesi esnasinda feromon kapsiillerinin

1slanmamasina 6zen gosterilmistir.
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Tuzak kontrolleri haftalik olarak yapilmis ve tuzaklarda yakalanan T. absoluta erginleri
bir slizgec veya el yardimiyla tuzaklardan alinarak tuzaklar temizlenmistir. Bununla
birlikte tuzaklarin su hazneleri haftalik olarak yikanip temizlenmis ve sulari
yenilenmistir. Kafeslerde bulunan feromon kapsiilleri tuzak kurulumundan alt1 hafta

sonra yenilenmistir.

Sekil 3.12. a. Su tuzaklari, b. Deterjanli suyun tuzaklarda goriintimii

3.2.2.3. Isik + su tuzaklari

Isik + su tuzaklari, giines enerjisiyle ¢alisabilen, cezbedici seks feromonlari ve belirli bir
dalga boyundaki 151k kombinasyonu ile tuzak yakalanmalarini en {ist diizeye
cikarabilmek i¢in T. absoluta ergin bireyleri igin 6zel tasarlanmis tuzaklardir (Sekil
3.13a). Bu tuzaklarin 151k sistemleri giindiizleri kapali olarak durmakta, geceleri
otomatik olarak karanlik sensorii ile faaliyete gecmekte ve ¢evreye mor 1s1k

yaymaktadir.

Deneme bahgelerinde 151k + su tuzaklar plastik veya tahta kasalar lizerine yerlestirilmis
ve yerden 20-30 cm yiiksekte kurulumu saglanmistir. Domates siralari tizerinde
aralarinda en az 25 m mesafe olacak sekilde tesadiifi olarak yerlestirilmistir. Su
haznesine yaklasik 5-6 litre su alabilen 1s1k tuzaklari, temiz su ile doldurulduktan sonra
yiizey gerilimini artirtp yakalanan erginlerin kagmasimi zorlastirmasi ve sicaklik
sebebiyle suyun buharlagsma hizin1 azaltmasi amaciyla %1’ lik toz deterjan su igerisinde

¢oziundirilmistir (Sekil 3.13b).
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Sekil 3.13. a. Isik + su tuzaklar1 b. Tuzaklara su eklenmesi

Tuzak kontrolleri haftalik olarak yapilmig ve tuzaklarda yakalanan T. absoluta erginleri
bir siizge¢ veya el yardimiyla tuzaklardan alinarak temizlenmistir. Bununla birlikte
tuzaklarin su hazneleri haftalik olarak yikanip temizlenmis ve sulari yenilenmistir.
Suyun doldurulmasi esnasinda feromon kapsiillerinin 1slanmamasina 6zen
gosterilmistir. Kafeslerde bulunan feromon kapsiilleri tuzak kurulumundan alti hafta

sonra yenilenmistir.

3.2.2.4. insektisitli kontrol

T. absoluta’ nin kitle halinde tuzakla yakalama yontemi ile miicadelesinde kullanilan
tuzak tiplerinin etkinliginini degerlendirmek i¢in kontrol olarak zararli ile miicadelede
yalnizca insektisit kullanilan alan kullanilmistir. Zararlinin yalnizca insektisit kullanilan
alanlardaki popiilasyon dalgalanmasini belirlemek, domates yaprak ve meyvelerindeki
zarar oranlarini saptamak amaciyla kontrol bahgesine icerisinde bir adet feromon
kapsiilii bulunan 4 adet delta tipi feromon tuzagi kurulmustur. Tuzak kontrolleri,
tuzaklarin kurulumundan itibaren haftalik olarak yapilmis ve tuzaklarda yakalanan T.
absoluta erginleri sayilarak plastik ¢ubuk yardimiyla temizlenmistir. Delta tipi feromon
tuzaklar igerisindeki feromon yiiklii kapsiiller ve iizeri yapiskan karton levha tuzak

kurulumundan alt1 hafta sonra yenilenmistir.
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3.2.3. Tuta absoluta’ nin Beslenme Durumu, Zarar Sekli ve Oram

Tuta absoluta larvalarinin sanayi tipi domates yaprak ve meyvelerinde beslenme
durumu arazi kosullarinda incelenmistir (Sekil 3.14a,b). Yapraklarda her iki yilda ¢ok
az sayida larva zarari goriildiigii icin yaprak zarar sayimlart verilmemistir. Larvanin
meyvedeki beslenme ve zarar durumunu belirlemek amaciyla, T. absoluta’ ya karst kitle
halinde tuzakla yakalama yapilan bahgelerde ve T. absoluta’ ya karsi sadece insektisit
uygulanan kontrol bahgesinde zarar sayimi yapilmis ve zarar oranlari karsilagtirilmistir.
Harizanova ve ark. (2009) Sera kosullarinda yetistirilen domates alanlarinda meyve
zararini belirlemek ig¢in 100 adet olgun meyve lizerinde zarar sayimi Yyaparak zarar
oranini belirlemislerdir. Cocco ve ark. (2012) ise sera kosullarinda hasat baslangicindan
itibaren sera biiyiikliigiine bagl olarak rasgele 300 — 600 adet meyve koparilmadan
gozle kontrol etmigler ve meyve zarar oranlarini belirlemislerdir. Buna gore
meyvelerdeki zarar, hasattan hemen once, her bir bahgede tesadiifen segilen her bir
domates bitkisinden en az onar meyve olmak iizere en az 20 adet bitkide 200 adet
meyve koparilmadan gozle kontrol edilerek incelenmis ve zarar oranlar1 kaydedilmistir.
Buna gore, zararliya karsi insektisitle miicadele yapilan kontrol bahgesinde 200 adet
meyve ve kitle halinde tuzakla yakalama yapilan her bir bahgede 600 adet meyve (200
delta, 200 su, 200 151k + su) olmak tizere toplam 800 adet meyve koparilmadan gozle

kontrol edilmis ve zarar oranlari kayit altina alinmustir.

Zararlimin larvalarimin domates meyvelerinde galeriler acarak beslendigi veya daha
onceden beslenip sonrasinda terkettigi galerilerin bulundugu meyveler bulasik olarak

kabul edilmis ve zarar oran1 asagidaki formiil kullanilarak hasaplanmigtir.

Bulasik Meyve Sayisi
Zarar Orani (%) = ==-========msmememe e e x 100
Kontrol Edilen Toplam Meyve Sayisi

36



Sekil 3.14. a. Tuta absoluta’ nin yaprak zarari, b. Tuta absoluta’ nin meyve zarari
3.2.4. Istatistiki Analiz

Tuzaklarin kurulmasindan, toplanmasina kadar gecen donemde haftalik kontroller ile
elde edilen verilerin istatistiki analizi JMP programi ile yapilmistir (JMP, 2007).
Haftalik kontrollerle elde edilen verilere ANOVA yapilmadan oénce V( x + 1)
uygulanarak degistirilmistir ve LSD (en kiigiik 6nemli fark) testiyle karsilastirilmistir (P
<0,05).

3.2.5. Meteorolojik Kayitlar

Calisma yapilan bolgeye ait sicaklik verileri Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigiinden temin edilmistir. Calisma kapsaminda 2012 ve 2013 yillarinda Bursa Ili
Karacabey Ilgesi’ ndeki haftalik sicaklik verilerinden yararlanilmis, domates
bahgelerinde bulunan tuzaklardaki ergin yakalanmalar1 ve buna bagli olarak meyve

zarar oranlar1 bu verilere gore degerlendirilmistir (Sekil 3.15, Sekil 3.16).
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Sekil 3.15. T. absoluta’ nin 2012 yili ugus déonemindeki haftalik sicaklik ortalamalari
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Sekil 3.16. T. absoluta’ nin 2013 yili ugus dénemindeki haftalik sicaklik ortalamalari
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Tuta absoluta’ min Popiilasyon Dalgalanmasi ve Yakalanma Verilerinin

Istatistiki Analizi

T. absoluta’ nin 2012 ve 2013 yillarinda tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif
ergin sayis1 karsilastirllmistir. Yillar arasinda fark istatistiki agidan énemlidir (F = 27,
03; df = 1, 4164; P < 0,01). 2012 yilindaki yakalanma sayisi1 2013 yilindan fazla
olmustur (Sekil 4.1).

200

180

160 -
140 -

120

100 -

80 -

60 -

40 -

20 -

Ortalama Kiimiilatif Ergin Sayis1 / Tuzak

2012 2013
Yil

Sekil 4.1. 2012 ve 2013 yillarinda tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif Tuta
absoluta ergin sayilari

T. absoluta’ nin farkli domates bahgelerinde 2012 yilinda tuzak basma yakalanan
ortalama kiimiilatif ergin sayilar1 karsilastirilmistir. Domates bahgeleri arasindaki fark
istatistiki agidan onemlidir (F = 61,39; df = 4, 2079; P < 0,01). Tuzak basina en yiiksek
yakalanma zararli ile miicadelede yalnizca insektisit kullanilan kontrol bahgesi olan

Bahge 5’ te olmustur. Kontrol bahg¢esindeki ergin yakalanmalarini sirasiyla Bahge 4 ve
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Bahge 1’ de bulunan tuzaklardaki ergin yakalanmalari izlemis ve en az yakalanmalar ise

Bahge 3 ve Bahge 2’ de olmustur (Sekil 4.2).

T. absoluta’ nin farkli domates bahgelerinde 2013 yilinda tuzak basmna yakalanan
ortalama kiimiilatif ergin sayilar1 karsilastirilmistir. Domates bahgelerinde tuzak basina
yakalanan ortalama kiimiilatif ergin sayilar1 arasindaki fark istatistiki acidan onemlidir
(F = 63,41; df = 4, 2034; P < 0,01). Bes domates bahgesi arasinda en fazla yakalanma
zararlinin miicadelesinde yalnizca insektisit kullanilan kontrol bahgesinde olmustur.
Kontrol bahg¢esindeki tuzak basina ortalama kiimiilatif ergin yakalanmalarin1 Bahge 4’

teki yakalanmalar izlemis ve en az yakalanma ise diger bahgelerde olmustur (Sekil 4.3).

2012

mu
N
o
o
o

£ 100 ¢

P
S ~mm N

Bahge 1 Bahge 2 Bahge3 Bahge 4 Bahge 5
(Cxd 263) (Heinz 9491) (UG 19406) (Advance) (UG-19406)
(Insektisit Kontrol)

Bahcge

Sekil 4.2. Farkli bahgelerde 2012 yilinda tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif
Tuta absoluta ergin sayilari
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2013

100 b —
g C Cc C

=

'E' —
-

5,/ 1l B B - | |
Bahge 1 Bahge 2 Bahge3 Bahge 4 Bahge 5

(Cxd 142) (Heinz 9661) (Erdo) (Erdo) (Heinz 3402)
(Insektisit Kontrol)

Bahge

Sekil 4.3. Farkli bahgelerde 2013 yilinda tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif
Tuta absoluta ergin sayilari

Yillara, bahgelere ve uygulamalara gore tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif
ergin sayilar1 karsilastirilmis ve istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (F = 77,38; df =
23, 3807; P < 0,01). Tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif ergin sayis1 en yiiksek
2012 yilinda Bahge 4’ te delta tipi feromon tuzaklarinda olmustur. Bunu sirasiyla 2012
yili Bahge 1’ deki delta tipi feromon tuzaklar1 ve 2013 yili Bahce 4’ teki delta tipi
feromon tuzaklar takip etmistir (Sekil 4.4). Isik + su tuzaklarinda en yiiksek
yakalanmalar 2012 yilinda Bahgce 4’ te olurken, su tuzaklarinda ise en yiiksek
yakalanmalar 2012 ve 2013 yillarinda yine Bahge 4’ te saptanmustir. Yillara, bahgelere
ve uygulamalara gore tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif ergin sayilarmin en

yiiksek delta tipi feromon tuzaklarinda oldugu goriilmustiir.
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= 2012 = 2013
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Y1l & Bahge & Tuzak Tipi

Sekil 4.4. Yillara, bahgelere ve uygulamalara gore tuzak basina yakalanan ortalama
kiimiilatif Tuta absoluta ergin sayisi

T. absoluta’ nin 2012 yilinda degisik uygulamalarda tuzak basina yakalanan ortalama
kiimtlatif ergin sayist karsilastirllmis ve yakalanmalarda uygulamalar arasinda
istatistiki agidan 6nemli farklilik oldugu belirlenmistir (F = 241,10; df = 3, 1999; P <
0,01). Bu verilere gore tuzak bagina haftalik ortalama en yliksek ergin sayisi, insektisit
kullanilan kontrol alanlarinda bulunan delta tipi feromon tuzaklarinda olmustur. Bunu
kitle halinde yakalamanin yapildig1 alanlarda bulunan delta tipi feromon tuzaklarinda
saptanan ergin sayilart izlemistir. Ancak 151k + su tuzaklar1 ve yalmiz su tuzaklarinin
kullanildig1 alanlarda tuzak basina yakalanan haftalik ortalama ergin sayisi, delta tipi
feromon tuzaklarina gore ¢ok daha az olmustur. Isik + su tuzaklarindaki ergin sayimlari,
yalniz su tuzaklarindaki yakalanmalara gore daha fazla olmasia ragmen uygulamalar

arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark kaydedilmemistir (Sekil 4.5).

T. absoluta’ nin 2013 yilinda uygulamalara gore tuzak basina ortalama kiimiilatif
yakalanma oranlar1 karsilastirilmis ve istatistiki acidan onemli bulunmustur (F =
303,17; df = 3, 1891; P < 0,01). Bu verilere gore tuzak basina en yiiksek ergin sayisi
insektisit kullanilan kontrol alanlarindaki delta tipi feromon tuzaklarinda yakalanmistir.

Bunu 2012 yilinda oldugu gibi kitle halinde tuzaklama ile miicadele yapilan alanlarda
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kullanilan delta tipi feromon tuzaklarindaki ergin yakalanmalar izlemistir. Isik + su ve
yalniz su tuzaklarinda tuzak basina yakalanan ergin sayisi, delta tipi feromon
tuzaklarinda yakalananlara gore ¢ok daha duisiiktiir. Su tuzaklarindaki yakalanmalar 151k
+ su tuzaklarindaki yakalanmalardan biraz daha yiiksek olmasina ragmen, su ve 1s1k +

su tuzaklar1 arasinda ergin yakalanmalar1 agisindan istatistiki bir fark yoktur (Sekil 4.6).

2012
500 a
450
400
350
300
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200
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100 -
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Ortalama Kiimiilatif Ergin Sayis1 / Tuzak

Delta Su Isik + su Insektisit Kontrol
(Delta)
Uygulama tipleri

Sekil 4.5. Uygulamalara gore 2012 yilinda tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif
Tuta absoluta ergin sayisi
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Sekil 4.6. Uygulamalara gore 2013 yilinda tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif
Tuta absoluta ergin sayisi

4.2. Tuta absoluta’ min 2012 ve 2013 yih Popiilasyon Dalgalanmasi ve Yakalanma

Verilerinin istatistiki Analizi

Bursa Ili, Karacabey Ilcesi, Hotanli Koyii’ nde domates bahgelerinde T. absoluta’ nin
2012 ve 2013 yillarindaki ergin ugus seyri her biri igerisinde bir adet feromon kapsiilii
bulunan delta tipi feromon tuzaklari, su tuzaklar1 ve 151k + su tuzaklar1 kullanilarak
izlenmistir. Tuzaklardaki ilk ergin yakalanmalar1 hem 2012 yilinda hemde 2013 yilinda

Haziran ayinin ikinci haftasinda olmustur.

Kitle halinde tuzakla yakalama yapilan bahgelerde 2012 yilinda tuzaklarda ilk ergin
yakalanmas1 18 Haziran’ da olmustur. Sonraki haftalarda tuzaklarda yakalanan ergin
sayis1 30 Temmuz’ a kadar artig gostermistir. Bu tarihten sonraki hafta yakalanma sayisi
diismiis ancak bir sonraki hafta yiikselme tekrardan baslamistir. Sezonun en yiiksek
yakalanmasi 13 Agustos tarihinde olmustur. Tuzaklardaki yakalanmalar 13 Agustos’ tan
sonra diislis gostermesine ragmen 20 Agustos’ ta son tuzak kontrolleri yapilmis olup bir
sonraki hafta sanayi tipi domates bahgelerinin hasadi yapildigi ic¢in kontroller

yapilamamis ve tuzaklar toplanmistir (Sekil 4.7).
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Zararliya karst yalnizca insektisitle miicadele yapilan ancak izleme amagli delta tipi
feromon tuzaklari kullanilan kontrol bahgesinde ise kitle halinde tuzakla yakalama
yapilan alanlar ile benzer popiilasyon dalgalanmasi1 goriilmesine ragmen tuzak basina
yakalanan ortalama ergin sayilar1 ¢ok daha fazla olmustur. Kontrol bahgesinde sezon
boyunca 5 ve 26 Temmuz tarihlerinde T. absoluta’ ya kars1 iki kez insektisit uygulamasi
yapilmistir. Bu amagla, ilk insektisit uygulamasinda 6zellikle yeni acilan yumurtalardan
cikan larvalara karsi yiiksek etkinlik gosteren Oksadiazin sinifi insektisitlerden
Indoxacarb, ikinci uygulamada ise yine larva donemine karsi Anthranilik diamid sinifi
insektisitlerden Chlorantranilipirole kullanilmistir. Tuzaklardaki yakalanmalar 18
Haziran ve 9 Temmuz tarihleri arasinda hizli bir artig gdstermis ve bu tarihlerden
sonraki iki hafta tuzaklardaki yakalanmalar azalma gostermistir. Tuzaklarda 9 Temmuz
sonrast iki hafta boyunca ergin yakalanmalarinin azalmasi, 5 Temmuz tarihinde T.
absoluta’ ya karsi yapilan Indoxacarb uygulamasindan kaynaklanmig olabilir. Bunu
takiben, 23 Temmuz ve 6 Agustos tarihleri arasinda popiilasyonda hizli bir artis ve
hemen ardindan hizli bir azalma goriilmiistiir. Ergin yakalanmalariin 6 Agustos
tarthinde hizli bir azalma gostermesinin 26 Temmuz’ da yapilan yine insektisit
uygulamasindan  kaynaklanabilecegi  diisliniilmektedir. Sezonun en  yiiksek
yakalanmalar1 13 Agustos tarihinde kaydedilmistir. Bu tarihten sonraki hafta
yakalanmalarda azalma goriilmiis ancak bir sonraki hafta domates bahgeleri hasat

edilmis ve tuzaklar toplanmistir (Sekil 4.7).

Domates bahgelerinde 2012 yilinda haftalar arasindaki fark istatistiki agidan dnemlidir
(F = 41,99; df = 9, 2079; P < 0.01). 2012 yilinda istatistiki a¢idan en fazla haftalik
yakalanma 13 Agustos’ ta olmustur. Bunu 30 Temmuz ve 20 Agustos tarihlerindeki

yakalanmalar izlemistir (Sekil 4.8).
Zararl ile miicadelede yalnizca insektisit kullanilan kontrol bahgelerinde, 2012 yilinda

tuzak basina yakalanan haftalik T. absoluta ergin sayilari arasinda istatistiki agidan fark
yoktur (F = 1,34; df =9, 49; P = 0.25) (Sekil 4.9).
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Sekil 4.7. Tuta absoluta erginlerinin 2012 yilinda domates bahgelerinde popiilasyo
dalgalanmasi
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Sekil 4.8. Domates bahgelerinde 2012 yilinda tuzak basina yakalanan haftalik Tuta
absoluta ergin sayilari
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Sekil 4.9. Insektisitle muamele edilen kontrol bahgesinde 2012 yilinda tuzak basima
yakalanan haftalik Tuta absoluta ergin sayilari

Kitlesel tuzaklama yapilan bahgelerde 2013 yilinda ilk ergin yakalanmalar1 14 Haziran’
da olduktan sonra, yakalanan ergin sayilar1 5 Temmuz’ a kadar artarak devam etmistir.
Bu tarihten sonraki hafta yakalanmalar azalis gostermis ancak sifira diigmemistir.
Sonraki iki hafta yakalanmalar artarak devam etmis ve 26 Temmuz’ dan itibaren 9
Agustos’ a kadar ergin yakalanmalarinda azalma gozlenmistir. Bir hafta sonra, 16
Agustos tarihinde sezonun en yiiksek ergin yakalanmalar1 kaydedilmis olup sonraki
hafta yakalanmalarda diisiis kaydedilmistir. Agustos ay1r son haftasinda domates
bahgelerinde hasat sebebiyle tuzaklar toplanmistir (Sekil 4.10). Kitlesel tuzaklama
yapilan alanlarda 2012 yilinda T. absoluta’ ya kars1 higbir ilaglama yapilmazken 2013
yilinda Yesilkurt Helicoverpa armigera’ ya karsi 20 Temmuz (Indoxacarb) ve 3

Agustos (Emamectin benzoate) tarihlerinde iki ilaglama yapilmistir.

Zararliya kars1 sadece insektisitle miicadele yapilan kontrol bahgesinde 2013 yilinda,
2012 yilina benzer sekilde tuzaklarda yiiksek yakalanmalar goriilmiistiir. Kontrol
bahgesinde sezon boyunca 20 Haziran, 2 ve 16 Temmuz tarihlerinde ilk ve son
ilaclamalarda Indoxacarb, ikinci ara ilaglamada ise Chlorantranilipirole ile T. absoluta’
ya kars1 ti¢ defa insektisit uygulamasi yapilmistir. Tuzaklarda 14 Haziran ve 5 Temmuz
tarihleri arasinda ergin yakalanmalar1 artarak devam etmis ancak 12 Temmuz tarihinde

hizli bir azalma gostermistir. Zararliya kars1 20 Haziran’ da yapilan ilk ilaglamanin
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etkisi sinirli kalmis ve tuzaklardaki yakalanmalar Temmuz’ un ilk haftasina kadar
artarak devam etmistir. Temmuz ay1 ilk giinlerinde yapilan ikinci ilaglamanin 12
Temmuz tarihindeki tuzak yakalanmalarindaki diisiiste etkili  olabilecegi
diisiiniilmektedir. Iki hafta sonra yapilan iiciincii ilaglamanin ise 19 Temmuz ve 2
Agustos tarihleri arasinda tuzak yakalanmalarindaki disiiste etkili oldugu
diisiiniilmektedir. En yiiksek ergin yakalanmalar1 16 Agustos tarihinde kaydedilmistir.
Bu tarihlerden sonra yakalanmalar azalmis ve hasat nedeniyle tuzaklar kaldirilmistir

(Sekil 4.10)

Domates bahgelerinde 2013 yilinda giive sayimlari haftalara gore istatistiki agidan
farklilik gostermistir (F = 34,62; df = 10, 1979; P < 0,01). 2013 yilinda istatistiki
acidan en fazla giive 16 Agustos tarihinde yakalanmistir. Bunu 26 Temmuz ve 23

Agustos tarihlerindeki yakalanmalar izlemistir (Sekil 4.11).

Zararli ile miicadelede yalnizca insektisit kullanilan kontrol bahgelerinde, 2013 yilinda
tuzak basina yakalanan haftalik T. absoluta ergin sayilar1 arasinda istatistiki agidan fark
yoktur (F = 1,52; df = 10, 54; P = 0.16) (Sekil 4.12).
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Sekil 4.10. Tuta absoluta erginlerinin 2013 yilinda domates bahgelerinde popiilasyon
dalgalanmasi
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Sekil 4.11. Domates bahgelerinde 2013 yilinda tuzak basina yakalanan haftalik Tuta
absoluta ergin sayilari
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Sekil 4.12. Insektisitle muamele edilen kontrol bahgesinde 2013 yilinda tuzak basina
yakalanan haftalik Tuta absoluta ergin sayilari
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4.3. Tuta absoluta’ min 2012 ve 2013 yili Tuzak Tipine Gore Yakalanma Verilerinin

Istatistiki Analizi

Tuzak tiplerine bagli olarak T. absoluta ergin yakalanmalari incelendiginde, 2012
yilinda her ti¢ tuzak tipinde de ilk ergin yakalanmalar1 18 Haziran’ da gorilmistiir.
Fakat tuzak tiplerine bagl olarak, tuzak basina yakalanan ergin sayilarinda farkliliklar
gozlenmistir. En yiiksek ergin yakalanmalar1 delta tipi feromon tuzaklarinda
gorilmistiir. Su ve 151k + su tuzaklarinda ergin yakalanmalar1 delta tipi feromon
tuzaklarina gore cok daha az kaydedilmistir. Delta tipi feromon tuzaklarinda ergin
yakalanmalar1 ilk haftadan sonra artis gostermesine ragmen 25 Haziran’ dan sonra
yakalanmalarda azalma goriilmiis ancak sonraki hafta ortalama yakalanmalar tuzak
basia 10 adet ergin ilizerine ¢ikmistir. Bunu takiben 9 Temmuz sonras1 yakalanmalar
iki hafta boyunca azalma géstermis ve tuzak basina ortalama yakalanma 10 adet ergin
altinda kalmistir. Tuzak bagina ortalama yakalanma 30 Temmuz’ da 20 adet ergin
tizerine ¢ikmistir. Tuzak basina ortalama yakalanma en yiiksek 13 Agustos’ ta 79 adet
ergin olarak gergeklesmistir. Isik + su tuzaklarinda sadece 30 Temmuz tarihinde tuzak
basina ortalama yakalanma 10 adet ergin iizerine ¢ikarken, su tuzaklarinda ise tuzak

basina yakalanma ortalama 5 adet ergini gegmemistir (Sekil 4.13).

Domates bahgelerinde 2012 yilinda tuzak tiplerine goére haftalik yakalanmalar
arasindaki fark istatistiki a¢idan 6nemlidir (F = 75,31; df = 29, 1959; P < 0,01). Tuzak
tipt x hafta etkilesiminde 2012 yilinda su ve 1s1k + su tuzaklarindaki ortalama
yakalanmalar arasinda istatistiki agidan bir fark goriilmemekle birlikte en diisiik
yakalanmalar su tuzaklarinda kaydedilmistir. Su ve 1s1k tuzaklarinda en yliksek
yakalanma 30 Temmuz tarihinde kaydedilirken delta tipi feromon tuzaklarinda ise en

yiiksek yakalanma ise 13 Agustos tarihinde kaydedilmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Tuta absoluta erginlerinin 2012 yilinda domates bahgelerinde tuzak tiplerine
gore popiilasyon dalgalanmasi

Tuzak tiplerine bagli olarak T. absoluta ergin yakalanmalari incelendiginde, 2013
yilinda her {i¢ tuzak tipinde de ilk ergin yakalanmalar1 14 Haziran tarihinde olmustur.
Tuzak tiplerine bagli olarak 2012 yilinda oldugu gibi 2013 yilinda da haftalik ergin
yakalanmalarinda farliliklar kaydedilmistir. Delta tipi feromon tuzaklarinda ilk haftadan
itibaren tuzaklardaki yakalanmalar 5 Temmuz tarihine kadar artis gdstermistir. Fakat 5
Temmuz’ dan sonraki hafta yakalanmalarda azalma goriilmesine ragmen tuzaklardaki
ergin yakalanmalar sifira diismemistir. Tuzaklardaki ergin yakalanmalar1 26 Temmuz’
a kadar artis gOstermis ve tuzak basina ortalama yakalanmalar 10 adet ergin iizerine
cikmistir. Tuzak basma ortalama yakalanmalar 2 Agustos ve 9 Agustos tarihleri
arasinda yatay seyir gostermis ve 10 adet ergin altinda kalmigtir. Tuzak basina ortalama
yakalanmalar en yiiksek 16 Agustos tarihinde kaydedilmistir Domates bahgelerinde
2013 yilinda tuzak tiplerine gore haftalik yakalanmalar arasindaki fark istatistiki acidan
onemlidir (F = 63,16; df = 32, 1847; P < 0,01). Tuzak tipi x hafta etkilesiminde 2013
yilinda su ve 151k + su tuzaklarindaki ortalama yakalanmalar arasinda istatistiki bir fark
olmasa da en diisiik ortalama yakalanmalar 151k + su tuzaklarinda kaydedilmistir (Sekil
4.14).
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Sekil 4.14. Tuta absoluta erginlerinin 2013 yilinda domates bahgelerinde tuzak tiplerine
gore popiilasyon dalgalanmasi

4.4, T.absoluta’ mmn Domates Bahcelerindeki Zarari

4.4.1. T. absoluta’ nin Domates Yapraklarindaki Zarari

T. absoluta larvalarmin domates yapraklarinda beslenme ve zarar durumunu belirlemek
amaciyla, her bir bahgede tesadiifen se¢ilen en az 20 adet bitkide 100 adet bilesik
yaprak koparilmadan gozle kontrol edilerek incelenmistir. Ancak larva ile bulasik ¢ok
az sayida bilesik yaprak goriilmiis olup istatistiki agidan bir degerlendirme

yapilamamustir.

4.4.2. T. absoluta’ nin Domates Meyvelerindeki Zarar Verilerinin Istatistiki Analizi
Yillara gore sanayi tipi domates meyvelerindeki ve kontrol bahgelerindeki % zarar
oranlar1 karsilagtirilmis olup istatistiki agidan 6nemli bulunmustur ( F = 6,29; df; 3,

6399; P < 0,03 ). Bu verilere gore 2012 ve 2013 yillarinda zararliya karsi sadece

insektisit kullanilan kontrol bahgelerinde domates meyvelerinde kaydedilen zarar orani,
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kitle halinde tuzakla yakalama yapilan bahgelere gore daha fazladir. Kitle halinde
tuzakla yakalama yapilan bahgelerdeki zarar oran1 2012 yilinda 2013 yilina gore daha
fazla olmasina ragmen istatistiki agidan 6nemsizdir. Ayni1 sekilde kontrol bahgelerindeki
zarar oran1 2012 yilinda 2013 yilina gore daha fazla olmasina ragmen istatistiki acidan

onemsizdir (Sekil 4.15).

m Kitlesel tuzaklama = Insektisit Kontrol
35 a

3,0

2,5

2,0

1,5 -

Zarar (%)

1,0

0,0 -

2012 2013
Yil

Sekil 4.15. Yillara gore sanayi tipi domates meyvelerindeki zarar oranlari

Domates bahgelerinde 2012 yilinda uygulamalara gére T. absoluta larvalarinin domates
meyveleri iizerindeki zarar oranlar1 karsilastirilmistir. Uygulamalar arasinda domates
meyvelerindeki zarar oranlari istatistiki agidan 6nemlidir (F = 4,82; df = 3, 3199; P <
0,01). Sanayi tipi domates bahgelerinde 2012 yilinda uygulamalara gore en yiiksek zarar
orani, T. absoluta’ ya kars1i sadece insektisit kullanilan kontrol bahgelerinde
kaydedilmesine ragmen, su tuzagi uygulamasi yapilan alanlardaki zarar orani ile
aralarinda istatistiki bir fark yoktur. Su tuzagi uygulamalar1 yapilan alanlarda meyve
zarar oran1 daha fazla kaydedilmis olmasina karsin 151k + su tuzagi uygulamasi yapilan
alanlardaki meyve zarar oranlar1 ile arasinda istatistiki agidan fark kaydedilmemistir.
Domates meyvelerindeki en az zarar orani ise delta tipi feromon tuzagi uygulanan
alanlarda olmustur. Bu verilere gore 2012 yilinda meyve zarar oranini azaltmada en

etkili uygulamanin delta tipi feromon tuzagi uygulamasi oldugu saptanmistir (Sekil
4.16).
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Domates bahgelerinde 2013 yilinda uygulamalara gére T. absoluta larvalarinin domates
meyveleri iizerindeki zarar oranlart karsilastirilmistir. Uygulamalar arasinda domates
meyvelerindeki zarar oranlari istatistiki agidan 6nemlidir (F = 4,56; df = 3, 3199; P <
0,01). Sanayi tipi domates bahgelerinde 2013 yilinda uygulamalara gore en yliksek zarar
orani, T. absoluta’ ya karsi sadece insektisit kullanilan kontrol bahgelerinde
kaydedilmistir. Su tuzagt ve 151k + su tuzagi uygulamasi yapilan alanlardaki meyve
zarar oranlar1 arasinda istatistiki agidan fark yoktur. Domates meyvelerindeki en az
zarar orani ise delta tipi feromon tuzagi uygulanan alanlarda olmustur. Benzer sekilde
2012 yilinda oldugu gibi 2013 yilinda da meyve zarar oranini azaltmada en etkili
uygulama delta tipi feromon tuzagi uygulamasi olmustur (Sekil 4.17).
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Sekil 4.16. Uygulamalara gore 2012 yili meyve zarar oranlari
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Sekil 4.17. Uygulamalara gore 2013 yili meyve zarar oranlari

Domates yaprak galeri giivesi larvalariin meyvede giris yaptigi kismin ¢evresinde
beslenmesi ve talag benzeri beslenme artiklarimin giris yaptigi kisimda gortilebilmesi
zararlinin larvasimin tipik bir 6zelligidir. Larvalar giris yaptigi domates meyvelerinin
pazar degerini yitirerek dogrudan, zarar goren kisimlarda goriilen sekonder

enfeksiyonlar nedeniyle ise dolayl1 bir zarara yol agmaktadir.

T. absoluta’ nin domates meyvelerindeki zarar1 Sekil 4.18’ de verilmistir.
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Sekil 4.18. a, b, ¢, d Tuta absoluta’ nin domates meyvelerindeki zarar1
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5. TARTISMA VE SONUC

Domates yetistiriciliginde, diinya domates {iiretimini tehdit eden ve domatesin ana
zararlist konumuna geg¢en domates yaprak galeri giivesi T. absoluta’ nin miicadele
olanaklar1 arastirilmigtir. Ulkemize ilk defa 2009 yili Agustos ayinda giris yapan T.
absoluta ve ¢ok kisa bir siirede Adana, Antalya, Aydin, Balikesir, Burdur, Canakkale,
Denizli, Diizce, Eskisehir, Gaziantep, Hatay, Igdir, Izmir, Karaman, Kayseri, Konya,
Kiitahya, Manisa, Mersin, Mugla, Samsun, Sanlwurfa, Tekirdag, Tokat, Usak ve Yalova
illerinde bulasik oldugu ve iiretimde ciddi ekonomik kayba neden oldugu bilinmektedir
(Durmusoglu ve ark. 2011, Karut ve ark. 2011, Karaagag, 2012). Bu tez caligmasi
kapsaminda, bu zararli Bursa ili Karacabey ilcesi acik domates liretim alanlarinda ilk

defa saptanmistir (Aksoy ve Kovanci, 2013).

Sanayi tipi domates bahgelerinde, T. absoluta erginlerinin popiilasyon dalgalanmasi,
kitlesel yakalama ile alternatif miicadelesi kapsaminda kullanilan tuzaklarin etkinlikleri
ve domates meyvelerindeki zarar oranlar1 ortaya c¢ikarilmistir. Ayrica bu tez ¢alismasi
ile 2012 ve 2013 yillarinda iilkemizde ilk defa arazi kosullarinda Tuta absoluta’ nin
kitlesel tuzaklama ile alternatif miicadelesi ve kimyasal miicadeleye gore basarisi

degerlendirilmistir.

Caligma kapsaminda, T. absoluta’ ya kars1 kitle halinde tuzakla yakalama yapilan
bahgelerde ve sadece insektisit kullanilan kontrol bahgelerinde icerisinde bir adet
feromon kapsiilii bulunan delta tipi feromon tuzaklari, su tuzaklari ve 1s1k + su tuzaklari
kullanilmistir. Bu feromon kapsiilii T. absoluta’ nin seks feromonu olan (3E, 8Z, 11Z7)-
3,8,11-tetradecatrien-1-yl asetat ve (3E, 82)-3,8- tetradecadien-I-yl asetat bilesiklerinin
9:1 oranindaki karigimini igermektedir. Calisma sonuglarina gore, tuzaklarda kullanilan
feromon kapsiillerindeki her iki feromon bileseni ve bunlarin karisim oranlar erginleri
etkin sekilde cezbetmistir. Griepink ve ark. (1996), T. absoluta seks feromonunun bu
calismada oldugu gibi iki bilesenden olustugunu ve 92:8 oraninda (3E,8Z, 11Z)-3,8,1I-
tetradecatrienyl asetat ve (3E,82)-3,8- tetradecadienyl asetat oldugunu bildirmektedirler.

58



Benzer sekilde, Stavos ve ark. (1996), riizgar tiineli denemelerinde 10:1 oranlarinda
sentetik (3E,82,117)-3,8,11-tetradecatrien-1-yl asetat ve (3E,82)-3,8-tetradecadien-1-yl
asetat bilesiminin T. absoluta erkeklerini son derece etkili bir sekilde cezbettiklerini
belirtmislerdir. Buna karsin, Attygalle ve ark. (1996), domates yaprak galeri giivesinin
disi seks feromonunun sadece (3E,8Z,11Z)-3,8,11-tetradecatrienyl asetat oldugunu
kaydetmektedir. Filho ve ark. (2000) ise, tarla kosullarinda domates yaprak galeri
giivesi T. absoluta’ nin ergin erkeklerinin yakalanmasinda ikinci bilesen olan (3E,82)-
tetradecadien-1-yl asetat eklenmesinin tuzaklarda ergin erkek gilive yakalanmasini
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde arttirmadigini kaydetmislerdir. Ancak Ferrara ve ark.
(2001), ikinci bilesen (3E,8Z)-tetradecadien-1-yl asetat eklenmesinin tuzaklarda

yakalanan ergin sayisin arttirdigini saptamislardir.

Caligmada her bir tuzakta bir adet 0,5 mg sentetik feromon yiiklii kapsiil kullanilmigtir.
Bu calisma kapsaminda sadece 0,5 mg feromon yiikli kapsiillerin kullanilmasinin
sebebi iilkemizde 0,8 mg feromon yiiklii yayicilarin ruhsatli olmamasidir. Ayrica, Lobos
ve ark. (2013), T. absoluta’ nin miicadelesinde 0,5 mg feromon yiikli kapsiillerin 0,1
mg, 0,2 mg, 1 mg ve 2 mg feromon yiiklii kapsiillere gore daha etkili oldugunu ve ideal
feromon kapsiiliiniin 0,5 mg feromon yikli kapsiiller oldugunu bildirmislerdir.
Chermiti ve Abbes (2012) ise, T. absoluta’ nin kitlesel yakalama ile miicadelesi
kapsaminda, 0,8 mg sentetik feromon yiikli TUA-Optima® tipi feromon kapsiiliiniin
daha etkili oldugunu ve ancak T. absoluta’ nin tuzak basi ortalama 30 adet erkek
giivenin tlizerinde oldugu yiiksek popiilasyonlarinda kullanilmas: gerektigini One
siirmektedir. Buna karsin, 0,5 mg sentetik feromon yiiklii Pherodis® ve TUA-500®
yayicilarinin daha az etkili oldugu ve T. absoluta ’nin tuzak basi ortalama 30 adet erkek
givenin altinda yakalandigi diisiik popiilasyonlarinda kullanilmasi  gerektigi
kaydedilmektedir. Ancak bu ¢aligmada 0,5 mg sentetik feromon iceren kapsiillerinin T.
absoluta ergin erkeklerini etkin sekilde cezbettigi ve tuzak yakalanmalarinda basarili bir

sekilde kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Delta tipi feromon tuzaklari, T formunda bir ¢itaya rafya yardimiyla baglanarak, su
tuzaklart ve 151k + su tuzaklar ise bir kasa yardimiyla yerden yiiksekligi 20-30 cm
olacak sekilde yerlestirilmistir. Lobos ve ark. (2013), T. absoluta’ nin kitlesel
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miicadelesinde su tuzaklarini kullanmiglar ve tuzaklar1 zemine yakin yerlerde
kullanmanin daha etkili oldugunu saptamislardir. Bununla birlikte, Ferrera ve ark.
(2001), tuzak yiiksekligine bagh en yliksek yakalanmalarin yerden 20-60 cm yukarida
olan tuzaklarda gergeklestigini belirlemislerdir. Cocco ve ark. (2013) ise, kontrol
tuzaklarin1 yerden 50 cm yukarida olacak sekilde yerlestirmislerdir. Ancak arazi
kosullarinda tuzaklar, 40-50 cm’ nin {izerinde bir yiikseklige yerlestirildiginde,
tuzaklarin kendi uzunluklar1 da bu yiikseklige eklenirse tuzaklarin yerden yiiksekligi 80
cm’ nin iizerine ¢ikmaktadir. Bu yiikseklikte, domates sira aralarina traktor kullanarak
piilverizator yardimiyla yaprak giibresi, fungusit, akarisit veya T. absoluta digindaki
domates zararlilarina karsi ilaglama yapilirken traktoriin ve arkasindaki piilverizatoriin
tuzaklara degerek zarar verdigi goriilmiistiir. Bu sebeple delta tipi feromon tuzaklarinin
T formundaki ¢italarmin kirildigr ve 6zellikle 151k + su tuzaklarinin distriildiigi ve
hatta bazi tuzaklarm kirlldig1 gozlenmistir. Tuzaklarin zemine ¢ok yakin konulmasi
durumunda ise domates yesil aksaminin tuzagi cevreledigi ve boylece yakalanma
sayilarinda diislis kaydedildigi dolayisiyla tuzak etkinliginin diistiigli belirlenmistir.
Bunun yani sira, Chermiti ve Abbes (2012), arazi kosullarinda kullanilan su tuzaklarinin

domates yapraklart ile ortiildiigiinde etkinliklerinin diistiigiint bildirmektedirler.

Zararlinin kitlesel tuzaklama ile alternatif miicadelesi kapsaminda kullanilan her bir
tuzak tipi hektara 40 adet tuzak diisecek sekilde uygulanmis ve basarili sonuglar elde
edilmistir. Tuzaklar arasinda en az 25 m mesafe birakilarak tesadiifi olarak
yerlestirilmistir. Monserrat (2009), Ispanya’ da izleme amaglh 2-4 adet tuzak/ha kurulan
tuzaklardaki yakalanmalara gére tuzak basina yakalanan haftalik ergin sayisi 0-3 adet
ise bulagmanin diistik riskli oldugunu ve T. absoluta’ nin kitlesel miicadelesinde su
tuzaklarinin hektara 20 adet tuzak diisecek sekilde kullanilmasinin yeterli olacagim
bildirmistir. Ayn1 ¢alismada, tuzak basina yakalanan haftalik ergin sayisinin 3-30 adet
arasinda olmasi durumunda ise bulagsmanin orta derecede risk tagidigini1 20-40 tuzak/ha
olacak sekilde su tuzaklarinin kullanilmasini ve bununla birlikte kitle halinde tuzaklama
ile birlikte zararlinin dogal diismanlarindan Nesidiocorus tenuis ve Macrolophus
caliginosus salimi1 yapilabilecegi ayrica Azadirachtin ve Bacillus thuringiensis
uygulamasi yapilabilecegi ve eger gerekliyse kimyasal insektisit olarak indoxacarb

uygulanabilecegi belirtilmistir. Arastirmacilar, tuzak basma yakalanan ergin sayisinin
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30 adet’ ten fazla olmas1 durumunda ise yiiksek derecede risk bulundugu i¢in hektara
20-40 adet tuzak diisecek sekilde su tuzaklari kullanilmasini, buna ilaveten haftalik
olarak Bacillus thuringiensis uygulanmasimi ve popiilasyonda hizli artis goriilmesi
durumunda indoxacarb veya spinosad kullanilmasini 6nermektedirler. Nitekim Abbes
ve ark. (2012), entegre miicadele kapsaminda T. absoluta ig¢in 12 adet tuzak/ha
yogunlugunda su tuzaklari, predatér Nesidiocoris tenuis salinimi ve kimyasal esigin
asilmast durumunda insektisit kullanarak yapilan miicadelenin yalniz insektisit
kullanilan kontrol bahgelerine gore yaprak ve meyvelerdeki zarar oranlarini daha etkin
oranda azalttigini kaydetmislerdir. Bir bagka ¢aligmada ise Chermiti ve Abbes (2012),
Tunus’ ta tuzaklar arasinda 25 m mesafe birakilarak hektara 32 adet su tuzagi
uygulanmasi durumunda zararlinin popiilasyonun etkili sekilde azaltildigini
saptamiglardir. Ayrica, uygulamanin yapraklardaki larva sayisini azalttigin1 ve ergin
yakalanmasini kimyasal esik olarak kabul edilen 30 adet ergin/tuzak oraninin altinda

tuttugunu belirlemislerdir.

Lobos ve ark. (2013), feromon tuzaklarindaki yakalanmalarin 35 adet ergin/giin’ den
fazla bile olsa, 48 adet tuzak/ha su tuzagi kullanilan alanlarda yaprak zararmin sentetik
insektisit uygulamasi yapilan kontrol alanlarina gére daha az oldugunu bildirmislerdir.
Griepink (1996), Peru” da sanayi tipi domates tiiretim alanlarinda 30 adet tuzak/ha
yogunlugunda feromon iceren su tuzagr kullanarak 70 000 ergin/hafta giive
yakalamanin miimkiin oldugunu, bununda hicbir insektisit kullanmadan iiriin kaybim
%70 oraninda azalttifim1 kaydetmislerdir. Cocco ve ark. (2012), sera kosullarinda ise
yiiksek tuzak yogunlugunda 1 adet tuzak/350 m? 151k tuzagi ve 1 adet tuzak/100 m? su

tuzagi kullaniminin yaprak zararini azaltmadigini belirtmislerdir.

T. absoluta’ nin 2012 ve 2013 yillarinda tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif
ergin sayisina gore yillar arasinda fark istatistiki agidan onemlidir. Tuzaklarda 2012
yilindaki yakalanma sayis1 (159 adet ergin/tuzak) 2013 yilindan (123 adet ergin/tuzak)
fazla olmustur (Sekil 4.1). Bu durumda, 2012 yilinda yakalanan ergin sayisinin 2013
yilindan fazla olmasinin nedeni olarak, zararlinin popiilasyonunu baski altinda tutacak
veya zararli sayisini azaltacak, zararliya karsi ruhsath insektisit sayisinin ¢ok az olmast,

bolge yetistiricilerinin zararli hakkindaki bilgilerinin yetersiz olmasi veya zararlinin
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Ooneminin iyi bilinmemesinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Bununla birlikte
ortalama kiimiilatif ergin sayilarinin farkli olmasi yillar arasindaki sicaklik farklarindan

dolay1 olabilir.

Domates bahgeleri arasinda hem 2012 yilinda hem de 2013 yilinda T. absoluta’ nin
tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif ergin sayilar1 arasindaki fark Onemli
bulunmustur. Bahgeler arasinda 2012 yilinda en fazla yakalanma zararliya karsi sadece
insektisit uygulanan kontrol bahgesinde yani Bahgce 5’ te (UG 19406) (469 adet
ergin/tuzak) olmustur. Kontrol bahgesini sirasiyla Bahg¢e 4 (Advance) (170 adet
ergin/tuzak) ve Bahge 1 (Cxd 263) (77 adet ergin/tuzak)’ deki yakalanmalar izlemistir
(Sekil 4.2). Aym sekilde 2013 yilinda da en fazla yakalanma zararliya karsi sadece
insektisit uygulanan kontrol bahgesinde (Heinz 3402) (412 adet ergin/tuzak) olmus ve
kontrol bahgesini Bahce 4 (Erdo) (80 adet ergin/tuzak)’ teki yakalanmalar izlemigtir
(Sekil 4.3). Her iki yilda da bahgeler arasinda tuzak basma yakalanan ortalama
kiimtlatif ergin sayilar1 farklilhik gostermistir. Bahgeler arasindaki bu farkliligin

lokasyon veya ¢esit etkisinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Kitle halinde tuzakla yakalama yapilan bahgeler arasinda 2012 yilina gore, 2013 yilinda
Bahge 2 (Heinz 96619) (42 ergin/tuzak) ve Bahge 3 (Erdo) (42 ergin/tuzak)’ teki
yakalanmalar hemen hemen ayni olmakla birlikte Bahge 4 (Erdo) (80 ergin/tuzak) ve
Bahge 1 (Cxd 142) (40 ergin/tuzak)’ de 2012 yilina gore 2013 yilinda yakalanmalarin
neredeyse yariya distiigii gozlenmistir (Sekil 4.3). Bunun nedeninin ise Bahge 4 ve
Bahgce 1’ deki domates bitkilerinin ozellikle bolgedeki salga fabrikalar: tarafindan
sanayi tipi domates meyvelerindeki zarari istenmeyen yesilkurt (Helicoverpa armigera)
(Lepidoptera: Noctuidae)’ a kars1 20 Temmuz (Indoxacarb) ve 3 Agustos (Emamectin
benzoate) tarihlerinde yapilan ilaglamalardan kaynaklandigr tahmin edilmektedir.
Nitekim Chermiti ve Abbes (2012), Helicovepa armigera larvalarina kars1 kullanilan
Indoxacarb’ m T. absoluta ergin popiilasyonunun azalmasina katkida bulundugunu

belirtmislerdir.

T. absoluta’ nin 2012 ve 2013 yillarinda uygulamalar arasindaki tuzak basina ortalama

kiimtilatif yakalanmalari istatistiki agidan onemlidir. Tuzak basina ortalama kiimiilatif
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yakalanma en yiiksek insektisit kullanilan kontrol alanlarinda bulunan delta tipi
feromon tuzaklarinda olmustur. Bunun nedeninin kontrol bahgelerindeki delta tipi
feromon tuzak sayisinin izleme amagli ve 4 adet/ha olmasindan dolayidir. Hektardaki
tuzak sayis1 az oldugundan kitle halinde tuzakla yakalamaya gore tuzak basina ortalama
yakalanmalar ¢ok yiiksektir. Bunu kitlesel miicadelenin yapildig: alanlarda kullanilan
delta tipi feromon tuzaklar1 izlemistir. Her iki yilda da en diisiik yakalanmalar 151k +su
ve yalmz su tuzaklarinda goriilmiis olup ortalama kiimiilatif ergin sayilar1 arasinda

istatistiki bir fark kaydedilmemistir (Sekil 4.5, 4.6).

Calisma kapsaminda gerek 2012 gerekse 2013 yilinda agik alanda T. absoluta’ ya karsi
kitle halinde tuzakla yakalamada kullanilan delta tipi feromon tuzaklarinin, su ve 151k +
su tuzaklarina gore zararlinin erginlerini yakalamada daha etkili oldugu goriilmiistiir.
Bunun baglica sebeplerinden birinin su ve 151k + su tuzaklarinin su kaynakli olmasidir.
Sezon igerisinde sicaklia bagli olarak su ve 1s1k + su tuzaklarindaki suyun hafta
boyunca buharlasip tuzaklar igerisinde ¢ok az miktarda kaldigr goézlenmistir. Su
seviyesinin diismesine bagli olarak T. absoluta erginlerinden bazilarinin tuzak igerisine
diismesine ragmen kurtulabildiklerine sahit olunmustur. Chermiti ve Abbes (2012)
acikta yetistirilen domates alanlarinda 6zellikle Haziran ayinda sicakliklarin artmasiyla
birlikte su tuzaklarinda buharlasmanin arttigin1 ve kitle halinde tuzaklama ile miicadele
kapsaminda tuzak sayilarinin fazla olmasindan dolay1 bakim ve idaresinin zor oldugunu,
su seviyesi azaldigindan Haziran aymin ikinci yarisinda haftada iki kez su seviyesinin
ayarlandigin1 ve bunun bu tip tuzaklarin dezavantaji oldugunu kaydetmislerdir. Buna
care olarak calismada, bazi c¢iftcilerin su buharlasmasindan dolayi, su tuzaklarimni
damlama borularinin altina koydugu belirtilmektedir. Bu konuda karsilagilan
dezavantajlar Chermiti ve Abbes (2012) ile uyum gostermektedir. Lobos ve ark. (2013)
ise, T. absoluta’ nin kitle halinde tuzaklama ile miicadelesinde biiyiik tuzaklara
alternatif olarak c¢ok daha etkin olan ve su + motor yagi iceren kiigiik plastik su
tuzaklarin tavsiye etmislerdir. Matos ve ark. (2012), Portekiz’ de sera kosullarinda T.
absoluta’ nin kitle halinde tuzaklama ile miicadelesinde kullanilan delta tipi feromon
tuzaklari, su tuzaklar1 ve 151tk + su tuzaklarinin kitlesel yakalamadaki etkinliklerini
degerlendirmisler ve su ve 1sik + su tuzaklarinin zararlinin erginlerini yakalamada

yalniz feromon tuzaklarina gore daha etkili olduklarini belirlemislerdir.
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Ayrica tarla sinir kenarlarinda kalan ve riizgar alan kisimlardaki tuzaklarda digerlerine
gore ergin yakalanmalarinin daha fazla oldugu gozlenmistir. Benzer sekilde Lobos ve
ark. (2013), ergin yakalanmalarinin arazinin riizgara kars1 olan bolgelerinde daha fazla
oldugunu saptamislardir. Ancak Chermiti ve Abbes (2012), acikta domates yetisticiligi
yapilan alanlarda yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda arazinin dogu kisminda bugday, bati
kisminda ise domates oldugunu, sinir kenarlarindaki tuzaklarda haftalik ortalama
yakalanmalarin domates yetistirilen kisimda daha fazla oldugunu ancak birka¢ hafta

disinda istatistiksel bir fark olmadigini gézlemlemislerdir.

T. absoluta’ nin haftalik ortalama yakalanmalarina gore popiilasyon dalgalanmalari
incelendiginde, kitlesel tuzaklama yapilan alanlarda haftalik ortalama yakalanmalarin
30 adet ergin/tuzak’ 1 asmadig1 goriilmektedir. Kitlesel tuzaklama yapilan alanlarda en
yiiksek haftalik ortalama yakalanan ergin sayist 2012 yilinda mevsim boyunca 28,5 adet
ergin/tuzak olurken, 2013 yilinda ise en yiiksek 15,5 adet ergin/tuzak yakalanmistir.
Zararliya kars1 sadece insektisit kullanilan alanlarda izleme amacli kurulan tuzaklarda
ise en yliksek haftalik ortalama yakalanan ergin sayis1 2012 yilinda mevsim boyunca
79,3 adet ergin/tuzak olurken, 2013 yilinda ise 73,8 adet ergin/tuzak olmustur (Sekil
4.7, 4.10). Gerek kitlesel tuzaklama yapilan alanlarda gerekse insektisit kullanilan
kontrol alaninda tuzak basina en yiiksek ortalama yakalanma 2012 yilinda 13 Agustos

tarihinde olurken 2013 yilinda ise 16 Agustos tarihinde olmustur.

Kitlesel tuzaklama yapilan bahgelerde 2012 yilinda herhangi bir ilaglama yapilmazken
2013 yilinda 20 Temmuz ve 3 Agustos tarihlerinde Yesilkurt H. armigera’ ya kars1 iki
ilaglama yapilmis ve sirasiyla Indoxacarb (Steward-Dupont), Chlorantraniliprole
(Altacor-Dupont) aktif maddeleri kullanilmistir. Uriinlerin sdzlesmeli olusu ve
bolgedeki salga fabrikalarinin Yesilkut’ a karsi tolarens gostermemesi iireticileri
tedirgin etmis ve ilaglama engellenememistir. Popiilasyonun 2013 yilinda 7., 8. ve 9.
haftalardaki diisme sebebinin ilaglamalardan oldugu diistiniilmektedir (Sekil 4.10).
Nitekim Chermiti ve Abbes (2012), ¢alismalarinda benzer sekilde Yesilkurt’ a karsi
Indoxacarb kullanildigini, bu yiizden de T. absoluta ergin popiilasyonlarinda diisiis

kaydedildigini belirtmislerdir. Bununla birlikte arastirmacilar ergin popiilasyonunun

64



diismesinde yagmurun da etkili oldugunu ve yagmurla birlikte tuzaklarin su ile dolarak

tuzak yakalanmalarindaki diisiiste etkili olabilecegini belirtmislerdir.

Benvenga ve ark. (2007), zararh ile miicadelede insektisit kullanimina karar vermenin
feromon tuzaklarinda yakalanan ergin sayist ile iligkili oldugunu bildirmislerdir. Ancak,
domates cesidine gore kimyasal miicadele esiginin degistigi ve Brezilya’ da tuzak
basina glinliik 45 + 19,5 adet ergin/tuzak iken Sili’ de ise bu esigin tuzak basina giinliik
100 adet ergin erkek/tuzak oldugu kaydedilmistir. Abbes ve ark (2012) ise, T. absoluta
icin kimyasal miicadele esigini tuzak basmna haftalik 30 adet ergin/tuzak olarak
belirtmislerdir. Calismada ise kitlesel tuzaklama yapilan alanlarda gerek 2012 yili
tiretim sezonunda gerekse 2013 yil1 iiretim sezonunda tuzak basina yakalanan ortalama
ergin sayist 30 adet ergin/tuzak iizerine ¢ikmamistir. Ancak tuzak tipleri bireysel olarak
ele alindiginda feromon tuzaklarinda her iki {iretim sezonunda da haftalik tuzak basina

yakalanan ergin sayisi birer kez 30 adet ergin/tuzak iizerine ¢ikmig olup bu yiiksek

yakalanmalara paralel olarak zarar oranlarinin da arttig1 diistintilmektedir.

T. absoluta ergin popiilasyonu domates sezonu sonralarina dogru her iki yilda da artis
gostermistir.  Bu donemlerdeki popiilasyon artisinin - sicaklikla iligkili  oldugu
distintilmektedir (Sekil 3.15, Sekil 3.16). Barrientos ve ark. (1998), T. absoluta’ nin
gelismesini 14 °C’ de 76,3 giinde, 19,7 °C’ de 39,8 giinde ve 27,1 °C’ de ise 23,8 giinde
tamamladigint saptamiglardir. Ayni sekilde, Karut ve ark. (2011), T. absoluta’ nin
Mayis sonundan itibaren seralarda popiilasyon artigini sicaklik artisina baglamaktadir.
Molla ve ark. (2009) ise, Ispanya’ da domates yaprak ve meyvesindeki zararin sicaklikla
dogru orantili oldugu ve iiretim sezonunun sonuna dogru sicakligin yiikselmesi ile
birlikte T. absoluta popiilasyonunun da artig gosterdigini bildirmislerdir. Cocco ve ark.
(2013) ise Italya’ da sera kosullarinda ¢iftlesmenin engellenmesi teknigi iizerine
yaptiklar1 calismada, kontrol tuzaklarinda iiretim sezonunun ilk haftalarda
poplilasyonun ¢ok diisiik oldugunu ancak iiretim sezonu sonlarina dogru ergin

yakalanmalarinda 6nemli artis kaydedildigini belirtmiglerdir.

Tuzaklarda bulunan feromon kapsiilleri 2012 yilinda 16 Temmuz’ da yani tuzaklar

kurulduktan sonra 5. haftada degistirilmistir. 2013 yilinda ise 19 Temmuz’ da yani
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tuzaklar kurulduktan sonra 6. haftada degistirilmistir. Chermiti ve Abbes (2012)
feromon kapsiillerinin yenilenmesi ile tuzaklarda yakalan ergin sayilarinda artis
kaydettiklerini belirtmislerdir. Bir diger ¢alismalarinda ise Abbes ve ark. (2013), alt1
haftada bir feromon kapsiillerinin yenilendigini ancak kapsiillerin yenilenmesine baglh
olarak tuzaklarda yakalanan ergin sayilarinin etkilenmedigini kaydetmislerdir. Bu
calisma kapsaminda da Abbes ve ark. (2013) ile uyumlu olarak, feromon kapsiillerinin

yenilenmesine bagl tuzaklarda yakalanan ergin sayilar arasinda fark gozlenmemistir.

T. absoluta’ nin 2012 ve 2013 yillarinda domatesin fide dikimi ile hasat arasindaki
donemde 3 ugus yaptigi goriilmektedir. T. absoluta erginleri 2012 yilinda ilk ugusunu
18 Haziran-2 Temmuz tarihleri arasinda, ikinci ugusunu 2-23 Temmuz tarihleri
arasinda, TUg¢iincii ugusunu ise 23 Temmuz-20 Agustos tarihleri arasinda
gerceklestirmistir (Sekil 4.7). T. absoluta erginlerinin birinci ugus déoneminde domates
bitkilerinin fide donemini tamamlayarak vejetatif gelisme ve ¢igeklenme donemine
girdigi ve az da olsa alt kisimlarda meyve tutumunun basladigi, ikinci ugus doneminde
ise domates bitkilerinin u¢ kisimlarinda ¢igeklenmenin bir siire daha devam ettigi, alt ve
orta kisimlarda ise domates meyvelerinin ceviz biiyiikliigiine hatta bazilarinin yumurta
biyiikliigiine ulastign belirlenmistir. Ugiincii ugus araliginda domates meyvelerinin
kirmizi rengini almaya basladig1 goriilmistiir. T. absoluta ergini, 2013 yilinda ise 14
Haziran-12 Temmuz tarihleri arasinda ilk ugusunu yapmustir. Bu tarihler arasinda
domates bitkileri vejetatif gelisme ve ¢igeklenme donemi igerisindedir. Erginler, ikinci
ucusunu 12 Temmuz-2 Agustos tarihleri arasinda yapmistir. Bu ucus araligi genelde
domates bitkilerinin meyve tutumu donemini kapsamakta olup bazi1 meyvelerin ceviz ve
yumurta biiylikligline ulastigi kaydedilmistir. Tuzak sayimlarina gére erginler {igiincii
ucusunu 2-23 Agustos tarihleri arasinda yapmistir (Sekil 4.9). Bu dénemde domates

meyveleri kirmizi rengini almaya baglamislardir.

Tez calismasi yapilan domates bahgelerinde domates fidelerinin araziye dikimi bazi
bahgelerde Mayis ay1 son haftasinda bazi bahgelerde ise Haziran ayi ilk haftasinda
yapilmistir. Bu sebeple zararlinin kitlesel miicadelesinde kullanilan tuzaklar Haziran ay1
ilk haftalarinda kurulabilmistir. Agustos ay1 son haftalarinda sanayi tipi domates

cesitleri homojen olgunluga ulasirlar ve meyvelerin %90’ 1 hasat olgunluguna
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ulasgtiginda hasat baglar. Agustos aymin son haftasinda domates bahgelerinde hasat
basladigindan tuzaklar toplanmak zorunda kalmistir. Ancak T. absoluta ergin
ucuslarinin devam ettigi bilinmektedir. Mamay ve Yanmk (2012), Sanlurfa’ da T.
absoluta’ nin ilk ergin ¢ikisinin Mayis ayinin basinda basladigini ve ¢alismanin her iki
yilinda da ergin ugusunun, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda en yiiksek
diizeye ulasarak yil boyunca 4 tepe noktasi olusturdugunu ve ergin ugusunun Kasim
aymin sonuna kadar devam ettigini kaydetmislerdir. Nitekim Oztemiz (2012), iklim
kosullarinin uygun oldugu silirece zararlinin tiim yil boyunca diyapoza girmeden dol
vererek ¢ogaldigini bildirmistir. Desneux ve ark. (2010), Akdeniz iklimi kosullarinda T.

absoluta ergininin tiim y1l boyunca bulunabilecegini bildirmislerdir.

Calisma yapilan bahgelerde 2012 ve 2013 yillarinda sanayi tipi domates meyvelerindeki
ve kontrol bahgelerindeki zarar oranlari istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Sadece
insektisitle muamele edilen kontrol bahgelerinde 2012 yili domates meyvelerindeki
zarar %3,25 olurken, 2013 yilinda bu bahg¢elerdeki domates meyvelerindeki zarar %2,88
olarak kaydedilmistir. Kitle halinde tuzaklama ile miicadele yapilan alanlarda 2012
yilinda domates meyvelerindeki zarar %1,54 olurken, 2013 yili kitlesel yakalama
caligmalar1 yapilan bahgelerde domates meyvelerindeki zarar ise %1,29 olarak
kaydedilmistir. Sadece insektisitle muamele edilen kontrol bahgelerindeki zarar oranlari,
kitlesel yakalama ¢aligmalar1 yapilan bahgelerdeki zarar oranlarina gore her iki yilda da
daha fazladir (Sekil 4.15). Domates meyvelerinde zarar sayimlar1t Agustos ayimnin birinci
ve ikinci haftasinda yapilmistir. Domates bu donemde meyve tutumu déonemini bitirmis,
meyve biiytlikliikleri yumurta biiyilikliigiinii almis, meyve olum donemi baslamis ve
%20-30 oraninda renk almaya baslamis bulunmaktadir. Meyve zarar oranmin 2012
yilinda 2013 yilina gore fazla olmasi sicaklik ve zararli popiilasyonunun yogunlugu ile
ilgili oldugu tahmin edilmektedir. Nitekim Molla ve ark. (2009) Ispanya’ da domates
yaprak ve meyvesindeki zararin sicaklikla dogru orantili oldugunu bildirmektedirler.
Buna gore, iiretim sezonunun sonuna dogru sicakligin yiikselmesine paralel olarak T.
absoluta popiilasyonunun artig gostermesi sonucunda domates yaprak ve meyvelerinde

zarar oranlarinda artis olmaktadir.
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T. absoluta larvalarinin 2012 yilinda uygulamalara gére domates meyveleri tizerindeki
zarar oranlart istatistiki acidan onemlidir. Sanayi tipi domates bahgelerinde 2012 yili
meyve zarar oranlarina gore en yiiksek zarar T. absoluta’ ya karsi sadece insektisit
kullanilan kontrol bahgelerinde (%3,25) kaydedilmistir. Su ve 151k + su tuzagi kullanilan
bahgelerde meyve zarar oranlari sirastyla %2,12 ve %1,88 olarak kaydedilmistir. Ancak
meyve zarar orani kontrol bahgelerine gore daha azdir. Meyvelerde en az zarar orani ise

delta tipi feromon tuzaklar1 kullanilan bahgelerde (%0,63) olmustur (Sekil 4.16).

T. absoluta larvalarinin 2013 yilinda uygulamalara gére domates meyveleri tizerindeki
zarar oranlari istatistiki agidan 6nemlidir. Uygulamalar arasinda 2013 yilinda en yiiksek
zarar, yine zararliya karsi sadece insektisit kullanilan kontrol bahgelerinde (%2,88)
goriilmiistiir. Su ve 151tk + su tuzaklarinda kaydedilen zarar oranlari arasinda
(swrastyla %1,75, %1,63) fark olmamasina ragmen 2013 yilinda feromon tuzaklarinda
kaydedilen zarar orani (%0,5) yine en az zararin goriildiigii uygulama tipidir (Sekil
4.17). Bu bilgilere gore acik alan domates bahgelerinde T. absolta’ nin kitlesel
miicadelesinde su ve 151tk + su tuzaklarmma gore delta tipi feromon tuzaklari, gerek
zararlinin popiilasyonunu diisiirmede gerekse domates meyvelerindeki zarar1 azaltmada
daha etkili olmustur. Cocco ve ark. (2012), italya’ da su tuzaklarinin her iki yetistirme
sezonunda da yaprak ve meyve zararini azaltmada etkili olmadigimni ancak 151k + su
tuzaklarmimn T. absoluta popiilasyonunun diisiik-orta yogunlukta oldugu yaz-kis tiretim
sezonunda yapraktaki zarar1 onemli Olgiide diisiirdiigiinii bildirmektedirler. Bununla
birlikte, kis-yaz iiretim sezonu sonunda T. absoluta popiilasyonunun artis gosterdigi

iiretim sezonu sonlarinda 151k + su tuzaklariin etkili olmadigini eklemislerdir.

T. absoluta erginlerinin alaca karanlikta ve geceleri aktif olmalar1 (Garzia ve ark. 2012)
nedeniyle 151k + su tuzaklarinda ergin erkek ve disilerin yakalanabildigi bilinmektedir
(EPPO 2005). Oliveira ve ark. (2008), ultraviyole siyah 1sik ve siyah-mavi 1s1k
tuzaklarinin ergin yakalanmasinda etkili oldugunu ve entegre miicadele kapsaminda
zararlinin kontroliinde yardimci olabilecegini kaydetmektedirler. Bu tez calismasinda
ise, Ozellikle T. absoluta’ nin kitlesel miicadelesinde kullanilmak tizere iiretilen 151k + su
tuzaklarinda, su ve delta tipi feromon tuzaklarina gore daha fazla yakalanmanin olacagi

beklenmesine ragmen sonuglar bu dogrultuda olmamistir. Cocco ve ark. (2012),
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feromon tuzaklarmin yogunlugunu arttirmanin tuzak basina yakalanan ergin erkek
sayisint azalttigini ancak birim alanda toplam yakalanma sayisinin arttigini
belirtmislerdir. Yiiksek ergin erkek yakalanmasina ragmen erkeklerin birden fazla
ciftlesme gosterdigini, bu yiizden de kitlesel yakalamanin T. absoluta ile bulasiklilik
oraninin azaltilmasinda etkili olmadigini belirtmislerdir. Ancak 151k + su tuzaklarinda
yiiksek oranda disi bireylerin yakalandigini ve bu durumun etkinligi arttirdigin
kaydetmislerdir. Diisiik ve orta popiilasyon yogunlugunda 1s1k + su tuzaklarinin yaprak
zararin1 azaltmada etkili oldugunu ancak popiilasyonun artan bir egilim gostermesi
halinde 151k + su tuzaklarmin da T. absoluta ile bulasiklik oranini azaltmada etkili

olmadigini bildirmislerdir.

Tim bu sonuglara gore, T. absoluta’ nin diisiik ve orta popiilasyonlarinda, kitlesel
yakalama ile alternatif miicadelesinde, delta tipi feromon tuzaklarinin gerek tuzak
basina yakalanan ergin sayilarinda, gerekse domates meyvelerindeki zarar oranlarinda
su ve 151k + su tuzaklarina gore daha basarili oldugu ve delta tipi feromon tuzaklarinin
hektara 40 adet tuzak yogunlugunda kullanilmasinin kimyasal miicadeleye alternatif
olabilecegi goriilmiistiir. Bununla birlikte kitlesel tuzaklamada kullanilan delta tipi
feromon tuzaklarin maliyetler1 12 TL/adet, su tuzaklarmin 22,5 TL/adet ve 151k + su
tuzaklariin ise 100 TL/adet oldugu g6z Oniine alinirsa, delta tipi feromon tuzaklarin su
ve 151k + su tuzaklarina gore daha ekonomik oldugu goriilmektedir. Ayn1 sekilde Matos
ve ark. (2012), ergin disilerinde 151k tuzaklarinda 151k etkisinden dolay1 yakalanmasinin
miimkiin oldugunu ancak su tuzaklari ile karsilagtirildiginda daha maliyetli oldugunu ve
bu sebepten dolayr kullaniminin zor oldugunu belirtmislerdir. Ayrica T. absoluta’ ya
kars1 iiretim sezonu igerinde kullanilan kimyasal ilaglarin maliyetlerinin ytliksek olmasi,
zararlinin dayaniklilik kazanabilmesi, kimyasal kalint1 riski, ihracat yapilan iilkelerin
kalint1 toleranslarin1 her gegen giin diisiirmesi, insan saglig1 ve ¢evreye karsi olumsuz
etkileri sebebiyle kimyasal miicadeleye alternatif olarak basarili bir gsekilde

kullanilabilecegi ortaya ¢ikarilmistir.

Oliveira ve ark. (2012), domates c¢esitlerinin icerdikleri allelokimyasal ve tiiy
yogunluklar1 bakimindan T. absoluta’ ya karsi dayanikliliklarinin farkli oldugunu

belirtmislerdir. Arastiricilar, tiiylii ve 2-tridekanon konsantrasyonu yiiksek cesitlerin
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secilmesinin zararliya kars1 dayaniklilign tesvik etmede daha etkili bulundugunu
belirtmislerdir. Calismada, 2-tridekanon (2-TD), zingiberen (ZGB) ve asil seker (AA)
icerikleri zengin olan ¢esitlerin, bu T{g¢ allelokimyasal bakimindan normal
konsantrasyonlara sahip kontrol ¢esitlerine goére yumurta birakma oranlarinda, bitkideki
zarar oranlarinda, bilesik yapraklardaki zarar oranlarinda ve bilesik yapraklari tercih
etme oranlarinda onemli bir azalma kaydedilmistir. Bunun yaninda Ecole ve ark.
(2001), T. absoluta’ ya kars1 dayanikliligimi belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada LA
1777 Lycopersicon hirsutum f. typicum ve ticari ¢esit olan Santa Clara (Lycopersicon
esculentum) cesitlerini kullanmistir. LA 1777 ¢esidinin 6zellikle sonbahar déneminde
ticari ¢eside gore zararliya karsi daha fazla dayanikli oldugu belirtilmistir. Arastirmada,
LA 1777 L. hirsutum f. typicum g¢esidinde zararlinin yumurta birakma periyodu,
yumurta sayist ve larva sayisi gibi parametreler ilizerinde negatif etkileri oldugu

gozlenmistir.

Sonug olarak, agik alanda domates bahgelerinde hektara 40 adet tuzak kullaniminin
zararlinin kitlesel miicadelesinde basariyla kullanilabildigi ve yaprak ve meyve zararini
azaltmada etkili olarak kullanilabilecegi saptanmistir. Acikta yetistiriciligi yapilan
sanayi tipi domates ¢esitlerinde, ¢esitlere bagl olarak tuzaklarda ergin yakalanmalarinin
farkli oldugu goriilmiistiir. Buna bagl olarak 6zellikle sanayi tipi domates ¢esitlerinin
cok fazla olmasi sebebiyle gelecek yillarda gesit denemeleri yapilabilir. Sanayi tipi
domates cesitlerinin zararliya kars1 dayanikli olanlar1 saptanip dayanikli olan gesitlerin
yetistiriciligi tesvik edilebilir. Bununla birlikle kitlesel yakalama yonteminin isgiliciiniin
yiiksek olmasi sebebiyle isgiiciine bagli olarak daha ekonomik olmasi saglanmalidir.
Yogun iscilik gerektirmesi ve 6zellikle araziye konulan tuzaklar ilaglama, giibreleme,
hasat vb. konularda biiylik bir sorun olusturmasi nedeniyle sira aralarinda daha az yer
isgal eden yeni tip tuzak sistemleri gelistirilebilir. Tarla sinir kenarlarinda kullanilan
tuzaklarin sayisinin arttirilmas1 ve arazi igerisinde az sayida izleme amaclh tuzak
birakilarak sadece smir bolgelerinde kitlesel tuzaklama yapilmasi alternatif bir
miicadele yontemi olarak diisiiniilebilir. Su igeren tuzaklarin dis kosullarda istenilen
basar1y1 saglayamamasi nedeniyle suyun buharlagmasini engelleyen yeni yontemlere

ithtiya¢ duyulmaktadir.
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