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Cileklerde CO, Uygulamalarinin Bitkinin Vegetatif ve
Generatif Geligimi Uzerine Etkileri

Erdogan BARUT"
OZET

Bu c¢alisma "Eisanta” ¢igek ¢egidinde degisik CO- uygulamalarinin
(340, 600, 900 ppm) bitkinin ve getatif ve generatif gelisimi iizerine olan
etkisini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Bu amagla bitki bagina ¢igek sayisi,
meyve sayisi, verim, yaprak sayisi ve yaprak alant ile yaprak, petiol ve kok kiil
miktarlari, meyve invert seker ve asit miktarlar: arastirma parametreleri
olarak ele alimmustir.
Arastirma sonucunda 900 ppm'lik CO2 uygulamalar: en yiksek gicek ve
meyve sayist ile yaprak, petiol ve kok kiil oranlarint verirken 600 ppm'lik
uygulamalar verim, yaprak sayisi ve alani agisindan daha etkili olmugtur.
Meyve asit ve invert seker oranlari agisindan ise uygulamalar arasinda onemli
fark goriimemigtir.
Anahtar Kelimeler: Cilek, CO,uygulamast.

SUMMARY
The Effects of CO, Applications on the Vegetative and Generative
Development in Strawberry

This study was carried out to determine the effects of different CO2
(340, 600, 900 ppm) applications on the vegetative and generative
development of strawberry plants cv. Elsanta. For this purpose the
parameters of numbers of flowers, fruits, leaves, yield per plant and leaf area
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and ash quantities of leaf, petiol, root and contents of invert sugar and
acidity of fruits were considered.

As a result of research, 900 ppm CO; applications gave the highest
numbers of flowers, fruits and ash quantities of leaf, petiol and root whereas
600 ppm applications were more effective on yield, leaf number and leaf
area. No significant differences were observed among applications with
respect to invert sugar and acidity of fruits.

Key Words: Strawberry, CO, Application.
GIRIS

Son yillarda bahge bitkileri yetistiricilifinde CO, uygulamalar (CO,
giibrelemesi) konusunda yapilan ¢aligmalar genis yer tutmaktadir. Ozellikle
tarimda ileri giden ABD, Israil, Hollanda gibi iilkelerde serada yetistirilen
domates, biber, patlican, hryar, siis bitkileri, alabas, ahududu gibi tiirlerde CO,
gibrelemesi yaygin bir sekilde kullamlmaktadir. Bu konuda yapilan
¢aligmalarda genel olarak CO,'nin bitkide fotosentez, stomadial iletkenlik ve su
kaybm hizla artirdifi, 151kta meydana gelen solunum oraminda ise kismen bir
azalmaya neden oldugu tespit edilmistir. Bunun sonunda da generatif geligim,
yani gigeklenme ve verim agilarindan artiglar elde edilmistir (Carlson ve Bazzaz
1980, Sritharan ve Lenz 1992, Sritharan ve ark. 1992).

Cileklerde CO, uygulamalar konusanda yapilan ¢alismalarda da degisik
konsantrasyonlar ve ekolojik kosullar denenerek, énemli sonuglar alinmustir.
Ornegin Campbell ve Young (1986), "Quinault” cilek cesidinde 360 ppm'den
daha yogun CO, konsantrasyonlarinin gilek yapraklarinda kurumalara neden
oldugunu, Sruamsiri ve Lenz (1985) ise "Bogota" ¢esidinde 1200 ppm'lik CO,
uygulamalarmin meyvelerde ¢iiriimelere neden olabilecegini belirtmektedirler.
Yine, Sruamsiri ve Lenz (1986) ile Desjardins ve ark. (1987) degisik ¢ilek
gesitleri ile yaptiklan gahismalarda 300 - 600 ppm'lik CO,nin verimi 6nemli
olgude arttirdigim ancak, daha yiiksek dozlarin bitkilerde su tiketimini asirt

derecede artwrarak vegetatif kisimlarda kurumalara neden oldugunu
bildirmektedirler.

' Nitekim yapllap bu gahismada da "Elsanta" ¢ilek ¢esidinde degisik CO,
uygulamalarmin bitkinin vegetatif ve generatif gelisimi tuzerine olan etkileri
aragtiniimaya ¢ahigilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Bu galigma 1995 yilinda Almanya'daki Bonn Universitesi'ne bagh Ziraat

Fakiiltesi'nin Meyve ve Sebze Yetistirme Enstitiisii'nde (Institiit fiir Obstbau und
Gemiisebau der Universitt Bonn) yapilmustir,
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Aragtirma i¢in "Elsanta" c¢ilek ¢esidi kullanilmistir. Bu amagcla
stolondan tretilen bitkiler 2,5 I'lik, i¢inde kum bulunan saksilara dikilmistir.
Sakstlar daha sonra 340 (kontrol), 600 ve 900 ppm (uL CO, L7Ylik CO,
konsantrasyonuna sahip kabinlere (1 m’) yerlestirilmistir. Her kabin i¢in 10 adet
sakst kullanmilmugtar.

CO; kabinlerinde gindiiz sicakligi 25°C, gece sicaklig1 20°C, hava nispi
nemi % 50'ye ayarlanmgtir. Kabinlerde 16 saatlik (22:00 - 6:00) bir 1siklanma
stiresi uygulanmustir. Bu amagla, 600 PAR'lik (Fotosentetik Aktif Radyasyon)
(mMol m™s™) bir 11k siddeti HQI - 400 lambalar: ile saglanmustir.

Bitkilere her giin iginde besin ¢ozeltisi bulunan 100 cc'lik su verilmistir.
Besin ¢ozeltisi olarak 1.0 mM KH,PO,, 3.0 mM Ca (NO,),, 2.0 mM MgSO,,
1.5 mM K ,SO,, 30 uM H;BOs;, 13 pM MnSO,, 1pM CuSO,, 1 uM ZnSO,,
0.1 uM (NH)¢Mo0O,, ve 25 pM FeEDTA kullantlmugtir.

Bitkiler 06.04.1995 tarihinden hasata kadar (27.05.1995) kabinlerde
tutulmustur. Arastirmada parametreler olarak bitki bagina ¢igek sayisi (adet),
bitki basina meyve sayis1 (adet), bitki basina verim miktari (g), bitki basma
yaprak sayisi (adet), bitki bagmna yaprak alam (cm2), vaprak kiil miktar1 (%),
petiol kiil miktan (%), kok kil miktann (%), meyve invert seker miktari (%)
ve meyve toplam asit miktar1 (%) tespit edilmistir.

Yaprak alam olgiimleri igin LI-3100, LICOR Yaprak - Alan - Olger
kullamlmugtir. Invert seker analizleri dinitrofenol metoduna gére yapilmis ve
okumalar spektrofotometrede (600 nm) yapilmugtir.

Arastirma tesadiif parselleri denemi desenine gore kurulmus ve her bitki bir
tekerriir olarak kabul edilmistir. Sonuglar % 1 hata sevivesinde DUNCAN ile
degerlendirilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu arastirma sonucunda, degisik CO, uygulamalarinin "Elsanta" ¢ilek
cesidinin  vegetatif ve generatif gelisimi tzerine olan etkileri farkli
bulunmustur. Tablo 1'de de goruldigi gibi 6zellikle 900 ppm'lik yogun CO,
konsantrasyonu bitki basina gigek ve meyve sayilarim arttirma agilarindan etkili
olmustur. Ancak, en yiiksek verim artig1 600 ppm'lik CO, uygulamalarindan elde
edilmistir. Bunun yanisira yaprak sayis: ve yaprak alam agilarindan 600 ppm’lik
CO, uygulamalarmin en yiksek degerleri vermesi ve bu konsantrasyonu 340
ppm'lik CO, uygulamalarmmn izlemesi dikkat gekicidir.

900 ppm'lik CO,'nin ¢igek sayisi ve meyve sayisini arttirmasina ragmen,
verim agisindan en yiiksek degerleri vermemesi kuskusuz bu konsantrasyonda
bitkinin ileriki asamalarinda yaprak sayisi ve alammn digmesinden
kaynaklanmaktadir. Tabii bu konuda yogun konsantrasyon ile yapraklarda
stomadial iletkenligin artarak, su kaybmn yikselmesinin ve yapraklarmn
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kurumasinin  biiyik etkisi vardir. Nitekim aymi konu iizerinde gahsan
aragtiricilar da (Campbell ve Young 1986, Sruamsiri ve Lenz 1986, Deslgrdips
ve ark. 1987) yogun CO, konsantrasyonlarinin yapraklarda meydana getirdigi
deformasyonlardan sézetmektedirler. »

Table: 1

"Elsanta" Cilek Cesidinde Degisik CO, Uygulamalarinm Bitkinin
Vegetatif ve Generatif Gelisimi Uzerine Etkileri

Parametreler 0s Romsantrasyons ?Iggn}t)forg 600 ppm 900 pp m"

Bitki Bagma Cigek Sayis1 (Adet) 10a 13b 14b

Bitki Bagina Meyve Sayisi (Adet) 6a Sa 9a

Bitki Bagina Verim (g) 80.42a 120.60b 90.71a

Bitki Bagina Yaprak Sayisi (Adet) 17a 26b 15a

Bitki Bagina Yaprak Alan: (cm?) 209a 321c 182ab

Yaprak Kil Miktar: (%) 1.90a 1.94a 2.02ab

Petiol Kl Miktar1 (%) 2.83a 3.00ab 3.05ab

Kok Kal Miktar: (%) 3.20a 34la 3.51a

Meyve Invert Seker Miktar (%) 8.82a 8.80a 8.79a

Meyve Toplam Asit Miktar1 (%) 1.74a 1.73a 1.72a
p: 0.01

Yaprak, petiol ve kok kil miktarlari acilarmdan ise genellikle biitiin
uygulamalarm  birbirine yakin sonuglar vermesine ragmen, konsantrasyon
arttikga kil miktarinin da az miktarda yikseldigi goriilmektedir. Bu konuda da
CO? uygulamalarinin  bitkideki fotosentez olaymi hizlandirmasinin etkisi bi-

yiktiir. Béylelikle bitkinin degisik organlarindaki karbonhidrat maddelerinin
kismen yiikselmesi meydana gelmektedir.

_ Deg1$1k CO, uygulamalan sonucunda meyvedeki invert scker ve toplam
asit miktarlan arasinda istatistiki olarak fark gorilmemesi de bu CO,
konsantrasyonlarmin meyve kalitesine 6nemli etki yapmadigim gostermektedir.

Tim bu sonuglarin 15181 altinda ele alinan 3 degisik (340, 600 ve 900
ppm) CO, uygulamalarindan 600 ppm'lik CO,'nin bu ¢esit igin dnerilebilecek
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