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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

DUNYA’DA VE TURKIYE’DE GiYDIRME CEPHE SiSTEMLERINDE
KULLANILAN STANDARTLAR VE DENEYSEL KONTROL YONTEMLERI

Giilsah YAVUZ KOCAMAN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Mimarlik Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Filiz SENKAL SEZER

Yap1 kabugu bina ic¢inde uygun fiziksel ortamin yaratilmasinda onemli bir rol
oynamaktadir. Bu nedenle yatay ve diisey dogrultuda mimari ve fonksiyonel ihtiyaclar
g6z Oniine alindiktan sonra, uygun detaylarin projelendirilmesinde, statik hesaplar ve
sistemin gegirgenlik kabulleri dikkate alinarak wuluslararast norm degerlerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu tez Tiirkiye’de uygulanan giydirme cephe sistemlerinde
kullanilan standartlar ve deneysel kontrol yontemlerini incelemek ve degerlendirmek
tizere sunulmaktadir. Tiirkiye’de giydirme cephe tasariminda ve uygulanmasinda
deneysel kontrol yontemleri heniiz etkin degildir. Giydirme cephe sistemlerinin tasarimi
sirasinda dikkate alinmasi gereken; statik hesaplar, genlesme, 1s1, su, ses yalitimi, giines
kontrolli, yangin korunumu gibi yap1 fizigi etkenlerinin her binay1 etkileyis tarzi
farklidir. Bu nedenle sistem uygulanmadan Once uluslararasi standartlar ¢ergevesinde
tasarlanmali ve test edilmelidir. Bu tezin birinci bdlimiinde giydirme cephe ile ilgili
yapilmis akademik ¢aligmalar ve tezin kapsami hakkinda bilgi verilmistir. Tezin ikinci
kuramsal temeller boliimiinde giydirme cephelerin tanimi, tiirleri ve gelisimi,
siniflandirilmast ve giydirme cephe sistemlerinde beklenen performans kriterleri ve
performans Ol¢iimiinde kullanilan deneysel kontrol yontemlerinden hava gecirgenlik, su
gecirimsizlik, dinamik su basinci, riizgar dayanimu, striiktiirel dayanim, darbe dayanimi
ve 1s1l dongii testleri anlatilmistir. Tezin {iclincli materyal ve yontem boliimiinde
giydirme cephe iiretiminde kullanilan malzeme ve deneysel kontrol yontemleri igin
ulusal ve uluslararasi standartlardan bazilari incelenmistir ve hafif asma giydirme
cepheler ile ilgili Bursa ilini kapsayan 150 binalik alan ¢alismast yapilmistir. Tezin
dordiincii boliimiinde alan ¢alismasi sonrasi bulgular sunulmus, elde edilen veriler ile
analizler tamamlanmistir. Tezin besinci boliimiinde ise hafif asma giydirme cephe
sistemlerinde standartlar ve deneysel kontrol yontemlerinin kullanimi ile ilgili 6neriler
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Deneysel Kontrol Yontemi, Giydirme Cephe, Standart,
2019, x + 213 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

STANDARDS AND EXPERIMENTAL CONTROL METHODS FOR
CLADDING WALL SYSTEMS IN TURKEY AND THE WORLD

Giilsah YAVUZ KOCAMAN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Architecture

Supervisor: Prof. Dr. Filiz SENKAL SEZER

The building shell plays an important role in creating the appropriate physical
environment within the building. For this reason, after considering the architectural and
functional requirements in the horizontal and vertical directions, it is necessary to
determine the international norm values by considering the static calculations and the
permeability assumptions of the system in the design of the appropriate details. This
thesis examines the standard control and experimental methods used in the fagade
system implemented in Turkey and are presented to evaluate. experimental control
methods in the design and implementation of facade Turkey is not yet effective. It
should be considered during the design of curtain wall systems; static calculations,
expansion, heat, water, sound insulation, solar control, fire protection, etc. Therefore,
the system must be designed and tested in accordance with international standards
before implementation. In the first part of this thesis, the academic studies about the
curtain wall and the scope of the thesis are given. In the second theoretical foundations
of the thesis, definition, types and development of cladding fagades, expected
performance criteria in cladding systems and experimental control methods used in
performance measurement are air permeability, water impermeability, dynamic water
pressure, wind resistance, structural strength, impact strength and thermal cycling tests.
It is disclosed. In the third material and method part of the thesis, some of the national
and international standards for the materials and experimental control methods used in
the production of curtain wall are examined and a field study of 150 buildings covering
the province of Bursa has been carried out regarding light suspended curtain walls. In
the fourth part of the thesis, the findings are presented after the field study and the data
and analyzes are completed. In the fifth part of the thesis, suggestions about standards
and the use of experimental control methods in light suspended curtain wall systems are
presented.

Key words: Curtain Wall, Experimental Control Methods, Standard,
2019, x + 213 pages.
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1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde gelisen teknoloji ile birlikte yapim standartlar1 ve uygulama
detaylar1 degismektedir. Yapisal gelismenin en iyi gozlemlendigi alan ise cephelerdir.
Cepheler yapilarin kimliginin olusturulmasinda ve dismekan ile olan iletisimin
saglanmasinda onemli gorev iistlenmektedirler. Son zamanlarda cepheler 6zellikle de
aliminyum giydirme cepheler farkli fonksiyonlara sahip binalar i¢in 6zel bir tasarim
Ogesi halini almistir. Giydirme cepheler binanin striikktiiriinden tamamen bagimsiz
olarak planlanan ve tasarlanan, kendine ait striiktiirel ¢ézimleri bulunan dis ylizeydeki

kabuk sistemidir (Atalay 2006).

Aliiminyum giydirme cepheler kullanilan malzemeler ve gelistirilen detaylar sebebi ile
estetik goriiniime sahip, dis ortam kosullarina dayanikli ve bakim masraflar1 azdir.
Farkli profil ve cam renklerinin iiretim gamina dahil olmasi ile aliiminyum giydirme
cepheler de Ozgiin tasarimlar yapilabilmektedir. Proje tasariminda gorev alan
mimarlarin daha sik tercih etmesi ile cephelerin sistemlerinde ve detay tiplerinde
gelismeler olmustur. Ulkemizde malzeme ve mamul iiretimini yapan firma sayisindaki
artis pazart hareketlendirmek gibi bir avantaj saglasa da denetlenmeyi ve kaliteyi
azaltmaya baslamistir. Giydirme cephe iiretiminde, montajinda ve devam eden garanti
siiresinde saglanmasi gereken standartlara erisememis firmalarda sektdrde yer almaya

baslamistir.

Tiirkiye’de giydirme cephe sistemi ile inga edilen binalar her gegen giin ¢ogalmaktadir.
Giydirme cephe sistemlerinin yliksek ve biiyiik yiizeyli binalarda uygulanmasi; olasi
hatalarin biiyiik maliyetlere ve insan sagligini ve giivenligini tehdide sebep olabilecegi
anlamina gelmektedir. Bu nedenle, imalat ve uygulamadan 6nceki deneysel calismalar

cok onemli ve gerekli olmaktadir.

Giydirme cephe uygulamasi i¢in kullanilacak olan aliiminyum profiller, EPDM fitiller,
151 bariyerleri, striiktiirel silikonlar ve farkli islevlerdeki cam malzemelerin secilmesi
icin belirli kriterleri saglamis olmasi beklenmelidir. Bu kriterlerin degerlendirilmesinde

binanin konumu 6nem arz etmektedir.



Bulundugu boélgenin iklimsel verileri, maruz kalabilecegi mekanik ve kimyasal etkiler
ile olusan yipranma, malzemelerin dayaniklili§i ve binanin kullanima baglanmasindan

itibaren cephenin bakim maliyetleri goz 6niinde tutulmalidir (Deplazes 2013).

Gelisen teknoloji ile birlikte ortaya c¢ikan yeni yapisal detaylarin planlanmasi ve
iretilmesi asamasinda bazi1 hatalar ve aksakliklar olusabilmektedir. Uygulamasi
tamamlanmis bir imalatin ¢abuk hasarlanmasi bina 6mriinii tamamlamadan yipranmasi

yeni maliyet olugturmaktadir.

Giydirme cepheler ise uygulandiktan sonra uzun siireli kullanim amaglanmaktadir. Ilgili
standartlara uyulmadan yapilmis bilesen ve sistem {iretimi ile performans analizleri
yapilmamis cepheler bina kullanicilart i¢in dezavantaj yaratmaktadir ve uzun omiirlii

olamamaktadir.

Gliniimiizde gelisen yapim teknikleri sayesinde cephe tasarimlarinda farklilik ve
Ozglinliik saglanmaya baslanmistir. Cephe tasarimlarinda etkin bir dneme sahip olan
giydirme cephelerin tasarim ve projelendirilme siireclerinden baglayarak, uygulama
asamalar1 ve sistem ¢Oziimleri ile yapim sonrasi performans kriterlerinin optimum
kosullarda tutulmasi ile istenen kalite saglanmis olup. Akademik ortamda yapilan
caligmalarda bu yapr elemani ile ilgili yapilmis olan her calisma sistemlerin daha
ekonomik ve verimli olarak tasarlanmasi ve siirdiiriilebilir olmasimin yollarinin
aranmaktadir. Diger disiplinlerle birlikte diisiiniilen her detay giydirme cephelerde
optimum kosullarin saglanmasinin imkanlarim1 tanimaktadir. Ulusal Tez Merkezi veri
tabaninda ‘’ giydirme cephe’’ anahtar kelimesi ile yapilan ge¢mis 20 yila ait yiiksek

lisans ve doktora tez basliklar1 incelenmistir.

1999 yilinda yazilan tez “Yapilarda giydirme cephe sistemleri ve performans kriterleri”
(Erdogan 1999) bashigina sahiptir. 2000 yilinda yazilan tezler de “Aliiminyum giydirme
cephelerde su ve nem problemleri” (Ademci 2000)., “Aliiminyum giydirme cephe
sistemleri i¢inde panel sistemlerin yerinin incelenmesi” (Capkur 2000)., “Giydirme
cephelerde akustik sorunlar” (Erbas 2000). ve “Metal cerceveli giydirme cephe sistemli
binalarda yangin giivenligini arastirmaya yonelik bir calisma” (Ozterzi 2000). konulart

islenmistir.



2001 yilinda “Hafif giydirme cephe sistemlerinin analiz ve degerlendirilmesi i¢in bir
model” (Giir 2001)., “Yiiksek binalarda tastyici iskelet- cephe iliskisi ve giydirme cephe
diizenleri” (Koksoy 2001). ve “Environmental control and energy generation through
building facades: A case study in Ankara / Bina cepheleri araciligiyla ¢evresel kontrol
ve enerji uretimi” (Sonmez 2001). caligmalarinin yapildigini gérmekteyiz. 2002 yili
akademik tezlerinde “Metal konstriiksiyonlu akilli giydirme cepheler” (Kocaman
2002)., “Yapida giydirme cephe sisteminin kullaniminda optimal konfor kosullarinin
saglanmasi i¢in performans kriterlerinin arastirilmasi” (Senkal 2002). Ve “Analysis and
design of a tall building with aluminum cladding / Aliminyum giydirme cepheli bir

yapinin analizi ve dizayn1” (Tokatc1 2002). konular1 ele alinmistir.

2003 yilinda giydirme cephe konusunda fazla bir calisma yapilmistir. “Giydirme cephe
tasarim siirecinde karar vermek ic¢in bir yontem Onerisi” (Direk 2003)., “Cam
malzemenin tiirleri, Ozellikleri ve yapilarda kullaniminin = sistematik olarak
siiflandirilmas1” (Kahraman 2003)., “Hafif giydirme cephe sistemler, ¢ift cephe
prensip ve uygulamalarinin incelenmesi” (Stiytik 2003)., “Mimaride giines enerjisinden
faydalanma baglaminda fotovoltaik sistemlerin yapi cephelerine entegrasyonu ve
verimlilikleri” (Topal 2003)., “Degisken gecirgenlikli camlar ile olusturulan dis duvar
kuruluglar1 ve Tiirkiye'deki baz1 uygulamalarin degerlendirilmesi” (Zigindere 2003).,
“Metal cergeveli cam giydirme cephe sistemleri ve gecirimsizlik ¢dziimleri iizerine bir
inceleme” (Erdem 2003)., “Integration of natural ventilation to office building typology
in the Ankara context: A case study / Dogal havalandirmanin ofis binasi tipolojisine
Ankara baglaminda entegrasyonu” (Ugursal 2003). baslikli tezler 2003 yilinda

yayinlanmistir.

2004 yilinda ise; “Aliiminyum giydirme cephelerde sizdirmazlik sorunlar1 ve ¢6ziim
yollar1” (Ziyaettin 2004)., “Proposal for modular facade design / Modiiler cephe
tasarimi i¢in Oneri” (Senyltriik 2004)., “Ankara otelleri dis cephe mimarisinde renk ve
doku” (Muhammed 2004)., “Bina kabugunda paslanmaz c¢elik kullaniminin
siirdiiriilebilirlik agisindan incelenmesi” (Ikiz 2004)., “Tastyic1 1zgara-cam pano arasi
baglant mekanizmasi dzelindeki giydirme cephe sistemlerinin degerlendirilmesi” (ilhan
2004)., “Cift katmanlh giydirme cephelerin smiflandirilmasi1 ve degerlendirilmesi”

(Cebecioglu 2004). konulari ile yine sayica fazla akademik ¢alisma yapilmastir.



2005 yilinda “Performance of the stone building envelope: Cladding to curtain wall /
Tas bina kabugunun performansi: Kaplamadan giydirme cepheye” (Musaagaoglu
2005)., “Deprem ve riizgar etkisi altinda giydirme cephe sistemlerinin incelenmesi ve
optimum profil kesitlerinin gelistirilmesi” (T1g 2005). ve “Metal gergeveli giydirme
cephelerde ses yalitimi sorunlar” (Uyar 2005). Konular ile giydirme cepheler ile ilgili

akademik calisma yapilmstir.

2006 yilinda tez calismalar1 “Metal cergeveli giydirme cephelerin enerji etkinligi
acisindan incelenmesi” (Arslantatar 2006)., “Aliiminyum giydirme cephe sistem
seciminde uygulama Oncesi siire¢ analizi” (Atalay 2006)., “Tarihsel siire¢ iginde
malzeme cephe iligkisi ve giydirme cepheler” (Giivenli 2006)., “Understanding facade
between design and manufacturing: A case study on high-rise office buildings in
Istanbul / Tasarim ve imalat arasinda cepheyi anlamak: Istanbul’daki yiiksek ofis
binalar1 6rneginde bir ¢alisma” (Sener 2006). Ve “Aliiminyum giydirme cephelerde 1s1l

performans durabilite iligkisinin incelenmesi” (Tortu 2006). basliklari ile ele alinmistir.

2007 yilina geldigimizde ise; “The evolution and change of building facades: A research
for developing alternative composite surface materials / Bina cephelerinin evrimi ve
gelisimi: Alternatif kompozit cephe kaplama malzemeleri gelistirmek i¢in bir arastirma”
(Cikis 2007)., “Yiiksek yapilarda kullanilan cephe sistemlerinin analizi ve Istanbul'daki
ornekler Ttlzerine bir arastirma” (Erdogan 2007). ve “Pencere sistemlerinin 1s1l
performansinin eleman ve bina diizeyinde degerlendirilmesi” (Yurttakal 2007). yiiksek

lisans ¢aligmalarini inceleyebilmekteyiz.

2008 yilinda tez c¢aligmalar kapsaminda “Transparan cephe sistemlerinin
siiflandirilmasi,yapim ve kullanim performanslarinin karsilastirilmasi” (Ersoy 2008).
konusu islenmistir. 2009 yilinda ise “Cam giydirme cephe sistemlerinin bilesenler
yoniinden karsilastirilmast” (Alpur 2009). ile malzeme bilesenleri ile ilgili bir akademik
calisma gormekteyiz. 2010 yilinda ise “Aliiminyum giydirme cephe bina alt
sistemlerinin uygulama siireci yonetimi / Ankara Arena Spor Kompleksi 6rneklemesi”
(Cetin 2010)., “Binalarda cephe kaplamalarinin 1s1 yalitimina etkisi” (Dogruel 2010). ve
“Bina cephesinin ses ve 1s1l performansinin hastane 6rnegi tizerinden degerlendirilmesi”

(Duran 2010). konular1 ¢alisilmustir.



2011 yilinda yazilan tez ise “Giydirme cephelerin projelendirilmesinde verimliligin
arastirilmast” (Yildirnm 2011). {izerine olmustur. 2012 yilina geldigimizde “Metal
cerceveli giydirme cephelerin stirdiriilebilirlik agisindan incelenmesi” (Baimuratov
2012)., “Yiiksek yapilarda gelisen teknolojik etkiler ve projelendirme sistemleri”
(Kurumahmut 2012). ve “Insaat projelerinde giydirme cephe uygulamalari ve maliyet
analizi” (Giilbag 2012). gibi siirdiirebilirlik ve teknolojik gelismelerin ¢alisildig: tezleri

gormekteyiz.

2013 yilinda “An investigation on the performance of aluminium panel curtain wall
system in relation to the facade tests / Alliminyum panel giydirme cephe sisteminin
cephe testlerine gore performansinin arastirilmasi” (Dogan 2013)., “Cok katli ofis
yapilarinda camli ylizeyin 1sil performansinin arttirilmasina yonelik iyilestirme
alternatiflerinin irdelenmesi” (Olmez 2013)., “The metaphor of curtain Wall in the
modern architectural discourse / Modern mimarlik sdyleminde giydirme cephe
metaforu” (Kutluay 2013). konular1 ele alinirken 2014 yilinda “Giydirme cephe
sistemleri ankraj elemanlarinin deprem etkisi altinda davraniglarinin irdelenmesi”
(Bozkurt 2014)., “Yiiksek yapilarda havalandirma ve iklimlendirme sistemleri ile cephe
sistemlerinin iligskilendirilmesi ve uygulama Ornekleri” (Isik 2014). ve “Aliiminyum
giydirme cephe sistemlerinin bina ile biitiinlenmesinde kullanilabilecek performans
oOl¢iitlerinin ve bagil onemlerinin belirlenmesi” (Oraklibel 2014). konulari ile cephelerin
performans detaylar iizerine ¢alismalar hazirlanmistir. 2015 yilinda galisilan tez ise
“Hafif giydirme cepheli yiiksek yapilarin akustik performanslarinin analizi ve bir

orneklem” (Biyikli 2015). basligi ile akustik {izerinedir.

2016 yil1 1se “Binalarda giydirme cephe agisinin 1s1l performansa etkisinin incelenmesi”
(Haydaraslan 2016)., “Giydirme cephe sistemlerinde kullanilan aliiminyum profillerin
tasarlanmasi, termal ve statik agidan incelenmesi” (Kizilarslan 2016). ve “Analysis of
the aluminium curtain wall design and construction process—current status in Turkey/
Giydirme cephelerin tasarim ve yapim siirecinin analizi ve Tiirkiye'deki durumun
degerlendirilmesi” (Bertan 2016). konulu tezlerin c¢alisildig1 bir akademik donemdir.
2017 yilinda ise “Giydirme cephe sistemleri ve kaplama elemanlarinin incelenmesi”
(Agdemir 2017)., “Aliiminyum giydirme cephe sistemleri bilesen iiretim ve yapim,

sistem tasarim ve performans standartlar i¢in bir kontrol listesi 6nerisi” (Celebi 2017).,



“Giydirme cephelerin deprem davranislarinin incelenmesi” (Unsal 2017)., “Aliiminyum
giydirme cephe sistemlerinin avantaj ve dezavantajlarinin irdelenmesi ve istanbul da
uygulanan rezidans 6rnekleri” (Demirkale 2017). ve “Effects of curtain wall facade on
the dynamic properties of a building / Cam giydirme cephenin binanin dinamik
Ozelikleri iizerindeki etkileri” (Soziier 2017). konular ile cephenin perfomans ve
kullanim sonras1 6zeliklerine yogunlasilmistir. 2018 yilinda ise “Aliiminyum giydirme
cephelerde cok kriterli karar verme yontemleriyle tasiyici sistem se¢imi’” (Sarar 2018).
ve “Cubuk ve panel giydirme cephe sistemlerinin yasam donemi performanslarinin
oneri deneysel prosediirle belirlenmesi” (Yalaz 2018). konular1 islenmistir. 1999 — 2018
yillar1 arasinda yiiksek lisans ve doktora seviyesinde yayinlanmis olan “giydirme
cephe” anahtar kelimesine sahip 66 adet tez ¢alismasi oldugu goriilmektedir. Yapilan
calismalar ilk yillarda giydirme cephe ve detaylar: {izerine iken son yillarda daha ¢ok

performans ve detay incelemeleri iizerine yapilmistir.

Bu tezin amaci ise, giydirme cephe uygulamalarinda ve santiye teknik sartnamelerinde
heniiz tam yer bulamamis olan bilesen ve yapim standartlarinin bilinirliginin artmasi,
giydirme cephe tiirlerine gore gerekli olan deneysel kontrol yontemlerinin mevcut
yapilar lizerinde yapilan arastirmalar ile incelenmesi, eksiklerin ortaya konulmasi
yapilmasi boylelikle optimum performans degerlerini saglayabilen nitelikli ve 6zellikli
binalarin elde edilmesi ic¢in bir 6neri olusturmaktir. Tezin ikinci kuramsal temeller
boliimiinde giydirme cephelerin tanimu, tiirleri ve gelisimi, siniflandirilmasi ve giydirme
cephe sistemlerinde beklenen performans kriterleri incelenmistir. Tezin {igilincii
materyal ve yontem boliimiinde giydirme cephe iiretiminde ve deneysel kontrol
yontemleri i¢in ulusal ve uluslararasi standartlardan ASTM, SCC, AAMA, EN, ISO,
ETAG, BSI, CWCT, DIN, QUALANOD, QUALICOAT, NZS, SS ve TSE incelenmis,
performans Ol¢limiinde kullanilan deneysel kontrol yontemlerinden hava gecirgenlik, su
gecirimsizlik, dinamik su basinci, riizgar dayanimu, striiktiirel dayanim, darbe dayanimi
ve 181l dongii testleri anlatilmis ve hafif asma giydirme cepheler ile ilgili Bursa ilini
kapsayan 150 binalik alan caligmasi yapilmistir. Tezin doérdiincii boliimiinde alan
caligmas1 sonrasi bulgular sunulmus, elde edilen veriler ile analizler tamamlanmistir.
Tezin besinci bollimiinde ise hafif asma giydirme cephe sistemlerinde standartlar ve

deneysel kontrol yontemlerinin kullanima ile ilgili 6neriler sunulmustur.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Gliniimiizde insaat sektorii ilerleyen teknoloji ile birlikte hizla gelisme gostermektedir.
Tiirkiye’de binalarin yapim teknikleri, kullanilan ingaat malzemeleri ve malzemelerin
entegrasyonu ile olusturulmus modiiler malzemeler farkli detaylarin olugsmasinda etkin
rol oynamistir. Giin 1518min binadan iceri alinmasi i¢in birakilan cephe bosluklari
malzemelerin gelismesi ile birlikte cephenin neredeyse tamamini kaplamis ve giydirme

cephenin ortaya ¢ikmasina olanak saglamistir.

Tezin bu boliimiinde giydirme cephelerin ingaat sektorii i¢indeki tanimi, giiniimiize
kadar tarihsel baglamda gecirdigi kisa silire¢ ve tiirleri agiklanmistir. Yapisal montaj
Ozelliklerin daha iyi agiklanabilmesine olanak saglayacak sekilde siniflandirma
yapilmistir. Hafif giydirme cephelerde performans kriterleri ise Alpur’un (2009)

tezindeki sistematige gore siniflandirilmistir.

2.1. Giydirme Cephe Tanimi, Tiirleri ve Gelisimi

Gilinlimiiz mimari olusumunda yer alan yiiksek binalarin cephe tasariminda seri ve hizl
imalat1 ve kolay montajlanabilmesi avantajlar1 degerlendirildiginde giydirme cepheler
daha sik tercih edilmektedir. Yapt kabugundaki bu bigimlenis ¢evre kosullarinin
degerlendirilmesi ve fonksiyonlara bagli olarak fiziksel ortamlarin yaratiimasinda

O6nemli bir rol oynamaktadir (Senkal 2002).

Ulkemizde insaat ve yap: sektoriinde tasiyici sistemi olusturmayan her tiirlii dis yiizey
alanmi giydirme cephe olarak nitelendirmek miimkiindiir. Giydirme cepheler hem
kendini olusturan elemanlara ait yiiklerini hem de {izerlerinde montaj1 saglayan baglanti
elemanlarmin yiiklerini tespit elemanlar1 vesilesi ile binalarin tasiyict sistemini
aktarmaktadir. Tiirkcede giydirme cephe olarak yer alan genel tanim Ingilizce
literatiirde cladding wall olarak yer almaktadir. Bu sdylem agir giydirme cepheler i¢in
yani agirhigr 100 kg/m*’den fazla olan ve beton esasli prekast panellerden olusan
duvarlardir. Hafif asma giydirme cepheler ise Ingilizce literatiirde curtain wall olarak
gecmektedir. Hafif giydirme cepheleri olusturan elemanlarin agirliklar1 100 kg/m*’yi

geememektedir (Glir 2001)



Binanin dis mekan ile gorsel temas ylizeyini olusturan giydirme cephelerin cam
ylizeylerine vizyon kisim adi verilir. Seramik, aliminyum gibi opak bir malzeme ya da

yine cam tercih ile parapet bolgesindeki kisimlara spandrel kisim denilmektedir.

Diinyada modern mimarinin yansimasi olan giydirme cephenin 1820 yilinda ilk
uygulandig1 bina Philadelphia’da iki katli banka yapisidir (Akkaya 1995). Giydirme
cepheli binalarin bina striiktiirii ile birlikte entegre olarak calisildig ilk konsept proje ise
1883 yilinda Chicago’da ki Home Insurance yapisidir (Uzak 1998) Londra’da takvimler
1851 yilin1 gosterdiginde dokme demirlerin olusturdugu konstriiksiyonlarin arasinda
300.000 adet parca camin kullanildig1 Crystal Palace sergi merkezi, seffaf yap1 kabugu
ile mimarlik diinyasini yeni bir kavram ile tamstirmistir (Senkal 2002). Yapida seffaf
kabuk kavraminin kalici olarak izlenebildigi bina ise mimar Louis Sullivan tarafindan

Monadnock binasidir (Ozgiil 1998).

Mimaride camin kullaniminin yayginlagmasi yapisal eleman olarak Belcika’da 1904
yilinda patent alinmasi ile baslamis cam ve metal kombinasyonlart yapilarda cephe
olarak kullanilmaya baslanmistir (McGrath 1961). Amerika Birlesik Devleteri de bu
yeni yapisal elemanin erken dénemlerde kullanilmaya baslandig: iilkelerdendir. Boley
Clothing Fabrika Binasi, Empire State binasi ilk &rneklerden gosterilebilir (Ozgiil
1994). Giydirme cephe denemeleri sadece A.B.D’de degil Avrupa’da da ¢agdas
binalarda denenmistir. 1911°de Ayakkabi Uretim evi, 1914’ de Workbund Sergi Uretim
evi ve 1926°da Bauhause Tasarim okulu ilk &rneklerdendir (Senkal 2002). Unlii
mimarlar Le Corbusier ve Grophius da giydirme cephe sistemini bina tasarimlarina

yansitmiglardir.

Giydirme cephenin ilk uygulandigi donemlerdeki yapisal detaylari dograma detaylarinin
cephe tasarimlarina adapte edilmesi ile saglanabilmistir. Doénemin malzeme
olanaklarmin sagladigi detaylar ile elde edilen binalar hem i¢ ortam konfor kosullarinda
yetersiz kalmistir. Siireg i¢inde devam eden ¢alismalar ve malzemelerin gelistirilmesi ile
cam ve aliiminyum birlikte kullanilmas1 ile bina agirliginin azalmasi ile beraber daha
yiiksek katl binalarin tasarlanmasina olanak saglamistir. 1900’1l yillarin ortalarindan

itibaren modern ve yiiksek yapilarin simgesi haline geldigini gozlemleyebiliriz.



Zamanla hem diisey hem de yatay baglantilar1 kaldirmak amaci ile cam cesitli sistemler
ile gelistirilmistir. Gliniimiizde striiktiirel silikon cephe diye anilan sistemin
gelismesinde mimarlarin  farkli tasarim ¢alismalar1 ile bina yaratma istekleri
yatmaktadir. Milattan 6nce 2000 yillarinda Dogu Akdeniz kiyilarinda kesfedilip
ilerleyen yiizyillarda Misir’da kullanilmaya baslayan camin gliniimiizdeki teknolojik
ilerlemelerin sayesinde c¢ok farkli bir yapt elemanina doniistiigiinii sdylemek

mumkuindiir.

Demir dograma ile baslayip aliiminyum dograma ile devam eden cephe tasarim siireci
mimarlarin tasarim bakis agilarina yansimistir. Mimar Mies Van der Rohe tarafindan
1922 yilinda fikir olarak yapilan tamamen cam olarak yapilan bina projesi, 1920’li
yillarin sonlarina dogru Fransa’da cama temperleme isleminin yapilmasi le 1963 yilinda
Maison de la Radio binasinda uygulanabilmistir (Senkal 2002). Tiirkiye’de ise ilk 6rnek
Ankara’da 1959 yilinda yapilan Kizilay Is Hanidur.

American Society for testing and Materials da yer alan E631-15 (Test 2) numarali
standart da yer alan tanima gore giydirme cepheler, yiik tasitilmayan binanin striiktiirii
tarafindan desteklenen ve saglama alinmis yiizeydir. Giydirme cephe sistemi ile ilgili
modiil ve montaj ara elemani iireten ¢ok sayida firma bulunmaktadir. Projelerimizi
hayata gecirirken sececegimiz firma da yapisal konfor kosullarinda en optimum

degerleri saglayabilecek cephe kalitesine erismis olanlara yonelmeliyiz.

Tirk¢ede giydirme cephe olarak yer alan genel tanimi iki ayri alt bashga ayirmak
miimkiindiir. Birincisi agir giydirme cepheler i¢in yani agirligi 100 kg/m*’den fazla olan
ve beton esasl prekast panellerden olusan duvarlardir. ikinci ise hafif giydirme

cepheleri olugturan elemanlarin agirliklart 100 kg/m?’yi gegmemektedir (Giir 2001).

Agir asma giydirme cephelerden genellikle beton esasli prekast (6n {retimi
gerceklesmis) duvar panelleri ile olusturulmustur. Beton malzeme disinda cam elyaf
katkili donatili beton, poliiiretan, plastik ya da metal yap1 malzemelerinden tretilmis
panellerde tercih edilebilmektedir (Uzak 1998). Mevcut iiretim teknolojileri, santiye ve

montaj olanaklari ile panel boyutlar1 belirlenmektedir.



Derz yerlerinin az olmas1 gibi avantaj saglasa da kullanilan malzeme cinsinden dolay1
bina agirhigini arttirmakta, 1si1l konfor kosullarini saglayacak sekilde iyi izolasyon
gerektirmekte ve montaj zorlugu gibi dezavantajli durumlar yasatmaktadir (Giivenli
2006) Dezavantaj durumlarinin fazla olmasi tilkemizde ve diinyada uygulanabilirliginin
smirl sayida kalmasmna sebep olmustur. Ulkemizde The Marmara Oteli cephesi agir

asma giydirme cephe ¢alismasi i¢in drnektir.

Istenilen yiizey dokusuna kaliplama yontemi ile sahip olunan paneller metal baglant:
elemanlari ile binanin striiktiirel yiizeylerine monte edilmektedir. Agir asma giydirme
cepheyi olusturan elemanlarin riizgar gibi dinamik bir yiik karsisinda rijit davranistan
bulunabilmesi i¢in duvar kalinliginin en az 6 cm degerinde olmas1 gerekmektedir. Panel

elemanin i¢inde yer alan donati elemanlari arasi mesafe de 10 cm’den az olmamalidir

(Goger 1997).

Yapiya ait ana tagiyici sisteme gore agir asma giydirme cephelerde bir siniflandirma
yapilirsa;
Ara konumlu paneller,

e On konumlu paneller,

e Yar1 6n konumlu paneller siralamasi yapilabilir (Giivenli 2006)
Agir asma giydirme cepheler kullanilan panellerin boyutlarina, kesitlerindeki
tabakalagmaya, yap1 tasiyicist ile olan iligkisine ve bigimlerine gore farklilasabilir.

e Boyutsal ¢esitlilik acisindan agir asma giydirme cepheler;

e Kiigiik parcali paneller,

e Parapet paneller,

e Belirli bir aksin tamamim1 veya bir kismin kaplayan paneller olarak

stralanabilinir (Kalmaz 2001).

Panellerini olusturan tabakalara gore agir asma giydirme cepheler ise

e Tek tabakali paneller

e (ift tabakali paneller

e Ug ve/veya daha ¢ok tabakali paneller olarak incelenebilinir (Kalmaz 2001).
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Literatiirde yer edinen sekliyle big¢imsel cesitlilik acisindan agir asma giydirme
cepheler;

e Bosluklu cephe panelleri,

e Kapali bosluklu cephe panelleri,

e Bosluksuz cephe panelleri olarak siniflandirilabilinir (Giivenli 2006).
Hafif asma giydirme cepheler ise yapiya 100 kg/m*’den daha az yiik veren yapinin
calismasini tolere edebilen, pargali olusu ve santiye montajinin kolay olmasi ile
giydirme cepheye sahip yiiksek katli yapilarda prestijli bir goriinlim sagladigi i¢in daha
cok tercih edilmektedir. Agir asma giydirme cepheler ile kiyaslandigr zaman daha fazla

derze sahip olmasi tasarim kriteri agisindan olumsuzluk yaratabilmektedir.

2.2. Giydirme Cephelerin Simiflandirilmasi

Hafif giydirme cephe sistemlerinde kullanilan elemanlar 100 kg/m*’yi asmayan
agirliktadir. Perde duvarlar, sandvig¢ giydirme cepheler ve metal giydirme cepheler bu
baslikta degerlendirilebilir. Bu tez caligmasinda cam giydirme cepheler iizerinde

yogunlasarak literatiir tarama ve alan ¢alismas1 yapilmistir.

Hafif asma giydirme cephelerin olusturulmasinda kullanilan bilesenleri dort ana grupta
toplamak miimkiindiir. Ana tasiyict Ozellikteki yatay ve diisey profilleri olusturan
aliminyum profiller, dolgu paneli olarak kullanilan vizyon kisim camlar1 ve spandrel
kisim mimari malzemeleri, sizdirmazlik saglamasi amaciyla kullanilan fitil ve silikon

bilesenleri ile ankraj detaylar1 i¢in kullanilan tespit bilesenleridir.

a) Tasiyici-Alilminyum Profil

Giydirme cephe sistemini olusturan striiktiirlerin meydana gelmesi aliiminyumun
yatayda ve dikeyde konumlandirilmasi ile olugmaktadir. Cephe sistemleri mimari
tasarimina bagl olarak sadece dikey profillerden olusturulabildigi gibi yatay profillerin
destegi ile de uygulama yapilabilmektedir. Tasiyici profillerin esas amaci hem kendi has
agirliklarim1 hem de lizerlerinde etki eden yiikleri tespit elemanlar1 ile binanin ana
tasiyici sistemine iletmektir. Diisey tasiyici profiller bina déseme hizalarina ankrajlar ile
monte edilir. Diisey profiller arasina takilan yatay profiller ise cephe projesinde yer alan

cam ve spandrel bolge dolgu elemanlarin1 desteklemektedir.
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Burada esas amag tasiyici profillerin hem kendi agirliklar1 hem de yapisal hareketler ile
sisteme gelecek yiikleri ¢gekmesidir bunun igin projede ki boyutlandirilmast énemlidir.
Bilesen yiikleri, gecilen agiklik mesafesi kullanilacak profillerin geometrisini, et

kalinlig1 ve derinligini en ¢ok etkileyen etmenlerdendir (Boswell 2013).

Hafif asma giydirme cephelerde hafif olmasi ve dayamiklilik bakimindan aliiminyum
profiller cephelerde tercih edilmektedir (Yalaz 2018). Diisey ve yatay bilesenlerin
tastyicilik Ozellikleri ve sistemin statigi geregi aymi derinlikte kullaniminin oldugu
uygulamalar tercih edilmemektedir. Fakat giin 1518min kontrolii i¢in cephe tasariminda
yer almis giines kiricilar ya da cephe mimarisi i¢in gorsel nedenler olusmasi ile ayni

boyutlarin tercih edildigi projelerde olabilmektedir (Watts 2014).

b) Dolgu Bileseni — Cam

Giydirme cephe sistemlerinde dolgu bilesenleri, cephenin tasiyicisina takilan
panellerdir. Bu paneller vizyon yani saydam veya spandrel yani opak yiizeylerde
olabilir. Bu tez ¢alismasinin standartlar ve deneysel kontrol yontemleri bagliginda cam

ile ilgili bilgiler ele alinmasi ile dolgu bilesenleri olarak cam {initeler agiklanmaktadir.

Cam iiniteler igmekan ile dis ortam arasinda oncelikle gorsel iligskiyi kuran, yapinin
enerji performansi ve konfor kosullar1 agisindan biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Cam
initeler cephenin mimari tasarimi ve beklenen konfor sartlarin1 karsilamasina yonelik
secilmektedir. Camlar da darbe dayanimi, giivenlik, durabilite, gibi se¢cim kararlarini
alabilecek cesitler vardir. Spandrel bolge i¢in renkli lamine cam, yalitim cami, akustik
cam, kimyasala dayanikli cam, kursun gecirmez cam, 1stya dayanikli cam, temperli cam,
tavlanmis cam ve float cam gibi mevcut ¢esitler vardir (Sanders 2012). Gelisen
teknoloji ve binalarin ihtiyaclar1 ile her gecen giin yeni cam c¢esitleri i¢in ar-ge

caligmalar1 yapilmaktadir.

Vizyon camlar tek, c¢ift ve {iglii katmanlar olarak uygulanabilir. Fakat tek camlar
giivenlik ve konfor agisindan giydirme cephelerde tercih edilmemektedir. Is1 ve nem
kontrolii i¢in 1s1 yalitimli camlar, giivenlik i¢in temperli camlar gibi proje odakli cam

tipi tercih edilmektedir.
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Cephe sisteminde kullanilan cam dolgu bilesenleri de profiller gibi hesaplamalar
neticesinde kalinlik ve boyut olarak belirlenir ve fiizerlerine gelen yikleri cephe
tastyicisina aktarir. Cam paneller sadece i¢ mekana etkiyen konfor kosullari i¢in degil
fiziksel ¢evre de rlizgar ve darbeye de mekanik dayanimda olmalidir. Cam iiniteler
tasiyict silikonlu, baski kapakli veya her iki yontemin uygulandigi sekillerde
kullanilabilir. Cam {niteler baski profillerine vida yardimu ile takilir ve baski kapaklar
ile bu sabitleme gizlenir. Silikonlu sistemdeyse tasiyici silikon ile tasiyici g¢ergeveye
panel bileseni baglanir. Silikonun dogru bigimde uygulanmasi binanin performansi

agisindan dnemlidir.

Cam {initelerin montaji kablolu ya da noktasal yapilabilir. Birlesim yerlerinde olusan
yiik aktarim dayanimi i¢in uygulama Oncesi testler yapilmalidir. Tasarim ve montaj de
yiik aktarimi konusunda bir diger dizayn parametresidir. Dolgu bilesenleri se¢ciminde
performans, estetik, gorsel diizen, iklim kontrolii ve tasiyicilik parametreleri

koordinasyonlu diistintilmelidir.

c¢) Ic¢ ve Dis Contalar

Giydirme cephe sistemlerinde contalar cepheyi olusturan metal elemanlar ile diger
cephe elemanlariin bir araya gelmesini saglayan malzemelerdir. Cepheden i¢ mekana
kontrolsiiz hava, su girmesini Onledigi gibi siirtlinmeyi azaltarak asmmma kaynakli
hasarlarin azalmasina sebep olur. Kapakli hafif asma giydirme cephe sistemlerinde
kullanilan dis contalar metal profilin i¢ yilizeylerinde bulunup dolguyu sikistirir, i¢
contalar1 da ana profile yerlestirilir (Cansun 1991). Cephe sistem ¢oziimii striiktiirel
silikon ise i¢ contalar kapakli sistem ile ayn1 konuma ek bir profil ile yerlestirilir. D1g
contalar da birlesim aksi1 lizerinde simetrik sekildedir. Kapakli giydirme cephelerde i¢
ve dis contalar sekil olarak benzerdir. Striiktiirel silikon cephe sisteminde dis contalarda

kalinlik artis1 gézlenebilmektedir (Aygiin 1996).
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d) Isibariyeri

Cephede kullanilan 1s1 kesiciler genellikle dolgu birimleri ve cam arasinda birlesimde
dis ve i¢ kisimlar1 ayirarak i¢ mekandan dis ortama 1s1 iletiminin azaltilmasi amaciyla
kullanilir. Kapakli giydirme cephe sisteminde 1s1 kesici malzeme i¢ tarafta yer alan ana
profilin disarida yer alan baski kapagini ile birlestirir. Striiktiirel silikonlu cephe

sisteminde 1s1 kesici malzemeyi ek profil ve i¢ profiller arasinda gérmekteyiz.

Projelendirme ve 1s1l konfor gereklerine gore cephe detaylarinda kullanilan 1s1 kesiciler
i¢i bos ya da dolu profillerden ya da lamadan olusabilir. Hatta bazi cephe ¢éziimlerinde

151 kesici kullanilmaz i¢ contalar bu isleve cevap verir.

e) EPDM fitiller

Elastomer bir maddenin esnekligi capraz baglanma derecesiyle oOlgiiliir. Baglama
stirecine vulkanizasyon ya da kiirleme denir. Vulkanize edilmis elastomerlere "kauguk"
da denir. EPDM ise etilen propilen dien monomerin kisaltilmasi ile adlandirilan,
sentetik bir kauguktur. EPDM kauguk da E etilen, P propilen, D ise dien kimyasal
actlimidir. M ise ASTM (C964-07(2012) standardinda yer alan smiflandirmadir. Bu
malzeme erimez fakat yiiksek sicaklik altinda bozunma olusur ve malzeme 6zelligini
yitirerek kullanilamaz duruma gelir. Bu fitil su ve hava gecirimsizligi i¢in cephe de

kullanilan fitildir.

f) Striiktiirel Silikon

Hafif asma giydirme cephelerde sistem tasiyict macunlu yani striiktiirel silikon ise cam
pano kenarlarinda tiim cevre ylizeyleri boyunca uygulanan ve camlarin 1zgaraya
baglanmasini saglayan malzemedir. Bu uygulamanin santiye de degil atolye ortaminda
yapilmasi daha sagliklidir. Macun uygulamasindaki hatalar ve basarisizliklar sebebi ile
dis ortama ait hava ve sularin bina i¢ine girmesi gibi istenmeyen hasarlara sebep olacak
durumlar yasanabilir. Bu malzeme yanmaya kars1 dayanikli ve farkli renk alternatifleri

ile sunulmaktadir (Tuncer 2019).

g) Baski profili ve ankrajlar
Kapakli giydirme cephe sistemlerinde kullanilan baski profil ile dolgu {initesi ve cam i¢
tarafta yer alan 1zgara bilesene dogru dis yiizey kenarlarinda bulunur. Dolgu birimi ile

arasinda ise dis conta bulunmaktadir (Alpur 2009).
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Giydirme cephe tastyic1 sistemi, bina striiktiirii ve kaplama elemanlar1 arasinda
baglantiy1 saglayan cephe yapi elemanlart ile olusturulur. Kaplama elemanlarina ait
potansiyel yiikler, riizgar yiikii gibi yiikleri bina tasiyicisina nakleden elemanlar igin

mutlaka kolay montaj olabilen, az pargali ve korozyondan en az etkilenen olmalidir.

Giydirme cephe baglanti elemanlarinin tasariminda cama zarar vermeyecek sadece
riizgar yiikiinden degil, yer zemininden kaynakli dogal titresim ile ¢esitli ulasim
tagitlarinin sebep olabilecegi mikro titresimlerin sebep olacagi sikisma ve genlesmeye
olanak tanimalidir. Cephelerde baglanti elemant i¢in en uygun malzeme ¢elik olarak

gosterilmektedir (Yildirim 2011).

Izgara sistemine yerlestirilen dolgu birimleri cam veya opak bir yapisal cephe paneli
olabilir. Camlar ¢ift cam tercih edilir ve gelisen sistemler ve teknoloji ile ok gesitli cam
elemanlan sektore girmistir. Cift cam tercihinde i¢ ve dis cam arasinda bulunan ¢ita

tiiriine gore kapali profil veya acik profil secilebilir.

Camlarin arasindaki hava boslugu ya da cam ylizeylerinde yapilan film uygulamalari ile
151 ve ses gecirimsizligi hedeflenmektedir. Cam malzemenin darbelere karst dayanimini

arttirmak i¢in temperlenmis cam tercih edilmektedir.

Yiiksek katli binalarda cam da olusan bir hasar sebebi ile cam kiriklarinin etrafa
dagilmamasi ve asagi diismemesi i¢in lamine cam kullanilmaktadir. Glines kontrolii i¢in
dis ylizeyi kaplanmis ya da harmanindan renkli camlar ile akustik 6zellik kazanmis film

kapli camlar tercih edilebilir (Direk 2003).

Cam elemanlar dogal aydinlatma saglamasi igin parapet iistiinde kullanilir iken tamami
cam cephelerde parapet iizerinde yer alacak camlarda opaklik tercih edilmektedir. Cam
paneller bina islevine gore sabit, agilir, kayar sistem olarak tasarlanmaktadir.

Cam disinda bir yap1 malzemesi ile cephe dolgu birimi yapilmak istendiginde fiziksel
cevre etkenleri ve binanin islev olarak kullanimi bakimindan kompozit, mermer,

seramik, panel gibi malzemelerin tercih edildigini gérmekteyiz (Brookes 1986).
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Baglant1 sistemlerine gore cepheleri bes grupta ayirmak miimkiindiir. Bunlardan ilki
olan noktasal baglantili sistemler cam panolar1 metal ¢erceve kullanmadan bir araya
getirir ve kesintisiz goriis ve cephede siireklilik olusturur. Cam panolar riizgar yiki
etkisiyle biikiiliir ve yiikiinii baglantiya aktarir. Bu sebepten dolay1 noktasal baglanti
kurulacak sistemlerde kullanilacak cam kalinlig1 ve cinsi ile baglant1 yerleri striiktiirel
performans agisindan &nemlidir (ilhan ve Aygiin 2005). Standart bulonlu baglant: da ise
cama ait agirlik cam tizerindeki deligin etrafinda yogunlasir ve basing gerilmesi olusur.
Bu tip baglant1 yalitim caminda kullanilamaz ve cam destek elemana rijit olarak baglh
oldugu i¢in destek elemani ile hareket eder ve camin kirilmasina sebep olabilecek bir

moment aktarimi olmaktadir.

Levhali ve standart bulonlu baglanti tasarlanmasinda ki ana prensip cama yapigmis
metal levhanin destek elemana sikistirilmast ve cama etkiyen genel yiiklerin
taginmasidir. Cam ve destek elemanlari siki bagli oldugu i¢in camin kirilmasina sebep
olacak momentler olusur. Camin kirilma olasilig1 levha ebatlar arttikca ters orantili
olarak azalacaktir. (Ilhan ve Aygiin 2005). Gomme bulonlu baglant1 ile dis yiizey de
diimdiiz bir cephe elde edilir. Sistem de cam iizerinde ac¢ilan deligin konik olusu ve
bulon da temas alanini arttirmakta ve daha az basinca odaklamaktadir. Cami delerken
olusan ¢apaklar ve sert metalin camla iliskisi ile camin ¢atlama ihtimali vardir (ilhan ve
Aygtin 2005). Eklemli gdmme bulonlu baglanti da cam ile destek elemani arasinda
moment aktarimi biraz onlenir. Bu grubu dis mafsalli ve i¢ mafsalli olarak ayirmak
miimkiindiir. Dis mafsalli sistemde cam ile destek arasinda konulan esnek pullar
sayesinde iki elemanin farkli calismasina olanak vermektedir. Bulon ile destek elemant
arasi rijit, bulon ile cam arasi mafsallidir. I¢ mafsalli sistemde her ydnde hareketli
kiiresel bir eklem cam da egilme momenti olusumunu engeller. Bu uygulama ile
standart bulon ile delik etrafinda olusan gerilmeler biiyiik oranda azaltilmaya calisilir.
Sistemin yiik tasima kapasitesi artarken daha ince camlar tercih edilebilir (Ilhan ve

Aygiin 2005).
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2.2.1. Tasiy1c1 1zgaraya gore giydirme cepheler

Giydirme cephelerde tastyici sistemler aliiminyum, celik ya da aliiminyum- celik
karisimindan olusan, vizyon cam kisimlar ile kaplamalarin oldugu spandrel
elemanlarindan olusan diisey malzeme yiikleri ile bunlara etkiyen yatay yiikleri ankraj

elemanlari ile yapinin striiktiiriine ileten cephe elemanlaridir.

Ana tasiyic1 profilleri yatay ya da diisey konumlarda cephe diizleminin iginde
gormekteyiz. Dolgu birimleri ve cam i¢ ylizey kenarlar1 ya striiktiirel silikon ile
sabitlenir ya da profiller ile baski kapagi arasinda sikistirilir. Tek veya birbirine gecen
iki bilesenden olusabildigi gibi rijitlik saglamak i¢in ayrica bir destek profili
gegirilebilinir (Aygiin 1996).

a) Cubuk Sistem

Bina striiktiiriine bagli olarak aks aralarina asilmis dikey kayitlar arasina, yatay
kayitlarin montaj1 ile olusturulmus sisteme denir. Cephe ait panellerin distan veya icten
takilmas1 miimkiindiir. Ulkemizde diger sistemlere gére maliyeti en diisiik oldugu icin
en ¢ok tercih edilen sistemdir. Binanin ¢alismasi sirasinda olusabilecek yatay ve diisey
hareketlere karst zayif bir uyumu vardir. Hareket toleranst 1-2 mm kadar smirli bir
sistemdir (Senkal 2002). Sisteme ait montaj detaylarinin iyi ¢aligmasi gerekmektedir ve
is1 1y1 bilen bir ekip tarafindan montaji yapilmalidir. Biiyiik ytlizeylerde ve 20’den fazla
kat sayis1 olan yapilarda tercih edilmesi Onerilmez. Bazi projeler icin bir veya iki aks

iiretim alanlarinda catilarak santiye alanina sevk edilebilmektedir (Atalay 2006).

Cubuk sistemler yatay veya diisey ana tasiyici sistemler olarak yapilabilinir. Yatay
tastyiciya sahip sistemlerde yatay kayitlar dosemeye baglanir, dikey profiller yatay
kayitlarin Uistiine basmaktadir. Diigey tastyicili sistemlerde ise dikmeler dosemeye asilir
yatay profiller bu dikmelere saplanir. Genellikle diisey tasiyicili sistemler tercih edilir.

Diisey tasiyic1 profiller binaya bir ya da iki kat yiiksekliginde ankre edilmektedir.
Dikmelerin ek yerlerinde sabitlenmeyen baglanti profilleri vidalanir. Ek yerlerinde ki
profiller sisteme diiseyde hareket imkani vermektedir. iklimsel sebeplerde olusan
sicaklik farklarmin yarattigi genlesmeleri sistem tolere edemez ve bu sebeple vizyon

kisimlardaki camlarda patlamalar olabilmektedir (Atalay 2006).
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b) Yari Panel Sistem

Bu sistemi olusturan elemanlar kat boyunda ve kat bazinda diisey seritleri olan paneller
gibidir. Sistemde her kat kendi i¢cinde bagimsiz olsa da cepheyi kaplayan elemanlar
biitlinliikk arz etmektedir. Sisteme ait elemanlar parcali olarak santiyeye gelir ve yerine
monte edilir. Dikey profillerin kat hizalarinda yatay profiller ile baglanmasi ile
stireklilik saglanmaktadir. Kaplama da kullanilan cam gibi malzemelerin digtan veya

icten olacak sekilde iki ayr1 uygulamasi vardir (Oktug 1991).

Yar1 panel sistemin panel sisteme gore daha ekonomik olusu ve yapisal hareketlere karsi
esneklik gdstermesi ile avantajlar vardir. Tiirkiye’de ilk defa Sabanci Center projesinde
karsimiza ¢ikmistir. Biiylik ebatli ¢ergevelerin iki cam birimini kapsadig1 ve ayni panel

sistemdeki gibi gegmeli sekilde birlestirilirler (Ilhan 2004).

c) Panel Sistem

Panel sistemi olusturan iskelet yapisinda yatay ve diisey elemanlar fabrikalarda tiretilip
ilgili santiyeye sevk edilir. Projeye gore bir veya iki aks genisliginde ve bir kat
yiiksekligindedir. Santiyeye sevk edilmis olan panellerde camlar ve hatta tiim
aksesuarlar1 tamamlanmistir. Bedeni gii¢ ile tasinamayacak bir agirliga sahip olduklar
icin montaj elemani olarak sayabilecegimiz ving, platform vb. makinalar aracilig1 ile

monte edilir.

Panel sistemlerde montaj Oncesi her tiirlii imalat kontrolii yapilabildigi i¢in yalitim
acisindan daha verimli olup hatalarin en aza indirgenmesi miimkiindiir. Sistemin pahali
olmas1 bir dezavantaj yaratsa da hizli montaj siiresi ile santiyelerde siire ile ilgili

kisitlamalarda yarar saglamaktadir.

Yapimi devam eden insaatlarda alt katlardan baglayarak hizla imalat devam
edebilmektedir. Sistemde detaylarin ¢oziimii geregi yatay ve dikey derzler artis
gostermekte bu da fazla profil kullanilmasina sebep olmaktadir. Santiye imalat siiresi,
sagladig1 olumlu yapisal konfor kosullar1 ve performans degerleri ile avantajl sistemdir
(Oktug 1991). Sistem tamami ile panellerden olustugu icin diisey ve yatay bina

hareketlerini soniimleyebilir.
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Panel sistemde eleman Ol¢eginde yapilan imalatlar ve siirekli kontrol edilmesi hata
oranlarin1 diisiirmektedir. Bu sebeple cephede gecirimsizlik olarak en iyi performansi
panel sistem ile saglandigi sGylenebilir. Bu sistem ile diisey ve yatay bina hareketlerini

sogurabilir (Tiimay 1991).

Hafif asma giydirme cephelerde kullanilabilecek sistemlerin avantajlar1 ve bir digerine

gore daha az avantaji olan durumlar1 Cizelge 2.1. ‘de ki gibi 6zetleyebiliriz.

Cizelge 2.1. Tasiyic1 1zgaraya gore giydirme cepheler

CUBUK SISTEM YARI PANEL SISTEM PANEL SISTEM
Profiller santiyede binaya Paneller fabrika da toplanir, Paneller fabrika da
monte edilir. santiyeye sevk edilir. toplanlr, santiyeye sevk

edilir.
Cam  santiyede binaya Cam santiyede binaya takilir.  Cam  panellere  takili
takalir. olarak santiyeye gelir
Cephe montajmin yapilmast Cephe montaji i¢in; raylh Cephe montaji igin; rayl
igin  iskele  kurulmasi tasiyici, asansor veya Ozel tagiyici, asansor veya ozel
gereklidir. ving gereklidir. ving gereklidir.

Saha da montaj yapildig:
icin is¢ilik kaynakli hata
orani yliksektir.

Santiyede zor depolanir,
hasar gdérme olasilig1 en
fazla olan cephe sistemidir.

Giydirme cephe sistemleri
igerisinden ekonomik
olandir.

Iscilik hatalar1 ¢ubuk sisteme
gore daha az, panel sisteme
gore daha fazladir.

Santiyede kolay depolanir,
Hasar gorme olasiligt daha
azdr.

Cubuk sisteme gore daha
maliyetli, panel sisteme gore
daha ekonomiktir.

Iscilik hata oran1 en diisiik
giydirme cephe sistemidir.

Santiyede kolay depolanr,
hasar gérme olasilig1 en az
olan sistemdir.

Giydirme cephe sistemleri
icerisinde  en  pahali
olandir.

2.2.2. Derzlerde sizdirmazhga gore giydirme cepheler

Giydirme cephe sistemlerinde cepheden i¢ ortama olusan hava ve su sizintilar
derzlerden ge¢mektedir. Sistemdeki derzler acik veya kapali olabilir. Kapali derz
yapilmast durumunda derzin disardan gelebilecek suyu tamamen kesmesi beklenir. A¢ik
derzli sistemlerde ise, dis yiizeyden derz arasina sizan suyun yeniden disari

yonlendirilmesi gerekir.

Hafif asma giydirme cephelerde derzleri tasiyict striiktiir sistemi ile panel elemanlarinin
arasinda yer alan baglantilar; proje tasarimi yapan mimarlarin ve estetik kaygilar1 olan
isverenlerin detay ¢oziimlerine olanak saglayacak sekilde detaylanmaktadir. Giydirme

cephelerde yasanan sizintilar malzemeler arasindaki derzlerde olusmaktadir.
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a) Kapakl Sistem (Baski Profilli Sistem)
b) Kapaksiz Sistem (Striiktiirel Silikon Sistem)

c) Karma Sistem olarak {i¢ baslik altinda incelenebilmektedir.

a) Kapakl sistem (baski profilli sistem)

Baski profilli yani kapakli sistemlerde baski profilleri dolgu birimi ya da cam biriminin
dis yiizeyinde yer almaktadir. Arasmma dis conta yerlestirilir. Distan yerlestirilen
contayla profil 1s1 kesici ile 1zgaraya vidalanir ve basing kazanilir. igten yapilacak
uygulamalardaysa 1s1 kesiciler yoluyla bagli oldugu ara profillere vida takilir (Erbas
2000). Baski profilli panel cephelerde ise bu bilesenli panel gergevesi ile biitiinlesiktir
(ilhan 2004).

Kapakli giydirme cephe sistemlerinin avantajlarini siralayacak olursak tasiyici profilleri
farkli ebatlarda kullanmaya olanak saglar. Riizgar yiiklerine karsilik gelen dayaniklilig
saglamaya yardimcidir. Dik a¢1 hari¢ ara agilarda cephe formunu kazandiracak
profillerin olmasi ile diisey ve yatay da basamaklandirma yapilmasi ile bina cephesinde
ki s1zint1 sularinin kolaylikla akmasini saglar. Yiiksek yapi yiiksekligi ve fazla kat adedi
bulunan farkli fonksiyonlu bina cephelerinde rahatlikla kullanilan bu sistem iiretimde

kolaylik ve yatirim maliyeti olarak ekonomiktir (Sezer 2003).

Bu sistem tasariminda cam yapi1 elemanlarini baskiyla tutan aliiminyum kapak profilleri
mevcuttur. Cam bolgede kapak altinda 1s1 bariyeri olarak anilan sert plastikler yer
almakta ve govde profili ile olan temasi keserek 1s1 kopriisii olusmasina engel
olmaktadir. Igten diisey profilin ve alttan kapak profili yuvasinda EPDM fitil ile cam ve

aliminyum profiller ayrilir ses ve su izolasyonu saglanmaya caligilir (Atalay 2006).

Cam kenarlar1 boyunca distan iceriye dogru sikistiran baski profili vardir. Bask: profili
ile tasiyici 1zgara arasindaysa aliiminyum malzemenin 1s1 iletkenlik katsayisinin ytliksek
olmast sebebi ile 1s1 kesiciler kullanilir. Bu sistemde diisey ve yatay akslarda
aliminyum profiller gorilmektedir. Estetik kaygilar sebebi ile firmalarda farkl

alternatifli profiller tiretilmektedir.
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b) Kapaksiz sistem (Striiktiirel silikon sistem)

Bu cephelerde bina i¢in yapilmis olan tasarima gore istenilen 6zelliklerde ve ebatlarda
hazirlanan cam yap1 elemanlari, 6zel silikonlarla tasiyici sisteme baglanir. Dis ortamdan
cepheye bakildig1 zaman aliiminyum profiller goriinmeyen bu sitemde iki kenar1 ya da
dort kenar1 silikonlu cepheler i¢in insaat piyasasinda cam cama sistem tanimi da
kullanilmaktadir. Cepheye ait yiikler tasiyici sistem striiktliriine silikonlar ile aktarilir
(Giivenli 2006). Cam cama sistemde profillerin goériinmeyisini siireklilik gésteren cam
alanlan yaratir. Yatay ve diisey profillerin olusturdugu giydirme cephelerin gévdelerine
fabrika da iiretimi hazirlanmig olan cam paneller klipsler ile takilir. Her elemanin
kosesinde kaynak ile gerceve fitilleri ve ana tasiyict baglanir ve su sizdirmazligi i¢in

Onlem alinmis olur.

Fabrika ortaminda hazirlanan cam panellerde ise ekstriize aliminyum profil ¢ercevelere
cam 06zel silikonlarla yapistirilir. Onemli detay aliiminyumun profil mastigi tutacak

dokuda olmalidir (Atalay 2006).

Bu sistemde macun olarak silikonun tercih edilmesinde nedenleri;
e Ultraviyole, ozon ve atmosfer etkilere kars1 dayanikli olmasi,
e Silikon macunlar ile kaynasabilir olmasi,
e (ekme giiciiniin fazla ve tasiyic fitil kullanimina uygun olmasi,
e Dolgu paneli ve camin 1s1l genlesmesini tolere edebilmest,
e Yanmaya kars:1 direncgli olmasi,
e Cam ylizeyinde olusan 1s1 farki gerilmelerini 6nlemesi
e Renk cesitliligi fazla olmasi

e Ortalama 60-80 yil gibi bir kullanim siiresine sahip olmasi olumlu
ozelliklerindendir (Konuralp 1991).

Striiktiirel silikon uygulamasinda ki hata ve basarisizlik suyun cepheden igeriye
girmesine sebep olur ve maddi hasarlara yol agar. Bu hasarin onarimi zor ve pahali
olabilir. Silikon kullanimi1 kritik degerde onemlidir. Nitelik ve boyut belirlenmesinde

cam ebadi, riizgar ylikii ve malzeme dayanimi ile hesaplama yapilir (Direk 2003).
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¢) Karma Sistem

Adindan da anlasilacagi gibi her iki sistemin bir arada kullanilmasi ile elde edilmis
giydirme cephelerdeki derz sizdirmazlig: sistemidir. Ulkemizde 1980°1i yillardan sonra
uygulanmaya baglanmis giydirme cephelerde ilk uygulama klasik kapakli sistem iken
devam eden siireg ve gelisen yapt malzemeleri ile silikon malzemenin cepheye
uygunlugu artmasi ile silikonlu cepheler revagta olmaya baslanmistir (Ozgiil 2001).
Yatay akslarin kapakli, diisey akslarin cam cama ya da tam tersi detayda
uygulanabilinir. Sistem tasarlanirken dikkat edilmesi gereken konu dolgu silikonlarinin
ultraviyole 1sinlarina dayanimli olmasidir. Yanlis yapilan tercih ve uygulama ile derz

dolgular1 bozulabilir ve sizdirmazlik islevini yerine getirmeyebilir.
2.3. Giydirme Cephelerden Beklenen Performans Kriterleri

Islevi ne olursa olsun binalarin cepheleri bir diger deyis ile bina kabuklari yapim
maliyeti yoniinden ekonomik, mimari kaygilara cevap verebilecek sekilde estetik, dis

ortam iklim sartlarina gore yalitimli, giivenli ve saglam olmalidir.

Bina i¢ ortaminin dis ortam ile temas yiizeyi olan cephelerde kullanici psikolojisi igin
cevre ile iligkisi de iyi kurulmus olmalidir. Bununla beraber giines 1s18inin ve gilines
1s1siin etkisi, 1s1 kaybinin nasil azaltildigi, giiriiltii kontrolii ve akustik performansin

nasil saglandigi sorulara olumlu cevaplar alinabilmelidir.

Bina tastyici striiktiirden ayri olarak yiik tasimayan ama yiikii ileten cepheler yapi
fiziginde karsilagilan sorunlar1 ¢dzen kabuklardir. Giydirme cephelerde kurgulanmis ve
uygulanmis sistemler bazi etkilere karsi tamamen gecirimli, bazilarina karsi yari

gecirimli ya da tamamen gegirimsiz olmalidir (Oktug 1991).

Kat adedi ve kat yiiksekligi fazla olan yapilarda bina yiiksekligi arttikca karsilasilan
riizgar etkisi, yogun yapilasma olan bolgelerde goriilen tiirbiilans etkisi bununla birlikte
yagis sularinin ters yonde cephe iizerindeki hareketleri, cephe genlesmeleri, malzeme
hasarlanma ve yorulmasi, giiriiltii siddeti, 1s1 kayb1 ve kazanglari, estetik olgular, cephe

de temizlik ve bakima dikkat edilmelidir (Oke 1991).
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2.3.1. Tas1iy1ca sistem statigi

Ulkemizde uygulamasi yapilan binalarin bulundugu deprem kusagina gore binaya ait
tagiyict sistemler i¢in 6zel Onlemler alinmaktadir. Bu alinan onlemler sadece bina
striiktiirline ait kalmamali, deprem bolgelerinde veya riskli alanlarda yapilacak
uygulamalarda ki giydirme cepheli binalarin uygulamalarinda detaylar calisilmali,

Onlemler alinmalidir.

Cephede meydana gelebilecek hareketi sonlimleyebilecek ve yatay yiiklere karsi
dayanimli olmalidir. Cepheye ait tasiyic sistemde deprem gibi cepheye etki edebilecek
hareketler sebebi ile cephe baglanti noktalarinda ve profillerinde kirilmalar ya da
kopmalar goriilebilir. Bu cephe bozulmasi yani sira camlarda kirilmalarda ciddi
tehditlere sebep olur. Bunlar gibi riskli durumlarin yaganmamasi yasansa bile bina

kullanicilarina az zarar vermesi i¢in detay ¢oziimlerine 6nem verilmelidir.

Detay coziimlerinde ise belirli kurallar bulunmaktadir. Birincisi cephe panellerinin
diizlem i¢inde donmesine olanak saglayan ¢oziimler ikincisi ise panellerin diizlemsel
hareketini saglamaktir. Paneller de donme hareketini saglayabilmek i¢in bir hareketli bir
sabit mesnet ile yapiya baglanmalidir. Paneller de kayma hareketinin saglanmasi iginde

mesnet noktasinda ankraj elemani kullanilmalidir (Ozgen 1999).

Giydirme cephe sistemleri kullanilan tasiyici striiktiirlerine gére ¢ubuk, yar1 panel ve
panel sistem olarak ayrilmaktadir. Deprem yiikii altinda diisey ve yatay hareketlere en
uygun sistem secilmelidir. Giydirme cephe tasiyici se¢imine ve detaylandirilmasinda

onem arz eden bir diger temel yiik ise rlizgar ytikidiir.

Sekil 2.1. Cubuk sistem tasiyici profil montaj uygulamasi (Kisisel arsiv 2016).
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Cephe tasariminda bina yiiksekligi, binanin yeri ve konumu, tasarim geometrisine gore
hesaplamaya alinacak yiikler belirtilmistir. Bunun yani sira meteoroloji giincel
verilerinden ve gecmis donem kayitlarindan bolgeye ait hakim riizgar yonii ve buna
bagl olarak riizgar yiikii degeri alinmalidir. Riizgar yiikii hesaplar ile profil kesitleri
biiylir ve acilir pencere kanatlarinin yapilamamasi mekanik havalandirma sistemlerinin

yapilmasini gerektirir (Oktug 1991).

Aliiminyum cephe profillerinde diisey tasiyicilar bina da kat yiiksekligine mesnet
sayisina ve hesaplarda alinan yiiklere gore olusan sehimlere gore ebatlandirilmaktadir.

Yatay tasiyicilarda ise riizgdr ve cam yiikii etkilidir. Cephe profili hesab1 yapilirken

maksimum L/200-L/300 ya da 8 mm sehim kabul edilir (Uzak 1998).

2.3.2. Genlesme ve hareketler

Giydirme cepheli binalarda cepheye etki edebilecek deprem ve riizgar yiiklerine ve
cephe agirligima gore tasiyici sistem statikleri kurgulanir. Bu kurgu da belirli
genlesmelere ve hareketlere olanak taninmalidir. Giydirme cepheli binalarda kullanilan
cephe profilleri giines 1s1gmin sebep oldugu giines radyasyonundan dolayli ya da
dolaysiz etkilenmekte yiizeyin yansitma degerine goére 1s1 emicilik 6zelligi
gostermektedir. Glines radyasyonu etkisinin neden oldugu genlesme degerleri binanin

konumunun oldugu iklim bolgelerine gore farklilik gostermektedir.

Sicaklik farkliliklarindan olusan genlesme hareketinden dolay: profiller arasinda yeterli
Ol¢iide derz agikligi birakilmalidir. Binanin yiiksekligi ve iklim bolgesi kriterleri ile
yapilan analizler sonrast derz araligi birakilmayan binalarda hasarlar olusabilir. Bina
icinde istenmeyen dig ortam seslerinin igeriye gelmesi ya da az birakilan derz

araliklarinda bozulmalar goriiliir (Oke 1991).

Acilir kanat sisteminin olup olmayisina bagl olarak ve bina islevinin bir geregi olarak
bina i¢inde kurgulanan iklimlendirme sistemleri ile 6zellikle yaz aylarinda aliiminyum
profillerin dis ylizey sicaklik degerlerinde bina iklim bdlgesine kadar 60 °C’ye kadar
ulasirken i¢ yiizeyinde 20-25 °C olacaktir. Ayn1 profilin iki ylizeyi arasindaki 40 °C’ye
varan farklar derz noktalarinin 6nemini arttirmaktadir. Genlesme orani yapinin fiziksel

ozellikleri ve mekanik kurgulari ile birlikte hesaplanmalidir.
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2.3.3. Sizint1 mekanizmalari

Aliiminyum giydirme cephelerde derzlerde hava ve su gecirimsizlik, 1s1 gegirimsizlik,
alev ve dumana kars1 6nlemler alinmalidir. Derzlerde riizgar basinci, Kinetik hareketler,
gerilmeler, yer ¢ekimi gibi sebeplerden dolay1r bozulmalar olabilir (Cansun ve Aygiin
1991). Bu sebeple 6zellik arz eden ve bina cephe dmriine ve konforuna olumlu yonde
etki edecek derz dolgusu secilmelidir.

Cephe tasarimina gore derzler metal bilesenler arasinda ve panel ile 1zgara arasinda
olabilir. Derzlerde sizdirmazlik uygulanan dolgu macunlar ile dista ve igte uygulanan

fitiller ile saglanir (Atalay 2006).

Sekil 2.2. Sizdirmazlik fitil uygulamasi (Kisisel arsiv 2016).

2.3.4. Is1 yalitim1 ve yogusma

Aliiminyum giydirme cephelerde bir diger 6nemli konu ise bina icin gerekli 1sil
performans degerlerini yakalamak ve 1s1l konforu saglamaktir. Bunun sebebi ile 1sil

konforun istenen degerlerine gore cephe detaylandirilmalidir.

Aliiminyum giydirme cephelerde tiimiinde ana tasiyic1 diisey aliiminyum profildir.
Ayristig1 nokta ise kapakl giydirme cephe ya da striiktiirel silikon olmasidir. Bu detaya
gore ve segilen vizyon kistm cam tipi ve spandrel kisim kaplama malzemesi ile 1s1
iletkenlik detaylar1 degisir. Giydirme cephe sistemleri i¢in 1s1l konforu saglayan 1s1

izolasyonu EPDM fitiller ve 1s1 bariyerleri ile saglanir.

Giydirme cepheli binalarda cephe elemanlarinin yiizey sicaklik degerlerinin diismesi ile
buharin su fazina geg¢mesi, cephe de terlemeye sebep olur. Buharin yogusmasi teknik

tabirle kondenzasyonu, 1s1 tutucu malzemede degerlerin diismesine ve bozulmalara
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sebep olur. Terleme ve kondenzasyonun sebep oldugu hasarlar, yap1 elemanlar arasinda
yapilacak havalandirma, i¢ ortam da bagil nemin azaltilmasi ve 1sitma sistemi

kullanarak onlenebilir (Akytirek 1991).

2.3.5. Isik gecirgenligi, renk ve 151k yansimasi

Islevine gore her yapi cinsinde istenilen ve ulasilmasi gereken bir konfor diizeyi vardur.
Bu konfor diizeyine erismek icin giines kontrolii de dnemli bir parametredir. Giydirme
cepheli binalarda giines kontrolii cephe tasarimina etki edecek segilen gilines kontrol

camlartyla ve cepheye disaridan takilacak sabit veya hareketli golgeleme elemanlart ile

yapilir (Sekil 2.3).

Ozel tasarim gerektiren bu konu ile bina yiizeyindeki golgeleme elemanlari; cam
sisteminde yer almakta ola ¢ift ya da {li¢lii cam tabakasi arasinda ya da prizmatik araglar,
jaluziler gibi golgelemeyi ve 1518 yonlendirilisi secici sekilde kontrol edilmektedir
(Szokolay 1980).

Cephede kullanilan gélgeleme elemanlarinin cephe disinda kullanimi istenmeyen gilines
1s1s11 diistirdiigii gibi i¢ ortam da kamasmaya sebep olacak giin 151811 da dagitir. Low-
e pencerelerinde bu konuda enerji performans degerleri iyidir fakat dis ortam da yer
alan bir golgeleme elemani kadar yiiksek performans gosteremez. Golgeleme elemanlari

giines radyasyonun kontroliinde etkilidir (Anonim 2009).

Sekil 2.3. Cam ve giines kirici santiye numuneleri (Kisisel arsiv 2019).
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Giydirme cephe tasariminda dis ortamda yer alacak cam, metal, kumas vb. malzemeler
ile yapilabilecek golgeleme elemanlarin ebatlari, adetleri, mesafeleri golgeleme ve
giines 1sinlarmin i¢ mekana girme miktarini etkileyen faktdrlerdir (Ozyer 2017). Yaz
mevsiminde gilinesin i¢ ortam da rahatsizlik verici etkisinin azaltmaya olanak taniyan
golgeleme elemanlar1 kigin da gerekli olan giines 151gmin igeriye girmesine engel

olmayacak sekilde tasarlanmalidir (Atalay 2006).

2.3.6. Ses yalitimi

Ses bir kaynaktan ¢ikan, frekansa ve siddete sahip bir dalga hareketidir. Sesin sahip
oldugu siddeti ve frekans1 malzemelere carparak yansir ya da yutulur. Insan kulaginin
duyarli oldugu belirli bir ses aralig1 vardir. Binalarin dis ortam sesinin igeriye almasi
konfor kosullarin1 olumsuz etkileyecektir. Giiriiltii kirliligine sebep olunmamasi igin dis
ortam giiriiltii kaynaklar1 i¢in segilen cam ile yalitim saglanmalidir. Aliiminyum profil

ve cam arasinda Ozel fitiller tercih edilmelidir.

2.3.7. Yangin korunumu ve giivenlik

Hafif asma giydirme cephe sistemlerinde kullanilan profil, fitil, cam ve aksesuar gibi
malzemelerdeki ¢esitlilik yangin sirasinda riskin yiikselmesine sebep olmaktadir. Dolgu
elemanlarinda ve aliiminyumda diisik erime sicakligina sahip olmasi, kullanilan
aksesuarlarda plastik malzeme kullanilmig olmasi yaniciligi ve yangimin hizh
yayllmasina neden olmaktadir. Olusabilecek yangin sirasinda plastik  kokenli
malzemelerin olusturdugu zehirli gazlar ve karbondioksit yapi icindeki kullanicilarin

yangindan etkilenme oranlarini arttirmaktadir (Callender 1982).

Giydirme cephe sistemleri zehirli gazlarin ve dumanin gegisine olanak taniyan derz
bosluklarina sahiptir. Binanin cephe tasariminda yiiksek ve genis yiizeylerin olmasi
yangin dayaniminin artmasi i¢in dolgu birlesimlerinde uygun detaylarin calisilmasi
gerekmektedir (Cansun ders notlar1). Yangmn esnasinda insanlarin en kisa siirede

tahliyesi, zehirli dumandan korunmas: sarttir.

Yanginin binaya, cepheye ve bina ic¢indeki kullanicilara olan etkisini itfaiye
miidahalesine kadar minimum da tutabilmek i¢in s6z konusu duman ve gazlarin diger

katlara en az 90 dakika gecisinin geciktirilmesi amaglanir. Bu kriteri saglayabilmek i¢in
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de giydirme cephe ile parapetler arasina yangin tutucu levhalar konulmaktadir. Béylece
yangin yayilimi ve insan tahliyesi i¢in zaman kazanilmig olur. Bu detay ¢6ziimii igin

parapetli sistemlerin daha avantajli oldugu sdylenebilir.

Cephe tasariminda kagir parapet elemani yerine parapet cephenin kendi biinyesinde
yapiliyorsa yangin yayilimii geciktirici alg1 esashi paneller ve baglanti noktalarina
sizdirmazhik macunu uygulamasi yapilmalhdir. Ozel detay ¢oziimleri yanginin
yayilmasini kesin olarak engelleyememekle birlikte geciktirerek tahliye icin gerekli siire

kazanilmasini saglamaktadir.

2.3.8. Temizlik ve bakim

Aliiminyum giydirme cephelerin fiziksel performansi ve goriiniisii zamanla dis etkenler
sebebi ile bozulmamalidir. Giydirme cephe sistemlerinin karst karsiya kaldigi
problemlerin baginda atmosferdeki kirliligin neden oldugu hasarlar, cam ve profil de
renk degisimi, doku bozulmasi, toz ve yagmurun neden oldugu kirlilik, paslanma ve kiif
gelmektedir. Cephe projelendirilmesi yapilirken agilir kanatlarin temizlik i¢in kullanimi
olanaksiz ise mutlaka temizlik platformu uygulamasi yapilmadir. Bina ve cephe tasarimi
yapilirken cephe bakim ve temizlik ile ilgili detaylarin yapilmamis ve ¢oziilmemis

olmasi bina kullanimi sirasinda zorluk yaratmaktadir.

Sekil 2.4. Buttim ofis binas1 ve cephe temizleme ray sistemi (Kisisel arsiv 2019).



2.4. Giydirme Cephe Sistemlerinde Kullanilan Ulusal ve Uluslararasi Standartlar

Yapilarda malzemelerin mekanik 6zellikleri incelenirken mukavemeti, sertlik ve
kirilmasi, plastisite ve elastisitesine bakilir. Fiziksel o6zellikleri s6z konusu oldugu
zaman ise yogunluk, su emme, pirizlilik, genlesme, 1s1 iletkenlikten bahsetmek
miimkiindiir (Zhang 2011). Buna gore malzemelerde standartlarin arastirilmasinda hem
mekanik hem de fiziksel 6zelliklerinin tarifleyen hem de bu 6zelliklerin korunmasina
olanak saglayan test metotlarina bakilmigtir. Standartlarin hazirlanmasinda ulusal ve
uluslararasi seviyede sayisiz kurum ve kurulus vardir. Tez caligmasi i¢in arastirma
yapilirken kita bazinda degerlendirilmis olup Amerika, Avrupa ve Asya kitalarinda yer

alan segilen iilkelerde gegerli olan standartlar incelenmistir.

A-gIM) (\«‘\ Standards Council of Canada
" I I I ’ C‘»)) Conseil canadien des normes
INTERNATIONAL
Standards Worldwide

DIN &

Deutsches Institut fiir Normung

Singapore
AN @Siagdgrds

councll CENT RE r hnﬂ

ISO  WINDOWS
N S cLaboing
STANDARDS 2 'R0 N R eV 6 Y

NEW ZEALAND
% % % EUROPEAN

* =3

* * > — e,
iy { XA oo
European Organisation \ \ T
for Technical Assessment ‘ ‘ —m
o=

- - =

Qualanod

Sekil 2.5. Incelenen standartlar ait komite logolari
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2.4.1. Amerika kitasinda kullanilan standartlar

Amerika kitasinda 2 farkli iilkeye ait standartlar web siteleri lizerinden arastirilmistir.
American Society for testing and Materials kisa anilan adi ile ASTM ve Standards
Council of Canada kisa adiyla SCC hakkinda ve American Architectural Manufacturers

Association (AAMA) ile ilgili bilgiler icermektedir.

Amerika kitasina ait incelenen ilk standart American Society for testing and Materials
kisa anilan adi ile ASTM 1898 yilinda kurulmus standart gelistiren ve yayimlayan
diinyaca bilinen bir kurulustur. ASTM’ye ait giincel 14000 adet iistiinde standart vardir.
Toplamda 158 teknik komiteden olusan kurulus i¢in hafif asma giydirme cepheler ile
iliskili anahtar kelimeler ile 11 teknik komite ve alt komiteleri incelenmistir. Web
lizerinden arastirilan komite basliklari ise;
o BO07-Hafif Metaller ve Alasimlar (Light Metals and Alloys)
e B08-Metalik ve Inorganik Kaplamalar (Metallic and Inorganic Coatings)
e C14 - Cam ve Cam Uriinler (Glass and Glass Products)
o (C24-Yap1 Contalar1 ve Dolgu Macunlar1 (Building Seals and Sealants)
e DO01-Boya ve llgili Kaplamalar, Malzemeler ve Uygulamalar (Paint and Related
Coatings, Materials, and Applications)
e DO02-Petrol Uriinleri, Siv1 Yakitlar ve Yaglayicilar (Petroleum Products, Liquid
Fuels, and Lubricants)
e DI11-Kauguk ve Kauguk benzeri Malzemeler (Rubber and Rubber-like
Materials)
e D20-Plastikler (Plastics)
e EO05-Yangin Standartlar1 (Fire Standards)
e EO06-Binalarin Performansi (Performance of Buildings)
e E33-Bina ve Cevre Akustigi (Building and Environmental Acoustics)
(https://www.astm.org )
Standards Council of Canada (SCC) kraliyet onayin alarak fedaral hiikiimet tarafindan
1970 yilinda kurulmustur. SCC rekabet giiciinii ve iilke refahini arttirmak i¢in ulusal ve
uluslararas1  standartlarin  ve akreditasyon hizmetlerinin  gelistirilmesine  ve
kullanilmasma onciiliik etme amacimi giitmektedir. Bu standartlar sektorlere gore 9

farkli kategoriye ayrigsmaktadir (https://www.scc.ca).
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Amerikan Architectural Manufacturers Association kisa adiyla AAMA Amerika’da
kurulmustur ve aliiminyum giydirme cephelerle ilgili test metotlar1 standartlar

yayinlamaktadir (https://aamanet.org).

2.4.2. Avrupa kitasinda kullanilan standartlar

Avrupa kitasinda kullanilan standartlar incelenirken iilkeler ve kitanin genelinde hakim
olan en etkin komiteler secilmistir. Bu komitelerin standartlar1 web siteleri {izerinden
erisilerek taranmistir. Tezin bu kisminda Avrupa bdlgesinde European Standards yani
EN, International Organization for Standardization kisa adiyla ISO, British Standards
Institution kisa adiyla BSI ve German Institute for Standardization kisa adiyla DIN

standartlarina ait tebligler incelenmistir.

Ayrica Centre for Window and Cladding Technology (CWCT), European Organisation
of Techncial Approvals (EOTA), Quality Label for Sulphuric Acid-Based Anodising of
Aluminium (QUALANOD) ve Quality Label for Liquid and Powder Organic Coatings
on Aluminium for Architectural Applications (QUALICOAT) incelenmistir.

EN standartlar1 yani European Standards; 56 adet alt komite ve 1519 adet calisma
grubundan olusan toplamda 394 adet teknik komite tarafindan hazirlanmaktadir.
Konuyla ilgili olan 6 tane tez konusunda materyal olarak kullanilabilecek teknik komite
secilmis ve yaymladiklari standartlar web ilizerinden taranmistir. Bu komiteler ise
sirayla sOyledir.
e CEN/TC 33- Kapilar, pencereler, panjurlar, bina donanim ve perde duvar
(Doors, windows, shutters, building hardware and curtain walling)
e CEN/TC 127- Binalarda yangin giivenligi (Fire safety in buildings)
e CEN/TC 129- Yapisal camlar (Glass in building)
e CEN/TC 132- Aliiminyum ve aliiminyum alagimlar1 (Aluminium and aluminium
alloys)
o CEN/TC 249- Plastikler (Plastics)
e CEN/TC 349- Binalarde derz dolgu macunlar1 (Sealants for joints in building

construction) (https://www.en-standard.eu).
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ISO uzun adiyla International Organization for Standardization sadece Avrupa’da degil
diinyadaki uluslararasi 6l¢ekte standartlar iizerine ¢aligan, bunlar1 gelistiren ve yayina
hazirlayan 6nemli bir teskilattir. Isvigre’nin Cenova sehrinde 1946 yilinda kurulan
teskilatin giinlimiizde kayith 165 adet tilkesi bulunmaktadir (Celebi 2017). ISO 247 adet
teknik komiteye ve bunlarin detaylandirildig: alt komiteye sahiptir. Tezin ilgili oldugu 7

komite incelenmistir.

e |ISO/TC 43 - Akustik (Acoustics)

e ISO/TC 45 - Kauguk ve kauguk iiriinler (Rubber and rubber products )

e ISO/TC 61- Plastikler (Plastics)

e |SO/TC 79 - Hafif metaller ve alagimlar1 (Light metals and their alloys )

e |SO/TC 160 — Yapisal Camlar (Glass in building)

e ISO/TC 162 — Kapilar, pencereler ve giydirme cepheler (Doors, windows and
curtain walling)

e |ISO/TC 163 - Yapili ¢evrede 1s1l performans ve enerji kullanimi (Thermal
performance and  energy use in  the built  environment)

(https://www.iso.org/standards.html).

Avrupa Bolgesi’nde European Organisation of Techncial Approvals kisaltma adi ile
EOTA’nin yaymladigr ve kitada kullanimi zorunlu ETAG 002 standardi da vardir
(https://www.eota.eu/en-GB/content/etags/26/).

BSI yani British Standards Institution standartlar1 Ingiltere’de yayimlanan ve gecerli
olan standartlara ait kurumdur. Bu standartlar taranirken igeriklerde komite ayrimi
yoktur (https://www.bsigroup.com). Bu sebeple tez bashigi ile alakali olan anahtar
kelimeler “giydirme cephe”, “test metodu”, “aliiminyum profil”, “cam”, EPDM fitil”,
“striiktiirel silikon” ve “is1 bariyeri” kelime gruplarinin Ingilizce karsiliklar: ile arama

yapilmistir.

Ingiltere’de Centre for Window and Cladding Technology CWCT de aliiminyum
giydirme cephe sistem standartlarn ile ilgili  kilavuz = yaymnlamaktadir

(https://www.cwct.co.uk/specification/home.htm).
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German Institute for Standardization (Deutsches Institut fliir Normung)-DIN
standartlarinda alfabetik sirada 69 adet komite bulunmaktadir. Bu komitelerden tez
basligi ilgili olarak 3 tanesi secilmis ve standartlar taranmistir. Bu komiteler;

e Committee Building and Civil Engineering

e Committee Elastomer Technology

e Committee Nonferrous Metals (https://www.din.de/de).

Incelenen iilke standartlar1 disinda Avrupa’da “Quality Label for Sulphuric Acid-Based
Anodizing of Aluminium” (https://www.qualanod.net/). ve Specifications for a “Quality
Label for Liquid and Powder Organic Coatings on Aluminium for Architectural

Applications” (https://www.qualicoat.net/). belgeleri kullanilmaktadir.

TSE acik adiyla Tiirk Standartlari Enstitlisii 1954 yilinda {ilkemizde standart
calismalarin1  gergeklestirmek iizere kurulmustur ve 1955 yilinda Uluslararasi
Standartlastirma Teskilati (ISO)’ na, 1956 yilinda ise Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu (IEC) ‘na iiye olmustur. TSE standartlari; bir konuyla ilgili olan standardin
farkli sektorlerle iliskisi sebebi ile sadece anahtar kelimeler ile arama

gerceklestirilmistir (https://www.tse.org.tr).
2.4.3. Asya kitasinda kullanilan standartlar

Yeni Zelanda standartlar1 40 adet farkli teknik komitelerden olugmaktadir. Tez
konusuyla alakali 1 adet Construction Materials and Building adli teknik komite
bulunmustur. Malzeme {iretimi ve sistem performansit taramalari yapilmistir

(https://www.standards.govt.nz).

SS yani Singapore Standards isimli Singapur standartlar1 toplamda 12 teknik komite
tarafindan hazirlanmaktadir. Bina ve Insaat Standartlar1 Komitesi altindaki standartlar
taranarak bu iilkenin giydirme cepheler ile ilgili standart kullanimi arastirilmigtir

(https://www.singaporestandardseshop.sg).
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2.5. Giydirme Cephe Sistemlerinde Performans Ol¢iimiinde Kullanilan Deneysel
Kontrol Yontemleri
Hafif asma giydirme cephelerde tasarimc1i mimarin ve cephe danismanlarinin
koordinasyonu ile ¢ok farkli iglevlerde ve estetik goriiniimde proje yapmak miimkiindiir.
Yapinin dis ortamla baglantisin1 kuran, i¢ ortam da istenen konfor sartlarinin
olugsmasina onciiliik eden cephenin tasarimi 6énemlidir. Bina cepheleri tasariminda hata
olmasi ya da diizglin bir tasarimin yanlis uygulanmasi sebebi ile sonrasinda zarara
ugratacak sonuglar yasatabilir. Giydirme cephelerde olusabilecek olumsuz durumlarin
altinda ciddi problemler yatmaktadir. Bu problemleri;
e Binanin striiktiirel tasarimina dikkat edilmeksizin cephe sistem tasarimi
yapilmasi,
e Bilesenlerin hatali ve bolgeye uygun olmayan yap1 malzemelerinden se¢ilmesi
o Sizdirmazlik saglanmasi gereken yerlerde yapilan yanlis uygulamalar
e Konuya tam hakim olmayan montaj elemanlarinin uygulama hatalari,
e Genel yatirm maliyetini azaltmak i¢in yapilan revizyonlar, sartname dis1
uygulamalar,
e Genel uygulama is planinin olmamasi ya da olana uyulmamasi,
e Test sonuglarinda yasanan olumsuzluklar ve basarisiz sonuclarin géz ardi
edilmesi olarak siralamak miimkiindiir.
Giydirme cephe tasarimi sadece binalarin disinda iklim kosullarina karsi dayanan, 1s1,
ses, nem ve su gibi konforu olumsuz etkileyebilecek bir yiizey tasarimi degildir.
Bulundugu yiizeydeki tiim duvarin sistem detay ¢oziimleri, i¢ mekanlarin malzeme
sonlandirmalarini da kapsamaktadir. Giydirme cephenin uygulandigi binada aliiminyum
profilden olusmus sistem konstriiksiyonu vizyon ve spandrel bolgeleri olusturan dolgu
malzemeleri vardir. Dolgu malzemesi ya da kullanilan cam ¢esidi ne olursa olsun cephe
sistem olarak depreme dayanikli, riizgar yiikiine karsi gelebilen, hava sizdirmaz, su
sizintisint igeri almayan, buhar kaybi olmayan ve yogusma yaratmayacak sekilde
tasarlanmis olmalidir. Bina iglevine gore gerek olmasi halinde ses yalitimli, giiriiltii
dayanimi ve yangin dnleyici 6zellikleri de bulunmalidir. Giydirme cephe sistemlerinde
kalicilik i¢in dogru sistemin se¢ilmesi ve deneysel kontrol yontemleri ile montaj dncesi

onaylanmis olmasi ile dogru orantilidir.
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2.5.1. Hava gecirgenlik testi

Hafif asma giydirme cephelere ait uygulanan montaj Oncesi deneysel kontrol
metotlarindan biri olan hava gecirgenlik testi cephe sisteminin birlesim noktalarindaki
hava gecirgenlik miktarinin negatif ve pozitif basing altinda degerlerinin belirlenmesi
deneyidir. Cizelge 3.11°de Test 40 kodu ile verilen EN 12153 standardina gore hava
gecirgenlik performansi belirlenmesi i¢in mutlaka projede kullanilacak malzeme, 6l¢ii,
detaylar, form 6zelliklerini aynen yansitan test diizeneklerinin kurulmasi gerekmektedir.
Test uygulama standina baglantisinin zor oldugu cephe detaylarinda ger¢ege en yakin
sekilde kurgu yapilmalidir. Test standi iizerinden deney numunesine ilave destek
saglanmamalidir. Deney esnasinda sistem performansinin en iyi sekilde analizi igin

numunenin diisey ve yatay birlesim yerlerine sahip olmasi1 gerekmektedir (Sekil 2.5)

Sekil 2.6. Giydirme cephe hava gecirgenlik testi (Kisisel arsiv 2019).

EN 12153 standardinda belirtildigi gibi numunenin en az bir kat yiiksekliginden az iki
birim genislikte ve bir diisey birlesim veya ¢ergeve elemani lizerine ylik gelecek sekilde
olmasi gerekmektedir. Deney numunesi gozle goriiliir bir biikiilme olmadan yerlestirilir.
Numune ile diizenek arasindaki tiim destekler ¢ikartilir. A¢ilir kanatlarda yer alan hava

girisini 6nlemek i¢in ek yerleri bant ile kapatilir.

Deney oncesinde numune iizerine negatif ve pozitif yonde uygulanacak basing degeri
belirlenmelidir. Deney sirasinda 50 Pa’dan 300 Pa’ya kadar artish ve 150 Pa’dan
numunenin azami deney basincina kadar artiglar uygulanir. Deney boyunca basincin

numuneye etki siiresi 10 saniyenin altinda olmamalidir.
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Siire sonunda uygulanan basing degeri altinda sistemin hava gegirgenlik degeri tespiti
yapilir. Sistemin basarili sonuglara ulagsmasi icin standartta da belirtilmis olan 1,5
m?*/m2h siir degerinin gegilmemesi gerekmektedir. 150 Pa altinda ve degerin 1,5

m?3/m?2.h agilmasi ile numune siniflandirilmamaktadir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Hava gegirgenlik testi sonucu siniflandirmalart (EN 12153 standardi)

Maksimum basing degeri Hava gecirgenlik degeri Siiflandirma
Pmax 1,5 m3*/m2.h
150 1.5 Al
300 1.5 A2
450 1.5 A3
600 1.5 A4
>600 1.5 AE

2.5.2. Su gecirimsizlik testi

Su sizdirmazlik testi giydirme cephe numunelerinin agilir ve sabit kisimlarinda
olusabilecek su sizdirmazliginin tespitinde kullanilan bir deneydir. Tez i¢cinde Test 42
kodu ile verilen EN 12155 kodlu standartta yer aldigi lizere test boyunca cephe
numunesinin dis yiizeyine 2 L/m? sabit debide su piskiirtiilir ve belirli zaman
araliklarinda su sizintisinin varlig1 gozlemlenir ve sizint1 varsa tespit edildigi yer, zaman

ve basing degeri kayit altina alinir.

Test asamasinda ilk 15 dakika boyunca 0 Pa basing¢ altindaki su ylizeye uygulanir.
Sonrasinda pozitif yonde sirasiyla 50, 100, 150, 200, 300, 450 ve 600 Pa basing

degerleri 5’er dakika arayla cephe numunesi tizerine etki ettirilir.
Bu deney metodu gozleme dayali ve herhangi bir sayisal veri tiretilemedigi icin kayit

altina alinan gozlem raporlar1 esas alinir. Numune 150 Pa basing altinda su alirsa

smiflandirilmaz, 600 Pa basing listiinde ise E olarak sinif alir (Cizelge 2.3).
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Cizelge 2.3. Su gegirimsizlik testi sonucu siniflandirmalar1 (EN 12155 standardi)

Sinif Basing Degerleri (Pa)/ Deney Siiresi (dk) Pa/dk Su piiskiirtme
hiz1 L/m2dk
R4 0/15, 50/5, 100/5, 150/5 2
R5 0/15, 50/5, 100/5, 150/5, 200/5, 300/5 2
R6 0/15, 50/5, 100/5, 150/5, 200/5, 300/5, 450/5 2
R7 0/15, 50/5, 100/5, 150/5, 200/5, 300/5, 450/5, 600/5 2
RE 0/15, 50/5, 100/5, 150/5, 200/5, 300/5, 450/5, 600/5, 2
XXX | 600/5’in iistiinde 150 Pa basing artis kademesi 5 dakika siire

Sekil 2.7. Giydirme cephe su gecirimsizlik testi (Kisisel arsiv 2019).

Sekil 2.6’da goriildiigii gibi cephe numunesi deney diizenegi iizerine yerlestirilir.

Numune iizerinde proje adi, cephe poz numarasi, deney adi gibi bilgilerin not aldig1

proje kiinyesi yapistirilir. Deney uygulama sonucu gézlem raporlarinin not edilmesi ve

deneyin her agamasinin dijital olarak kayit altina alinmasi1 énemlidir. Su gegirimsizlik

deneyi sadece laboratuvar ortaminda degil sahada montaji tamamlanmakta olan cephe

numuneleri lizerinde de yap11maktad1r (Sekll 2. 7)

Sekil 2.8. Su gecirimsizlik testi saha uygulamasi (Kisisel arsiv 2019).
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2.5.3. Dinamik su basinci testi

Dinamik su basinct testi ya da diger adiyla dinamik su sizdirmazlik testi hafif asma
giydirme cephelerin agilir kanatlar1 ve sabit dogramalarinin su sizdirmazlik agisindan
degerlendirilmesine olanak taniyan ilave bir test yontemidir. Bu deney cephenin
deneysel kontrol ydntemleri tarafindan siniflandirilmasi i¢in gerekmemektedir. Istege

bagli olarak deney prosediiriinde yer almaktadir.

Tez igerisinde EN standartlar1 test metotlar1 kisminda Test 59 kodu ile verilen EN
13050 kodlu standarda gore dinamik su sizdirmazlik testi devamli olarak tiirbiilansh ve
siddetli hava akimi ile etki eden pozitif basing altinda gercek ebatta cephe

numunelerinin performanslart gézlemlenmektedir.

Bu test boyunca numune dis yiizeyine 2 L/m? debide su piskiirtiilirken ayni anda
tiirbiilansh hava akimi uygulanir. Bu hava akimi1 90° biikiilmiis ve cephe yiizeyine dogru
duran 600 mm c¢apli bir boruda sabitlenmis eksenel bir fan yardimi ile saglanir (Tuncer
2019). Fanda yatay eksen hiz1 30 m/s iken 6l¢iim alaninda minimum hiz 20 m/s olmalidir.
Dinamik hava akiminin saglandigi fan cephe yiizeyi boyunca hareket edebilecek sekilde

baglanmalidir.

Dinamik su sizdirmazlik testinde numuneye uygulanacak en yiiksek ve en diisiik pozitif
basinglara ait degerler ’Pengok=3Penaz=0.375xPtasarim °* bagintis1 ile hesaplanir.
Numuneye etki edecek hava akimini saglayan fan ¢alistirilir ve hava hiz1 20 m/s olarak
ayarlanir. Sonrasinda fan 2,5 m/dk (£0.5 m/dk) hiz ile numunenin {istiinii en az 30 cm
gececek sekilde yukariya hareket ettirilir. Sonra fan hizla alt hizaya getirilir. Ardindan
fan bir yan aks hizasina kaydirilir. Tiim uygulama dinamik su sizdirmazlik testi

uygulanacak cephe numunesi boyunca devam ettirilir.

Bu deneyde de proje adi, cephe poz numarasi, deney adi gibi bilgilerin not aldig1 proje
kiinyesi mutlaka olmalidir. Deney uygulama sonucu gézlem raporlariin not edilmesi ve
deneyin her asamasinin gozlemlenmesi 6dnemlidir. Deney sirasinda su sizintis1 olmasi

durumunda fanin konumu ve deneyin siiresi kayit altina alinir.
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2.5.4. Riizgar dayammu testi

Giydirme cepheler dis ortama karsi yapi igin kabuk gorevi gormesinden dolay1 riizgar
etkisinde kalan yapi elemanidir. Bu sebeple giydirme cephe sistemlerinde cephe
modiillerinden bina tasiyic1 elemanlarima dogru yiik aktariminin dogru olmasi ve ve
gelistirilen detaylar biiyiik 6nem tasimaktadir. Riizgar yiikiine kars1 gelisen teknoloji ile
birlikte binalara ait 1ii¢ boyutlu modellemeleri iizerinden simiilasyonlari

yapilabilmektedir.

Giydirme cephe sistemlerinde riizgar dayanimi testinde sisteme negatif ve pozitif yonde
etki ettirilen riizgar ile agilir kanat ve sabit dogramalarin performans analizleri
yapilabilmektedir. En 12179 kodlu standartta yer alan (Test 43 kodlu) deney
prosediirlerine gore cephenin yer degistirme miktarin1 Slgen sensorler orta aksa
yerlestirilir. Bu sensorlerin 6l¢tiigli yer degisim miktari 15 mm veya mesnet agikliginin
1/200’tinden hangisi daha kiigiik ise onu gegmemelidir. Cephe sistemi iizerinde olusan
sehimin %95’inin etkiyen ylikiin kalkmas1 ardindan 1 saat igerisinde eski halini almasi

ve sadece sekil degistirici fiziksel nitelikte olmasi gerekmektedir (Sekil 2.8).

Sekil 2.9. Riizgar dayanim testi dograma uygulamasi (Kisisel arsiv 2019).

2.5.5. Striiktiirel dayanim testi

Deprem kusaginda yer alan iilkeler i¢in deprem sirasinda hareket etmeyecek ya da
cephenin etkilenmeyecegi durumun olmasi miimkiin degildir. Fakat cephe sisteminin ve
binanin olas1 yeryiizii hareketlerine karsilik uyumlu olmasi beklenmektedir ve bu

dogrultuda tasarimlar1 yapilmalidir.
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Cephe tasarimi yapilirken deprem kaynakli hareket sebebi ile hasarlarin olusumunu
engelleyecek sekilde detaylar ¢oziilir. Bu sistemin ¢éziimiinde ilgili miihendislik
disiplinleri ve standartlar devreye girmektedir (Charleson 2007). Cephe sisteminde kose
noktalar ve yatay hareketler hassas kisimlardir ve en biiyiik hasarlar camlarin diismesi

durumu ile karsilagilmaktadir (Yalaz 2018).

Striiktiirel dayanim testi ya da deprem testi laboratuvar ortaminda hafif asma giydirme
cephelerin deprem ya da c¢ok siddetli bir riizgdra gore sistem performansinin
yapilmasidir. AAMA 501.4-09 tezde verilen kodlamaya gore Test 26’ya gore sismik,
dinamik, diisey hareketler ve burulmalar 6l¢lilmektedir. Deprem testi sirasinda cephe
numunesi kat yiiksekliginin %1°1 kadar yatay olarak hareket ettirilir. Bu deney
uygulamasi sonrasinda hava gegirgenlik ve su sizdirmazlik test prosediirlerinin tekrar
edilerek elde edilen verilerde degisim olup olmadigi kontrol edilmelidir. Test
prosediiriiniin hazirlandigi numune en az iki iinite genisliginde olmalidir. Diisey
genlesmeye uyum saglayabilecek yatay birlesimi icermelidir. Diger deney
yontemlerinde de oldugu gibi cephe numunesi malzeme, detay, yapim teknigi ve

montajlama olarak uygulama detaylarinin gercekteki hali gibi olmalidir (Sekil 2.9).

Sekil 2.10. Sehim testi laboratuvar uygulamasi (Kisisel arsiv 2019).

Deprem testinin yapildigi test kabininin ayn1 zamanda hava gecirgenlik, su gecirimsizlik
ve riizgar yiik testleri ile ayni olmasi Onerilmektedir. Test kabini binanin tastyici

Ozelliklerini yansitmali ve uygulanan hareketleri sontimlememelidir.
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Sekil 3.2°de goriilen su sizdirmazlik deney prosediiriiniin uygulandigi cephe modiilii
lizerine sehim testi uygulanmis olup, bu deney sonrasi su sizdirmazlik testi tekrar
edilecektir. Deney sonrasinda hasarlar gézlemlenmeli ve cam kirilmis ise nedenleri
mutlaka detayli olarak arastirilmalidir. Camun kirilma sebebi tespit edilemez ise cam

panel degistirilip deney tekrar edilmelidir.

2.5.6. Darbe dayanim testi

Giydirme cephelerde uygulanan deney prosediirlerinden bir digeri ise darbe dayanimi
testidir. Sarkag testi olarak da anilan bu deney de EN 12600 standardina uygun olarak
(Test 46 kod) diizenek hazirlanmaktadir. Bu deney diizene§i cephenin cam paneli
lizerine insan ¢arpmasina bagli olarak kirilma tiirliniin ve smiflarimin belirlenmesi
esasimna gore yapilir. Camlarin farkli yiiksekliklerden diigmekte olan sarkaca gore

kirilma tiirti ve 6zellikler belirlenir.

Sekil 2.11. Temperli cama farkli ylikseklikten birakilan sarkag testi (Kisisel arsiv 2019).

Sekil 2.10°da verilen sarkag testine ait deneyde temperli cam numunesinin oldugu bir
cephe numunesine farkli yliksekliklerden birakilan sarkacin sonrasinda camda
olusabilecek hasarlar not edilmektedir. Bu deney diizenegi farkli cam tiirlerinin farkli

ebat panellerdeki durumlari i¢in ayr1 ayr1 uygulanabilmektedir (Sekil 2.11).

Sekil 2.12. Lamine cama darbe dayanimi uygulama testi (Kisisel arsiv 2019).
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2.5.7. Isil dongii testi

Her yap1 eleman1 gibi giydirme cepheyi olusturan bilesen ve sistem malzemelerinin de
belirli bir yasam Omrii vardir. Sistemlerin yasam donemi siiresinde performans
ozelliklerini aynen devam etmesi beklenmektedir. Fakat zamanla cevresel faktorler
sebebi ile cephe sistemi performansini kaybetmeye baslar. Yaslanma etkisi denilen bu
etki ile hava ve suyun i¢ ortama gegisi gibi temel performanslari etkilemektedir. Cephe
sisteminin yer aldig1 cografyanin iklimsel etkisi de 6nem tasimaktadir. Isil dongii testi
ise yiiksek yogunluklu iklimsel farklilik yasatilarak cephenin yaslandirilmasidir. Bu test
yonteminde yine gercek boyutta ve gergek ebatlarda kullanilan cephe numuneleri
sicaklik etkisi ile incelenir ce degerlendirilir. AAMA 501.5-07 standardinda (Test 27
kodlu) belirtildigi lizere test Oncesi ve sonrasi hava ve su gegirimsizlik testleri tekrar
edilir ve sonu¢ degisimine gore 1sil dongii testi icin bir sonug iiretilir. Fazla test
degiskenin olmasi sebebi ile ¢ig noktast ya da yogusma kontrolii i¢in uygun bir metot
degildir. Giydirme cephelerde uygulanan diger deney metotlart gibi gercege en yakin

malzeme ve en az iki modiil ile deney diizenegi kurulmaktadir.

Hazirlanan diizenek sartname yazari tarafindan aksi belirtilmedikge bir kabin igerisinde
en yiiksek +82 °C ve en diisiik -18 °C olarak ve i¢ ortam laboratuvar sicakligi 24 °C
olarak ayarlanir. Deney dongiisti dort fazdan olugsmaktadir. Birinci fazda 24 °C’den en
yiiksek degere 1 saat siirede ¢ikarilir ve 2 saat boyunca beklenir. Ikinci fazda kabin
tekrar ortam sicakligina dondiiriiliir. Ugiincii fazda 24 °C’den en diisiik degere 1 saat
stirede indirilir ve 2 saat boyunca beklenir. Dordiincii fazda ise tekrar 24 °C’ye donmesi
beklenir. Toplamda 8 saat boyunca siiren cephe modiiliinii 1s11 dongii ile yaslandirma
deneyi tamamlanmis olur.Isil dongii testlerinde ASHRAE standartlarindan faydalanmak
ve test sirasinda uygulanacak en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerlerinin belirlenmesi

icin son 10 y1lin meteorolojik verilerine dikkat etmek gerekmektedir (Yalaz 2018).

Gelismis yapim sistemine yon veren lilkelerde hafif asma giydirme cephe sistemlerinin
uygulandig1r projelerde standartlara uyulmasi ve deneysel kontrol yontemleri ile
cephelerin olusturulmasina karsilik iilkemizde belirli deneyim altinda kalan firmalarda
bina cephe sistemlerinin deneysel kontrol islemine tabi olmadan iiretilmesi ve kullanima

sunulmasi gibi sektorel etkisi yogun olan bir gergek vardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Tiirk Dil Kurumu’nda yer verilen tanimlamaya gore mevzuat; bir iilkede yiirtirliikte olan

teblig, yonetmelik kanun ve anayasa biitliniidiir. TDK’da yer alan tanimlara gore;

Anayasa; Bir devletin yonetim bi¢imini belirten, yasama, yiiriitme, yargilama giiglerinin

nasil kullanilacagini gdsteren, yurttaslarin kamu haklarmni bildiren temel yasa

Yasa; devletin yasama organlar1 tarafindan konulan ve uyulmasi gereken kurallar

butinudir.

Yonetmelik; yasa ve tlizikklerin uygulanmasinda gorevlilere yol gostermek, yasa ve
tiiziikklere aykirt olmamak iizere bir ya da birka¢ bakanlik ve belediyelerce cikarilip

resmi gazetede yayimlanan nesnel kurallarin biitiiniidiir.

Teblig; duyuru seklinde ifade edilmektedir. Bu diziliste dnce gelen, kendisinden sonra
gelenlerden daha giicliidiir. Yasalar anayasaya, tiiziikler kanunlara, yonetmelikler de

tiiziiklere aykir1 olamazlar (Unal 1983).

Standartlar; ekonomiklik ve kalite ile mal ve can giivenligini saglamak amaci ile bir
calisma alanmi i¢in olusturulmus kurallardir (Dengiz 1986). Bu standartlar1 hazirlama
faaliyeti olarak tanimlamak gerekirse standardizasyon faaliyeti on plana ¢ikmaktadir
(Celebi 2017). Tirkiye sinirlarinda Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan kabul edilen
standartlar Tiirk Standardi ile anilir ve mecbur kilinabilmesi i¢cin Resmi Gazete’de

yaymlanir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 2012).

Berkdz “Standartlasma ve Yapi Uretimi” isimli kitabinda standartlar alt: bashga;
e Konu alanlarina gore
e Dogrultularina gore
e Yonlerine gore
e Standartlastirmada giidiilen amagclarina gore
e Ortaya konulus bicimlerine gore

e Uygulama diizeylerine gore ayirmustir.
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3.1. Giydirme Cephe Uretim ve Performans Standartlarimin Incelenmesi

Amerika kitast i¢in American Society for testing and Materials (ASTM) standartlar ile
Standards Council of Canada (SCC) ve American Architectural Manufacturers

Association (AAMA) i¢in arastirma yapilmustir.

Avrupa kitasi icin International Organization for Standardization (ISO), European
Standards (EN), British Standards Institution (BSI), German Institute for
Standardization (DIN) standartlar1 ve Centre for Window and Cladding Technology
(CWCT), European Organisation of Techncial Approvals (EOTA), Quality Label for
Sulphuric Acid-Based Anodising of Aluminium (QUALANOD) ve Quality Label for
Liquid and Powder Organic Coatings on Aluminium for Architectural Applications
(QUALICOAT) incelenmistir.

Asya kitas1 standartlart i¢in Standards New Zealand (NZS) standartlar1 ve Singapore
Standards (SS) incelenmistir. Kitalarda yer alan bagligi verilen standartlar igerisinde
alimiyum profil, EPDM fitil, 1s1 bariyeri, cam malzemeler i¢in ayr1 standartlara
bakilmistir. Ayrica deneysel kontrol yontemleri ve test metotlar1 da incelenmistir.
Avrupa kitasi standartlar1 i¢inde yer alan Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) standartlari
ise ayr1 bir baslik olarak incelenmistir. Ayrica Amerika’ da 28, Kanada’da 5, Irlanda’da
1, Belgika’da 1, Birlesil Krallik ’ta 12, Avrupa’da 2, Tiirkiye’de 6 ve Yeni Zelanda’da
18 adet sivil toplum kurulusu bulunmaktadir (Celebi 2017).

3.1.1. Uretim standartlar

Giydirme cephelerin iretilmesinde kullanilan malzemeler ile ilgili standartlar bu
boliimde incelenmistir. Alliminyum profil, cam, EPDM fitil, striiktiirel silikon ve 1s1
bariyeri malzemelerin kitalar bazinda segilen iilke standartlarinda ¢izelgeler halinde

verilmistir.

3.1.1.1. Aliiminyum profil standard:

ASTM de yer alan teknik komitelerden B0O7 kodlu hafif metaller ve alasimlar ile BOS
metalik ve inorganik kaplamalar komitelerindeki standartlar cephe de kullanilan

aliminyum profillerin iretim standartlart1 hakkinda detaylar1 kapsamaktadir.
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Komitelerinin taranmasi ile gilincel olarak 11 adet aliiminyum profil ig¢in iiretimde

kullanilabilecek standart bulunmustur (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. ASTM aliiminyum profil standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

ASTM — Aliiminyum Profil Standartlar1 Tiirkiye’de
Kullanimi
Kod Standart Standart Ad1 .
Numarasti § B
i T
Alul | B221M- “Standard Specification for Aluminum and Aluminum- v
13(2013) Alloy Extruded Bars, Rods, Wire, Profiles, and Tubes
(Metric)”
Alu?2 | B221-14(2014) | “Standard Specification for Aluminum and Aluminum- v
Alloy Extruded Bars, Rods, Wire, Profiles, and Tubes”
Alu3 | D1730- “Standard Practices for Preparation of Aluminum and v
09(2014) Aluminum-Alloy Surfaces for Painting”
Alu4 | B580-79(2014) | “Standard Specification for Anodic Oxide Coatings on v
Aluminum”
Alu5 | B136-84(2013) | “Standard Method for Measurement of Stain Resistance of v
Anodic Coatings on Aluminum”
Alu6 | B137-95(2014) | “Standard Test Method for Measurement of Coating Mass v
Per Unit Area on Anodically Coated Aluminum”
Alu7 | B457-67(2013) | “Standard Test Method for Measurement of Impedance of v
Anodic Coatings on Aluminum”
Alu 8 | B680-80(2014) | “Standard Test Method for Seal Quality of Anodic Coatings v
on Aluminum by Acid Dissolution”
Alu9 | B244-09(2014) | Anodic Coatings on Aluminum and of Other v
Nonconductive Coatings on Nonmagnetic Basis Metals with
Eddy-Current Instruments”
Alu 10 | B487-85(2013) | “Standard Test Method for Measurement of Metal and v
Oxide Coating Thickness by Microscopical Examination of
Cross Section”
Alu 11 | D3451- “Standard Guide for Testing Coating Powders and Powder v
06(2012) Coatings”

Alu 1 ve Alu 2 kodlu standartlarda ekstriizyon yontemi ile iiretilen aliiminyumun
ozellikleri ve kimyasal bilesenlerin tanimlar1 yer almaktadir. Alu 3 kodlu standart
alliminyum yiizey boyanmasi ile ilgili bilgiler igermektedir. Alu 4 aliiminyumun anodik
oksit kaplama standartlarini igermektedir. Alu 5, Alu 6, Alu 7, Alu 8, Alu 9 ve Alu 10
kodlu standartlar ise alliminyum tiretimine ait test yontemlerini kapsamaktadir. Alu 11

kodlu standart ise aliiminyum tiizerinde kullanilan toz boyalar ile alakalidir.

Kanada da ASTM’de yer alan aliiminyum profil standartlarmin kullanildigi

gorilmiistiir.
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EN teknik komitelerinden CEN/TC 132 Aliiminyum ve aliminyum alasimlar
(Aluminium and aluminium alloys)’nin taranmast ile aliiminyum tiiretiminde kullanilan

EN standartlarina erisilmistir. Tezin bu kismindan itibaren verilen kodlar bir 6nceki

komiteden kalan sayilardan devam ettirilecektir.

Cizelge 3.2. EN aliiminyum profil standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

EN- Aliiminyum Profil Tiirkiye’de
Kullanimi
Kod Standart Standart Ad1 -
Numarasi § %
L T
Alul12 | EN 12020- | “Aluminium and aluminium alloys Extruded precision |
1:2008 profiles in alloys EN AW-6060 and EN AW-6063 Part 1:
Technical conditions for inspection and delivery”
Alu13 | EN 12020- | “Aluminium and aluminium alloys Extruded precision |
2:2016 profiles in alloys EN AW-6060 and EN AW-6063- Part 2:
Tolerances on dimensions and form”
Alul14 | EN 12258- | “Aluminium and aluminium alloys Terms and definitions |
1:2012 Part 1: General terms”
Alu 15 | EN 12258- | “Aluminium and aluminium alloys Terms and definitions |
2:2004 Part 2: Chemical analysis”
Alu16 | EN 573- | “Aluminium and aluminium alloys Chemical composition | /
1:2004 and form of wrought products Part 1: Numerical designation
system”
Alul7 | EN 573- | Aluminium and aluminium alloys Chemical composition |
2:1994 and form of wrought products Part 2: Chemical symbol
based designation system
Alu18 | EN 573- | “Aluminium and aluminium alloys Chemical composition |
3:2013 and form of wrought products Part 3: Chemical composition
and form of products”
Alu19 | EN 755- | “Aluminium and aluminium alloys Extruded rod/bar, tube |
9:2016 and profiles - Part 9: Profiles, tolerances on dimensions and
form”
Alu 20 | EN 755- | “Aluminium and aluminium alloys Extruded rod/bar, tube |
2:2016 and profiles - Part 2: Mechanical properties”
Alu 21 | EN 755- | “Aluminium and aluminium alloys Extruded rod/bar, tube |
1:2016 and profiles - Part 1: Technical conditions for inspection and
delivery”
Alu 22 | EN “Aluminium and aluminium alloys. Wrought products. |
515:2017 Temper designations”
Alu 23 | EN-ISO “Anodizing of aluminium and its alloys Rating system for |
8994:2011 the evaluation of pitting corrosion - Grid method”
Alu 24 | EN-ISO “Anodizing of aluminium and its alloys Rating system for |
8993:2010 the evaluation of pitting corrosion - Chart method”
Alu 25 | EN-ISO “Anodizing of aluminium and its alloys Measurement of |
8251:2011 abrasion resistance of anodic oxidation coatings”
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Cizelge 3.2. EN aliiminyum profil standartlar ve Tiirkiye’de kullanim durumu (devamai)

Alu 26 | EN-ISO “Anodizing of aluminium and its alloys Measurement of |
7759:2010 reflectance characteristics of aluminium surfaces using a
goniophotometer or an abridged goniophotometer”
Alu 27 | EN-ISO “Anodizing of aluminium and its alloys Measurement of |
7668:2010 specular reflectance and specular gloss of anodic oxidation
coatings”
Alu 28 | EN-ISO “Anodizing of aluminium and its alloys General |
7599:2010 specifications for anodic oxidation coatings on aluminium”
Alu 29 | EN-ISO “Anodizing of aluminium and its alloys Measurement of |
6719:2010 reflectance characteristics of aluminium surfaces using
integrating-sphere instruments”
Alu 30 | EN-ISO “Anodizing of aluminium and its alloys Determination of |
6581:2010 the comparative fastness to ultraviolet light and heat of
coloured anodic oxidation coatings”
Alu 31 | EN-ISO “Anodizing of aluminium and its alloys Assessment of |
3210:2010 quality of sealed anodic oxidation coatings by measurement
of the loss of mass after immersion in phosphoric
acid/chromic acid solution”
Alu32 | EN ISO | “Anodizing of aluminium and its alloys Visual |
10215:2010 | determination of image clarity of anodic oxidation coatings
Chart scale method”
Alu33 | EN ISO | “Anodizing of aluminium and its alloys Check for |
2085:2010 continuity thin anodic oxidation coatings”
Alu 34 | EN-ISO “Anodizing of aluminium and its alloys Assessment of |
2931:2010 | quality of sealed anodic oxidation coatings by measurement
of admittance”
Alu 35 | EN-ISO “Anodizing of aluminium and its alloys Determination of |
2106:2011 mass per unit area of anodic oxidation coatings”

Alu 14 ve Alu 15 de EN standartlar igerisinde aliiminyum ve aliiminyum alagimlari ile
ilgili genel tanimlar ve teknik terimlere erismek miimkiindiir. Alu 16 ve Alu 17 ise
aliminyum da kimyasal birlesim terimleri ve sembolleri ile ilgili dokiiman listesi
vermektedir. Alu 12 kodlu EN standardi aliiminyum ekstriizyon yani bigimlenmis
profillerin teslim sartlarim1 ve gerekli teknik muayanelerini icermektedir. Ayn1 sekilde
Alu 21 kodlu standart da ayni icerige sahiptir. Alu 12 kodlu standart daha hassas tirtinler
icin gecerlidir. Alu 13 ve Alu 19 kodlu standartlar ise aliiminyum profillerin sekil ve
ebat toleranslarini ile ilgili fiziksel 6zellikleri anlatmaktadir. Alu 20 ise aliiminyum
profillerin sahip oldugu mekanik ozellikler ile ilgili standardidir. Alu 18 kodlu
standartta kimyasal Ozellikler ve iirlinlerin sekilleri, mamul ve madde standardina
ulagsmak miimkiindiir. Alu 22 de ise aliiminyum alasimlar1 ve aliiminyum i¢in temper
islemi ile alakali standart metni yer almaktadir. Alu 28 kodlu standart aliiminyum
yiizeyinde anodik oksidasyon yani ylizey reaksiyonlari ile ilgili genel sartnameyi igerir.

Alu 23, Alu 24, Alu 25, Alu 26, Alu 27, Alu 29, Alu 30, Alu 31, Alu 32, Alu 33, Alu 34
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ve Alu 35 ise aliminyum alasimlari ve aliiminyum anodizasyonunun yani &zel bir
yontem ile eloksallagtirma testlerini igeren profillerin fiziksel ve gorsel ozellikler
hakkinda bilgi elde edilebilecek standartlardir. ISO/TC 79-Hafif metaller ve alasimlari
komitesinde yapilan arastirma neticesinde elde edilen aliiminyum {iretim standartlar

Cizelge 3.3 de verilmistir.

Cizelge 3.3. ISO aliiminyum profil standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

ISO — Aliiminyum Profil Standartlar Tiirkiye’de
Kullanim
Kod Standart Standart Ad1 -
Numarast *q>‘3 =
w s
Alu 36 | 1SO 209 “Chemical composition” v
Alu 37 | I1SO 7583 “Terms and definitions” v
Alu 38 | 1SO 2128 “Determination of thickness of anodic oxidation coatings -- |
Non-destructive measurement by split-beam microscope”
Alu 39 | I1SO 10215 “Visual determination of image clarity of anodic oxidation | /
coatings - Chart scale method”
Alu 40 | 1SO 2931 “Assessment of quality of sealed anodic oxidation coatings |
by measurement of admittance”
Alu 41 | 1SO 3210 “Assessment of quality of sealed anodic oxidation coatings | v

by measurement of the loss of mass after immersion in
phosphoric acid/chromic acid solution”

Alu 42 | 1SO 7599 “General specifications for anodic oxidation coatings on |
aluminium”

Alu 43 | 1SO 7668 “Measurement of specular reflectance and specular gloss of |
anodic oxidation coatings at angles of 20 degrees, 45
degrees, 60 degrees or 85 degrees”

Alu 44 | I1SO 7759 “Measurement of reflectance characteristics of aluminium |
surfaces using a goniophotometer or an abridged
goniophotometer”

Alu 45 | I1SO 8251 “Measurement of abrasion resistance of anodic oxidation |
coatings”

Alu 46 | 1SO 8993 “Rating system for the evaluation of pitting corrosion - Chart | /
method”

Alu 36 kodu ile verilen standart ile aliminyum profiller ve alagimlari ile ilgili kimyasal
ozelliklerine ulasabilecegimiz standarttir. Alu 37 kodlu standart ise aliiminyum
ylizeyine yapilan reaksiyonun yani anodik oksidasyonun terimlerine ait olup, deney
prosediirii ile ilgili bilgiler Alu 38 kodlu standartta yer almaktadir. Alu 39 kodundan
Alu 46 koduna kadar verilen tiim standartlar aliiminyum profillerin fiziksel &zelliklerini

etkileyecek gorsel deney prosediirleri ile ilgilidir.
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BSI standartlarinda aliiminyum ve aliiminyum profil i¢in arama yapilmistir. Tarama
sonucunda BSI de aliiminyum profil i¢in ayr standartlar olmadigi Cizelge 3.2°de

verilen EN standartlarinin gegerli oldugu goriilmiistiir.

DIN standartlarinda aliiminyum profil ile ilgili Nonferrous Metals komitesi standartlari
incelenmistir. EN de yayinlanan standartlarin burada gegerli oldugu ve Cizelge 3.2°de
verilen tim standartlarin DIN i¢inde gegerli oldugu goriilmistiir. Sadece DIN 17611
standart numaras1 ile “Anodized products of wrought aluminium and wrought
aluminium alloys-Technical conditions of delivery” (Alu 47) standardi bulunmustur.

Alu 47 kod standart aliiminyum {iriinlerin teslim sartlar1 ve teknik muayenelerini igerir.

Cizelge 3.4. Diger aliminyum profil standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

DIN — Aliminyum profil standartlari Tiirkiye’de
Kullanim
Kod Standart Standart Ad1 -
Numarasi ° >
w s
Alu 47 | DIN 17611 “Anodized products of wrought aluminium and wrought |

aluminium alloys - Technical conditions of delivery”
QUALANOD & QUALICOAT — Aliiminyum profil standartlari

Alu 48 | QUALANOD | Quality Label for Sulphuric Acid-Based Anodizing of
Aluminium

Alu 49 | QUALICOAT | Quality Label for Liquid and Powder Organic Coatings v
on Aluminium for Architectural Applications

<

Incelenen iilke standartlar1 disinda Avrupa’da “Quality Label for Sulphuric Acid-Based
Anodizing of Aluminium”QUALANOD (Alu 48 kod) ve Specifications for a “Quality
Label for Liquid and Powder Organic Coatings on Aluminium for Architectural

Applications” QUALICOAT (Alu 49 kod) belgeleri kullanilmaktadir.
Bu belgeler aliiminyum profillerin yiizey islemleri ile 1ilgili standart degerleri

icermektedir. NZS standartlarinda ilgili teknik komitede yapilan tarama neticesinde

Cizelge 3.5°de verilen aliiminyum profil standartlarinin kullanildig1 goriilmektedir.
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Cizelge 3.5. NZS aliiminyum profil standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

NZS — Aliiminyum profil standartlar1 Tiirkiye’de
Kullanimu
Kod Standart Standart Ad1 -
Numarasi § =
w s
Alu 50 | AS/NZS “Supplement 1:1997: Aluminium structures - Limit state v
1664.1:1997 design — Commentary”
Alu51 | AS/NZS “Aluminium structures - Allowable stress design” v
1664.2:1997

Aliiminyum profil ile ilgili standartlarin tarandig1 SS de kendi standartlar1 olmadigi gibi
herhangi bir kuruma ait standartlarinda kullanimda oldugu bilgisine ulasilamamaistir. Bu

iilkede ASTM standartlar1 tercih edilmektedir (Cizelge 3.1) (Celebi 2017).

TSE’de aliiminyum profil kelimesi ile arama yapilmistir. Bu arama neticesinde Cizelge
3.2 ‘de yer alan aliiminyum profile ait EN standartlarinin TSE i¢in de gegerli oldugu

gorilmiistir.

Bu liste diginda TS 4922 (Ali 52 kodlu) standart numarasi ile “Metalik malzemelerin
ylizey islemi- Aliiminyum ve bic¢imlenebilir aliiminyum alagimlarinin anodik
oksidasyonu” baglig1 ile TSE’ye ait yassi ¢ubuk, boru ve profillere ait fiziksel 6zellik

tayin eden standart vardir.

3.1.1.2. Cam standardi

ASTM de yer alan C14- Cam ve Cam Uriinler (Glass and Glass Products) komitesinde
cam anahtar kelimesi ile yapilan aramada giincel olan malzeme ve cam iizerine test

yontemi standartlar1 Cizelge 3.6°da verilmistir.

Bu komite taramasinda sonug olarak gelen cam standartlarinda giydirme cephelerin

tiretiminde kullanilan yapisal camlar listelenmistir.
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Cizelge 3.6. ASTM yapisal cam standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

ASTM — Yapisal Cam Standartlar1 Tiirkiye’de
Kullanimi
Kod Standart Standart Ad1 -
Numarasi § %
w T
Cam1 C1503-18 “Standard Specification for Silvered Flat Glass Mirror” v
Cam 2 C1349-17 “Standard Specification for Architectural Flat Glass Clad v
Polycarbonate”
Cam 3 C1650-14 “Standard  Practice  for Instrumental Reflectance v
Measurement of Color Flat Glass, Coated, and Uncoated”
Cam4 C1649-14 “Standard Practice for Instrumental Transmittance v
Measurement of Color Flat Glass, Coated and Uncoated”
Cam5 C1279-13 “Standard Test Method for Non-Destructive Photoelastic v

Measurement of Edge and Surface Stresses in Annealed,
Heat-Strengthened, and Fully Tempered Flat Glass”

Cam 6 C1172-19 “Standard Specification for Laminated Architectural Flat v
Glass”
Cam 7 C1422/C142 | “Standard Specification for Chemically Strengthened Flat v
2M-15 Glass”
Cam 8 C1651- “Standard Test Method for Measurement of Roll Wave v
11(2018) Optical Distortion in Heat-Treated Flat Glass”
Cam9 C1376-15 “Standard Specification for Pyrolytic and Vacuum v
Deposition Coatings on Flat Glass”
Cam 10 | C1048-18 Standard Specification for Heat-Strengthened and Fully v

Tempered Flat Glass

Cizelge 3.6’da Cam 1, Cam 2, Cam 6 ve Cam 9 olarak verilen standartlarda igerik
olarak yapisal cam malzemeye ait genel teknik 6zellik sartnamelerini igcermektedir. Cam
3 olarak verilen sartnamede camin yansima ozellikleri, cam 4 kodlu sartname de ise

camin gecirgenlik 6zelliklerine yer verilmistir.

Cam 5 ve cam 8 kodlu standartlarda ise temperli camlarda ylizey gerilimlerinin
Ol¢iilmesi ve optik bozulmalar hakkinda test yontemleri anlatilmaktadir. Cam 7 kodlu
standart da kimyasallar ile giiglendirilmis cam, Cam 10 kodlu standart ise 1s1l igslem ile
giiclendirilmis cama ait standartlar yer almaktadir. Arastirma sonucunda Kanada da

ASTM de yer alan cam standartlarinin kullanildig1 gériilmiistiir.

EN standartlar1 CEN/TC 129- Yapisal camlar (Glass in building) teknik komitesi say1
olarak ¢ok fazla cam standardina sahiptir. Bu standartlar icerisinde yapisal cam olup i¢
mekanda kullanilan ya da iiretime esas kimyasal ozellikleri ve test metotlar1 cam

giydirme cepheler i¢in uygun olmayanlar listeye alinmamistir (Cizelge 3.7).
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Cizelge 3.7. EN yapisal cam standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

EN- Yapisal Cam Tirkiye’de
Kullanimi
Kod Standart Standart Ad1 Ny
Numarast g =
w sy
Cam 11 EN 1051- | “Glass blocks and glass pavers - Part 1: Definitions and |
1:2003 description”
Cam12 | EN “Security glazing - Testing and classification of resistance |
1063:1999 against bullet attack”
Cam 13 EN 1096-1 “Coated glass - Part 1: Definitions and classification” v
Cam 14 EN 1096- “Coated glass - Part 2: Requirements and test methods for |
2:2012 class A, B and S coatings”
Cam 15 EN 1096- | “Coated glass - Part 3: Requirements and test methods for |
3:2012 class C and D coatings”
Cam 16 EN 1096- | “Coated glass - Part 4: Product standard” v
4:2018
Cam 17 EN 1096- “Coated glass - Part 5 - Test method and classification for |
5:2016 the self-cleaning performances of coated glass surfaces”
Cam 18 EN 12150- | “Thermally toughened soda lime silicate safety glass - Part |
1:2015 1: Definition and description”
Cam 19 EN 12150- | T”hermally toughened soda lime silicate safety glass - Part |
2:2004 2: Evaluation of conformity/Product standard”
Cam 20 EN 12337- “Chemically strengthened soda lime silicate glass - Part 1: |
1:2000 Definition and description”
Cam 21 EN 12337- | “Chemically strengthened soda lime silicate glass - Part 2: |
2:2004 Evaluation of conformity/Product standard”
Cam 22 EN “Glazing recommendations - Assembly principles for |
12488:2016 | vertical and sloping glazing”
Cam 23 EN “Pendulum test - Impact test method and classification for |
12600:2002 flat glass”
Cam 24 EN “Procedures for goodness of fit and confidence intervals for |
12603:2002 | Weibull distributed glass strength data”
Cam 25 EN 1279- | “Insulating glass units - Part 1: Generalities, system |
1:2018 description, rules for substitution, tolerances and visual
quality”
Cam 26 EN 1279- | “Insulating glass units - Part 2: Long term test method and |
2:2018 requirements for moisture penetration”
Cam 27 | EN  1279- | “Insulating glass units - Part 3: Long term test method and | v
3:2018 requirements for gas leakage rate and for gas concentration
tolerances”
Cam 28 EN 1279- | “Insulating Glass Units - Part 4: Methods of test for the |
4:2018 physical attributes of edge seal components and inserts”
Cam 29 EN 1279- | “Insulating glass units - Part 5: Product standard” v
5:2018
Cam 30 EN 1279- | “Insulating glass units - Part 6: Factory production control |
6:2018 and periodic tests”
Cam 31 EN 1288- | “Determination of the bending strength of glass - Part 1. |
1:2000 Fundamentals of testing glass”
Cam 32 EN 1288- | “Determination of bending strength of glass - Part 2: |
2:2000 Coaxial double ring test on flat specimens with large test
surface areas”
Cam 33 EN 1288- | “Determination of the bending strength of glass - Part 3: |
3:2000 Test with specimen supported at two points”
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Cizelge 3.7. EN yapisal cam standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu (devamui)

Cam 34 | EN 1288- | “Determination of the bending strength of glass - Part 4: |
4:2000 Testing of channel shaped glass”
Cam 35 | EN 1288- | “Determination of the bending strength of glass - Part 5: |
5:2000 Coaxial double ring test on flat specimens with small test
surface areas”
Cam 36 | EN “Determination of the emissivity” v
12898:2019
Cam 37 | EN 13022- | “Structural sealant glazing - Part 1: Glass products for |
1:2014 structural sealant glazing systems for supported and
unsupported monolithic and multiple glazing”
Cam 38 | EN 13022- | “Structural sealant glazing - Part 2: Assembly rules” v
2:2014
Cam39 | EN 13024- | “Thermally toughened borosilicate safety glass - Part 1: |
1:2011 Definition and description”
Cam40 | EN 13024- | “Thermally toughened borosilicate safety glass - Part 2: |
2:2004 Evaluation of conformity/Product standard”
Cam4l | EN “Security glazing - Testing and classification of resistance |
13541:2012 against explosion pressure”
Cam42 | EN “Laminated glass and laminated safety glass - Evaluation of |
14449:2005 conformity/Product standard”
Cam 43 | EN 14449: “Laminated glass and laminated safety glass - Evaluation of |
2005/ conformity/Product standard”
AC:2005
Cam 44 | EN “Safety in case of fire, fire resistance - Glass testing |
15998:2010 methodology for the purpose of classification”
Cam 45 | EN 356:1999 | “Security glazing - Testing and classification of resistance |
against manual attack”
Cam 46 | EN 410:2011 “Determination of luminous and solar characteristics of |
glazing”
Cam 47 | EN673:2011 | “Determination of thermal transmittance (U value) - |
Calculation method”
Cam 48 | EN ISO | “Laminated glass and laminated safety glass - Part 1. |
12543-1:2011 | Definitions and description of component parts”
Cam49 | EN ISO | “Laminated glass and laminated safety glass - Part 2: |
12543-2:2011 | Laminated safety glass”
Cam50 | EN ISO | “Laminated glass and laminated safety glass - Part 3: |
12543-3:2011 | Laminated glass”
Cam51 | EN ISO | “Laminated glass and laminated safety glass - Part 4: Test |
12543-4:2011 | methods for durability”
Cam52 | EN ISO | “Laminated glass and laminated safety glass - Part 5: | ¢
12543-5:2011 | Dimensions and edge finishing”
Cam 53 | EN ISO | “Laminated glass and laminated safety glass - Part 6: |
12543-6:2011 | Appearance”
Cam54 | EN ISO | “Laminated glass and laminated safety glass - Part 6: |
12543- Appearance - Technical Corrigendum”
6:2011AC:201
2
Cam55 | EN ISO | “Determination of energy balance value - Calculation |
14438:2002 method”
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Tezde Cam 11 kodu ile verilen EN standardinda cam bloklar ve ddsemeleri igin
tanimlar ve teknik terimlere ulasilabilinir. Cam 12 Kursun saldirisina karsi direncin test
edilmesi ve smiflandirilmas ile ilgilidir. Cam 13, Cam 14, Cam 15, Cam 16 ve Cam 17
kodlu standartlar kaplamali camlarla alakali tanimlar, siniflandirmalar, gereksinim ve
gereklerine gore test yontemleri ile bu ylizeyin temizleme performansi ile alakali deney
prosediirleri ile ilgilidir. EN Standartlar1 igerisinde Cam 18, Cam 19, Cam 20 ve Cam
21 olarak verilenler de ise silikat emniyet camlarmin tanimi agiklamalar ve uygunluk
degerlendirilmelerine yer verilmektedir. Farklar1 camlarin 1s1iyla ya da kimyasal olarak

giiclendirilmis olmasidir.

Cam 23 kodlu standart sarkag testi diye adlandirilan diiz cam i¢in darbe testinin deney
yontemi ve siniflandirilmasina ait prosediirleri igerir. Cam 24 cam kuvvetinde uygunluk
ve glvenirlik araliklarina iliskin prosediirler igerir. Cam 25’den Cam 30 koduna kadar
olan standartlar yalittm camu tiniteleri ile ilgili standartlara erisebilmek i¢in kullanilir.
Sirasiyla genel bilgiler ve kurallar ile baslar, 2. boliimde nem ile alakali uzun siireli test
metodu, 3. Bolimde hava kagaklar ile ilgili test metodu, 4. Boliimde kenar bilesenler
ve conta detaylar ile ilgili fiziksel 6zelliklerle ilgili test metodu sonuncu bolimde ise

fabrika da iiretim kontrolii ve liretimdeki periyodik testleri igerir.

Cam 31 cama uygulanan testlerin temeli olan biikiilme mukavemetinin belirlenmesini,
Cam 32 kodu genis test ylizeyinde camin egilme dayaniminin belirlenmesini, Cam 33
kodu iki noktadan desteklenen numune ile dort noktadan camin egilme dayaniminin
belirlenmesini, Cam 34 kodu kanal seklinde camin test edilerek biikiilme
mukavemetinin belirlenmesini, Cam 35 kodu kiigiik bir yiizey alaninda ¢ift halka testi,
Cam 36 kodu ise yayilim belirleme standardidir. EN Standard: icerisinde Cam 37 ve
Cam 38 kodlariyla verilen standart desteklenmis ve desteklenmeyen monolitik ve ¢oklu
camlar i¢in yapisal sizdirmazlik cami sistemleri i¢in cam iiretimi ve montaj kurallarini

anlatmaktadir.

Cam 39 ve Cam 40 kodlu standartlarda ise termal olarak sertlestirilmis borasilikat
emniyet camlarinin tanimlar1 ve uygunluk degerlendirilmesine yer verilmistir. Cam 41
kodunda ise patlama basincina kars1 direncin test edilmesi ve siniflandirilmasi {izerine

giivenlik camlar1 anlatilmaktadir.
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Cam 42 ve 43 kodlu standartlar lamine camlar ve lamine emniyet camlarinin tanimlari
ve uygunluk degerlendirilmesi {izerinedir. Cam 48’den Cam 54’¢ kadar olan
standartlarda da lamine cam ve lamine emniyet camlar1 anlatilmaktadir. Boyutlari, kenar
bitirmeleri, goriintimleri, dayaniklilik test yontemleri {izerine teknik bilgilere

ulasilabilinir.

Cama ait yangina dayaniklilik ve yangin durumunda giivenlik prosediirleri icin Cam 44
kodlu standart referans olacaktir. Cam 45 manuel saldiriya karst camin direnci igin test
metodu ve siniflandirmalart igerir. Cam 46 camlarin giines ve 1s1k gecirgenlik

ozelliklerini belirlenmesi ile ilgilidir.

Yapisal konforun saglanmasi 1sitma ve sogutma yiik hesaplarinin yapilmasinda dnemli
bir detay olan cam yap1 malzemenin 1s1 gecirgenliginin belirlenmesi (U degeri) i¢in
hesaplama metotlarina Cam 47 kodlu standart ile ulasabiliriz. Enerji etkin bir yapi
tasarimi i¢in enerji dengesi degerinin belirlenmesi ve hesaplama yontemi dnem arz eder
bunun i¢in de Cam 55 kodlu standart referans olacaktir. Yapisal cam ile ilgili daha farkli

kimyasal 6zelliklere ait camlar i¢in de 6zel standartlara erismek miimkiindiir.

ISO standartlar1 igerisinde ISO/TC 160 Yapisal Camlar ve ISO/TC 162 — Kapilar,
pencereler ve giydirme cepheler teknik komitelerinin aragtirilmasi ile Cizelge 3.8

olusturulmustur.

Tabloda Cam 56 kaplamali camlar, Cam 57 kavisli camlar, Cam 58 temperlenmis silikat
emniyet cami, Cam 59 lamine cam ve lamine gilivenlik camlari, Cam 60 ise kireg silikat
cam triinlere ait mekanik ve fizikse ozellikler icermektedir. Kod numarasi verilmis bu
standartlarda tanimlar, genel 6zellikler, test yontemleri ve sonrasi siiflandirmalar ayni

standart kodunda farkli bolimlerde verilmektedir.

Cam 61 kodlu standart ile yalittm camlarinin 1s1l ve ses performans degerlendirme
yontemine erismek miimkiindiir. Cam 62 yalittm camlaridir. Cam 63 kod verilmis
standart ile 1s1l isleme tabi tutulmus temperlenmis silikat emniyet camlar1 hakkinda

teknik veriler icermektedir.

55



Cizelge 3.8. ISO yapisal cam standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

ISO- Yapisal Cam Standartlar1 Tiirkiye’de
Kullanimi
Kod Standart Standart Ad1
Numarasi = g
S )
T sy
Cam 56 I1SO “Coated glass” v
11479
Cam 57 ISO “Curved glass -Requirements for curved tempered and curved |
11485 laminated safety glass”
Cam 58 I1SO “Tempered soda lime silicate safety glass” v
12540
Cam 59 ISO “Laminated glass and laminated safety glass Definitions and | «
12543 description of component parts”
Cam 60 ISO “Basic soda lime silicate glass products -Definitions and |
16293 general physical and mechanical properties”
Cam 61 ISO “Vacuum insulating glass -Basic specification of products |
19916-1 and evaluation methods for thermal and sound insulating
performance”
Cam 62 I1SO “Insulating glass -Durability of edge seals by climate tests” v
20492

Cam 63 ISO “Heat soaked tempered soda lime silicate safety glass” v
20657

Cam 64 ISO 1288- | “Determination of the bending strength of glass - |
1 Fundamentals of testing glass”

Cam 65 ISO 9050 | “Determination of light transmittance, solar direct | /
transmittance, total solar energy transmittance, ultraviolet
transmittance and related glazing factors”

Cam 66 ISO “Calculation of steady-state U values (thermal transmittance) |

10292 of multiple glazing”
Cam 67 ISO “Determination of steady-state U values (thermal | v
10293 transmittance) of multiple glazing -- Heat flow meter
method”
Cam 68 ISO “Determination of energy balance value -- Calculation |
14438 method”

Cam 69 ISO “Destructive-windstorm-resistant security glazing -- Test and |
16932 classification”

Cam 70 ISO Bullet-resistant security glazing -- Test and classification v
16935

Cam 71 I1SO “Pendulum testing and classification of safety glass” v
29584

Cam 72 I1SO “Test method of doorset opening performance in diagonal | /
15822 deformation -- Seismic aspect”

Cam 73 ISO 9380 | “Doorsets -- Repeated torsion test” v

Cam 74 ISO 9381 | “Hinged or pivoted doors -- Determination of the resistance |
to static torsion”

Cam 75 ISO “Doorsets and windows -- Water-tightness test under |

15821 dynamic pressure -- Cyclonic aspects”
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Camin bina i¢inde olusturacagi konfor kosullarina etkisinin belirlenmesi gerekli 1sitma
ve sogutma yiik hesaplarinin yapilabilmesi i¢in kullanilan U degeri ile ilgili Cam 65
kodlu standart ile camin 151k gegirgenligi, enerji gecirgenligi ve ultraviyole 1s1n faktori
belirlenmektedir. Cam 66 ve Cam 67 kodlar ile agiklanan standartlar ise U degerinin
termal gecirgenlik hesaplar ile ilgilidir. Cam 68 ise camin enerji denge hesabini iceren

bir standarttir.

Standartlar sadece ¢esitli camlara ait temel tamimlar ve fiziksel oOzellikleri
icermemektedir. Ayrica ¢esitli deney prosediirleri ve yapilan testler sonrasi
siniflandirmalar1 da icermektedir. Cam 64 kodlu standart camin egilme dayanimini,
Cam 69 firtina ve hortum gibi siddetli hava olaylarina karsi dayanikli giivenlikli
camlarin deneylerini ve siniflandirmasini, Cam 70 ise kursun gecirmez Ozellikte bir
camin gilivenlik sinirmin deneylerini ve smiflandirmasini igerir. Sarkag testi diye de
anilan emniyet camlarinin kirilma 6l¢iimleri i¢in kullanilan standart Cam 71°dir. Cephe
camlarmin sadece yalin halleri ile degil modiiler panel icerisinde davranislar1 da teste

tabi tutulmaktadir.

Cam 72 ile agilir kanatlarda bulunan camlara uygulanan sismik deney ile deformasyonu,
Cam 73 ile tekrarlanan burulma deneyi ve Cam 74 ile hem menteseli hem de doner
kapilarda yer alan cam dolgu elemanlarinin statik burulmaya kars1 dayanimlar1 6lgmeye
olanak taniyan test metotlarini igeren standartlardir. ISO standartlari igerisinde yer alan
son Cam 75 kodu ile verilen komite yayininda camlarda dinamik basing altinda
uygulanan su s1izdirmazlik deneyi yontemi ve prosediirlerine ulagsmak miimkiindiir.

BSI, DIN, NZS, SS ve TSE de yapilan cam arastirmasinda da EN Standartlarinin gegerli
oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.7).

3.1.1.3. EPDM fitil standard:

ASTM de C24 yap1 contalar1 ve dolgu macunlari igerisinde fitil {iretimleri standartlari
yer almaktadir. ASTM standartlar1 icerisinde EPDM fitil ile ilgili standartlar Cizelge

3.9’da verilmistir.
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Cizelge 3.9. ASTM EPDM fitil standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

ASTM — EPDM fitil standartlari Tiirkiye’de
Kullanimi

Kod Standart Standart Ad1 -

Numarast § %

L T

Epdm | C964-07(2012) | “Standard Guide for Lock-Strip Gasket Glazing” v

1

Epdm | C509-06(2015) | “Standard Specification for Elastomeric Cellular Preformed v

2 Gasket and Sealing Material”

Epdm | C542-05(2011) | “Standard Specification for Lock-Strip Gaskets” v

3

Epdm | C716-06(2015) | “Standard Specification for Installing Lock-Strip Gaskets v

4 and Infill Glazing Materials”

Epdm | C963-00(2012) | “Standard Specification for Packaging, Identification, v

5 Shipment, and Storage of Lock-Strip Gaskets”

Epdm | C1083 “Standard Test Method for Water Absorption of Cellular v

6 06(2015) Elastomeric Gaskets and Sealing Materials”

Epdm | C1166- “Standard Test Method for Flame Propagation of Dense and v

7 06(2016) Cellular Elastomeric Gaskets and Accessories”

Epdm 1 kodlu sartname igerisinde cam ve fitil birlesimi ile ilgili standartlara yer
verilmistir. Epdm 2, Epdm 3, Epdm 4, Epdm 5 kodlu standartlarda ise giydirme
cephelerde kullanilan fitiller ile ilgili {iretim standartlarin1 kapsamaktadir. Epdm 6 ve
Epdm 7 kodlu standartlarda ise su emme ve yangin sirasinda alev yayilimini igeren test
metotlart standartlarin1 igermektedir. EPDM fitil ile ilgili Kanada’da standart
bulunmamaktadir ve EN Standartlar1 gegerlidir (Celebi 2017). (Cizelge 3.9). EN
standard1 teknik komitelerinden CEN/TC 33-Kapilar, pencereler, panjurlar, bina
donanim ve perde duvar standartlarinin arastirilmasi ile EPDM fitil {iretimi ile ilgili bir
standarda erisilmistir. Bu standart kendi i¢inde ayrilarak 4 ayr1 dokiiman olarak

yayilanmaktadir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. EN EPDM fitil standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

EN — EPDM fitil standartlar1 Tirkiye’de
Kullanimi
Kod Standart Standart Adi g
Numarasi § e
m s
Epdm 8 | EN 12365- | “Building hardware Gasket and weatherstripping for doors, |

1:2003 windows, shutters and curtain walling Part 1: Performance
requirements and classification”

Epdm 9 | EN 12365-2 | “Part 2: Linear compression force test methods” v
Epdm EN 12365-3 | “Part 3: Deflection recovery test method” v
10
Epdm EN 12365-4 | “Part 4: Recovery after accelerated ageing test method” v
11
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Epdm 8 kodlu standart giydirme cephe fitillerinin smiflandirilmast ve gerekli
performans ozellikleri ile ilgili bir standarttir. Epdm 9 lineer sikistirma yontemi ile
yapilan bir deney prosediiriidiir. Epdm 10 ise sapma geri kazanimi1 ve Epdm 11 kodlu
standartlarda ise EPDM fitil i¢in hizlandirilmis yaslandirma yontemi test metotlarini

icermektedir.

ISO standartlar1 teknik komitelerinden olan ISO/TC 45-Kaucuk ve kaucuk iirtinler
taranarak EPDM fitil tiretimindeki standartlar Cizelge 3.11°de listelenmistir.

Cizelge 3.11. ISO EPDM fitil standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

ISO — EPDM fitil standartlari Tiirkiye’de
Kullanimi1

Kod Standart Standart Ad -

Numarast < =

w s

Epdm | ISO 5892 “Materials for preformed solid vulcanized structural gaskets |

12 — Specification”

Epdm | 1SO 3302-1 “Tolerances for products -- Part 1: Dimensional tolerances” |

13

Epdm | 1SO 3302-2 “Tolerances for products -- Part 2: Geometrical tolerances” v

14

Epdm | ISO 3934 “Rubber, vulcanized and thermoplastic -- Preformed gaskets |

15 used in buildings -- Classification, specifications and test

methods”

EPDM 12 kodundaki standart vulkanize yani kaugugun kiikiirt ile sertlestirilmesi ile
ilgili tanimlar ve terimlere aittir. Epdm 12 ve Epdm 13 kodu ile verilen standartlar ise
fitilin geometrik ve boyutsal agidan fiziksel 6zelliklerini anlatmaktadir. ISO standartlar1
icerisinde Epdm 15 kodu ile yer alan standart ise bina cephelerinde kullanilmakta olan
fitillerin genel oOzelliklerini, siniflandirilmalarint ve deneysel kontrol ydntemlerini

icermektedir.

BSI de yapilan EPDM fitil taramasinda burada yayinlanan standartlarin da EN
standartlar1 ile ayni oldugu sonucuna ulagilmis ve Cizelge 3.10°da yer alan tiim

standartlar BSI i¢in de gecerlidir.

DIN standartlarinda yer alan EPDM fitil iiretimine iliskin kilavuzlar Cizelge 3.12°de

verilmistir.
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Cizelge 3.12. DIN EPDM fitil standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

DIN — EPDM fitil standartlari Tiirkiye’de
Kullanimi
Kod Standart Standart Ad1 -
Numarasi § %
L T
Epdm DIN 7863-1 | “Elastomor glazing and panel gaskets for windows and |
16 claddings - Technical delivery conditions - Part 1: Non
celluar elastomer glazing and panel gaskets”
Epdm DIN 7863-2 | “Elastomer glazing and panel gaskets for windows and |
17 claddings - Technical delivery conditions - Part 2: Celluar
elastomer glazing and panel gaskets”

Epdm 16 ve Epdm 17 kodlart ile verilen DIN standartlar1 EPDM fitil iiretiminde cam ve
panel fitilleri tiretim ve teslim sartlarindan olugsmaktadir. Bu standartlar ile elastomer

contalar ve malzemelerin imalat gerekliliklerine ulasilmaktadir.

Yeni Zelanda’da EPDM fitil iiretimi ile ilgili standartlarin taranmas1 sonucunda kendi
standartlarinin olmadigi Cizelge 3.11°da verilmis olan ISO standartlarin1 kullandiklar
goriilmiistiir. Singapur EPDM fitil iiretiminde BS standartlarint benimsemistir. BSI
standartlarinda ise ilgili malzeme i¢in EN standartlari tercih edilmekteydi. Singapur’da
EN standartlar: ile EPDM fitil {iretimi yapilmaktadir (Cizelge 3.10). TSE’de yer alan
fitil kelimesi taranmasi sonucu elde edilen EPDM fitillere ait standartlar Cizelge

3.13’de verilmistir.

Cizelge 3.13. TSE EPDM fitil standartlari

TSE — EPDM fitil standartlari Tiirkiye’de
Kullanimi
Kod Standart Standart Ad1 -
Numarasi § %
m s
Epdm 8 TS EN | “Kapilar, pencereler, panjurlar ve giydirme cepheler i¢in v
12365-1 contalar ve yalitim seritleri - Boliim 1: Performans gerekleri
(2003) ve siniflandirma”
Epdm9 | TSEN “Kapilar, pencereler, panjurlar ve perde duvarlar i¢in contalar |
12365-2 ve yalitim geritleri - Boliim 2: Dogrusal sikistirma kuvveti
(2003) deney yontemleri”
Epdm 10 | TSEN “Kapilar, pencereler, panjurlar ve perde duvarlar i¢in contalar |
12365-3 ve yalitim seritleri - Boliim 3: Sekil degistirme geri
(2003) doniimiiniin tayini i¢in deney yontemi”
Epdm 11 | TSEN “Kapilar, pencereler, panjurlar ve perde duvarlar i¢in contalar | /
12365-4 ve yalitim seritleri - Boliim 4: Hizlandirilmis eskitme sonrasi
(2003) sekil degistirme geri doniimiiniin tayini i¢in deney yontemi”
Epdm 15 | TSISO “Vulkanize ve termoplastik lastikler Yapilarda kullanilan 6n |
3934 sekillendirilmig contalar - Siniflandirma, tayin ve test metot”
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3.1.1.4. Striiktiirel silikon standardi

ASTM’de D11 ve D20 kodlu komitelerde kauguk ve plastik esasli {iriinler taranmaistir.
ASTM standartlar1 igerisinde striiktiirel silikon ile ilgili standartlar Cizelge 3.14’de

verilmistir.

Cizelge 3.14. ASTM striiktiirel silikon standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

ASTM — Striiktiirel silikon standartlar1 Tiirkiye’de
Kullanimu
Kod Standart Standart Ad1 Ny
Numarast T =
T sy
Stsil | C1021-08 “Standard Practice for Laboratories Engaged in Testing of v
(2014) Building Sealants”
Stsi2 | C1184-14 “Standard Specification for Structural Silicone Sealants” v
(2014)

Stsi 1 kodlu standarda da cephede kullanilan silikon malzemenin laboratuvar deneyleri
ile ilgili personellere ait sorumluluk ve ekipmanlar hakkinda bilgiler yer almaktadir. Stsi
2 kodu ile verilen striiktiirel silikona ait ASTM standardinda ise malzemeye ait fiziksel
ve mekanik o6zellikler ile performans kriterleri tanimlanmistir. Striiktiirel silikonla ilgili

Kanada standartlar1 bulunamamistir ve burada EN standardi gecerlidir (Stsi 3 kod).

EN standartlar igerisinde striiktiirel silikon ile ilgili standart igerigine ulagabilmek i¢in
CEN/TC 349- Binalarde derz dolgu macunlari (Sealants for joints in building
construction) komitesi aragtirilmistir. EN  15434:2006+A1:2010 kodlu “Glass in
building Product standard for structural and/or ultra-violet resistant sealant (for use with
structural sealant glazing and/or insulating glass units with exposed seals)” (Stsi 3 kod)
ulagilmistir. Bu komite standardinda cam yiizeyli yapilarda kullanilan mor 6tesi 151n igin
sizdirmazlik saglayan direngli iriine ait mekanik, fiziksel ve kimyasal o6zellikleri

bulabilmekteyiz.

ISO/TC 160 teknik komitesinde yapisal camlara iliskin standartlar arasinda Stsi 4 kodu
ile verilen standart giydirme cephede kullanilan striiktiirel silikona ait desteklenen tekli
ve c¢oklu camlardaki uygulamaya ait tanimlar ve Stsi 5 kodlu standart ise striiktiirel

silikonun montaj kurallarini igermektedir (Cizelge 3.15)
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Cizelge 3.15. ISO striiktiirel silikon standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

ISO — Striiktiirel Silikon Standartlar: Tiirkiye’de
Kullanimi
Kod Standart Standart Ad1
Numarasi ’i
T

Supported and unsupported monolithic and multiple glazing”
Stsi5 | 1SO 28278-2 “Glass products for structural sealant glazing -- Part 2:
Assembly rules”

©
>
m
Stsi4 | ISO 28278 -1 “Glass products for structural sealant glazing -- Part 1: |
v

ETAG 002: Guideline For European Technical Approval For Structural Sealant Glazing
Kits (Stsi 6 kod) standardinda igerik olarak ylizeyinde islemi tamamlanmis aliiminyum
profiller {izerine uygulamasi yapilacak striiktiirel silikonlara ait 6zellikler ve deneysel

kontrol metotlar1 tarif edilmektedir (Celebi 2017).

Ingiltere’ye bagl bir kurulus olan BSI tiim EN standartlarin1 kullandig1 gibi striiktiirel
silikon i¢inde EN standardi gecerlidir. Striiktiirel silikon malzeme Ttretiminde de
herhangi bir DIN, NZS, SS ve TSE standardina rastlanmamis olup EN standardi
gecerlidir.

3.1.1.5. Is1 bariyeri standardi

ASTM’de D6779 — 16 (2016) standart numarasi ile “Standard Classification System for
and Basis of Specification for Polyamide Molding and Extrusion Materials” (Is1 1 kod)
ASTM standardinda 1s1 bariyeri ile ilgili iiretim sartnamelerine ulasilabilmektedir. Is1
bariyeri iiretimi ve kullanimi ile Kanada standardina erisilememistir. Burada 1s1 bariyeri

icin Cizelge 3.16°da verilen EN standartlar1 kullanilmaktadir.

EN teknik komitelerinden CEN/TC 249-Plastikler (Plastics) 1s1 bariyeri iiretim
standartlarina erismek i¢in incelenmistir. Cizelge 3.16°da yer verilen 6 adet 1s1 bariyeri

icin EN standardina ulasilmistir.
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Cizelge 3.16. EN 1s1 bariyeri standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

EN- Is1 Bariyeri Tiirkiye’de
Kullanimi
Kod Standart Standart Ad1 Ny
Numarast g =
w T
Is12 EN 14024:2004 | “Metal profiles with thermal barrier - Mechanical |
performance Requirements, proof and tests for assessment”
Is13 EN ISO “Plastics - Polyamides - Accelerated conditioning of test |
1110:1997 specimens”
Is1 4 EN ISO 3451- “Plastics - Determination of ash - Part 4: Polyamides” v
4:2000
Is15 EN ISO “Plastics - Polyamides - Determination of e-caprolactam |
11337:2010 and w-laurolactam by gas chromatography”
Is1 6 EN ISO 1874- | “Plastics - Polyamide (PA) moulding and extrusion |
2:2012 materials - Part 2: Preparation of test specimens and
determination of properties”
Is17 EN ISO 16396- | “Plastics - Polyamide (PA) moulding and extrusion |
1:2015 materials - Part 1: Designation system, marking of products
and basis for specifications”

Ist 2 kodlu EN standardi 1s1 bariyerli metal profillerin mekanik performanslart ile

ilgilidir. Ist 3, Is1 4, Is1 5, Ist 6 ise ilgili test metotlar1 ile ilgili standartlara yer

vermektedir. Is1 7 kodlu standartta ise 1s1 bariyeri lriinlerinin numaralandirilmasi ve

markalamasina iliskin standartlara sahiptir.

ISO standartlari icerisinde yapilan 1s1 bariyeri aramasi sonucu Is1 8’den Is1 11 koduna

kadar yazilan tiim komite ¢aligmalarinin 1s1 bariyeri deney metotlar1 iizerine oldugu

goriilmektedir (Cizelge 3.17).

Cizelge 3.17. ISO 1s1 bariyeri standartlar1 ve Tiirkiye’de kullanim durumu

ISO — Is1 Bariyeri Standartlar Tiirkiye’de
Kullanimi
Kod | Standart Standart Adi
Numarasi = =)
> <
w T
Is18 | 1SO 1110 “Accelerated conditioning of test specimens” v
Is19 | 1SO 11337 “Determination of e-caprolactam and w-laurolactam by gas | v
chromatography”
Is1 ISO 16396-1 “Moulding and extrusion materials - Part 1: Designation |
10 system, marking of products and basis for specifications”
Is1 ISO 1874-2 “Moulding and extrusion materials - Part 2: Preparation of |
11 test specimens and determination of properties”

Is1 bariyeri i¢inde ayr1 standart yayimlamamis olan BSI ve DIN Cizelge 3.16°da verilen

EN 1s1 bariyeri standartlarini kullanmaktadir.
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Is1 bariyeri ile ilgili Yeni Zelanda ve Singapur standartlarinin taranmasi ile yapilan
arastirma sonucu hem EN hem de ISO standartlarimin bu iilkede gegerli oldugunu
sOyleyebiliriz (Cizelge 3.16 ve Cizelge 3.17). TSE standartlar1 ise 1s1 bariyeri igin
EN’nin bir kismin1 i¢ermektedir (Celebi 2017).

Boliim sonucu olarak; aliiminyum profil iiretiminde Amerika’da ASTM standartlari
kullanilmakta bu standartlar Kanada ve Singapur’da da gecerlidir. Ayrica ASTM de
EPDM fitil, 1s1 bariyeri, striiktiirel silikon ve cam i¢in ayr1 standartlar vardir.
Aliiminyum profil i¢in EN, DIN, BS ve TSE standartlar1 ortak kullanilmakta olup ayrica
QUALANOD ve QUALICOAT belgeleri de gecerlidir. EPDM fitil {iretimi i¢in EN,
DIN, BS ve TSE standartlar1 ortak kullanilmakta; Kanada, Singapur ve Yeni Zelanda
ISO standartlarini kullanmaktadir. Is1 bariyeri iiretiminde. EN, DIN, BS standartlari
ortak kullanilmakta olup TSE standartlart EN’nin bir kismimi i¢ermektedir. Kanada,
Singapur ve Yeni Zelanda ISO ve EN standartlarini kullanmaktadir. Striiktiirel silikon
ve cam i¢in EN, DIN, BS ve TSE standartlar1 aynidir. Kanada, Singapur ve Yeni
Zelanda EN kullanmaktadir (Cizelge 3.25).

3.1.2. Performans standartlari

Giydirme cephe sistemlerinin optimum konfor kosullarini saglamasi igin detay
cozlimlerinin dogru yapilmasi gerekmektedir. Uygulanan detaylar sonrasinda {iretimi
yapilan cephelerin deneysel kontrol yontemleri ile test edilmesi ve standartlarda
belirtilen esik degerlere ulagmasi beklenmektedir. Numuneler tizerinde yapilan deneyler
ve testler neticesinde olusabilecek detaylarda ki olumsuzluklar cephenin binaya montaji
oncesinde giderile bilinir. Yapilan arastirmalar neticesinde Istanbul’da 4, Izmir’de 1,
Diizce’de 1 tane giydirme cephe deneysel kontrol yontemleri i¢in akredite olmus test

merkezi bulunmustur.

ASTM igerisinde EO5-Yangin Standartlar1 (Fire Standards), E06-Binalarin Performansi
(Performance of Buildings) ve E33-Bina ve Cevre Akustigi (Building and
Environmental Acoustics) teknik komitelerinde arama yapilmis olup erisim tarihi
itibariyle gilincel olan giydirme cepheye sahip binalarda sistem performansi igin

kullanilabilecek standartlarin listesi Cizelge 3.18’de verilmistir.
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Cizelge 3.18. ASTM cephe performansi standartlari ve Tiirkiye’de kullanim durumu

ASTM - Giydirme Cephe Sistem Performansi Tiirkiye’de
Kullanimi
Kod Standart Standart Ad1 -
Numarasi § %
w an
Test 1 E119-16a “Standard Test Methods for Fire Tests of Building |
(2016) Construction and Materials”
Test 2 E631-15 “Standard Terminology of Building Constructions” v
Test 3 E283- “Standard Test Method for Determining Rate of Air |
04(2012) Leakage Through Exterior Windows, Curtain Walls, Doors
Under Specified Pressure Differences Across the Specimen”
Test 4 E1424- “Standard Test Method for Determining Rate of Air |
91(2016) Leakage Through Curtain Walls, Under Specified Pressure
and Temperature Differences Across the Specimen”
Test5 E1996-14a “Standard Specification for Performance of Exterior |
(2014) Windows, Curtain Walls, Doors, and Impact Protective
Systems Impacted by Windborne Debris in Hurricanes”
Test 6 C634-13el “Standard Terminology Relating to Building and |
(2013) Environmental Acoustics”
Test 7 E1704- “Standard Guide for Specifying Acoustical Performance of |
95(2010) Sound-Isolating Enclosures”
Test 8 E596- “Standard Test Method for Laboratory Measurement of | /
96(2016) Noise Reduction of Sound-Isolating Enclosures”
Test 9 E331- “Standard Test Method for Water Penetration of Exterior |
00(2016) Windows, Skylights, Doors, and Curtain Walls by Uniform
Static Air Pressure Difference”
Test 10 | E330/E330M | “Standard Test Method for Structural Performance of |
-14 (2014) Exterior Windows, Doors, Skylights and Curtain Walls by
Uniform Static Air Pressure Difference”
Test11 | E1332-16 “Standard Classification for Rating Outdoor-Indoor Sound |
(2016) Attenuation”
Test12 | E547- “Standard Test Method for Water Penetration of Exterior | /
00(2016) Windows, Skylights, Doors, and Curtain Walls by Cyclic
Static Air Pressure Difference”
Test 13 | E966-10el “Standard Guide for Field Measurements Airborne Sound |
(2010) Insulation of Building Facades and Facade Elements”
Test 14 | E1233/E1233 | “Standard Test Method for Structural Performance of |
M-14 (2014) | Exterior Windows, Doors, Skylights, and Curtain Walls by
Cyclic Air Pressure Differential”
Test 15 | E997-15 “Standard Test Method for Evaluating Glass Breakage |
(2015) Probability Under the Influence of Uniform Static Loads by
Proof Load Testing”
Test 16 | E1300-16 “Determining Load Resistance of Glass in Buildings” v
Test 17 | E998-12 “Standard Test Method for Structural Performance of Glass |
(2012) in Windows, Curtain Walls, and Doors Under the Influence
of Uniform Static Loads by Nondestructive Method”
Test 18 | E2319- “Standard Test Method for Determining Air Flow Through
04(2011) the Face and Sides, Curtain Walls, and Doors Under |
Specified Pressure Differences Across the Specimen”
Test19 | E1425-14 “Acoustical Performance of Windows, Doors, Skylight, and | v
(2014) Glazed Wall Systems”
Test 20 | E1105-15 “Standard Test Method for Field Determination of Water
(2015) Penetration of Installed, Skylights, Doors, and Curtain |
Walls, by Uniform or Cyclic Static Air Pressure Difference”
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Test 1 kodlu verilen standartta, bina ingaatina ve insaatinda kullanilacak malzemelerin
yangin testleri anlatilmaktadir. Test 2 yapim sistemleri ile ilgili tanimlar1 icermektedir.
Test 3 giydirme cephe sistemlerinde degisken basinglar altinda numuneye uygulanan
hava gecirimlilik testi ile alakali, Test 4 de ise tiim yap1 kabugunu olusturan yapisal
elemanlar ile alakali hava gecirimsizlik siniflandirmasi i¢in laboratuvar prosediirlerini
iceren bir standarttir. Test 5 kodlu standartta kasirga tipi bir riizgar akimina karsilik
pencerelere, kapilar ve giydirme cephelerin etkisinin gozlemlendigi bir laboratuvar
deneyidir. Test 6 kodu verilmis standartta bina ¢evresi ve bina ile ilgili akustik terimleri
ve tanimlar1 yer almaktadir. Test 7 de ise tiim yap1 kabuguna ait akustik performans
deney prosediirlerini icermektedir. Test 8 de ise ses yaliimli kabuk tasarimlarinda
giirliltii azalmasin1 saglamak amaciyla yapilan laboratuvar deneylerine, Test 11 de ise i¢

ortam ve dis ortam ses azalim degerleri standartlarina ulasila bilinir.

Test 9 kodlu standartta ise giydirme cephelerde hava basinci altinda su gegirimlilik ile
ilgili performans testi, Test 10 tiim cephe elemanlar1 i¢im statik hava basinci altinda
malzemelerin tasiyicilik ozellikleri ile ilgili standartlar1 icermektedir. Dongiisel hava
basinci ortaminda su gegirimlilik deneyi i¢in Test 12 kodlu standart kullanilabilir. Her
deney Ozel sartlar altinda laboratuvar ortaminda yapilmamaktadir. Baz1 deneyler ise
saha deneyi olarak ge¢cmekte, uygulamanin yapilacagi binada uygulama yapilarak deney
ortami kurulmaktadir. Test 13 kodlu standart ise cephe elemanlari; kapi, pencere,
giydirme cephe gibi bulundugu ortam havasindan kaynakli ses yalitim degerlerinin
Ol¢limiine ait saha testi standarttir. Test 14 de dongiisel hava basinci altinda cephe
elemanlarinin tasiyicilik testlerine ait standarttir. Test 15 kodlu standartta ise statik yiik
altinda camin kirilma deneyidir. Camla alakali bir diger deney prosediirii ise Test 16°dur.
Bu standartta kar yiikii, riizgar yiikii altinda cam dayanimini belirlemek amaclanir.
Egimli camlar ve dikey yiizeyler i¢in gegerlidir. Korkuluklar, zemin désemesine oturan
cam paneller i¢cin kriter degildir. Camda olusan gerilme kuvvetinin camda kirilma
yaratma ihtimali lizerine kurgulanmis bir test yontemi vardir. Test 17 de camda olusan
gerilme kuvvetine gore tahmin yapilir. Test 18 basing altinda giydirme cephe ylizlerinde
ve yanlarinda ayr1 ayri hava sizimtilarmin Olgililmesi ig¢in bir laboratuvar deney
standardidir. Test 19°da cephe elemanlar1 akustik performanslarina gére siniflandirilir.
Test 20°de dongiisel ve statik hava basing ortaminda saha da uygulanan su gecirimlilik

testi vardir.
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Giydirme cephelerde deneysel kontrol yontemleri ve test metotlart i¢in arastirma
yapilirken insaat teknik komiteleri igerisinde CAN/CGSB-149.10-M86 standart
numarasi ile “Determination of the Airtightness of Building Envelopes by the Fan
Depressurization Method” (Test 21 kod) standardina ulagilmistir. Bu deney bina dis
kabugunda hava gecirimsizlik ile ilgili yontem standardidir. Ayrica Kanada da sistem
performansit i¢in bir sonraki bolimde anlatilacak AAMA standartlar1 da
kullanilmaktadir (Celebi 2017). Cizelge 3.19 AAMA’nin yayinladig1r standart ve

kilavuzlari icermektedir.

Cizelge 3.19. AAMA giydirme cephe sistem performansi standartlar1 ve Tirkiye’de
kullanim durumu

AAMA- Giydirme Cephe Sistem Performansi Tirkiye’de
ki
Kullanimi
Kod Standart | Standart Adi -
Numaras =
1 T

[}

>

m

Test 22 MCWM “Metal Curtain Wall Manual” v
Test 23 501-05 “Methods of Test for Exterior Walls” N4
v

v

Test 24 501.1-05 | “Standard Test Method for Water Penetration of Windows,
(2005) Curtain Walls and Doors Using Dynamic Pressure”

Test 25 501.2-09 | “Quality Assurance and Diagnostic Water Leakage Field
(2009) Check of Installed Storefronts, Curtain Walls, and Sloped
Glazing Systems”

Test 26 501.4-09 | “Recommended Static Test Method for Evaluating Curtain |
Wall and Storefront Systems Subjected to Seismic and Wind
Induced Interstory Drifts and Recommended Dynamic Test
Method for Determining the Seismic Drift Causing Glass
Fallout from a Wall System”

Test 27 501.5-07 | “Test Method for Thermal Cycling of Exterior Walls” v

Test 28 501.7-11 | “Recommended Static Test Method for Evaluating Windows, |
(2005,20 | Window Wall, Curtain Wall and Storefront Systems Subjected
11 to Vertical Inter-Story Movements”

Test 29 503-08 “Voluntary Specification for Field Testing of Newly Installed |
(2008) Metal Storefronts, Curtain Walls and Sloped Glazing Systems”
Test 30 508-07 “Voluntary Test Method and Specification for Pressure |
(2007) Equalized Rain Screen Wall Cladding Systems”

Test 31 FSCOM- | “Fire Safety in High-Rise Curtain Walls” v
1-09

Tet 32 CW-DG- | “Aluminum Curtain Wall Design Guide Manual” v
1-96
(1996)

Test 33 CW-11- | “Design Wind Loads for Buildings and Boundary Layer Wind |
85 Tunnel Testing”
(1985)

Test 34 CW-10- | “Care and Handling of Architectural Aluminum from Shop to |
04 Site”

67



Test 23’den Test 29’a kadar AAMA tarafindan yayinlanmis aliiminyum giydirme cephe

test standartlar1 yer almaktadir. Test 22, Test 30, Test 31, Test 32, Test 33 ve Test 34 ise

AAMA tarafindan hazirlanan rehberlerdir.

EN Standartlar1 giydirme cephe de kullanilan iiriinler ile alakali genis bir standart ve

tiretim metodu ile test metoduna sahiptir. Ayni sekilde CEN/TC 33-Kapilar, pencereler,

panjurlar, bina donanim ve perde duvar (Doors, windows, shutters, building hardware

and curtain walling), CEN/TC 127- Binalarda yangin giivenligi (Fire safety in

buildings) komitelerinde sistem performansi ile ilgili arama yapilmistir ve elde edilen

sonuclar Cizelge 3.20’de verilmistir.

Cizelge 3.20. EN giydirme cephe sistem performanst standartlart ve Tirkiye’de
kullanim durumu
EN- Giydirme Cephe Sistem Performansi Tiirkiye’de
Kullanimi

Kod Standart Standart Ad1 Ny

Numarasi § =
L T

Test35 | EN 1026:2016 | “Windows and doors - Air permeability - Test method” v

Test36 | EN 1027:2016 | “Windows and doors - Water tightness - Test method” v

Test 37 | EN 107:1980 “Methods of testing windows - Mechanical test” v

Test 38 | EN 1121:2000 | “Doors - Behaviour between two different climates - Test |

method”

Test39 | EN “Curtain walling - Air permeability - Performance |
12152:2002 requirements and classification”

Test40 | EN “Curtain walling - Air permeability - Test method” v
12153:2000

Test41 | EN “Curtain walling - Watertightness - Performance |
12154:1999 requirements and classification”

Test42 | EN “Curtain walling - Watertightness - Laboratory test under |
12155:2000 static pressure”

Test43 | EN “Curtain walling - Resistance to wind load - Test method” v
12179:2000

Test44 | EN “Windows and doors - Air permeability — Classification” v
12207:2016

Test45 | EN “Curtain Walling - Watertightness - Site test” v
13051:2001

Test46 | EN “Glass in building - Pendulum test - Impact test method and |
12600:2002 classification for flat glass”

Test47 | EN 15254- | “Extended application of results from fire resistance tests - |
6:2014 Non-loadbearing walls - Part 6: Curtain walling”

Test48 | EN 1364- | “Fire resistance tests for non-loadbearing elements - Part 4: |
4:2014 Curtain walling - Part configuration”

Test49 | EN ISO 717- | “Acoustics - Rating of sound insulation in buildings and of |
1:2013 building elements - Part 1: Airborne sound insulation”
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Cizelge 3.20. EN giydirme cephe sistem performans: standartlar1 ve Tiirkiye’de
kullanim durumu (devam)

Test EN 1SO 717- | “Acoustics - Rating of sound insulation in buildings and of |

50 2:2013 building elements - Part 2: Impact sound insulation”

Test EN 1364- | “Fire resistance tests for non-loadbearing elements - Part 3: |

51 3:2014 Curtain walling”

Test EN 14019:2016 | “Curtain Walling-Impact resistance Performance |

52 requirements”

Test EN 12354-2000 | “Building Acoustics - Estimation of acoustic performance |

53 of buildings from the performance of elements”

Test EN ISO | “Thermal performance of curtain walling - Calculation of |

54 12631:2012 thermal transmittance”

Test EN 12208:1999 | “Windows and doors - Watertightness — Classification” v

55

Test EN 12210:2016 | “Windows and doors - Resistance to wind load — |

56 Classification”

Test EN 12211:2016 | “Windows and doors - Resistance to wind load - Test |

57 method”

Test EN 13049:2003 | “Windows - Soft and heavy body impact - Test method, | v

58 safety requirements and classification”

Test EN 13050:2011 | “Curtain Walling - Watertightness - Laboratory test under |

59 dynamic condition of air pressure and water spray”

Test EN 13116:2001 | “Curtain walling - Resistance to wind load - Performance | v

60 requirements”

Test EN 1627:2011 | “Pedestrian doorsets, windows, curtain walling, grilles and |

61 shutters - Burglar resistance - Requirements and

classification”
Test EN 949:1998 “Windows and curtain walling, doors, blinds and shutters - |
62 Determination of the resistance to soft and heavy body
impact for doors”

Test EN 16758:2016 | “Curtain walling - Determination of the strength of sheared | v

63 connections - Test method and requirements”

Test EN “Pedestrian doorsets, windows, curtain walling, grilles and |

64 1630:2011+A1: | shutters - Burglar resistance - Test method for the
2015 determination of resistance to manual burglary attempts”

Test EN “Pedestrian doorsets, windows, curtain walling, grilles and |

65 1629:2011+A1: | shutters - Burglar resistance - Test method for the
2015 determination of resistance under dynamic loading”

Test EN “Pedestrian doorsets, windows, curtain walling, grilles and |

66 1628:2011+A1: | shutters - Burglar resistance - Test method for the
2015 determination of resistance under static loading”

EN standartlarinda giydirme cephe sistem performanslart icin yapilan web sitesi

taramasina gore elde edilen standartlardan bazilar1 laboratuvar ortaminda bazisi ise saha

deneyi olarak uygulanmaktadir. Bazi standartlar ise yapilan deneyler ve oOlglimler

sonrasi elde edilen yeni siniflandirmaya ait standartlar1 igerir.

Test 35 kodlu standart negatif ve pozitif basing altinda pencere ve kapilarin hava

gecirimsizlik genel deney metodudur. Test 44 ise bu deney sonrast siniflandirma

tizerine bir standarttir. Test 36 pencere ve kapilarin su gegirimsizlikleri ile ilgili
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deneyleri kapsar. Test 55 kodlu standartta ise bu deney sonrasi siniflandirmay1 verir.
Test 37 deneyinde ise pencerelerin iizerine uygulanan mekanik etkilere karsi

dayanimlarina ulagabiliriz.

Kap1 aksesuar ve kapi kanatlarinin i¢ ve dis ortamlarda davranig ozellikleri ile ilgili
standartlar Test 38 kodu ile verilmistir. Hafif asma giydirme cephelerde sabit ve agilir
kanatlarin negatif ve pozitif basing altinda hava gegirgenligi siniflandirilmalar1 Test 39
kodlu standarttadir. Test 40 cephelerde statik basing altindaki gegirgenlik {izerine

yapilan laboratuvar deneylerine ulagilabilir.

Test 41 kodlu standartta sabit ve acilir kanatlarda statik hava basinci altinda su
sizdirmazlik standartlari, Test 42 ise bu standarda ait deney metotlarini kapsamaktadir.
Test 43 giydirme cephelerde riizgar yiiklerine gére dayanim standartlaridir. Test 60 de
ise riizgar yiikii etkisinde pozitif ve statik hava basinci altinda yapisal performanslar yer
almaktadir. Test 45 de ise binaya monte edilmis giydirme cephelerde su sizdirmazlik

lizerine uygulanacak saha testi yontemidir.

Giydirme cephelerde yiizeylere insan ¢arpmasi sonucu olusan enerjinin emilimi iizerine
yapilan deneyler ve sonuclar1 Test 46 kodlu standart i¢cinde yer almaktadir. Test 52 da
ise giydirme cephelerdeki carpma direnci standartlar1 vardir. Test 47, Test 48 ve Test 51
giydirme cephelerde yangin dayanimi test standardidir. Test 49 ve Test 50 kodlu
standartlarda ise bina cephe elemanlarinin sese karst yaliim sartnamelerini iginde

barindirmaktadir.

Test 55 kodlu standartlarda ses yalitimi ve ses basing seviyeleri yer almaktadir. Test 54
kodlu standart iginde giydirme cephe kullanilmig binalarda uygulanacak mekanik
coziimler ic¢in 1s1 gecis (U degeri) hesaplamalar1 vardir. Test 56 bina cephelerinde
olusabilecek riizgar kaynakli degisimleri gozlemlemek icin yapilan deneyler, Test 57 ise
bu deneyler sonucunda olusan siniflandirmayi igerir. Test 58 kodu ile verilen standartta
pencere lizerinde hafif siddetle wuygulanan kiitle darbesi sonucu giivenlik
siniflandirmalar1 yer almaktadir. Test 59 kodu ile verilen standart ise su sizdirmazlik
deneyidir. Bu deneyin Test 41 kodlu standart deneyinden farki ise sabit ve acilir

kanatlarda dinamik hava basinci uygulanarak suyun piiskiirtiilmesi ile deney diizenegi
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kurulur. Test 62 da agilan kap1 kanatlarinin kapanma sonrasi kapi kasalarina ¢arpmasi
ile olusan hasarlarin tespiti ile ilgili standartlara erisebiliriz. Test 63 de giydirme

cephelerde kesme etkisi deneyi uygulamasidir.

Test 61 ise giydirme cephelerde hirsizliga karst giivenlik 6nlemleri standartlaridir. Test
64 de manuel hirsizliklara karsi giivenlik direngleri iizerine standartlar bulunmaktadir.
Test 65 ve Test 66 kodu ile verilen standartlar tizerinden statik gii¢ altinda hirsizlik

amaciyla giivenlik saglanmasi i¢in direng belirleme deney prosediirleri yer almaktadir.
ISO’da yer alan giydirme cephe sistem performansi standartlar1 Cizelge 3.21°de
verilmistir.

Cizelge 3.21. ISO giydirme cephe sistem performans: standartlar1 ve Tiirkiye’de
kullanim durumu

ISO- Giydirme Cephe Sistem Performansi Tiirkiye’de
Kullanimi
Kod | Standart Standart Ad1 .
Numarasi § £
i} an
Test | 1ISO 717-1 “Acoustics -- Rating of sound insulation in buildings and of |
67 building elements -- Part 1: Airborne sound insulation”
Test | 1ISO 717-2 “Acoustics -- Rating of sound insulation in buildings and of |
68 building elements -- Part 2: Impact sound insulation”
Test | 1ISO 15712-3 | “Building acoustics -- Estimation of acoustic performance of |
69 buildings from the performance of elements -- Part 3:
Airborne sound insulation against outdoor sound”
Test | 1SO 16283-3 “Acoustics -- Field measurement of sound insulation in |
70 buildings and of building elements -- Part 3: Fagade sound
insulation”
Test | ISO 12631 “Thermal performance of curtain walling -- Calculation of |
71 thermal transmittan”

Test 67 ve Test 68 kodlart ile verilen standartlar, kapi, pencere, duvar gibi yap1
elemanlar1 ve darbe ile yayilan sesin yalitimu ile ilgili nicelikleri kapsamaktadir. Test 69
binalarin dis duvarlarinin ses basing seviyesi ve 1s1 yalitimi i¢in hesaplamalar: igerir.
Test 70 kodu ile verilen standart giydirme cephelerin ses yalitimi i¢in uygulanan bir
deney prosediiriinii icerir ve saha deneyidir. Son olarak Test 71 kodu ile verilen standart
ile giydirme cephelerde 1s1 gegis hesabi igin kullanilir. BSI’de yapilan test metotlari
arastirmasinda da EN Standartlarmin gegerli oldugu gériilmiistiir. Ingiltere’de Centre for
Window and Cladding Technology CWCT de aliiminyum giydirme cephe sistem

performansi igin 4 adet standartta erigilmistir (Cizelge 3.22).
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Cizelge 3.22. CWCT giydirme cephe sistem performansi standartlari ve Tiirkiye’de
kullanim durumu

CWCT- Giydirme Cephe Sistem Performansi Tiirkiye’de
Kullanimi

Kod Standart Standart Adi -

Numarast § =

w s

Test CWCT “Standard for systemised building envelopes” v

72 (2006)

Test CWCT “U-values and condensation (2nd Edition)” v

73 (2002)

Test Guides and “Design of facades for safety”” v

74 Reports

Test Guides and “Performance of gaskets - as PDF only” v

75 Reports

Test 72 kodlu standart bina cephe tasarimini, Test 73 1s1 gegislerini, Test 74 glivenlik ve
Test 75 performans ile ilgilidir. DIN standartlarinda Building and Civil Engineering
komitesinde sistem performanslari ile ilgili yapilan arama sonucunda bir adet DIN
standardi bulunmustur. DIN 4109-35 standart numarasi ile (Test 76) “Sound insulation
in buildings-Part 35: Data for verification of sound insulation (component catalogue) -

Elements, windows, doors, curtain walling” standardi giydirme cephelerin ses yalitim

degerlerinin dl¢iilmesi i¢in kullanilan bir komite standardidir.

NZ de yer alan komitelerden Consturction Materials ve Building isimli teknik kurulun

performans analizleri ile ilgili giydirme cepheler i¢in yaymlamis oldugu standartlara

ulasilmistir (Cizelge 3.23).

Cizelge 3.23. NZS giydirme cephe sistem performanslar1 standartlar: ve Tiirkiye’de
kullanim durumu

NZS — Giydirme Cephe Sistem Performansi Tiirkiye’de
Kullanim
Kod Standart Standart Ad1 .
Numarasi b >
> <
w s
Test 77 | 4211:2008 “Specification for performance of Windows” v
Test 78 | 4214:2006 “Methods of determining the total thermal resistance v
of parts of buildings”
Test 79 | 3504:1979 “Specification for aluminium Windows” v
Test 80 | 4284:2008 “Testing of building facades” v
Test81 | 9972:2015 “Thermal performance of buildings - Determination of v
air permeability of buildings - Fan pressurization
method”
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NZ standartlar1 icerisinde yer alan Test 77 ve Test 79 kodlu standart pencerelere ait
performans kriterleri ve gereklilikleri; Test 78 ise binaya ait cephe elemanlarinin 1s1
dayanim Ol¢limii yontemidir. Test 80 bina cephesinde uygulanacak deneysel kontrol
yontemleri ile alakali olup Test 81 ile binanin 1s1l performansina bagli hava gecirgenlik

durumunun analiz edildigi test metodudur.

Singapur’da giydirme cepheler ile ilgili deney prosediirlerini igeren cephe sistem

performanslari igin kullanilan standartlar vardir (Cizelge 3.24).

Cizelge 3.24. SS giydirme cephe sistem performanslari standartlar1 ve Tiirkiye’de
kullanim durumu

SS — Giydirme Cephe Sistem Performansi Tiirkiye’de
Kullanimi
Kod Standart Standart Ad1
Numarasi = a
> <
L T
Test SS 212 : 2007 “Specification for aluminium alloy Windows” v
82
Test SS381:1996 “Materials and performance tests for aluminium curtain v
83 (2007) walls”
Test CP 96 : 2002 “Code of practice for curtain walls” v
84 (2011)

SS de yer alan ve Test 82 kodu ile verilen standart ile aliiminyum giydirme cephelere,
Test 83 ise bu cephelerin performans ve malzeme testlerini igeren birer standarttir. Test

84 ise hafif asma giydirme cepheler ile ilgili iiretim tavsiyeleri i¢eren bir rehberdir.

Giydirme cephe iiretimi ile ilgili standartlarda oldugu gibi performans analizi i¢in
uygulanan deney prosediirlerinde de EN standartlar1 gegerlidir. (Cizelge 3.20). Ayrica
Tiirkiye’de performans analizi yapan laboratuvarlarda akreditasyon programlarinda var
olan ve deney prosediirlerinde yer alana ASTM (Cizelge 3.18), AAMA (Cizelge 3.19)
ve CWCT (Cizelge 3.22) standartlarinin da kullanildigini sdyleyebiliriz.

Cephelerde uygulanan deneysel kontrol yontemleri icin Amerika ASTM ve AAMA
standartlarin1 kullanmaktadir. Kanada da AAMA kullanmaktadir. Tlgili EN, BS, DIN ve
TS standartlar1 ortaktir. Ayrica Avrupa’da CWCT standartlar1 gegerlidir. Yeni Zelanda
ve Singapur’da EN standartlar1 kullanilmaktadir (Cizelge 3.25).
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Cizelge 3.25. Ulusal ve uluslararasi standartlarin dagilimi

Standart tiirii ve sayis1 (adet)

g — £ >
= = < c
5. i 2 I © a
g s = 2 5 E ©
STANDART | EE | O @ 2= | & =i
ADI - Az ADB | > 3
< 25 5 6 1 45 32
S| Tirkiye | TSE EN(24) | EN(4) | EN EN EN ASTM,
= AAMAE
) ISO (1) cwcT
11 7 1 2 10 20
ASTM
Amerika 11 8 10 1 10 1
scc ASTM | EN,ISO | EN,ISO | EN | ASTM
13
AAMA
24 4 6 1 45 32
EN
11 4 4 2 20 5
_ 1ISO
s 24 4 6 1 45 32
S Avrupa | BS EN EN EN EN EN EN
> 25 2 6 1 45 1
g‘ DIN EN(24) EN EN EN
4
CWCT
1
ETAG
QUALICOAT 2
QUALINOAD
2 4 10 1 45 5
Asya | NZS ISO | EN,ISO | EN EN
11 4 10 1 45 3
SS ASTM | EN | EN,ISO | EN EN
TOPLAM 52 17 11 6 75 84
TURKIYE’DE
KULLANILAN 39 10 10 4 65 76
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3.2. Alan Cahsmasi: Hafif Asma Giydirme Cephe Sistemle insa Edilen Binalarin
Standartlar ve Deneysel Kontrol Yontemleri Ac¢isindan incelenmesi, Bursa Ornegi

Hafif asma giydirme cephelerde standartlar ve deneysel kontrol yodntemlerinin
incelenmesi konulu tez ¢alismasinda yapilan alan ¢alismasi i¢in binalarin se¢imi kadar
uygulayict firmalarinda secilmesi onem arz etmektedir. Bu sebeple kiiciik atolyeler,
kayitsiz merdiven alt1 igletmelerin elenmesi ve gergekten sektorel gereklere sahip firma

projelerinin incelenmesi amaglanmustir.

Bursa Ticaret ve Sanayi Odas1 (BTSO) ile yapilan goriismeler sonrasinda tez konusu ile

dogrudan alakali olan 3 teknik komite belirlenmistir (Cizelge 3.26).

Cizelge 3.26. BTSO cephe firmasi komite dagilimlari (http://www.btso.org.tr)

Komite Numaras1  Sektore Adi Firma Sayis1
14. Grup Kauguk, lastik, plastik ve kompozit iiriinler imalat1 877

20. Grup Metal alagiml1 {irtinler ve baglant1 elemanlari 659

25 Grup Insaat sektorii yardimei insaat faaliyetleri 1229

Toplamda 2800°e yakin firma kiinyesi bilgisinde askida olan, bor¢ nedeniyle kaydi
dondurulan sirketler elendikten sonra elde edilen veriler ile goriisiilecek belirlenmistir.
Ayni sektor igerisinde ¢ok sayida alanda faaliyet gosteren firmalardan giydirme cephe

tireticisi olanlara ulagilmistir.

Sekil 3.1. BTSO hafif asma giydirme cepheye sahip binasi (Kisisel arsiv 2019).
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Bursa ilinde yapilmis ve kullanilmaya devam eden farkli islevlerde sahip hafif asma
giydirme cepheli 150 binanin incelenmesi yapilmigtir. Hafif asma giydirme cephe
sistemi ile yapilan binalara yonelik kiinye bilgilerine ve cephe teknik detaylarina
ulagmak i¢in yapilan anket ¢alismasinda binalarin se¢ilmesinde kriter olarak hafif asma

giydirme cephe yiizeyinin en az 250 m? olmasina dikkat edilmistir.

Bursa ili merkez smirlar1 igerisinde Niliifer, Osmangazi, Yildinm ve Belediye

siirlarinda kalan binalar se¢ilmistir (Sekil 3.2).

BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYES] ) — e
MUCAVIR ALANT ICERISINDEKI /" ~
ILGE SINIRLARI

NILUFER
KESTEL

Sekil 3.2. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi miicavir alan il¢e sinirlari (Selim 2011).

Tiirkiye Istatistik Kurumu 2017 yili adrese dayali niifus bilgilendirme sistemine gore
Osmangazi Belediyesi en kalabalik merkez il¢edir. Bunu sirasiyla Yildirim ve Niliifer

Belediyeleri takip etmektedir (Cizelge 3.28).

Cizelge 3.27. Bursa merkez ilge niifus dagilimlari

Niifus Yogunlugu
il Ilce Belediyesi  Niifus (kisi)  Yiizol¢iimii (km?) (kisi/km?)
Osmangazi 856.770 707,83 1211
BURSA Yildirim 647.520 104,98 6168
Niliifer 424.909 505,57 841

Osmangazi ilgesi hem alan hem de niifus olarak Bursa’nin en biiyiik merkez ilgesidir.
Barindirdig1 yogun sanayi yani sira ekonomik ve sosyal olanaklar ile giindiiz niifusu bir
milyonu agmaktadir (Selim 2011). Kiiltiirpark, Tophane, Hanlar Bolgesi, Ulu Cami,

Hayvanat bahgesi, Merinos parki gibi tarihi ve modern sosyal donat1 alanlarina sahiptir.
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Yildirim ilgesi sehrin Uludag eteklerine kurulmus dogusunda yer alan ilgesidir.
Cogunlukla tarihi mekanlarin bulundugu ilgede Anadolu’dan gelen goclerin yerlesik

diizene gectigi bu ilgede garpik yapilasma ve yogunluk goze ¢arpmaktadir.

Niliifer ilgesi sehrin batisinda yer alan kent niifusunun artmasi ile 6zellikle toplu konut
yerlesiminin oldugu cazibe merkezidir. Universite ve yogun sanayi bélgeleri ile

gelismekte olan bir bolgedir (Sekil 3.3).

%ﬁ ;

% b 3 ~ &7 TR A %
Data SIO, NOAA, U.S: NawyZNGA GEBCO Js e, GOOgle Earth

Image Landsat/ Copernicus * £

Sekil 3.3. Ilge smirlari uydu gériintiisii (Google Earth iizerinden olusturulmustur).

Bu binalar ile ilgili bilgilere ulagmak icin proje miiellifi mimarlar, miiteahhitler, cephe
tasarimcilari, cephe uygulayici firmalar ile sozlii goriisme yapilarak 22 soruluk anket
caligmas1 uygulanmistir. Firmalar ile yiiz yiize goriisme sirasinda firmanin yeterli liretim
gabarisine sahip olmadig1 ya da giydirme cephe iiretimi yaptigini sdylemesine ragmen
daha kiigiik 6l¢ekli dograma, balkon kapatma gibi detay uygulayicisi oldugu fark edilen

firmalar ile anket ¢aligmas1 yapilmamistir.

Toplamda 14 farkli firma ile yapilan alan calismasinda 19 sirket sahibi ve ortagi, 11
giydirme cephe firmasinda calisan mimar, 5 mimari proje miiellifi, 7 cephe iireticisi

atolye sahibi ve 1 cephe danismani ile goriigiilmiistiir.
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Anket calismast sirasinda uygulayict firma sahibi veya tasarim grubu mimarlart ile
goriismeler yapilmis, bilgisini vermekte endise duyduklar kat adedi, insaat alant gibi
teknik sorular i¢in bina proje miiellifi mimarlara ve belediye ruhsat arsivlerine erisilerek

cevaplar tamamlanmustir.

Bu calismada yer alan binalar y1l esasina gore eskiden yeniye dogru siralanmistir. Tez
caligmasinda yer alan binalarin cephe iiretimlerini yapmis olan firmalar ise alfabetik
olarak siralanmis olup; Altinel Aliiminyum Firma A, Arter Cephe Firma B, Estek Nikel
Firma C, Makro Cephe Firma D, Maraton Cephe Firma E, Nal¢gin Mimarlik Firma F,
Ni-ra Cephe Firma G, Peko Yap: Firma H, Polikom Cephe Firma I, Rem-art Cephe
Sistemleri Firma J, Tastanlar Firma K, Uyumazer Firma M, Yagmur Aliiminyum Firma
N ve ireticisine ulagilamayanlar veya isminin yayinlanmasini istemeyen firmalar ise

Firma O rumuzlari ile bina proje kiinyelerinde yer alacaktir.

Anket calismasi sirasinda elde edilen proje bilgileri binalar bazinda kiinyelendirilmis ve
elde edilen veriler yorumlar ile tezin bu boliimiinde yer almistir. Yapim yili, yapim
sistemi, uygulama sistemi, vizyon ve spandrel bolge kullanilan malzeme cinsi, deney
yapilip yapilmadigi, liretimde ve deneyde kullanilan standartlar ve uygulanan deney
yontemleri ile ilgili sorularin yer aldigi anket ¢aligmasinin dokiimleri grafikler ile

sunulmustur.

Binaya ait fotograflar

Ornek 53 ——) Binaya ait sira numarasi

Bina adi Sheraton ~ ——pBinanm bilinen adi
Bina iglevi Otel 3 Binanm kullanim amac1
Yapim vyili 2011, Firma O——» Yapim yili ve uygulayicisi
Kat adedi 14— Toplam kat adedi
Ingaat alant 32 175 m? = Toplam ingaat alant
Giydirme cephe 14 135 m? ———3»- Toplam cephe alan:
, alans (Vizyon cam ve hafif asma spandrel)
Tygulanan cephe sistemi ozellikleri Cubuk Sistem, Yari Kapakli Sistem ———3» Uygulanan Sistem
"izyon kisim cam ve kanat ozellikleri Mavi, Ciftc., yan, lowe, temper, dagk ——3 Cam szelligi ve
pandrel kisimlarda malzeme ozellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam kanat sistemi

!

Parapet yiizey sistemi ve kaplanan malzemeler

Seki.3.4. Alan ¢alismasinda incelenen binalara ait kiinye 6rnegi
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Bursa’da yapilmig farkli fonksiyonlara sahip hafif asma giydirme cepheli binalar ile
ilgili anket c¢alismalart sonucu elde edilen veriler IBM SPSS Statistics 23 paket
programina  aktarilarak  analizler tamamlanmistir.  Veriler degerlendirilirken

degiskenlerin tamami kategorik oldugu i¢in sikliklar (say1, Yiizde (%)) verilmistir.

Bursa ilinde giydirme cephe sistemlerinde kullanilan standartlar ve deneysel kontrol
yontemlerinin incelenmesi ve degerlendirilmesi konulu anket calismasi 2 boliimden
olusmaktadir. Binalara yonelik demografik sorular ve cephe teknik ve malzeme
detaylan (Cizelge 3.28’den Cizelge 3.42°ye) ve firmalarin standartlart kullanimlari ile
ilgili veriler (Cizelge 3.43’den Cizelge 3.47’ye) olarak ayrilmistir.

Cizelge 3.28. Bina islevine gore dagilimlar

Yapi Tiirii Say1 Yiizde (%)
Magaza 9 6,0
[dari Bina 49 32,7
Kamu 13 8,7
Konut 4 2,7
AVM 2 1,3
Is Merkezi 48 32,0
Otel 5 3,3
Eglence 2 1,3
Egitim 8 53
Diger 10 6,7
Toplam 150 100,0

Cizelge 3.28 incelendiginde binalarin ¢ogunlukla %32,7 ile fabrika ya da kurumsal
firmalara ait idari bina ve %32 ile ise Is Merkezi oldugu goriilmektedir. %8,7 oran ile
13 kamu binasinda giydirme cephe uygulamasi yapilmistir. Magaza, egitim, otel, konut

gibi isleve yonelik cephe tasarimina sahip binalarda daha azdir.

Cizelge 3.29. Yapim yillarina gore dagilimlar

Say1 Yiizde (%)
2000-2004 4 2,7
2005-2009 38 25,3
2010-2014 51 34,0
2015-2019 57 38,0
Toplam 150 100,0
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Cizelge 3.29 incelendiginde binalarin %2,7’sinin yapim yili 2000-2004 yillar1 arasinda
iken %25,3’tinlin 2005-2009, %34 iiniin 2010-2014 ve %38’inin ise 2015-2019 oldugu
goriilmektedir. Son 10 yillik periyotta giydirme cephe uygulamasmin artisi

goriilmektedir.

Cizelge 3.30. Bina kat sayilarina gore dagilimlar

Say1 | Yiizde (%)
1-5 kat 86 57,3
6-10 kat 37 24,7
11-15 kat 16 10,7
e Ta | o
Toplam 150 100,0

Cizelge 3.30 incelendiginde binalarin %57,3°1 1-5 kat iken %24,7’si 6-10 kat, %10,7’si
11-15 kat ve %7,3’1i ise 16 kat ve lizeridir. Bursa ilinde yiiksek katli imar alanlarinin az
olmasi1 ve imarin 16 kat ve iizeri oldugu alanlarda yeni yapilasmaya baslanmasi sebebi

ile oranin az ¢iktig1 gézlemlenmistir.

Cizelge 3.31. Bina insaat alanlarina gére dagilimlar

Say1 | Yiizde (%)
500-2000 m? 17 11,3
2000-8000 m? 75 50,0
8000 m? ve tizeri 58 38,7
Toplam 150 100,0

Anket caligmasi ile incelenen binalarin %11,3’iin{lin ingaat alan1 500-2000 m? araliginda

iken %50’sinin 2000-8000 m? ve %38,7’sinin ise 8000 m? ve tizeridir (Cizelge 3.31)

Cizelge 3.32. Giydirme cephe alanina gore dagilimlar

Say1 | Yiizde (%)
250-2000 m? 83 55,3
2000-6000 m? 46 30,7
6000 m? ve tizeri 21 14,0
Toplam 150 100,0
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Ankette yer alan binalar incelendiginde binalarin %55,3 liniin giydirme cephe alani
250-2000 m? araliginda iken %30,7’sinin 2000-6000 m? ve %14’ linlin ise 6000 m? ve
tizeridir (Cizelge 3.32).

Cizelge 3.33. Cephe maliyetlerine gore dagilimlar

Say1 | Yiizde (%)
10000-5000 € 22 14,7
50001-200000 € 66 44,0
200001 € ve tizeri 62 41,3
Toplam 150 100,0

Incelenen binalarm cephe uygulayici firmalarin yapim masraflarmin %14,7’sinin genel
maliyeti 10000-5000 € araliginda iken %44 tiniin 50001-200000 € ve %41,3’linilin ise
200001 € ve tizeridir. Anket uygulamasi sirasinda firmalardan alinan sozlii bilgiye gore
yillara gore artan kur farkinin cephe sistem ve detay malzeme maliyetlerine artig

etkisinin ustalik ve montaj kadar olmadig1 6grenilmistir (Cizelge 3.33).

Cizelge 3.34. Cephe projelendirilmesine gore dagilimlar

Sayr | Yizde (%)
Projelendirmesi giydirme cephe 148 98,7
Revizyon proje ile giydirme cephe 2 1,3
Toplam 150 100,0

Binalarin %98,7’sinin projelendirmesi giydirme cephe olarak yapilmis iken; binalarda 2
tanesinin yani %1,3’linlin revizyon proje ile giydirme cephe olarak projesinin

degistirildigi goriilmektedir (Cizelge 3.34).

Cizelge 3.35. Cephe uygulama sistemine gore dagilimlar

Say1| Yizde (%)
Klasik Sistem (Dograma Parapet Uzerinde, 6 40
Kaplama Parapet Yiizeyinde) ’
Asma Sistem 144 96,0
Toplam 150 100,0

Cizelge 3.35 incelendiginde binalarin %4’{inlin uygulama cephe sistemi klasik sistem
iken (dograma parapet iizerinde, kaplama parapet yiizeyinde) %96’sinin ise asma

sistemdir.
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Cizelge 3.36. Parapetlerin uygulanma sekillerine gore dagilimlar

Say1 | Yizde (%)
Parapetli Sistem (Kagir 17 113
Parapet)
Parapetsiz Sistem (Parapet
Asma Cephe Biinyesindedir) 133 88,7
Toplam 150 100,0

Cizelge 3.36 incelendiginde binalarin %11,3’0 parapetli sistem (kagir parapet) iken

%88,7’si ise parapetsiz yani parapet asma cephe biinyesinde ¢ozlilmiis sistemdir.

Cizelge 3.37. Tastyic1 1zgaraya gore cephelerin dagilimi

Say1 | Yiizde (%)
Panel Sistem 2 1,3
Yar1 Panel Sistem 1 0,7
Cubuk Sistem 147 98,0
Toplam 150 100,0

Bursa’da binalarin %1,3’iinde bina giydirme cephesinde panel sistem kullanilmig iken
%0,7’sinde yar1 panel sistem %98’inde ise ¢ubuk sistem kullanilmistir. Bursa da cephe
tiretici firmalarin verdigi bilgiye gore is verenin maliyet odakli yaklasimi ve cephe
iiretimi yapan atolyelerin yetersizligi sebebi ile ¢ubuk sistemin tercihi daha fazladir

(Cizelge 3.37).

Cizelge 3.38. Derzlerde sizdirmazliga gore cephelerin dagilinm

Say1 | Yiizde (%)
Kapakli Giydirme Cephe Sistemi 56 37,3
Striiktiirel Silikon Sistemi 72 48,0
Yar1 Kapakli Sistem 22 14,7
Toplam 150 100,0

Cizelge 3.38’e gore binalarin %37,3’linde kapakli giydirme cephe sistemi kullanilmig
iken %48’inde striiktiirel silikon sistemi ve %14,7’sinde yar1 kapakli sistemdir. Mimari
proje miiellifinin olusturmus oldugu cephe tasarimlarma gore detaylandirma yapildigi,
cephe detaylarinin olmadigir durumlarda cephe tiretici firmanin is vereni yonlendirdigi

gozlemlenmistir.
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Cizelge 3.39. Vizyon kisimlardaki cam 6zelliklerine gore dagilimlar

Evet Hayir
Say1 Yiizde (%) |Say1| Yiizde (%)

Tek Cam 0 0,0 150 100,0
Cift Cam 145 96,7 5 3,3
Uclii Cam 1 0,7 149 99,3
Is1 Emici 21 14,0 129 86,0
Renkli 95 63,3 55 36,7
Y anstitici 64 42,7 86 57,3
Low E 69 460 | 8L | 540
Cami

Diger 22 14,7 128 85,3

Cizelge 3.39 incelendiginde pencerelerde (vizyon kisimlarda) ¢ogunlukla c¢ift cam
(%96,7), renkli (%63,3), low e cami (%46) ve yansitict (%42,7) cam kullanilmaktadir.
Uclii cam, solar lowe ya da akustik 6zellikli camlar proje odakli ihtiyag olmasi

durumunda sinirli projede kargimiza ¢ikmaktadir.

Cizelge 3.40. Vizyon kisim cam rengine gore dagilimlar

Say1 | Yiizde (%)

Giimiis 1 0,7

Bronz 10 6,7

Yesil 36 24,0
Gri 17 11,3
Mavi 59 39,3
Diger 27 18,0
Toplam 150 100,0

Pencerelerde  (vizyon kisimlarda) cogunlukla mavi (%39,3) renkte cam
kullanilmaktadir. Cam rengi se¢iminde is veren talebi, mimari proje miiellifi tasarimi ve
cephe Tlreticisi koordinasyonunun saglanmadigi genel karar vericinin is veren oldugu

anket ¢alismasi sirasinda edinilen bilgidir (Cizelge 3.40).
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Cizelge 3.41. Pencere acilir kanatlarina gore dagilimlar

Say1 | Yiizde (%)

Normal kanat ve/veya vasistas 78 52,0
Yatay veya siisey siirme 2 1,3

Disa acilir ters vasistas 35 23,3
Disa agilir gizli kanat 20 13,3
Sabit ve diger 15 10,0
Toplam 150 100,0

Cizelge 3.41°de goriildiigii  lizere pencere kanatlari  ¢ogunlukla

kanat+vasistasdir. Cephenin tasariminda uygulanan kanat tiirlerinin binaya getirecegi
mekanik yatirm maliyetlerinin, cephe temizlik ihtiyacina ¢6ziim icin detaylarin
olusturulmas1 bazi projelerde goz ardi edilmistir. Gozlemlere gore bu binalarin kanat
tercihlerinin hatali veya yerinde olmamasi isletme maliyeti agisindan dezavantaj
dogurmaktadir. Sabit dograma ile ¢oziilen bir projede mekanik maliyeti optimize etmek

adina cephe havalandirma kanallari ile detay ¢oziimii yapilmustir.

Cizelge 3.42. Spandrel kisimlarda kullanilan malzemelere gore dagilimlar

Say1 | Yiizde (%)
Cam 66 44,0
Aliiminyum Kompozit 65 43,3
Seramik 9 6,0
Dogal Tas 1 0,7
Diger 9 6,0
Toplam 150 100,0

Bursa’da hafif asma giydirme cepheli binalarin spandrel kisimlarda kullanilan malzeme

tirleri ¢ogunlukla cam (%44) ve aliminyum kompozittir (%43,3) (Cizelge 3.42).

Cizelge 3.43. Cephe iiretimi sirasinda standartlarin kullanimi

Say1 Yiizde (%)
Standart kullanilmadi 24 16,0
Standart kullanildi 126 84,0
Toplam 150 100,0
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Bina proje kiinyeler incelendikten sonra firmalara binalarin cephe tiretimleri sirasinda
herhangi bir ulusal ya da uluslararasi standart kullanip kullanmadiklar1 sorulmustur.
%84’ linde cephe iiretimi sirasinda ulusal ve/veya uluslararasi standartlar kullanilmigtir
cevab1r alimmistir. Kalan %16’lik dilimde yani 24 bina da standartlara bakilmaksizin

mesleki tecriibeler ile tiretim yapildig1 bilgisine ulasilmistir (Cizelge 3.43).

Cizelge 3.44. Cephe modiilii iiretildikten sonra firma deney yapma oranlari

Say1 Yiizde
(%)
Cephe numunesine deney yapilmadi 142 94,7
Cephe numunesine deney yapildi 8 5,3
Toplam 150 100,0

Tez baghig ile ilgili yapilan alan ¢alismasinda veri toplamak i¢in ankette yer alan bir
diger onemli soru ise bina i¢in kullanilacak olan cephe modiilleri i¢in numune ile
laboratuvar ortaminda deney yapilip yapilmadigidir. Binalarin %5,3’linde yani 150 bina
icerisinde toplamda 8 adet binada cephe modiilleri iiretildikten sonra yetkili firma
tarafindan akredite bir laboratuvarda performans testi yapilmistir (Cizelge 3.44). Bu
testlerin yapilmasinda proje miellifi mimar, i3 veren, cephe uygulayici
koordinasyonlarinin oldugu ve otel, hastane, is merkezi gibi 6zel isleve yonelik projeler
oldugu goriilmektedir. Deneylerin yapilmast ile ilgili cephe tiretici firmanin hem tiretim
teklifinde yer aldigi hem de is veren adina santiyede iiretilen teknik sartnamelerde yer

aldig1 gortilmektedir.

Cizelge 3.45. Isveren talebi ile deney yapilmasi

Say1 | Yiizde (%)
Isveren cephe numunesi deneyi talep etmedi 148 98,7
Isveren cephe numunesi deneyi talep etti 2 1,3
Toplam 150 100,0

Binalarin %1,3’linde yani sadece 2 binada cephe modiilleri montaji 6ncesi bina sahibi
akredite bir laboratuvarda performans testi talep etmistir (Cizelge 3.45). Bunlardan ilki
taninmis ve sektdrde yer edinmis bir insaat firmasina ait proje, digeri ise Avrupa’da

marka haline gelmis bir konaklama firmasinin projesidir.
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Her iki projenin de is vereninin bilingli olmasi ve standartlarda bir bina yaparak yatirim
da yapacaklar1 maliyeti isletme maliyetinde azaltmak istedikleri bilgisi cephe
firmalarindan alinan so6zlii bilgidir. Deneylerin laboratuvar veya saha ortaminda
yapilmast ile ilgili mimari proje mielliflerin etkili bir rolii oldugu goézlenmemistir.
Cephe iiretici firmanin yonlendirmesi ve igverenin onaylamasi halinde fiyat teklifinde
deneyler ile ilgili biitge ayrilmaktadir. Is verenin yiiksek biling diizeyinde olmas1 ve
teknik olarak cephe deneylerinin gerekleri ile ilgili taleplerinin olmasi ile cephe

numuneleri tizerinden performans testleri yapilmaktadir.

Cizelge 3.46. Giydirme cephelerde uygulanan performans deneyleri dagilimlari

Uygulandi Uygulanmadi
Say1 | Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%)

Hava gecirgenlik testi 3 2,0 147 98,0
Su gegcirimsizlik testi 6 4,0 144 96,0
Dinamik su basinci testi 0 0,0 150 100,0
Riizgar dayanimi testi 2 1,3 148 98,7
Striiktiirel dayanim testi 3 2,0 147 98,0
Darbe dayanimu testi 1 0,7 149 99,3
Hortum testi 0 0,0 150 100,0
Sismik dayanim testi 1 0,7 149 99,3
Akustik test 4 2,7 146 97,3
Diger 10 6,7 140 93,3

Cephe iiretici firma veya isveren talebi ile deney yapildig1 sdylenen projelerde ulusal ve
uluslararas1 standartlarda yer alan normlar iizerinden akredite bir laboratuvarda ya da
sahada hangi deneylerin uygulandig1 sorusuna en yiiksek oranlar %6,7 ile diger testler
ve %4 ile ise su gegirmezlik testi cevabi alinmistir. Diger testler kisminda agiklama
olarak da 7 bina da sahada su ge¢irimsizlik testi yapildi 3 bina da ise akustik 6l¢lim

yapildi cevaplari alinmstir (Cizelge 3.46). (Ek-3)

3 bina da hava gecirgenlik testi yapildig1 bilgisi alinmigtir. Bu binalardan 2 tanesinin
laboratuvar deneylerinin sonuglarinin cephe iiretici firmada olmadig1 isveren arsivinde
yer aldig1 ogrenilmistir. 1 bina da ise iiretici ve is veren arasinda cephe danigmani
oldugu goriilmiistiir. Alan ¢alismasi i¢in cephe danismanindan alinan bilgilere gére hava
gecirgenlik yani sira, su gecirimsizlik, riizgar dayanimi, striiktiirel dayanim, darbe

dayanimi, sismik dayanim testleri ve akustik testlerin laboratuvar da yapildig1 ayrica
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saha ortaminda su gecirimsizlik testi yapildig1 6grenilmistir. Projenin giydirme cephe
spandrel kisimlar1 i¢in 6zel yangin yayilimi onleyici detaylar i¢in malzeme yanmazlik
ve cam korkuluk olan kisimlarinda ise striiktiirel ¢ozliimler ve saha deneyleri yapildigi
goriilmiistiir. Cephe danismaninin talebi ile cephe iiretici firmanin kullanacagi ankraj
detaylar1 da 6zel bir miihendislik ofisinden yardim alarak ¢ozdiiriilmiistiir. Yapilan
deneylere ait fotograflar ve raporlar sozlii goriisme sirasinda incelenmis olmasina

karsin, is veren miisaadesi olmadigi i¢in tez de yayinlanamamaktadir.

Cizelge 3.47. Uretim ve performans analizi i¢in kullandiklar1 standartlar dagilimi

Uretim Performans
Kullanildi Kullanilmadi Kullanildi Kullanilmadi
Say1 Yiizde Say1 Yiizde Say1 Yiizde Say1 Yiizde
Standart Ad1 (%) (%) (%) (%)
ASTM 0 0,0 150 | 100,0 3 2,0 147 | 98,0
SCC 0 0,0 150 | 100,0 0 0,0 150 | 100,0
DIN 67 44,7 83 55,3 6 4,0 144 | 96,0
EN 84 56,0 66 44,0 12 8,0 138 | 92,0
BS 0 0,0 150 | 100,0 0 0,0 150 | 100,0
SS 0 0,0 150 | 100,0 0 0,0 150 | 100,0
ISO 68 45,3 82 54,7 6 4,0 144 | 96,0
TSE 127 84,7 23 15,3 20 13,3 130 | 86,7
NZS 0 0,0 150 | 100,0 0 0,0 150 | 100,0
CWCT 3 2,0 147 98,0 2 1,3 148 | 98,7
EOTA 0 0,0 150 | 100,0 0 0,0 150 | 100,0
ETAG 12 8,0 138 92,0 4 2,7 146 | 97,3
QUALANOD 50 33,3 100 66,7 0 0,0 150 | 100,0
QUALICOAT 75 50,0 75 50,0 4 2,7 146 | 97,3

Cizelge 3.47 incelendiginde cephede iiretim ve deneysel kontrol yontemlerinden tiretim
icin en yuksek oranlar %84,7 ile TSE, %56 ile EN, %50 ile QUALICOAT, %45,3 ile
ISO ve %44,7 ile DIN’dir. Cephede iiretim ve deneysel kontrol yontemlerinden
performans igin en yiiksek oranlar %13,3 ile TSE ve %8 ile ise EN’dir. (EK-4). (EKk-5).
Cephe firetici firmlarin iiretimde esas aldiklarini beyan ettikleri ulusal ve uluslararasi
standartlardan sadece 3 firmanin {icretini Odeyerek dokiimanlar1 satin aldiklar
goriilmiistiir. Diger firmalar siirekli olarak kullandiklar1 sartname ve sozlesmelere
bakarak ya da tiretimde kullandiklar1 profil, cam, fitil vb. {iretici firma kataloglarindan

bakarak siklar1 isaretlemistir.
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4. BULGULAR

Tezin bu boliimiinde alan ¢alismasi ile elde edilmis veriler iizerinden cephe iiretimi ve

tiretimi tamamlanmis cephelerde performans analizi bakimindan standartlarin

kullanimlar1 analiz edilmistir. Bulgular olarak yer alan 6z bilgilerin oldugu ¢izelgeler

disinda tiim analizler Ek-6 basliginda sunulmaktadir.

Cizelge 4.1. Bina islevine gore tercih edilen {iretim standartlarinin dagilimi

Cephe Uretiminde Kullanilan Standartlar

Bina Islevi | Say1 " pIN EN ISO TSE | ETAG | QUALANOD | QUALICOAT
Magaza 9 6 6 5 8 1 5 5
Idari Bina 49 21 25 19 36 6 19 24
Kamu 13 8 10 8 12 1 4 8
Konut 4 1 1 1 2 - - 1
Avm 2 - 1 1 2 1 1
Is Merkezi 48 21 29 24 43 15 25
Otel 5 3 3 3 5 - -
Eglence 2 1 1 - 2 - 1 1
Egitim 8 3 4 3 7 1 3 4
Diger 10 - - - 10 - - -

*(-) isaretlenmemistir.

Bina islevine gore cephe tiretiminde tercih edilen standartlarin dagilimina bakildiginda
ankete katilan 9 magaza incelendiginde 6 tane magazada DIN ve EN (%66,7) 5 tane
magaza da ISO (%55,6) ve 8 tane magazada TSE (%88.,9), 5 magazada QUALANOD
ve QUALICOAT (%55,6) sertifikasina 1 magazada ise ETAG belgesine sahip oldugu

goriilmektedir.

Ankette yer alan 49 idari bina i¢in cephe lretimlerinde tercih edilen standartlara
bakildiginda 21 bina DIN (%42,9), 25 bina EN (%51,0), 19 bina ISO (%38,8), 36 bina
TSE (%73,5) oldugu goriilmektedir. QUALANOD sertifikas1 19 binada (%38,8) ve
QUALICOAT sertifikas1t 24 binada (%49,0), 6 idari bina ise (12,2) ETAG belgesine
sahiptir. Kamu kullaniminda olan 13 binanin standartlara gore yapilan iiretim dagilimi 8
bina DIN ve 1SO (%61,5), 10 bina EN (%76,9) ve 12 bina TSE (%92,3) seklidedir. 1
bina ETAG (%7,7), 4 bina QUALANOD (%30,8) ve 8 bina QUALICOAT (%61,5)

sertifikasina sahip aliiminyum kullanmistir.
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Toplamda konut islevli 4 projenin yer aldig1 anket ¢alismasinda 1 konut DIN, EN ve
ISO (%25), 2 konut ise TSE (%50) standartlara uyularak yapilmistir. Iglerinden sadece
1 binada QUALICOAT (%?25) sertifikas1 vardir. AVM islevi ile yapilmis 2 binadan 1
tanesinde EN ve ISO (%50) 2’sinde TSE (%100) standartlarina uyuldugu beyan
edilmistir. QUALANOD sertifikasi ve QUALICOAT sertifikasi (%50) 1 binada vardir.

Toplamda 48 tane is merkezi islevli binanin oldugu anket ¢alismasinda 21 bina DIN
(%43,8), 29 bina EN (%60,4) ve 24 bina ISO (%50) standartlarina sahiptir. 43 binada
yani %89,6 oranla TSE standartlarina uyuldugu sdylenebilinir. 15 bina QUALANOD
(%31,3) ve 25 bina QUALICOAT (%52,1) sertifikasina sahip aliiminyum kullanmustir.

5 tane otel projesinin incelendigi anket ile bu binalardan 3 tanesinde DIN, EN, ISO
(%60) ve hepsinde TSE (%100) tercih edilmistir. 2 eglence islevine sahip binadan
sadece birinde DIN, EN, QUALICOAT ve QUALANOD varken 2 bina da TSE
standartlarina sahiptir. Egitim verilen 6zel veya devlete ait binalarin toplam sayist 8
iken bu binalarin 3 tanesinde DIN ve ISO (%37,5), 4 binada EN (%50), 7 bina da ise
TSE (%87.5) standardi tercih edilmistir. 3 bina QUALANOD (%37,5) ve 4 bina
QUALICOAT (%50) sertifikasina sahip aliiminyum kullanmistir. Sadece 1 bina da
ETAG (%12,5) belgesi vardir. Karma islevli diger binalar kategorisinde ise 10 binanin
tamaminda TSE (%100) tercih edilmistir (Cizelge 4.1) (Ek 6.1). Alan ¢alismasinda yer
alan binalarin islevlerine gore iiretimleri sirasinda yapilmis olan performans analizleri

icin kullanilmis olan standartlarin dagilimlar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Bina islevine gore tercih edilen deney standartlar1 dagilimi

Bina Islevi | Toplam Performans Analizinde Kullanilan Standartlar
Say1 ASTM DIN ISO EN TSE CWCT

Magaza 9 - 3 2 3 2 -
Idari Bina 49 3 3 5 7

Kamu 13 - 1 - 3

Konut 4 - 1

Avm 2 - - - -
Is Merkezi 48 2 2 5 1
Otel 5 1 2 2 1
Eglence 2 - - - -
Egitim 8

Diger 10

*(-) isaretlenmemistir.
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Bu binalarda deneysel kontrol yontemlerinin genel bir incelemesine bakilirsa
magazalarda DIN ve EN 3 binada, ISO ve TSE ise 2 bina da test metotlarinda
degerlendirmeye almmustir. Idari bina islevinde 3 bina DIN ve ISO (%6,1), 5 EN bina
(%10,2) ve 7 bina %14,3 oranla standartlarina uyarak deney yapildigini goriilmektedir.
Kamuya ait sadece 1 bina da ISO (%7,7) ve 3 binada TSE (%23,1) standartlarinda
deney yapilmistir. Konutlara bakildiginda sadece 1 binada TSE standartlarma uygun
deney yapildig1 sdylenmistir. Is merkezlerine bakildiginda 2 binada (%4,2) ASTM ve
EN ile 5 binada TSE (%10,4), 1 binada CWVT (%2,1) standartlarinda deneyler
yapilmustir. Toplamda 5 olan otel binasindan 1 tanesi ASTM ve CWCT, 2 tanesi EN ve
TSE standartlarina uyarak deneye tabi olmustur. Ankette yer alan AVM ve eglence
binalarinda ve egitim binalarinda ve diger islevli binalarda deney yapilmamistir

(Cizelge 4.2) (Ek 6.2).

Alan calismasinda yer alan binalarin islevlere gére dagilimlarinin iiretimde standartlarin
kullanilmas: ve deneysel kontrol yontemi ile ilgili genel olarak ¢ogu binada TSE
standartlarinin oldugu bunu DIN, ISO ve EN standartlarini izledigini sdyleyebiliriz.
Uretimde kullanilan standartlarin yogunluguna kiyasla yok denecek kadar az binada
deneysel kontrol yontemi uygulanmistir. Egitim binalarinda, toplu kullanima acik AVM
ve eglence binalarinda hi¢ deney uygulamasi yapilmamisken kamuda, idari binalarda ve

is merkezlerinde de deney uygulamasinin yogun oldugundan s6z edemeyiz.

Cizelge 4.3. Yillara gore tercih edilen iiretim standartlarinin dagilimi

Cephe Uretiminde Kullanilan Standartlar
Yapm Yih | Sayt DN | EN ISO | TSE | ETAG | QUALANOD | QUALICOAT
2000-2004 4 4 4 4 4 1 4 4
2005-2009 38 19 22 17 33 4 15 16
2010-2014 51 23 29 43 4 20 26
2015-2019 57 21 29 26 47 3 11 29

Ankette yer alan binalarin 5’er yillik periyotlarda standartlar1 kullanimina bakarsak
2000-2004 yillar1 arasinda yapilmis olan 4 binanin tamami DIN, EN, ISO ve TSE
standartlarina uydugunu tamamimin QUALANOD ve QUALICOAT belgelerine sahip
oldugu goriilmektedir. Sadece 1 binada ETAG belgesi vardir. 2005-2009 yillar1 arasinda
cephe tiretimi yapilmis 38 binanin 19 tanesinde DIN (%50), 22 tanesinde EN (%57,9),
17 binada ISO (%44,7) ve 33 tanesinde TSE (%86,8) standartlarina gore iiretim
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yapildigin1 goérmekteyiz. 4 binanin ETAG (%10,5) ,15 bina da QUALANOD (%39,5)
ve 16 binada QUALICOAT (%42,1) belgeleri vardir. Kullanilan standartlarin 6nceki 5
yila gore degisiklik gdstermesinin sebebi cephe iiretimine dahil olan yeni firmalarin

standartlara uygun tiretim yapma endisesinin olmamasidir (Cizelge 4.3) (Ek 6.3).

2010-2014 yillar arasinda yapilmis 51 binanin 23 tanesi DIN (%45,1), 29 EN (%56,9),
43 TSE (%84,3) standartlarinda cepheleri iiretilmistir. 4 bina ETAG (%7,8), 20 bina
QUALANOD ve 26 bina QUALICOAT standartlarinda aliiminyum profil kullanmistir.
2015-2019 yillarinda iiretilen 57 bina cephesinde 21 DIN (%36,8), 29 EN (%50,9), 26
ISO (%45,6) ve 47 TSE (%82,5) standartlar1 kullanilmistir. 3 binada ETAG (%5.,3), 11
binada QUALANOD (%19,3) ve 29 binada QUALICOAT (%50,9) belgeleri vardir.
(Cizelge 4.3) (Ek 6.3).

Cephe uygulama yillarina gore performans analizinde kullanilmis olan standartlarin

dagilimlarin1 Cizelge 4.4’de detayl yiizde analizi ise Ek 6.4’de sunulmustur.

Cizelge 4.4. Yillara gore tercih edilen deney standartlar1 dagilimi

Performans Analizinde Kullanilan Standartlar
Yapim Y1l Say1 ASTM DIN ISO EN TSE CWCT
2000-2004 4 - - - - - -
2005-2009 38 6 6 8 9
2010-2014 51 - - - 2 6 -
2015-2019 57 3 2 5 2

*(-) isaretlenmemistir.

2000-2004 yillart arasinda iiretimi yapilmig 4 binanin higbirinin cephesi i¢in deneysel
kontrol yontemleri yapilmadig: icin standartlardan kullanilan olmamustir. 2005-2009
yillar1 arasinda {iretilen 38 bina cephesinden 6 tanesinde DIN ve ISO (%15,8)
standartlari, 8 tanesinde EN (%21,1) ve 9 tanesinde (%23,7) TSE standartlarinda deney
yapildig1 bilgisine ulasilmistir. 2010-2014 yillar1 arasinda yapilan ve cephesi incelenen
51 binamiz bulunmaktadir. Bu binalardan 2 tanesinde EN (%3,9), 6 TSE (%11,8)
standartlarinda deney yapildig1 verisine ulasilmistir. 2015 yilindan sonra giiniimiize
kadar incelenen 57 bina da ise 3 tanesinde ASTM (%35,3) standartlarinda deney
yapildig1 2 tanesinde EN (%3,5) ve 5 tanesinde TSE (%8,8) standartlarinda deneyler
yapilmigtir. 2 bina da ise CWCT (%3,5) kilavuzlarina gore deney prosediirii
uygulanmistir (Cizelge 4.4) (Ek 6.4). Yillar ilerledikge ve incelenen bina sayilari
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arttikga cepheler i¢in deneysel kontrol yontemlerinin ciddi miktarda azaldig1 ve eskiye
gore cephelerde uygulanan deneysel kontrol yontemlerinin daha ¢ok uygulandigi

sonucuna ulagilmak amaci ile yapilan bu arastirma da beklenen sonuca ulasilamamustir.

Cephe iiretim maliyetlerine gore kullanilan standartlarin analizi sonucunda ¢ikan

dagilimlar Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5. Cephe maliyetine gore tercih edilen tiretim standartlarinin dagilimlari

Maliyet Say1 Cephe Uretiminde Kullanilan Standartlar

DIN | EN | ISO | TSE | ETAG | QUALANOD | QUALICOAT
10000-50000 € 22 5 6 4 12 - 3 5
50001- 200000 € 66 24 29 | 21 56 5 19 24
200001 € ve lizeri | 62 38 49 | 43 59 7 28 46

*(-) isaretlenmemistir.

Tez ¢alismasinda incelenen 150 binanin hafif asma giydirme cephe maliyetlerine gore
10000 € -50000 € arast (diisiik maliyetli binalar), 50001 €- 200000 € arasi1 (orta
maliyetli binalar) ve 200001 € ve iizeri (ylksek maliyetli binalar) olarak
gruplandirilmistir. Diisiik maliyete sahip 22 bina cephesinin 5 tanesinde DIN (%22,7), 6
tanesinde EN (%27,3) ve 4 tanesinde ISO (%18,2) standartlarinda tiretim yapilmustir.
TSE standartlarina uyulan 12 bina tespit edilmis ve bu da %54,5 orana karsilik
gelmektedir. 3 binada QUALANOD (%13,6) ve 5 bina da QUALICOAT (%22,7)
belgesine sahip malzeme tercih edilmistir. Orta maliyetli bina olarak incelenen 66
binanin 24 tanesinde DIN (%36,4), 29 tanesinde EN (%43.9), 21 tanesinde ISO (%31,8)
ve 56 tanesinde (%84,8) TSE standartlar1 ile tiretim yapilmistir. 5 binada ETAG (%7,6)
19 binada QUALANOD (%28,8) ve 24 bina da QUALICOAT (%36,4) belgesine sahip
malzeme tercih edilmistir. Yiiksek maliyetli bina sinifi igerisinde incelenen 62 binanin
ise 38 tanesinde DIN (%61,3), 49 tanesinde EN (%79), 43 tanesinde 1SO (%69,4) ve 59
tanesinde TSE (%95,2) standartlarina uyulmustur. 7 binada ETAG (%11,3) 28 binada
QUALANOD (%45,2) ve 46 bina da QUALICOAT (%74,2) belgesine sahip malzeme
tercih edilmistir (Cizelge 4.5) (EK.6.5). Cephe iiretim maliyetleri arttikga standartlarin
kullanim oranlarinin artis gosterdigi goriilmektedir. Cephe {iiretim maliyetlerine gore
cephe modiilleri i¢in uygulanan deneysel kontrol yontemlerinde kullanilan standartlarin

analizi sonucunda ¢ikan dagilimlar Cizelge 4.6’de verilmistir.
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Cizelge 4.6. Cephe maliyetine gore tercih edilen deney standartlar1 dagilimi

Maliyet Say1 Performans Analizinde Kullanilan Standartlar

ASTM DIN ISO EN TSE CWCT
10000 € -50000 € 22 1 - - - -
50001 €- 200000 € 66 - 3 3 4 6 -
200001 € ve iizeri 62 2 3 3 8 12 2

*(-) isaretlenmemistir.

Maliyetlerine gore deneysel kontrol yontemlerinin uygulanmasina baktigimizda diisiik
maliyetli 22 binadan sadece 1 tanesinde ASTM standardi ile deney yapildig
goriilmektedir. Orta maliyetli bina sinifi i¢erisinde incelenen 66 binanin ise 3 tanesinde
DIN ve ISO (%4,5), 4 tanesinde EN (%6,1) ve 6 tanesinde TSE (%9,1) standartlarinda
deney prosediirii uygulandigi sonucu elde edilmistir. Yiiksek maliyet sinifinda incelenen
ve 200000 € iizerinde cephe tiretim maliyetine sahip oldugu bilgisine ulasilan 62 hafif
asma giydirme cepheye sahip binadan 2 tanesi ASTM (%3,2), 3 tanesi DIN ve ISO
(%4,8), 8 tanesi EN (%38.,4) ve 12 tanesi TSE (%19,4) standartlarinda deney yapilarak
kontrol edilmistir. 2 bina da ise CWCT (%3,2) kilavuzlarina gére deney prosediirii
uygulanmistir (Cizelge 4.6) (Ek 6.6).

Cephe uygulayict firmalarin {iretim maliyetlerinin artisginin cephe numunelerinde
yapilacak deneysel kontrol yontemlerinin tercih edilmesi ile dogru orantili arttigini
sOylemek miimkiin degildir. Cephe maliyetinin artmasi ile cephe modiillerinde deneysel
kontrol yontemlerinin de arttigi sonucuna ulagilmak amaci ile yapilan bu aragtirma da
beklenen sonuca ulasilamamistir. Giydirme cephelerin uygulandigi binalar tasarim
asamasinda ya da bina kaba insaati uygulandiktan sonra alinan kararla cephe tasarimina
karar verildigi gortlmiistiir. Projelendirme durumuna goére kullanilan standartlarin

dagilimi1 Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Cephe yapim sistemine gore tercih edilen iiretim standartlarinin dagilimlari

Proje durumu Say1 Cephe Uretiminde Kullanilan Standartlar

DIN | EN | ISO | TSE | ETAG | QUALANOD | QUALICOAT
Proje Giydirme Cephe | 148 | 65 | 82 | 66 | 125 12 48 73
Revizyon GCephe 2 2 2 2 2 - - -

*(-) isaretlenmemistir.

Alan calismasinda yer alan 150 binanin 2 tanesi revizyon proje ile giydirme cepheye

dondiiriilmistiir. 148 bina ise giydirme cephe olarak projelendirilmis ve uygulanmaigstir.
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Giydirme cephe olarak uygulanan 148 binanin 65 tanesinde DIN (%43,9), 82 tanesinde
EN (%55,4), 66 tanesinde ISO (%44,6) ve 125 tanesinde TSE (%84,5) standartlarina
gore tiretim yapilmistir. 12 bina ETAG (%8,1), 48 bina QUALANOD (%32,4) ve 73
bina QUALICOAT (%49,3) sertifikasina sahip malzeme ile yapilmistir. Revizyon proje
ile giydirme cephe olarak tamamlanan binalarin cephe ireticileri 2’sinde de DIN, EN,
ISO ve TSE standartlarini kullandiklarini sdylemislerdir (Cizelge 4.7) (Ek 6.7).

Cizelge 4.8. Cephe yapim sisteminde tercih edilen deney standartlar1 dagilimi

Performans Analizinde Kullanilan Standartlar

Proje durumu Sayt  [ASTM [DIN[ISO[EN | TSE [ CWCT
Proje Giydirme Cephe 148 3 6 6 | 12 20
Revizyon Giydirme Cephe 2 -

*(-) isaretlenmemistir.

Uygulamasi yapilan 148 binanin 3 tanesi ASTM (%2), 6 tanesi DIN ve ISO (%4,1), 12
tanesi EN (%8,1) ve 20 tanesi TSE (%13,5) standartlarina gére cephe deneyi yaptigini
sOylemistir. Revizyon proje ile giydirme cepheye donen 2 binada da herhangi bir deney
yontemi ile kontrol yapilmadigi i¢in standart kullanimi olmamustir (Cizelge 4.8) (Ek
6.8). Binalarin insaat kat adetlerine gore cephe iiretiminde ve performans analizinde
yararlanilan test metotlarinin kullanildig1 standartlarin dagilimi Cizelge 4.9 ve Cizelge

4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kat adedine gore tercih edilen iiretim standartlarinin dagilimlari

Kat Adedi Say1 Cephe Uretiminde Kullanilan Standartlar

DIN EN I1ISO TSE ETAG | QUALANOD | QUALICOAT
1-5 kat 86 36 45 31 72 6 31 37
6-10 kat 37 17 20 20 31 4 13 37
11-15 kat 16 8 11 11 14 1 4 9
16 kat lizeri 16 6 8 6 11 1 2 8

Alan calismasinda yer alan binalar az katli (1-5 kat), orta katli (6-10 kat), ¢ok katli (11-
15 kat) ve cok yiiksek katli (16 kat ve lizeri) olarak smiflandirilmistir. Az katli 86
binanin 36 tanesinde DIN (%41,9), 45 tanesinde EN (%52,3), 31 tanesinde 1SO (%36)
ve 72 tanesinde TSE (%82,6) standartlar1 kullanilmistir. 6 binada ETAG (%7), 31
binada QUALANOD ve 37 binada QUALICOAT (%43) sertifikasina gore iiretim
yapilmustir. Orta katli 37 binanin 17 tanesinde DIN (%45,9), 20 tanesinde EN ve ISO
(%54,1), 31 tanesinde TSE (%83,8) standartlarina uyulup 4 binada ETAG (%10,8), 13
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binada QUALANOD (%35,1) ve 37 binada QUALICOAT (%36,8) sertifikasina gore
tiretim yapilmistir. Cok katli sinifta yer alan 16 binanin 8 tanesinde DIN (%50), 11
tanesinde EN ve ISO (%68,8) ve 14 binada TSE (%87,5) standartlarina gore iiretim
yapilmistir. 1 binada ETAG (%6,3), 4 binada QUALANOD (%25) ve 9 binada
QUALICOAT (%56,3) sertifikasina sahip malzeme kullanilmigtir. Alan ¢aligmasinda
cok yiiksek katli 16 binadan 6 tanesi DIN ve ISO (%54,5) ve 8 tanesi EN (%72,7)
standartlarin1  kullandigimmi  verisine ulasilmigtir. 11  binanin  tamaminda TSE
standartlarina uyularak tiretim yapilmasina karsilik sadece 1 binada ETAG (%9,1), 2
binada QUALANOD (%18,2) ve 8 binada QUALICOAT (%72,7) sertifikasina sahip
malzeme kullanilmistir (Cizelge 4.9) (Ek 6.9).

Cizelge 4.10. Kat adedine gore tercih edilen deney standartlar1 dagilimi

Kat Adedi Toplam Performans Analizinde Kullanilan Standartlar

Say1 ASTM DIN ISO EN TSE CWCT
1-5 kat 86 - 6 6 6 9
6-10 kat 37 2 - - 3 5 1
11-15 kat 16 - 2 4 -
16 kat {izeri 16 1 1 2 1

*(-) isaretlenmemistir.

Incelenen binalarda deneysel kontrol yéntemleri igin tercih edilen standartlara gére az
katli 86 binanin 6 tanesinde EN, ISO ve DIN (%7), 9 tanesinde ise TSE (%10,5)
standartlar1 kullanilmistir. Orta katli 37 binanin 2 tanesinde ASTM (%5,4), 3 tanesinde
EN (%8,1), 5 tanesinde TSE (%]13,5) standartlarina 1 binada CWCT (%2,7)
sertifikasina gore deney yapilmistir. Yiiksek katli binalarda ise beklenenin aksine sadece
2 binada EN (%12,5) ve 4 binada TSE (%25) standartlarinda deney yontemleri ile
cepheler test edilmistir. Cok yiiksek katli binalarda ise sadece 2 binada TSE (%18,2)
kullanilmis olup binalardan sadece 1 tanesinde ASTM, EN ve CWCT standartlarinda
deney yapilmistir (Cizelge 4.10) (Ek 6.10). Binalarda artan kat yiiksekliklerine ragmen
standartlarda liretim yapilmasi ve iiretimi yapilan binalarda deneysel kontrol yontemleri
kullanarak deney yapilmasmin dogru orantili olarak artis gosterdigini sdyleyemeyiz.
Artan kat ile birlikte olusabilecek risklere yonelik veya i¢ konfor sartlarinin
saglanabilmesi agisindan deneysel kontrol yontemlerinin kullanilmis olmasi beklenirken
binalarda kat ylkseklikleri ile cephe tasariminda standart kullaniminin ¢ok

onemsenmedigi goriilmektedir.
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Giydirme cephe alanma gore iiretiminde kullanilan standartlar Cizelge 4.11°de ve bu
cephe alanina gore deneysel kontrol yontemlerinde tercih edilen standartlarin dagilimi

Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Cephe alanina gore tercih edilen iiretim standartlarinin dagilimi

Cephe Alan1 Toplam Cephe Uretiminde Kullanilan Standartlar

Say1 DIN | EN | ISO | TSE | ETAG | QUALANOD | QUALICOAT
250-2000 m? 83 36 42 34 66 7 30 37
2000-6000 m? 46 19 25 20 42 3 13 22
6000 m2 ve iizeri 21 12 17 14 19 2 7 16

Binalarda kullanilan hafif asma giydirme cephe alanlarina gére 3 ayri smifta binalar
degerlendirilmistir. 250 — 2000 m? aras1 cephe alanina sahip 83 bina bulunmaktadir. Bu
binalarin 36 tanesinde DIN (%41,9), 42 tanesinde EN (%50,6), 34 tanesinde ISO (%41)
ve 66 tanesinde ise TSE (%79,5) tercih edilmistir. 7 binada ETAG (%8,4), 30 binada
QUALANOD (%36,1) ve 37 binada QUALICOAT (%44,6) sertifikasina sahip
malzeme kullanilmistir. 2000-6000 m? cephe alanina sahip toplam 46 bina
incelendiginde 19 binada DIN (%49,3), 25 binada EN (%54,3), 20 binada ISO (%43,5)
ve 42 binada TSE (%91,3) standartlar1 kullanilmistir. 3 binada ETAG (%6,5), 13 binada
QUALANOD (%28,3) ve 22 binada QUALICOAT (%47,8) sertifikas1 vardir. 6000 m?
tizerinde cephe alanina sahip 21 binanin 12 tanesinde DIN (%57,1), 17 binada EN
(%81), 14 binada 1SO (%66,7), 19 binada TSE (%90,5) standartlarina uyarak
projelendirilme yapilmis olup, 2 binada ETAG (%9,5), 7 binada QUALANOD (%33,3)
ve 16 binada QUALICOAT (%76,2) sertifikasina sahip malzeme kullanarak cephe
tiretimi yapilmistir (Cizelge 4.11) (EK 6.11). Incelenen binalarda deneysel kontrol
yontemleri icin tercih edilen standartlara bakildiginda 250-2000 m? cephe alanina sahip
83 binanin sadece 1 tanesinde ASTM (%1,2), 6 tanesinde DIN (%7,2), 8 tanesinde EN
(%9,6), 5 tanesinde ISO ve 10 projede TSE (%12) standartlarinda deney prosediirii
uygulanmistir. 2000-6000 m? alana sahip 46 binada ise sadece 1 binada ASTM, EN ve
ISO (%2,2), 6 binada ise TSE (%13) standartlari ile deney yapilmistir. Edinilen bilgilere
gore 1 binada CWCT standartlarinda (%2,2) deney yapilmistir. Artan cephe alanina
gore deney prosediirlerinin uygulanmast ve cephe modiillerinin test edilmesinin
azaldigin1 gormekteyiz. 6000 m? {istii 21 binada ise 1 binada ASTM ve CWCT (%4,8),
3 binada EN ve 4 binada TSE (%4,8) standartlarinda deney yapilmis oldugu verisine
ulagilmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Cephe alanina gore tercih edilen deney standartlar1 dagilimi

Cephe Alan1 Toplam Performans Analizinde Kullanilan Standartlar

Say1 ASTM DIN I1ISO EN TSE CWCT
250-2000 m? 83 1 6 5 8 10 -
2000-6000 m? 46 1 - 1 1 6 1
6000 m> ve iizeri 21 1 - - 3 4 1

*(-) isaretlenmemistir.

Bina yiizeylerinde hafif asma giydirme cephe alanlarinin az ya da fazla olusunun cephe
modiillerinin deneye tabi tutulmasi ile ilgili bir oran kurulmas: zordur fakat artan cephe
alanina oranla deneysel prosediirler ile kontrol yonteminin o oranda artarak tercih
edildigini soyleyemeyiz. Fazla cephe alanina sahip binalarda deneysel kontrol
yontemlerinin daha fazla kullanildig1 verisine ulasilmak istenen arastirma da istenen

sonug elde edilememistir.

Cizelge 4.13’e gore alan ¢alismasi ile incelenen 150 binada derzlerde sizdirmazliklarina
gore standartlarin kullanimini incelemek amaci ile yapilan analizde 56 binanin kapakli
giydirme cephe sisteminde, 72 binanin striiktiirel silikon cephe sistemi ile ve 22 binanin
yar1 kapakli sistemi ile detaylandirildig1 goriilmektedir. Kapakli giydirme cephe sistemi
ile yapilan 56 binanin cephe liretimindeki standartlarin dagilimi 28 binada DIN (%67,9),
43 binada EN (%76,8), 32 binada ISO (%57,1), 51 binada TSE (91,1) standartlari
kullanilmis olup 7 binada ETAG (%12,8), 31 binada QUALANOD (%55,4) ve 39
binada QUALICOAT (%69,6) sertifikasina sahip malzeme kullanarak cephe iiretimi
yapilmistir.

72 binada striiktiirel silikon cephe sistemi uygulanmis olup bunlarin 24 tanesinde DIN
(%33,3), 32 tanesinde EN (%44,4), 27 tanesinde 1SO (%38,9) ve 60 tanesinde TSE
(%83,3) ve 5 binada ETAG (%6,9), 16 binada QUALANOD (%22,2) ve 27 binada
QUALICOAT (%37,5) sertifikas1 vardir.

Her iki sistem 6zelliklerinin yansitildig1 ve bir yonde kapak uygulamasi yapilan 22 yari
kapakli giydirme cephe sisteminde 5 binada DIN (%22,7), 9 binada EN (%40,9), 8
binada ISO (%36,9) ve 16 binada TSE (%72,7) standartlarinda cephe tretilmistir. 3
binada QUALANOD (%13,6) ve 9 binada da QUALICOAT (%40,9) sertifikas1 vardir
(Ek 6.13).
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Cizelge 4.13. Derzlerde sizdirmazlia gore iiretim standartlarinin dagilimi

Cephe Uretiminde Kullanilan Standartlar
Derzlerde Toplam "DIN'T EN | 1SO | TSE | ETAG | QUALANOD | QUALICOAT
Sizdirmazliga gore | Say1
Kapakli Giy. Cephe 56 28 43 32 51 7 31 39
Striiktiirel Sil. 72
Cephe 24 32 27 60 5 16 27
Yar1 Kapakli Cephe 22 5 9 8 16 - 3 9

*(-) isaretlenmemistir.

Cephe sizdirmazlik detaylandirilmasina gore standart kullanimi incelenen binalarda
deneysel kontrol yontemlerinin kullaniminda kapakli giydirme cephe sisteminde ki 56
binanin 2 tanesinde ASTM (%3,6), 4 tanesinde DIN ve ISO (%7,1), 8 tanesinde EN ve
TSE (%14,3) ile 2 binada CWCT (%3,6) standartlarinda deney yapilmustir.

Cam cama cephe olarak da anilan striiktiirel cephe sisteminde uygulanan 72 binada ise 1
projenin ASTM (%1,4), 2 projede DIN ve ISO (%2,8), 3 tanesinde EN (%4,2) ve 8
tanesinde TSE (%11,1) standart kilavuzlarinda deneysel kontrol yontemi uygulanmistir.
22 tane yar1 kapakli giydirme cephe sistemindeki bina da ise 1 bina da EN (%4,5) ve 4
binada TSE (%18,2) standartlar1 ile test edildigi verisine ulasilmistir (Cizelge 4.14) (Ek
6.14).

Cizelge 4.14. Derzlerde s1izdirmazlia gore tercih edilen deney standartlar1 dagilimi

Derzlerde Say1 Performans Analizinde Kullanilan Standartlar
Sizdirmazhiga gore ASTM DIN 1SO EN TSE | CwCT
Kapakli Giy. Cephe 56 2 4 4 8 8 2
Striiktiirel Sil. Cephe 72 1 2 2 3 8 -
Yar1 Kapakli Cephe 22 - - - 1 4

*(-) isaretlenmemistir.

Uygulanan derzlerdeki sizdirmazlik detaylarina gore cephe iiretiminde herhangi bir
standartta yogunlasma olup olmadigina bakildiginda TSE standardinin daha fazla tercih
edildigini sdyleyebiliriz fakat cephelerde yapilan diger analizlerde oldugu gibi bu veriler

sonucunda da deneysel kontrol yontemlerinin ¢ok tercih edildigi s6ylenemez.
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Cizelge 4.15. Cam 0zelligine gore tercih edilen tiretim standartlarmin dagilimi

Cephe Uretiminde Kullanilan Standartlar
Cam Ozelligi Toplam Say1 DIN EN 1SO I TSE
Tek Cam 0 - - - -
Cift Cam 145 63 80 64 122
Uglii Cam 1 1 1 1 1
Is1 emici 21 9 13 9 20
Renkli 95 36 46 40 78
Yansitici 64 17 26 23 49
Low-e 69 45 53 48 67
Diger 22 17 18 19 21

*(-) isaretlenmemistir.

Bina cephelerinde vizyon kisimlarda yer alan camlarin 6zelliklerine (Cizelge 4.15) gore
kullanilan standartlarin dagilimina bakacak olursak; 145 binada c¢ift cam tercihine gore
bu binalardan 63 tanesinde DIN (%43,4), 80 tanesinde EN (%55,2), (%), 64 tanesinde
ISO (%44,1) ve 122 tanesinde TSE (%84,1) standartlarinda tiretilen cam kullanilmistir.
1 projede iiclii cam tercih edilmisti. Bu camda DIN, EN, ISO ve TSE standartlarinin

tamamina uygunluk s6z konusudur.

Is1 emici 6zellige sahip 21 bina camindan 9 tanesinde DIN (%42,9), 13 tanesinde EN
(%61,9) ve 20 tanesinde TSE (%95,2) standartlar1 kullanilmis olup renkli cam
ozelligindeki 95 bina cephe caminin 36 tanesinde DIN (%35.8), 46 tanesinde EN
(%48,4), 40 tanesinde ISO (%42,1) ve 78 tanesinde TSE (%82,1) standartlart
uygulanmistir. Yansitici yani reflekte 6zelligine sahip 64 camin 17 tanesinde DIN
(%26,6), 26 tanesinde EN (%40,6), 23 tanesinde 1SO (%35,9) ve 49 tanesinde TSE
(%76,6) standartlar1 kullanilmistir.

69 adet Low-e ozellikli bina camlarindaysa 45 proje DIN (%65,2), 53 EN (%76,8), 48
ISO (%69,6) ve 67 TSE (%97,1) standartlar1 tercih edilmistir. Diger segeneginin
isaretlendigi ve temperli, solar low-e ve akustik camlarin ortak degerlendirildigi 22 bina
caminda ise 17 bina da DIN (%77,3), 18 bina EN (%81,8), 19 bina ISO (%86,4) ve 21
bina da TSE (%95,5) standartlari tercih edilmistir (Cizelge 4.15) (Ek 6.15).
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Cizelge 4.16. Cam 0zelligine gore tercih edilen deney standartlar1 dagilimi

Performans Analizinde Kullanilan Standartlar

Cam Ozelligi Say1 ASTM DIN ISO | EN | TSE CWCT
Tek Cam 0 - - - - - -
Cift Cam 145 1 6 - 12 20 2
Uglii Cam 1 - - - - - -

Is1 emici 21 - 1 1 1 2

Renkli 95 1 4 5 8 14 1
Yansitici 64 1 - - 4 6 1
Low-e 69 3 3 4 8 9 2
Diger 22 - 2 1 3 2

*(-) isaretlenmemistir.

Cizelge 4.16’ya gore ¢ift cam Ozelligindeki 1 binada ASTM (%2,2), 6 binada DIN
(%4,1), 12 binada EN (%8,3), 20 binada TSE (%13,8) ve 2 binada CWCT (%1,4)
standartlarinda camlara deney uygulandigi bilgisi almmustir. Uglii cam kullamlan
projede cama herhangi bir deney uygulanmamustir. Is1 emici 6zelligindeki projelerden 1
tanesinde DIN, EN ve ISO (%#4,8) kullanilmig olup 2 bina cephesinde TSE (%9,5)
standartlarinda deney uygulanmistir. Renkli cam 6zelligine sahip cepheler iginde ise; 1
binada ASTM (%1,1), 4 binada DIN (%4,2), 8 binada EN (%8,4) 5 binada 1SO (%5,3),
14 binada TSE (%14,7) ve 1 binada CWCT (%]I,1) standartlarinda deneyler
uygulanmistir. Yansitict  Ozellikteki camlardan 1 tanesinde ASTM ve CWCT
standartlar1 (%1,6) ve 4 tanesinde EN (%6,3), 6 tanesinde TSE (%9,4) kullanilarak
deneyler uygulanmis oldugu verisine ulasilmistir. Low-e 0Ozellikli cama sahip
binalarinsa 3 tanesinde ASTM ve DIN standartlar1 (%4,3), 8 EN (%11,6), 4 ISO (%S5,8),
9 TSE (%13) ve 2 CWCT (%2,9) standart kilavuzlarina gore deneyler yapilmistir. Diger
seceneginin isaretlendigi temperli, solar low-e ve akustik camlarin ortak
degerlendirildigi deneysel kontrol analizinde ise 2 bina caminda DIN ve TSE (%9,1), 3
EN (%13,6) ve 1 ISO (%4,5) standartlarinda deneyler yapilarak cam 6zellikleri kontrol
edilmistir (Ek.6.16).

Alan ¢alismasinda binalar ile ilgili goriismelerde firmalarin kullanildiklar1 camlarla ait
cam tretici firmalardan sertifikalart ve standartlara uygunluk belgelerini
bulundurduklar1 goézlemlenmistir. Cephe iiretici firmalarin cam o6zelliklerine ve
kalitesine ozellikle dikkat ettikleri projelerinde genellikle standartlara uygun cam tercih

ettikleri goriilmektedir. Fakat projelendirmede ki hassasiyetleri diger analizlerdeki gibi
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deneysel kontrol yontemlerinde goriilememistir. Sinirli projede camlarin deneye tabi
tutularak uygulama karar1 aldiklarini sdyleyebiliriz.
Cephe agilir kanat tasarimlarina gore iiretimde standartlarin kullanimina iligkin analiz

Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Agilir kanat 6zelligine gore tercih edilen iiretim standartlarinin dagilimi

Cephe Uretiminde Kullanilan Standartlar
Kanat Ozelligi Say1 DIN EN 1SO TSE
Normal kanat ve vasistas 78 46 51 41 71
Yatay veya siisey siirme 2 1 2 2 2
Disa acilir ters vasistas 35 9 16 14 32
Disa acilir gizli kanat 20 3 5 2 10

Cephede normal kanat ve vasistas uygulanan 78 projede 46 DIN (%59), 51 EN (%65,4),
41 ISO (%52,6) ve 71 TSE (%91) kullanildigin1 gérmekteyiz. Yatay veya diisey siirme
olarak projelendirilmis 2 binada 1 projede DIN, 2 projede ISO, EN ve TSE standartlari
tercih edilmistir. Digsa acilir ters vasistas (DATV) olarak projelendirilmis 35 bina
cephesinde ise 9 DIN (%25,7), 16 EN (%45,7), 14 1SO (%40) ve 32 TSE (%91,4)
standartlar1 kullanilmistir. Disa agilir gizli kanat olarak detaylandirilan 20 proje de 3
binada DIN (%15), 5 binada EN (%25), 2 binada ISO (%10) ve 10 binada TSE (%50)
tercih edilmistir (Ek 4.17).

Cizelge 4.18. Acilir kanat 6zelligine gore tercih edilen deney standartlar1 dagilimi

Performans Analizinde Kullanilan Standartlar
Kanat Ozelligi Say1 ASTM DIN | I1ISO [ EN [ TSE [ CWCT
Normal kanat ve/veya vasistas 78 1 5 5 7 11 -
Yatay veya siigey siirme 2
Disa agilir ters vasistas 35 - 1 1 2 6 -
Disa agilir gizli kanat 20 1 - - 2 3 1

*(-) isaretlenmemistir.

Kanat tiplerine gore deneysel kontrol yontemlerinin uygulandigi standartlar1 analiz
edersek; normal kanat uygulanan 1 projede ASTM (%1,3), 5 projede DIN ve ISO
(%6,4), 7 EN (%9) ve 11 TSE (%14,1) standardi tercih edilmistir. Siirme kanat
binalarda deneysel kontrol yapilmamistir. Disa agilir ters vasistas uygulanan 1 projede
DIN ve ISO (%2.9), 2 EN (%5,7) ve 6 projede TSE (%17,1) kullanilirken disa acilir
gizli kanatli cephelerde 1 projede ASTM ve CWCT, 2 projede EN ve 3 projede ise TSE

standart kilavuzlarina uygun deneysel kontrol yontemi uygulanmistir (Cizelge 4.18).
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(Ek 4.18). Kanat tiplerine gore deneysel kontrol yontemlerinin tercihinin az oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.19. Spandrel kisima gore tercih edilen iiretim standartlarinin dagilimi

Cephe Uretiminde Kullanilan Standartlar
Spandrel Malzeme Say1 DIN EN I1ISO TSE
Cam 66 26 36 32 54
Kompozit 65 30 36 24 55
Seramik 9 5 - 5 8

*(-) isaretlenmemistir.

Hafif asma giydirme cephe sistemlerinde spandrel yiizeylerinde ki malzemelere gore
tercih edilen standartlarin analizine gore ylizeyde cam tercih edilen 66 bina da 26
tanesinde DIN (%39,4), 36 tanesinde EN (%54,5), 32 tanesinde I1SO (%54,5) ve 54
tanesinde TSE (%81,8) standartlar1 tercih edilmistir. Aliiminyum kompozit ile
detaylandirilmig cepheler i¢in 30 binada DIN (%46,2), 36 binada EN (%55,4), 24
binada ISO (%36,9) ve 55 binada TSE (%84,6) standartlari tercih edilmektedir. Seramik
kullanilan 9 bina cephesinde ise 5 projede DIN ve ISO (%55,6), 8 projede ise TSE
(%88,9) standartlar1 kullanimi saglanmustir (Cizelge 4.19) (Ek 6.19).

Cizelge 4.20. Spandrel kisima gore tercih edilen liretim standartlarinin dagilimi

Performans Analizinde Kullanilan Standartlar
Spandrel Malzeme | Say ASTM DIN [ 1ISO | EN | TSE CWCT
Cam 66 1 - - 1 7 -
Kompozit 65 2 6 5 - 11
Seramik 9 1 - 1 1

*(-) isaretlenmemistir.

Ayn1 bina cephelerinde spandrel ylizeylerin detaylarina gore deneysel kontrol
yontemlerinin dagilimina bakarsak cam yiizeye sahip 1 binada ASTM ve EN
standartlar1 (%]1,5), 7 binada ise TSE (%10,7) kullanilarak deneysel kontrol yontemi
uygulanmistir. Kompozit olan binalarda ise 2 binada ASTM (%3,1), 6 DIN (%9,2), 5
ISO (7,7) ve 11 TSE (%16,9) tercih edilmistir. Seramik ytlizeye sahip sadece 1 binada
deney yapilmis olup o proje iginde ASTM, ISO ve TSE standart kilavuzlarindan
faydalanarak deneysel kontrol yontemi uygulanmistir (Cizelge 4.20) (Ek 6.20).
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Insaat alani, kat adedi, cephe alani, yapim yili, uygulanan detay, kullanilan malzeme
gibi Ozellikler ile retici firmalarin kullandiklarint beyan ettikleri tiretim ve deneysel
kontrol yontemi standartlar1 ile yapilan analizler neticesinde Bursa’da %100 oranini hi¢
yakalayamasak da TSE standardina gore iiretim yapma gayreti oldugunu gérmekteyiz.
Bunun disinda 6zellikle EN, DIN ve ISO standartlar1 firmalarin malzemeleri satin
aldiklar iilke menseisine gore degisebilmektedir. Uretim sirasinda ASTM, SCC, BSI,
NZS ve SS standartlarim1 hi¢ kullanmadiklari, ETAG, QUALICOAT ve QUALANOD

belgelerine ise siirli binada sahip olundugunu soyleyebiliriz.

Uretimde standartlara gosterilen 6zen ve bilginin deneysel kontrol ydntemlerinde
olmadig1 alan caligmasi sirasinda edinilen bir gozlemdir. Her analiz sonucunda deneysel
kontrol yontemleri i¢in az sayida standarda basvuruldugu goriilmiistiir. Deneylerin
uygulandigi projelerde 6zel olarak tercih edilmis olan standartlarin dagilimi ise Cizelge

4.21 ‘de detayli olarak verilmistir.

Cizelge 4.21. Deneysel kontrol yontemlerine gore standartlarin dagilimi

Deney Tiirii Toplam Performans Analizinde Kullanilan Standartlar
Say1 ASTM DIN I1ISO EN TSE CWCT

Hava gegirgenlik 3 2 - - 2 2 2
Su gecirimsizlik 6 2 - - 5 3 2
Dinamik su basinci 0 - - - - -
Riizgér dayanimi 2 1 - - - 2 -
Striiktiirel dayanim 3 2 - - 1 3 -
Darbe dayanimi 1 - - - - - -
Hortum 0 - - - - - -
Sismik dayanim 1 1 - - 1 - 1
Akustik 4 2 - - 3 2 2
Diger 10 1 - - 2 5 1

*(-) isaretlenmemistir.

Hava gecirgenlik deneyi uygulanan 3 binadan 2 ASTM, 2 TSE, EN ve 2 CWCT
standartlarina gore deney yapilmistir. Su gecirimsizlik ile ilgili yapilan cephe
kontroliinden gegen 6 binanin 2 ASTM, 5 EN, 3 TSE ve 2 CWCT standartlarina gore
deneylerin uygulandig1 bilgisine ulasilmistir. Dinamik su basing ve hortum testlerinin
uygulandigr proje olmadig1 gibi, darbe dayanim testi uygulandi bilgisine ulasilan
projede herhangi bir standart kullanimi1 s6z konusu olmamistir. Riizgdr dayanim
testinden gegen 2 binada ise 1 projede ASTM tercih edilirken TSE her 2 projede de

kullanilmistir. Striiktiirel dayanim testi uygulanan 3 binanin tamaminda TSE’ye gore
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deneyler yapilmis olup 2 bina ASTM ve 1 binada EN prosediirleri uygulanmistir.
Sismik testin uygulandig1 binada ise ASTM, EN ve CWCT prosediirleri ile deneyler
yapilmustir. Akustik test uygulandigi tespit edilen 9 binada ise 2 projede ASTM, TSE ve
CWCT prosediirleri, 3 projede ise EN standartlar1 kullanilmistir. Diger baslig altinda
toplanan ve saha deneylerini uygulayana 10 projede ise 5 TSE, 2 EN, 1 projede ise
ASTM ve CWCT standartlar1 kullanilmistir (Ek 6.21).

Analizler sonrasinda TSE standartlarinda 6zel herhangi bir deneysel kontrol yontemi
olmadig1 i¢in firmalarin TSE olarak vermis oldugu analiz sonucu EN standartlarinin
kullanildigin1  gostermektedir. Sinirli sayida deneysel kontrol yontemi uygulanan
projelerde cogunluk EN standartlarima uyuldugu, onu sirasiyla ASTM ve CWCT

standartlarinin izledigini sdyleyebiliriz.

Tiim alan ¢calismasinin degerlendirilmesi ile deneysel kontrol yontemlerinin uygulanma

oraninin %11,3 gibi ¢ok diisiik bir oranda ¢iktigin1 gérmekteyiz (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Deneysel kontrol yontemi uygulanan bina dagilimi

Say1 | Yiizde (%)
Deneysel kontrol yontemi uygulanmadi 133 88,7
Deneysel kontrol yontemi uygulandi 17 11,3
Toplam 150 100,0

Deney yontemlerinin uygulanmis oldugu projelerde cephe {iretici firmalarin performans

analizi yaptirma taleplerini Cizelge 4.23°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Cephe iiretici firmalar tarafindan akredite bir laboratuvarda deney yapilma
dagilimlar

Deney yontemlerinin
uygulanmasi Toplam
Evet Hayir
o Havir Say1 9 133 142
Cephe  dreticisi firma | BaYI v 40707 52,9 100,0 94,7
talebi ile Performans
Testi Say1 8 0 8
Evet
Yiizde (%) 47,1 0,0 5,3
Toolam Say1 17 133 150
P Yiizde (%) 100,0 1000 | 100,0
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Alan calismasi ile incelenen 150 bina ve 14 cephe iiretici firmalardan tiim analizler
neticesinde deney uygulanmis olan projelerde cephe firmalarinin deneysel kontrol

yontemine yonlendirme oraninin %47,1 oldugu goriilmektedir.

Deneysel kontrol yontemlerinin uygulanmis oldugu projelerde ise igveren talepleri ile

test yapilmasinda isverenin %11,8 oranda etkisi oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Isveren talebi ile akredite bir laboratuvarda deney yapilma dagilimlar

Deney yontemlerinin
uygulanmasi Toplam
Evet Hayir
Say1 15 133 148
. ) . |Haywr [
Isveren  talebi ile Yiizde (%) 88,2 100,0 98,7
Performans Testi Say1 2 0 2
Vel Nizde %) | 118 0,0 13
Toplam Say1 17 133 150
Yiizde (%) 100,0 100,0 100,0

Alan calismasi ve analizler neticesinde Bursa ilinde proje yapmis cephe iiretici
firmalarin TSE basta olmak {izere standartlara yonelik iiretim yapmadiklari; deneysel
kontrol yoOntemleri ile iiretilen cephelerin laboratuvar veya sahada test edilme
oranlarinin ¢ok az oldugu burada igveren talebinin etkin oldugu, cephe {iretici firmalarin

ise Ozellikli olmayan projelerde bu konuda hassas davranmadiklar1 goriilmiistir.
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5. SONUC

Insanlarin daha saglikli, daha iiretken ve optimum konfor kosullarma sahip mekanlarda
yasamalart i¢in binalarda yapi1 kabugu onemli gorevlerden birini iistlenmektedir.
Giydirme cephe sistemleri de yap1 kabugu kavrami i¢cinde degerlendirilen ve giinlimiiz

yapilarinda siklikla tercih edilen sistemler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tez caligmasi i¢in segilen konuya paralel olarak ‘giydirme cephe’ anahtar kelimesi ile
yapilan yayinlanmis yiiksek lisans ve doktora tez ¢alismalar1 incelendiginde; malzeme,
detay ve siirdiiriilebilirlik konularina daha ¢ok deginildigi, cephe iiretimi sirasinda
kullanilacak standartlar ve deneysel kontrol yontemleri ile ilgili Tiirkiye 6zelinde yeterli
akademik ¢alisma yapilmadigi gozlemlenmistir. Bunun temel nedeni iilkemizde
giydirme cephe iiretimi ve uygulanmasina yonelik baglayici standartlarin zorunlu

olmayis1 olarak yorumlanmastir.

Bu tez ¢alismasinda, Bursa ili dikkate alinarak, yapilan alan ¢alismasi sonucunda cephe
tiretiminde TSE, EN, ISO, DIN, ETAG ve QUALICOAT Standartlarinin, performans
analizi i¢in yapilan deneysel kontrollerde ise TSE, EN, ISO, ASTM ve CWCT
Standartlarinin dikkate alindig: tespit edilmistir. Bu durum diinya iizerindeki giydirme
cephe uygulamalart ile karsilastirildiginda, standardizasyon ve deneysel kontrollere

tilkemizde yeterince 6nem verilmedigi gostermektedir.

Ulkemizde “Giydirme cephe iireticisi” ticari unvanina sahip birgok firmanin basta ulusal
standardimiz “TSE” olmak tizere uluslararasi iiretim standartlarina ait kilavuzlara sahip
olmadiklar1 gériilmiistiir. Ik adim, isyeri agilislarinda bu kilavuzlarin satin alinmasinin

tesvik edilmesi ve kullanilmasinin zorunlu tutulmasi olmalidir.

Firmalarin standartlarla ilgili genel bilgilerinin siirli oldugu cephe iiretici firmalarin
denetleyicisi olan bir iist kurul kurulmasi ve lretim standartlar1 ile ilgili evrak ve

kilavuzlarin tedarik ettirilmesi gerekmektedir.

Giydirme cephe tasarim, planlama ve malzeme segiminde; iklimsel, isitsel, gorsel
konforu etkileyecek faktorlerin yani sira; cephede hava gecirgenlik, su gecirimsizlik,
rlizgar ve striiktiirel dayanim, akustik gibi performans kriterlerinin de dikkate alinmasi

onemli bir konudur. Bu noktada, tiim bu performans kriterlerinin yerine getirilmesinde;
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diinya genelinde kabul gormiis iiretim ve performans standartlarinin dogru islemesi

biiylik 6nem arz etmektedir.

Yapilan alan g¢aligmasinda ayni cephe alani i¢in her firmanin farkli profil ebat ve
kalinlig1 ile projelendirme yapabildigi, bunun sebebinin ise belirli bir standarda bagli
kalma zorunlulugu olmadig1 olarak degerlendirilmistir. Uygulamis olduklar1 detaylari,
zaman igerisinde edindikleri tecriibe ile ¢6zmeye calisan firmalar oldugu gibi, diinya
genelinde uygulanan standartlari edinen ve onlara uymaya gayret gosteren daha duyarlt
firmalar oldugu da gorilmistiir. Belli bir standarda bagli kalmadan iiretilen detaylarin;
cephe Omrii, cephe performansi ve i¢ mekan konfor kosullar1 bakimindan yaratacagi
farklilar sebebi ile sistem dizayni icin belirlenmis kesin standartlar {izerinde {iretim ve

uygulama yapilmasi daha dogru olacaktir.

Cephenin ilk eskizinde s6z sahibi olan mimari proje miielliflerinin cephe
detaylandirilmast, iiretilmesi sirasinda fazla s6z hakki olmadigi goriilmiistiir. Ozellik arz
eden cephelerin bina dmriine ve kimligine etki edecek tasarimlarda mimar ve cephe
iireticisi i birliginin proje teslimine kadar devam etmesi gerekmektedir. Hafif asma
giydirme cephe sistemi ile insa edilecek binalarda, cephenin tasarlanmasindan
uygulanmasina kadar olan siiregte, gerekli disiplinler arasi calismalar saglanarak;
mimar, miithendis, igveren, cephe iiretimi yapan ve uygulayan firma ile yerel yonetim

arasinda stirekli bir baglant1 kurulmalidir.

Cephe tiretiminde uygulanmasi gereken standartlar tespit edilmeli ve sistem igerisinde
gorev alan herkesin kanun ve yonetmeliklerden haberdar olmasi gerekmektedir.
Giydirme cephe firmalarinin bu konuda akademik odalar ile is birligi yaparak yenilikler,

giincellemeler hakkinda bilgilendirmesi de sektor paydasligini arttiracaktir.

Siiregte aktif olarak yer alan yukarida belirtilen meslek insanlarinin, yapilmasi 6nerilen
performans testleri ile ilgili yatirnm maliyet odakli kac¢inimlar1 konusunda isverenleri
bilgilendirmesi 6nemli bir husustur. Herhangi bir {iretim standardina bagli olmadan ve
performans analizi yapilmadan uygulanan cephe sistemlerinde; uygulama sonrasinda ve
kullanim asamasinda yasanabilecek ekstra isletme maliyetleri hakkinda bilgi sahibi

olmalar1 saglanmalidir.

107



Ozel yatirm ya da kamuya ait bir projede mutlaka giydirme cepheli binalar igin
ozellikli bir cephe tiretim uygulama sartnamesi olusturulmali, kullanilacak malzemeden,
yapilacak deneylere kadar her basamak tarif edilmeli ve bu asamalarin kontrolii “cephe
danmisman1” unvanimi teknik yeterliligi ile alan kisiler tarafindan kontrol edilmelidir.
Projelerde performans analizlerinin  zorunlu tutulmasi, uygulama sonrasinda
yasanabilecek her tirlii olumsuzluk iizerinde ciddi bir kontrol mekanizmasi

olusturabilecektir.

Alan caligmasi sirasinda binalarin se¢imi ve iiretici firmalara ulasilmast i¢in Bursa
Ticaret ve Sanayi Odas1 {liye veri tabaninda yapilan arastirma sonucu 2765 firma
kaydina ulagilmistir. Bu firmalardan aliiminyum, plastik ve diger malzemeler ile cephe
tiretimi yapan 300 lizerinde aktif firma bulunmustur. Teknik gereklilik ve yeterlilik
sorgulamas1 yapilmaksizin malzemeyi igleyen her ireticiye “giydirme cephe firmas1”
tinvaninin verildigi goriilmiistiir. Bu durum kontrolsiizliige sebep olmaktadir. Bu
nedenle uluslararas1 dl¢ekte belirlenecek olan standartlar saglayan firmalarin yeni bir

baslik altinda “giydirme cephe iireticisi” komitesinde toplanmasi onerilmektedir.

Cephe tiretici firmalarin standartlara uyma gayretinin tesvik edilmesi i¢in olusturulacak
ticari ya da yerel yonetim iist kurulu tarafindan yeni giincellemelerin tedarik ettirilmesi
ve bunlarin maddi gereklerinin olusan komite tarafindan iiyelere esit pay edilmesi

firmalara gelecek maliyetlerin yiikiinii azaltacaktir.

Diger biiytik sehirlerde oldugu gibi, Tiirkiye’nin 4. Biiytlik ili olan Bursa’da da son
yillarda giydirme cephe ile insa edilen bina sayisinda artis oldugu tespit edilmistir.
Performans analizleri ile ilgili iilkemizde yeterli sayida laboratuvar olmayisi, mevcut
laboratuvarlarin da maliyet bakimindan firma ve igverenlere yiiksek {icretli gelmesi gibi

sebepler ile Bursa ilinde de akredite bir laboratuvar i¢in gerekli girisimler yapilmalidir.

Cephe tiretiminde standartlara uyulmasi kadar secilen detayin yeterli konfor kosullarini
saglamas1 ve gerekli performans esiklerini asmasi gerekmektedir. Bu sebeple hem

iretici hem de isveren bilinci ile numune deneyleri yapilmasi uygun olacaktir.

108



Bu tez ¢aligmasinin bir sonraki basamagi olarak; tiim bu is birligini ve siireci ortak
paydada birlestirecek, kullanilacak ve uygulanacak olan iiretim standartlarinin ve
performans analizlerinin kontrol edildigi 6zel ya da kamuya bagli bir platform

olusturulmasi giindeme alinmalidir.
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EK-1. Anket Calismasi Sorulari

TURKIYE’'DE GiYDIRME CEPHE SiSTEMLERINDE STANDARTLAR VE DENEYSEL
KONTROL YONTEMLERININ INCELENMESI VE DEGERLENDIRILMESI UZERINE BiR
ANKET CALISMASI

Bu anket Uludag Universitesi Mimarlik Boliimii Mimarhk Anabilim dalinda yapilan Tiirkiye’de
Giydirme Cephe Sistemlerinde Standartlar ve Deneysel Kontrol Yéntemlerinin Incelenmesi ve
Degerlendirilmesi konulu yiiksek lisans tezi c¢aligmasinda kullanilacaktir. Ankete katiliminiz ve
vereceginiz dogru bilgiler i¢in tesekkiir ederim.

I.BinaAdi: ...

4.Cephe uygulayici firma genel maliyeti:

10.000 € - 50.000 € O 50.001 € ve 200.000 € aras1 O 200.001 € ve tisti O
5.Bina Kat Sayist: ........ Kat

6.Bina Insaat Alant: ......m2

7.Giydirme Cephe Alant: ...... m?

8.Binanin orjinal cephe yapim sistemi nedir?
Projelendirilmesi giydirme cephe olarak yapilmistir. [
Revizyon proje ile giydirme cepheye doniistiiriilmiistiir. [

9.Uygulanan cephe sistemi nedir?
Klasik Sistem (dograma parapet iizerinde, kaplama parapet yilizeyinde) [
Asma Sistem O

10.Binadaki cephe asma sistemse; parapetler nasil uygulanmistir?
Parapetli sistem ( kagir parapet) O Parapetsiz sistem (Parapet asma cephe biinyesindedir) [J

11.Binanin giydirme cephelerinde hangi uygulama teknigi kullanilmistir?
Panel Sistem [J Yari Panel Sistem [ Cubuk Sistem [J

12.Binanin giydirme cephelerinde hangi yapim sistemi kullanilmistir?
Kapakli Giydirme Cephe Sistemi [

Yar1 Kapakli Giydirme Cephe Sistemi [

Striiktiirel Silikon Sistemi [J

13.Pencerelerde (vizyon kisimlarda) kullanilan camin 6zelligi nedir?

Normal Cam: tek cam O  ¢iftcam O dglicam O

Giines 1smimi kontrol cami: 1s1emici 0  renkli O  yansitict O

Is1 kontrol (Low — E) cami O Diger O (Belirtiniz)......................

14.Pencerelerde (vizyon kisimlarda) kullanilan camin rengi nedir?
Altn O Gumis 0 BronzO  Yesil O Grid Mavi O Diger O (Belirtiniz)......
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15.Pencere kanatlarimin tiirii nedir?
Normal kanat + vasistas [

16. Spandrel kisimlarda kullanilan malzeme tiirii nedir?
Cam O  Aliiminyum kompozit (]

17.Cephe tiretimi sirasinda ulusal ve/veya uluslararasi standartlar kullandi m1?

Yatay veya diisey sirme 0 DATVO DAGK O Diger O (Belirtiniz):

Seramik 0  Dogal Tags O  Diger O (Belirtiniz)......

Hayr O Evet [ ise Belirtiniz: .......ouinieeie i
18.Cephe modiilleri iiretildikten sonra yetkili firma tarafindan akredite bir laboratuvarda performans testi
yapildi m1?

Hayr O EVet [0 i€ BelirtinizZ: .....voneiniititetete e e et

19.Cephe modiilleri montaji 6ncesi bina sahibi tarafindan akredite bir laboratuvarda performans testi

talebi oldu mu?
Hayir OJ

Evet [0 ise BEIrtiniz: ......oouiiit i e

20.Giydirme cephe sistemi i¢in performans test yapildi ise uygulanan performans testleri nelerdir?

Hava gegirgenlik testi [ Su gecirimsizlik testi [J
Riizgar dayanimi testi [ Striiktiirel dayanim testi [J
Hortum testi O Sismik dayanim testi [J

Diger O (Belirtiniz): ......cccooeoviiveiincneiecee,

Dinamik su basing testi [J
Darbe dayanimu testi [
Akustik test O

21.Cephede iretim ve deneysel kontrol yontemleri igin kullanilan ulusal ve uluslararasi standartlar

hangileridir?

ASTM - American Society for Testing and Materials Uretim O Performans Testi [J
SCC - Standards Council of Canada Uretim O Performans Testi CJ
DIN - German Institute for Standardization Uretim O Performans Testi O
EN - European Standards Uretim O Performans Testi [J
BS - British Standards Institution Uretim O Performans Testi CJ
SS - Singapore Standards Uretim O Performans Testi [J
ISO - International Organization for Standardization Uretim O Performans Testi O
TSE - Tiirk Standardlar1 Enstitiisii Uretim O Performans Testi (J
NZS - Standards New Zealand Uretim O Performans Testi [J
CWCT - Centre for Window and Cladding Technology Uretim O Performans Testi (J
EOTA - European Organisation of Techncial Approvals Uretim O Performans Testi O
ETAG - European Technical Approval Uretim O Performans Testi (I
QUALANOD - Quality Label for Sulphuric Acid-Based Anodising of Uretim O Performans Testi (I
Aluminium

QUALICOAT - Quality Label for Liquid and Powder Organic Uretim O Performans Testi O

Coatings on Aluminium for Architectural Applications

22. Tiirkiye’de giydirme cephe sistemlerinde uygulanan standartlar ve deneysel kontrol yontemleri ve
bunlarin uygulanmasi ile ilgili olarak ilave goriisleriniz var ise liitfen belirtiniz...........c.ccceeveneneee

Katilmer Firma : .....ooooiiii e, Tarih: ..../..../ 2019
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EK-2. Alan Cahsmasinda Incelenen Binalar

Ornek 1: Teksbo idari binasi

Ornek 1
Bina adi Teksbo
Bina islevi Idari Bina
Yapim yil1 2003, Firma |
Kat adedi 3
Insaat alani 2 500 m?

Giydirme cephe 750 m?
alam

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc., renkli,datv
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 2: Neskar magazasi

Ornek 2
Bina adi Neskar
Bina islevi Magaza
Yapim yilt 2003, Firma |
Kat adedi 1
Insaat alam 2750 m?

Giydirme cephe 1500 m?

alam

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sis Kapakli Giy. Cephe
Seffaf Ciftc., solar low-e , vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 3: Orca is merkezi

Ornek 3
Bina ad1 Orca
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yilt 2004, Firma E
Kat adedi 3
Insaat alam 3 000 m?

Giydirme cephe 2 000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sis Kapakli Giy. Cephe
Mavi, Ciftc., renkli, yansitici, gizli
kan.

Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit
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Ornek 4: Orkide Tekstil idari binasi

Ornek 4
Bina adi Orkide Tekstil
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2004, Firma C
Kat adedi 4
Insaat alani 8 000 m?

Giydirme cephe
alani

1 000 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem
Mavi, Ciftc., yan. tem. ters vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, cotta

Ornek 5: Hyundai otomotiv magazasi

Ornek 5
Bina adi Hyundai
Bina islevi Magaza
Yapim yilt 2005, Firma |
Kat adedi 1
Insaat alam 2500 m?

Giydirme cephe
alani

750 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sis. Kapakli Giy. Cephe
Seffaf Ciftc., solar low-e tem. vas.
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 6: Kamilkog¢ Buttim idari binas1

Ornek 6
Bina ad1 Kamilkog
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2005, Firma |
Kat adedi 3
Insaat alam 3480 m?

Giydirme cephe
alani

1 260 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc., renkli, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit
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Ornek 7: Ja-Ge Tekstil idari binasi

Ornek 7
Bina adi JaGe Tekstil
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2005, Firma H
Kat adedi 3
Insaat alan1 9 000 m?
Giydirme cephe 2 000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Cifte., renkli, vasistas, dagk,
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 8: Erdemay insaat is merkezi

Ornek 8
Bina adi Erdemay
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2005, Firma A
Kat adedi 4
Insaat alani 1 500 m?

Giydirme cephe 1200 m?

alanm

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem
Mavi, Ciftc., renkli, lowe, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 9: KIA otomotiv magazasi

Ornek 9
Bina ad1 KIA
Bina islevi Magaza
Yapim yili 2005, Firma |
Kat adedi 1
Insaat alani 2 650 m?

Giydirme cephe 1325 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sis. Kapakli Giy. Cephe
Seffaf Ciftc., low-e , tem vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

133



Ornek 10: Dogu Pres idari binasi

Uygulanan cephé sistemi Ozellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Ornek 10
Bina ad1 Dogu Pres
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2006, Firma |
Kat adedi 3
Insaat alani 12 000 m?

Giydirme cephe
alani

1 500 m?

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc., renkli, lowe, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 11: Teknik oto otomotiv magazasi

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Ornek 11
Bina ad1 Teknik Oto
Bina islevi Magaza
Yapim yili 2006, Firma |
Kat adedi 1
Insaat alani 4 600 m?

Giydirme cephe
alani

1 547 m?

Cubuk Sis. Kapakli Giy. Cephe

Seffaf, Ciftc.,
vasistas

1S1  emici,

lowe,

Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 12: Durmazlar idari binasi

Uyglana cephe sistemi ozellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Ornek 12
Bina ad1 Durmazlar
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2006, Firma |
Kat adedi 3
Insaat alani 12 000 m?

Giydirme cephe

alam

1250 m?

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc.,renkli, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit
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Ornek 13: Kiliglar Metal idari binasi

Ornek 13
Bina adi Kiliglar Metal
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2006, Firma H
Kat adedi 2
Insaat alani 1 000 m?
Giydirme cephe 450 m?
1. alani
Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., renkli, yansitici, datv
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam
Ornek 14: Foga Tekstil idari binast
Ornek 14
Bina adi Foga Tekstil
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2006, Firma H
Kat adedi 3
Insaat alam 3720 m?

Giydirme cephe 1000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., renkli, yansitici, dagk
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 15: Yusuf Senyurt is merkezi

Ornek 15
Bina ad1 Yusuf Senyurt
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2006, Firma H
Kat adedi 3
Insaat alani 1 920 m?

Giydirme cephe 1060 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., renkli, yansitici, dagk
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam
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Ornek 16: Bursa Cimento idari binasi

Ornek 16
Bina adi Bursa Cimento
Bina islevi Idari Bina
Yapim yil1 2006, Firma C
Kat adedi 6
Insaat alani 3 800 m?

Giydirme cephe 1500 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme ozellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Bronz, Ciftc.,renkli,yan, lowe, ters
vas.

Parapetsiz Asma Sistem, Seramik

Ornek 17: Kumova Plaza is merkezi

Omek 17
Bina ad1 Kumova Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yilt 2006
Kat adedi 14
Insaat alam 3 600 m?

Giydirme cephe 4 500 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, 1s1 em, renkli, lowe, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 18: Bakgor FSM idari binast

Uygulanan cephe sistemi 6z’ellikleriv
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Ornek 18
Bina adi Bakgoér FSM
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2007, Firma |
Kat adedi 6
Insaat alani 3 000 m?

Giydirme cephe 400 m?
alani

Cubuk Sis. Kapakli Giy. Cephe
Mavi, Ciftc., renkli, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit
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Ornek 19: Erbek Group idari binast

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Ornek 19
Bina adi Erbek Group
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2007, Firma |
Kat adedi 3
Insaat alani 7 500 m?

Giydirme cephe 750 m?
alan

Cubuk Sis. Kapakli Giy. Cephe
Yesil, Ciftc., renkli, datv
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 20: Toyota otomotiv magazasi

Ornek 20
Bina ad1 Toyota
Bina islevi Magaza
Yapim yili 2007, Firma |
Kat adedi 2
Insaat alani 3500 m?

Giydirme cephe 1 850 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc., renkli, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 21: Komkurt Plaza is merkezi

Ornek 21
Bina ad1 Komkurt Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2007, Firma |
Kat adedi 5
Insaat alani 3100 m?

Giydirme cephe 550 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Yesil Ciftc., renkli, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit
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Ornek 22: Kametsan idari binasi

Ornek 22
Bina ad1 Kametsan
Bina islevi Idari Bina
Yapim yil1 2007, Firma H
Kat adedi 3
Insaat alani 6 000 m?

Giydirme cephe
alani

1200 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc., renkli, yansitici, datv
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 23: Umit plaza is merkezi

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

e -

Ornek 23
Bina ad1 Umit Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yilt 2007, Firma H
Kat adedi 9
Insaat alam 3 800 m?

Giydirme cephe
alani

2 500 m?

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Cifte., renkli, yansitici, dagk
Parapetli Asma Sistem, Kompozit

Ornek 24: Kiinpa is merkezi

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Ornek 24
Bina adi Kiinpa
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2007, Firma H
Kat adedi 4
Insaat alani 3 000 m?

Giydirme cephe
alani

1 800 m?

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Cifte., renkli, yansitici, dagk
Parapetsiz Asma Sistem,Cam Kom.
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Ornek 25: Matek Atn idari binasi

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Ornek 25
Bina ad1 Matek Atn
Bina islevi Idari Bina
Yapim yil1 2007, Firma H
Kat adedi 2
Insaat alani 1 400 m?

Giydirme cephe 600 m?
alan

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Yesil, Ciftc., renkli, yansitici, dagk
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 26: Alparslanlar plaza is merkezi

Ornek 26
Bina adi Alparslanlar
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2007, Firma H
Kat adedi 6
Insaat alani 2 300 m?

Giydirme cephe 1 700 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc., renkli, yansitici, dagk
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 27: Ozel Jimer Hastanesi

Ornek 27
Bina ad1 Jimer
Bina islevi Hastane
Yapim yilt 2007,
Kat adedi 5
Insaat alani 5 800 m?

Giydirme cephe 2 000 m?
alani

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sis. Kapakli Giy. Cephe
Bronz,Ciftc., renkli, lowe, sabit
Parapetli, Klasik Sistem, Sinterflex
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Ornek 28: Bursa Akademik Odalar Birligi binas1

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Ornek 28
Bina ad1 BAOB
Bina islevi Kamu Binasi
Yapim yil1 2008, Firma |
Kat adedi 4
Insaat alani 6 775 m?

Giydirme cephe 7 800 m?
alan

Cubuk Sis. Kapak & Sil Giy. Cephe
Yesil, Ciftc., renkli,Jowe, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Ser. Kom.

Ornek 29: Vallini Tekstil idari binasi

Ornek 29
Bina ad1 Vallini Tekstil
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2008, Firma H
Kat adedi 4
Insaat alam 2 600 m?

Giydirme cephe 1 100 m?

alam

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sis. Yar1 Kapak Giy. Cephe
Mavi, Cifte., renkli, yansitici, ters
vas.

Parapetli Asma Sistem, Kompozit

Ornek 30: Samira tekstil idari binasi

Ornek 30
Bina adi Samira Tekstil
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2008, Firma H
Kat adedi 3
Insaat alani 2410 m?

Giydirme cephe 300 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Cifte., renkli, yansitici, dagk
Parapetsiz Asma Sistem, Cam
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Ornek 31: Cakircali Miihendislik 1 idari binasi

Ormnek 31
Bina adi Cakarcal1 1
Bina islevi Idari Bina
Yapim yil1 2008, Firma H
Kat adedi 3
Insaat alani 9250 m?
Giydirme cephe 900 m?
alan1
Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., renkli, yansitici, dak
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam
Ornek 32: Aktas Plaza is merkezi
Omek 32
Bina adi Aktas Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2008, Firma H
Kat adedi 6
Insaat alani 2 200 m?

Giydirme cephe 1300 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi, Ciftc., renkli, yansitici, datv
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 33: Esen Plaza is merkezi

Ornek 33
Bina adi Esen Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yilt 2008, Firma H
Kat adedi 4
Insaat alani 2370 m?

Giydirme cephe 1 800 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi, Cifte., renkli, yansitici, datv
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit
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Ornek 34: Ozel Medicabil Hastanesi

- e - Ornek 34
Bina adi Medicabil
Bina islevi Hastane
Yapim yili 2008, Firma H
Kat adedi 7
Insaat alani 8 000 m?

Giydirme cephe 2 800 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi, Ciftc.., renkli, yansitici, datv
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 35: Elsisan Fabrikasi idari binasi

Ornek 35
Bina adi Elsisan
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2008, Firma C
Kat adedi 4
Insaat alani 10 000 m?
Giydirme cephe 700 m?
alani
Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil,Ciftc., lowe, ters vasistas
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Sinterflex
Ornek 36: Evinoks Fabrikasi idari binasi
Ornek 36
Bina ad1 Evinoks
Bina islevi Fab. idari Bina
Yapim yili 2008, Firma C
Kat adedi 3
Insaat alani 15 000 m?
Giydirme cephe 500 m?
alan1
Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sis. Kapakli Giy. Cephe
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Notral,Ciftc., lowe, yatay slirme
kanat
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit
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Ornek 37: Man idari binasi

Ornek 37
Bina ad1 Man
Bina islevi Magaza
Yapim yili 2008, Firma A
Kat adedi 4
Insaat alani 1 600 m?

Giydirme cephe
alani

2 000 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Ornek 38: Durfoam idari binasi

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc., 1siem,renkli, lowe, vas
Parapetsiz Asma Sistem,Cam,Kom.

Ormnek 38
Bina ad1 Durfoam
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2009, Firma |
Kat adedi 2
Insaat alani 5500 m?

Giydirme cephe
alani

1200 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc.., renkli, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 39: Torunlar Plaza is merkezi

Ornek 39
Bina ad1 Torunlar Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2009, Firma H
Kat adedi 5
Insaat alani 3100 m?
Giydirme cephe 1200 m?

alam

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sis. Yar1 Kapak Giy. Cephe
Mavi, Ciftc.., renkli, yansitici, datv
Parapetsiz Asma Sistem,Kom. Cam
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Ornek 40: Bursa Kamu Hastaneleri Birligi yonetim binast

Ornek 40
Bina ad1 Hastaneler Birligi
Bina islevi Kamu Binasi
Yapim yil1 2009, Firma C
Kat adedi 8
Insaat alani 4 000 m?

Giydirme cephe 2 000 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sis. Kapakli Giy. Cephe
Yesil, Ciftc.., renk. yan. lowe ters
vas.

Parapetli Asma Sistem, Kompozit

Ornek 41: Efe Plaza 1 is merkezi

Ornek 41
Bina adi Efe Plaza 1
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2009, Firma A
Kat adedi 10
Insaat alani 1 600 m?

Giydirme cephe 3 500 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sis. Kapak & Sil Giy. Cephe
Mavi, Ciftc., 1s1em, lowe, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem,Kom. Cam

Ornek 42: Ozel Anadolu Hastanesi

Ornek 42
Bina ad1 Anadolu Hastane
Bina islevi Hastane
Yapim yilt 2009, Firma A
Kat adedi 5
Insaat alani 3200 m?

Giydirme cephe 780 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc., lowe, vasistas
Parapetli Asma Sistem,Kompozit
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Ornek 43: Uludag Universitesi Makine Miihendisligi binas1

Ornek 43
Bina ad1 Makine Miihen.
Bina islevi Egitim Kurumu
Yapim yili 2010, Firma |
Kat adedi 2
Insaat alani 2 000 m?

Giydirme cephe
alani

750 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sis. Kapakli Giy. Cephe
Gumiis, Ciftc., renkli, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem,Kompozit

Ornek 44: Bulvar Plaza is merkezi

Ornek 44
Bina ad1 Bulvar Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2010, Firma |
Kat adedi 4
Insaat alani 2 050 m?

Giydirme cephe
alani

750 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc., renkli,vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Ser. Kom.

Ornek 45: Kinteks idari binasi

e

yul

an ceh sistemi ézie )
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Ornek 45
Bina adi Kinteks /45
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2010, Firma |
Kat adedi 3
Insaat alani 4 000 m?

Giydirme cephe
alani

1253 m?

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc.. Renkli, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit
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Ornek 46: Kircilar idari binasi

Ornek 46
Bina ad1 Kircilar
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2010, Firma |
Kat adedi 4
Insaat alani 2 400 m?
Giydirme cephe 750 m?

alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc.. Renkli, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 47: Sentiirkler Plaza is merkezi

|zl

Ugulanan cephe sistemi ozellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Ornek 47
Bina adi Sentiirkler
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2010 Firma |
Kat adedi 5
Insaat alani 1370 m?
Giydirme cephe 550 m?

alanm

Cubuk Sis. Kapakli Giy. Cephe
Mavi, Ciftc.. Renkli, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 48: Uludag Universitesi Insaat Miihendisligi binasi

Ornek 48
Bina ad1 Insaat Miihen.
Bina islevi Egitim Kurumu
Yapim yilt 2010
Kat adedi 5
Insaat alani 2 700 m?

Giydirme cephe 1000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sis. Kapakli Giy. Cephe
Yesil, Ciftc., renk, yan.,lowe, datv
Parapetsiz Asma Sistem, Seramik
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Ornek 49: Uriindiil Plaza is merkezi

Ornek 49
Bina ad Uriindiil Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2010, Firma C
Kat adedi 8
Insaat alani 9382 m?

Giydirme cephe 3 000 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Yar1 Panel ve Yar1 Kapakli Sistem

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., lowe, temperli, Cift
eksenli gizli i¢e acilir kanat

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 50: Siitas idari binas1

Ornek 50
Bina ad1 Siitas
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2010, Firma C
Kat adedi 3
Insaat alam 1 700 m?
4 Giydirme cephe 500 m?
e alani
Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Fiime, Ciftc., renkli lowe, ters vas
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit
Ornek 51: Elvin Tekstil idari binast
Omek 51
Bina ad1 Elvin Tekstil
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2010, Firma C
Kat adedi 3
Insaat alani 6 200 m?
Feanm Giydirme cephe 500 m?
F £ .S < = e == alanl
Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sis. Kapakli Giy. Cephe
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., renkli, datv
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem,Satina Cam
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Ornek 52: Zeno Center is merkezi

Ornek 52
Bina ad1 Zeno Center
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2010, Firma A
Kat adedi 14
Insaat alani 10 000 m?

Giydirme cephe 12 000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., renkli, lowe, temperli
Vvas.

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 53: Sheraton Otel

Ornek 53
Bina adi Sheraton
Bina iglevi Otel
Yapim yili 2011, Firma O
Kat adedi 14
Insaat alani 32175 m?

1 | ‘ Giydirme cephe 14 135 m?
S - ¢ ) b L

, LA alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi, Ciftc., yan, lowe, temper,
dagk

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 54: Kavasogullar idari binast
Ornek 54

Bina adi Kavasogullar
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2011, Firma |
Kat adedi 3
Insaat alani 2 100 m?

. - Giydirme cephe 950 m?
: i@l alani

—<-EReR T . S
l!I?!E!!!“ DA

Uygulnn cephe sistemi 6zellikl—erir Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., renkli, temperli,
vasistas
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit
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Ornek 55: Arslanlar Kizilay is merkezi

Ornek 55
Bina ad1 Arslanlar Kizilay
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2011, Firma O
Kat adedi 11
Insaat alani 28 250 m?

Giydirme cephe 7 100 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi, Ciftc., lowe, , datv
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 56: Brusa idari binasi

Omek 56
Bina ad1 Brusa
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2011, Firma A
Kat adedi 4
Insaat alam 6 940 m?

Giydirme cephe 1480 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi, Ciftc., 1siem, datv
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 57: Merig Plaza is merkezi

Ornek 57
Bina ad1 Merig Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2011, Firma |
Kat adedi 6
Insaat alani 2 500 m?

Giydirme cephe 2 100 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., renkli, vasistas
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit
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Ornek 58: Akarca Tekstil idari bina

il

Ornek 58
Bina ad1 Akarca Tekstil
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2011, Firma H
Kat adedi 4
Insaat alani 4700 m?

Giydirme cephe 1200 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Yesil, Ciftc., renkli, yansitici, dagk
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 59: Afet Zararlarin1 Azaltma Egitim Merkezi

T.C.

BURSA VALILIGI
AFETEGITIA

Ormnek 59
Bina ad1 Afet Zararlar
Bina islevi Kamu Binasi
Yapim yili 2011, Firma O
Kat adedi 4
Insaat alani 7200 m?

Giydirme cephe 3 200 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Yar1 Kapakl1 Sistem
Mavi, Ciftc., renkli, yansitici, datv
Parapetsiz Asma Sistem, Ser. Kom.

Ornek 60: Evirgen Orme idari bina

Ornek 60
Bina ad1 Evirgen Orme
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2011, Firma H
Kat adedi 4
Insaat alani 6 500 m?

Giydirme cephe 7 50 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Yesil, Ciftc..,renkli, yan, Giz.a.k.
Parapetsiz Asma Sistem, Cam
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Ornek 61: Dilek Grup idari bina

Ormnek 61
Bina adi Dilek Grup
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2011, Firma H
Kat adedi 3
Insaat alani 5200 m?

Giydirme cephe 1 500 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi, Ciftc., renkli, yansitici, dagk
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 62: Nisanci Plaza is merkezi

Omek 62
Bina ad1 Nisanci Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yilt 2011, Firma H
Kat adedi 6
Insaat alam 2130 m?

Giydirme cephe 1 800 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., renkli, yansitici, datv
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 63: Alpis Plaza is merkezi

Ornek 63
Bina ad1 Alpis Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yilt 2011, Firma H
Kat adedi 12
Insaat alani 13372 m?

Giydirme cephe 3 500 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Gri, Ciftc., renkli, yansitici, datv
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam
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Ornek 64: Ossoman idari bina

Ornek 64
Bina ad1 Ossoman
Bina islevi Idari Bina
Yapim yil1 2011, Firma E
Kat adedi 4
Insaat alani 3 400 m?

Giydirme cephe 1000 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi, ¢ift cam, ters vasistas
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 65: Cakircali Miihendislik 2 idari binasi

Ornek 65
Bina ad1 Cakircali 2
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2011, Firma E
Kat adedi 5
Insaat alam 2260 m?
Giydirme cephe 800 m?
alani
Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Bronz, ¢ift cam, ters vasistas
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit
Ornek 66: Bursa Teleferik Istasyonu
Ornek 66
Bina adi Teleferik
Bina islevi Kamu Binas1
Yapim yili 2011, Firma C
Kat adedi 3
Insaat alani 2 800 m?

;m%,__;__‘.T_,, Giydirme cephe 1 500 m?
- alan

Uygulanan cephe sistemi 6zelliklei Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Notral,lowe, temperli, sabit
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam
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Ornek 67: BKM Kitap magazasi

Ornek 67
Bina adi BKM Kitap
Bina islevi Magaza
Yapim yilt 2011
Kat adedi 2
Insaat alani 3700 m?

Giydirme cephe
alani

1 800 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Bronz, mavi, yesil, gri, mavi, sabit
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 68: Ofis 4200 is merkezi

Ormnek 68
Bina adi Ofis 4200
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2011, Firma B
Kat adedi 4
Insaat alani 4 200 m?

Giydirme cephe
alani

2150 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Bronz, Ciftc., renkli, temperli,

vasistas

Parapetsiz Asma Sistem,Kom. Cam

Ornek 69: Nilpark binasi

Ornek 69
Bina adi Nilpark
Bina islevi Magaza
Yapim yilt 2011, Firma O
Kat adedi 8
Insaat alam 4 800 m?

Giydirme cephe
alani

1 230 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem
Mavi,Ciftc., 1siem, lowe, datv
Parapetsiz Asma Sistem,Kom. Cam
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Ornek 70: Bakgor Plaza is merkezi

Ornek 70
Bina ad1 Bakgor Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yilt 2011, Firma A
Kat adedi 3
Insaat alam 2500 m?

Giydirme cephe 1000 m?
alan1

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., yan. Lowe, temperli,
vas.

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 71: Origami Plaza is merkezi

Omek 71
Bina adi Origami
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2011, Firma A
Kat adedi 8
Insaat alani 8 000 m?

Giydirme cephe 1 500 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., lowe, normal kanat
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 72: Gold Majesty Otel

Ornek 72
Bina adi Gold Majesty
Bina iglevi Otel
Yapim yili 2012, Firma O
Kat adedi 5
Insaat alani 13 430 m?

Giydirme cephe 4 582 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Gri, Ciftc., renkli, yan, lowe, datv
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem,Kom, Cam
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Ornek 73: Kaan Plaza is merkezi

Ornek 73
Bina ad1 Kaan Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2012, Firma H
Kat adedi 3
Insaat alani 4 800 m?

Giydirme cephe 2 500 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Yari Silikon Sistem
Mavi, Ciftc., renkli, yansitici, datv
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 74: Gold Wedding diigiin salonu

Ornek 74
Bina adi Gold Wedding
Bina islevi Eglence Binast
Yapim yilt 2012, Firma H
Kat adedi 4
Insaat alam 2300 m?

Giydirme cephe 2 500 m?
alan1

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem
Mavi, Ciftc., renkli, yansitici, datv
Parapetsiz Asma Sistem,Kom, Cam

Ornek 75: Yasar Poyraz Diigiin Salonu

Ornek 75
Bina ad1 Yasar Poyraz
Bina islevi Eglence Binasi
Yapim yilt 2012, Firma E
Kat adedi 5
Insaat alam 2 600 m?

Giydirme cephe 2 000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Mavi, Ciftc., disa agilir ters vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit
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Ornek 76: Durmaz Tower is merkezi

N = T~ Ornek 76

Bina ad1 Durmaz Tower
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2012, Firma D
Kat adedi 19

Insaat alani 11 400 m?

Giydirme cephe 7 600 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi, Ciftc., renkli, datv
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 77: Tapu Kadastro Bursa Miidiirliigii binas

Omek 77
Bina adi Tapu Kadastro
Bina islevi Kamu Binasi
Yapim yili 2012, Firma C
Kat adedi 7
Insaat alani 16 000 m?

Giydirme cephe 5 000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Kapakli Sistem

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Notral, Ciftc., lowe, ige agilir kanat
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Mermer

Ornek 78: Uludag Universitesi Otomotiv Miihendisligi Béliimii binast

] Ornek 78
T . Bina adi Otomotiv Miih.
= gs N ER WN EEEE mE EENECEESE 8 Binaislevi Egitim Kurumu
boracs el bl - BR S vipim yil 2012, Firma C
,  Kat adedi 2
Insaat alan 2 400 m?

Giydirme cephe 1200 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Glimiis Ciftc., yan. Lowe Tem ters
Vvas.

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit
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Ornek 79: Cimilli is merkezi

Ornek 79
Bina adi Cimilli
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2012, Firma B
Kat adedi 2
Insaat alani 1 920 m?

Giydirme cephe 850 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Mavi, Ciftc., renkli, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 80: Plaza 16 is merkezi

Omnek 80
Bina ad1 Plaza 16
Bina islevi Is merkezi
Yapim yilt 2012, Firma A
Kat adedi 14
Insaat alam 2 000 m?

Giydirme cephe 4 000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sis. Kapak & Sil Giy. Cephe
Gri, Ciftc., 1s1em, lowe, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem,Kom, Cam

Ornek 81: BZJ Tekstil idari bina

Ormek 81
Bina ad1 BZJ Tekstil
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2013, Firma L
Kat adedi 2
Insaat alam 12 300 m?

Giydirme cephe 3 326 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Seffaf,Ciftc., renkli, lowe, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit
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Ornek 82: Barutcu Tekstil idari bina

Ornek 82
Bina adi Barutcu Tekstil
g B Bina islevi Idari Bina
 oasea s T Yapim yili 2013, Firma E
| Kat adedi 5
Insaat alani 8 000 m?

Giydirme cephe 1 500 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Kapakl1 Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Seftaf, Ciftc., disa acilir gizli kanat
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 83: Holiday Inn Expres Otel

Ornek 83
Bina adi Holiday Inn
Bina islevi Otel
Yapim yilt 2014, Firma O
Kat adedi 6
Insaat alam 9 150 m?

Giydirme cephe 3 656 m?
alan1

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Kapakli Sistem

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi,Ciftc.,yansitici, lowe, vasistas
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 84: Ipekis Tekstil idari bina

Ornek 84
Bina adi Ipekis
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2014, Firma H
Kat adedi 3
Insaat alani 5 600 m?

Giydirme cephe 2 500 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Bronz, Ciftc., renkli, yansitic1 dagk
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam
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Ornek 85: Ofis Arti Plaza is merkezi

Ornek 85
Bina ad1 Ofis Art1
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2014, Firma E
Kat adedi 13
Insaat alani 12 500 m?

Giydirme cephe
alani

10 000 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sis. Kapak & Sil Giy. Cephe
Yesil,Ciftc.,renkli, yan, lowe, datv
Parapetsiz Asma Sistem, Dogaltag

Ornek 86: Tektaslar Tekstil idari bina

Omnek 86
Bina ad1 Tektaslar
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2014, Firma D
Kat adedi 3
Insaat alam 10 000 m?

Giydirme cephe
alani

1 200 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Bronz,Ciftc., renkli, yansitici, dagk
Parapetli Asma Sistem, Sinterflex

Ornek 87: Atis Yap1 Ofis binasi

Ornek 87
Bina adi Atis Yapi
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2014, Firma D
Kat adedi 3
Insaat alani 423 m?

Giydirme cephe
alani

270 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Panel Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc., yansitici, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Cam
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Ornek 88: Coskundz Ar-ge binasi

Ornek 88
Bina adi Coskunoz Arge
Bina islevi Idari Bina
Yapim yil1 2014, Firma C
Kat adedi 4
Insaat alani 5700 m?

Giydirme cephe 4 600 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Gri,Ciftc., renkli, vasistas
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem,Kom, Cam

Ornek 89: Evke Trade Tower

Ornek 89
Bina adi Evke Trade
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yilt 2014, Firma C
Kat adedi 22
Insaat alam 18 500 m?

Giydirme cephe 10 000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Kapakl1 Sistem

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Karma renkler ,Ciftc., renkli, vas.
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 90: Mercure Hotel

Ornek 90
Bina ad1 Mercure Hotel
Bina islevi Otel
Yapim yilt 2014, Firma C
Kat adedi 11
Insaat alani 16 630 m?

Giydirme cephe 3 000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., yan. Lowe, tem. dapk
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam
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Ornek 91: Efe Towers is merkezi

Ornek 91
Bina ad1 Efe Towers
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2014, Firma C
Kat adedi 18
Insaat alanm 19 320 m?

Giydirme cephe 23 000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Kapakl1 Sistem

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Silver, Ciftc.,yansitici,lowe, ters
vasistas

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 92: Giizell Tower is merkezi

Ornek 92
Bina ad1 Gizell Tower
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2014, Firma A
Kat adedi 18
Insaat alani 2 800 m?

Giydirme cephe 3 500 m?

alanm

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi,Ciftc., yan, tem, lowe, datv
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 93: Yildirim Plaza

Ornek 93
Bina ad1 Yildirim Plaza
Bina islevi Magaza
Yapim yili 2014, Firma A
Kat adedi 5
Insaat alani 2 500m?

Giydirme cephe 4 000 m?

alam

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., yan, tem, lowe,
vasistas

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam
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Ornek 94: BFC Kuliip spor salonu

T

Ornek 94
Bina ad1 BFC Kuliip
Bina iglevi Spor Salonu
Yapim yil1 2015, Firma L
Kat adedi 7
Insaat alani 3 650 m?

Giydirme cephe 1 825 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., renkli vasistas
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 95: R Plaza is merkezi

Ornek 95
Bina adi R Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2015, Firma K
Kat adedi 18
Insaat alani 25 700 m?

Giydirme cephe 4 000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Seffaf, Ciftc., lowe, sabit
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 96: Bursagaz binasi

Ornek 96
Bina adi Bursagaz /96
Bina islevi Kamu Binas1
Yapim yili 2015, Firma D
Kat adedi 11
Insaat alani 7 370 m?

Giydirme cephe 10 000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Seftaf,liclii cam,yan, solar lowe, vas
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem,Kom, Cam
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Ornek 97: Tece idari binasi

Ornek 97
Bina adi Tece
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2015, Firma D
Kat adedi 2
Insaat alani 30 000 m?

Giydirme cephe
alani

2500 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Seftaf, Ciftc., yatay slirme
Parapetli Klasik Sistem, Kompozit

Ornek 98: Derhan Tekstil idari binasi

Ornek 98
Bina adi Derhan Tekstil
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2015, Firma D
Kat adedi 3
Insaat alam 20 000 m?

Giydirme cephe
alan1

1 000 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem
Fiime, Ciftc.renkli yansitici,datv
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 99: Elektroteks idari binasi

Ornek 99
Bina adi Elektroteks
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2015, Firma D
Kat adedi 3
Insaat alam 14 000 m?
Giydirme cephe 12 00 m?

alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Yesil,Ciftc.,renkli, yansitici, dagk
Parapetsiz Asma Sistem,Kom, Cam
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Ornek 100: Yerliyurt is merkezi

Ornek 100
Bina adi Yerliyurt
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2015, Firma D
Kat adedi 6
Insaat alani 2 100 m?

Giydirme cephe 1 800 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi, Ciftc., renkli, yansitici, dagk
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 101: Koriistan idari binasi

Ornek 101
Bina ad1 Koriistan
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2015, Firma D
Kat adedi 3
Insaat alam 6 000 m?

Giydirme cephe 1000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi, Ciftc., renkli, yansitici, dagk
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 102: Megrel idari binasi

Ornek 102

Bina ad1 Megrel

Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2015, Firma D
Kat adedi 3

Insaat alam 6 340 m?
Giydirme cephe 500 m?

alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi, Cifte., renkli, yansitici, dagk
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam
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Ornek 103: Atis Yap: Centrum

Ornek 103
Bina adi Atis Centrum
Bina islevi Konut
Yapim yil1 2015, Firma D
Kat adedi 8
Insaat alani 16 052 m?

Giydirme cephe 1 550 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Yesil, Ciftc., normal kanat &
vasistas

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetli, Klasik Sistem,Kom, Cam

Ornek 104: Evke Flex Ofis

Ornek 104
Bina adi Evke Flex Ofis
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2015, Firma C
Kat adedi 14
Insaat alani 23133 m?

Giydirme cephe 13 100 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi, Ciftc., renkli, vasistas
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetli, Klasik Sistem, Cam

Ornek 105: Elring Klinger idari binasi

Ornek 105
Bina adi Elring Klinger
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2015, Firma C
Kat adedi 3
Insaat alani 8928 m?
Giydirme cephe 560 m?
alani
Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Notral,Ciftc., lowe, ice agilir gizli
kan.
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Cam
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Ornek 106: Dilmag Plaza is merkezi

Ornek 106
Bina adi Dilmag Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yil1 2015, Firma A
Kat adedi 10
Insaat alani 3 000 m?

Giydirme cephe 6 000 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sis. Kapak & Sil Giy. Cephe
Mavi, Ciftc.,1s1em , lowe, vasistas
Parapetsiz AsmaSistem, Cam, Kom

Ornek 107: Ozel Aritmi Hastanesi

Ornek 107
Bina ad1 Aritmi Hastanesi
Bina islevi Hastane
Yapim yilt 2015, Firma N
Kat adedi 10
Insaat alam 12 844 m?

Giydirme cephe 4 000 m?

alam

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc.,renkli, yansitici, datv
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 108: Yildiz Plaza is merkezi

Ornek 108
Bina ad1 Yildiz Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yilt 2015, Firma N
Kat adedi 7
Insaat alani 3100 m?

Giydirme cephe 1920 m?

alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc., renkli, yansitici, lowe
datv

Parapetsiz Asma Sistem, Seramik

166



Ornek 109: iTU Evi

Ornek 109
Bina adi ITU Evi
Bina islevi Kamu Binasi
Yapim yili 2015, Firma A
Kat adedi 3
Insaat alani 360 m?

Giydirme cephe
alani

1 000 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Yesil, Ciftc.,1s1em, lowe, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Cam,Ser.

Ornek 110: Savana AVM ve Kiiltiir Merkezi
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Ornek 110
Bina ad1 Savana
Bina islevi Kiiltiir Merkezi
Yapim yilt 2015, Firma A
Kat adedi 4
Insaat alam 10 000 m?

Giydirme cephe
alani

3 000 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Yesil, Ciftc.,renk,1s1em,yan, lowe,

sabit

Parapetli Asma Sistem, Kompozit

Ornek 111: Ozel Smav Koleji

Orek 111

Bina ad1

Bina islevi
Yapim yilt

Kat adedi
Insaat alani
Giydirme cephe
alani

Sinav Koleji
Egitim Binasi
2016, Firma L
3

10 000 m?

4 200 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Mavi, Ciftc., renkli, datv
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

167



Ornek 112: Timsah Arena

Ornek 112

Bina ad1

Bina islevi
Yapim yilt

Kat adedi
Insaat alani
Giydirme cephe
alani

Timsah Arena
Spor Kompleksi
2016, Firma O
6

177 376 m?

184 000 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem
Mavi, yesil, Ciftc., renkli yansitici,

vasistas

Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 113: Esentepe Hastanesi

Ornek 113

Bina ad1

Bina islevi
Yapim yilt

Kat adedi
Insaat alani
Giydirme cephe

alanm

Esentepe Hastane
Hastane

2016, Firma D

5

1350 m?

1 800 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi,Ciftc., renkli yansitici, datv
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 114: Tas Mahal evleri

TAS MAHAL

Ornek 114
Bina ad1 Tas Mahal
Bina islevi Konut
Yapim yilt 2016, Firma D
Kat adedi 6
Insaat alani 3182 m?

Giydirme cephe
alani

550 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Gri, Ciftc., normal kanat & vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Cam
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Ornek 115: Niliifer Organize Sanayi Bélgesi Yénetimi binasi

Ornek 115
Bina ad1 NOSAB Yonetim
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2016, Firma A
Kat adedi 4
Insaat alani 20 000 m?

Giydirme cephe 9 000 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Fiime, lowe, tem. yan. datv
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 116: Sur Yapt Marka Konut ve AVM binas1

Ornek 116
Bina ad1 Sur Yap1 Marka
Bina islevi Konut + AVM
Yapim yilt 2017, Firma O
Kat adedi 33
Insaat alam 234 176 m?

Giydirme cephe 9 800 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sis. Kapak & Sil Giy. Cephe
Mavi, Ciftc, renkli, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Cam, Ser.,
Kom.

Ornek 117: Kocersan idari binast

Ornek 117
Bina ad1 Kogersan
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2017, Firma L
Kat adedi 3
Insaat alani 7 500 m?

Giydirme cephe 969 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Cifte.i renkli, datv
Parapetli Asma Sistem, Kompozit
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Ornek 118: Kagakcilik ve Organize Suglarla Miicadele binasi

Ornek 118
Bina ad1 KOM
Bina islevi Kamu Binasi
Yapim yil1 2017, FirmaJ
Kat adedi 5
Insaat alani 8 200 m?

Giydirme cephe 6 000 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Yansitici, lowe, cigk
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 119: Green White Plaza is merkezi

Ornek 119
Bina ad1 GW Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yilt 2017, Firma O
Kat adedi 13
Insaat alam 9 300 m?

Giydirme cephe 2 800 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Yesil, Ciftc., 1s1em, datv
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 120: Ozel Cakir Koleji ek binasi

-

Ornek 120
Bina adi Cakir Koleji
Bina islevi Egitim Binas1
Yapim yilt 2017, Firma L
Kat adedi 3
Insaat alani 1 500 m?

Giydirme cephe 652 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakl1 Sistem
Bronz, Ciftc.,renkli,vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Cam
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Ornek 121: Ozel Kiiltiir Okullari

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Ornek 121
Bina ad1 Kiiltiir Okullar
Bina islevi Egitim Binas1
Yapim yil1 2017, Firma |
Kat adedi 6
Insaat alani 26 951 m?

Giydirme cephe 7 480 m?
alan

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Yesil,Ciftc., renkli,lowe, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Seramik

Ornek 122: Plaza 224 is merkezi

Ornek 122
Bina adi Plaza 224
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2017, Firma C
Kat adedi 15
Insaat alani 7 407 m?

Giydirme cephe 400 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Glimiis,Ciftc.,lowe,giivenli ~ cam,
surme

Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 123: Ozel Hayat Hastanesi

Ornek 123
Bina adi Hayat Hastanesi
Bina islevi Hastane
Yapim yilt 2017, Firma C
Kat adedi 12

Insaat alani 20 000 m>
Giydirme cephe 3 000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem
Notral, Ciftc., lowe, tem.akustik,
datv

Parapetsiz Asma Sistem, Sinterflex
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Ornek 124: Daglioglu Is Merkezi

Uygulanan cephe sistemi 6e11ikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Ornek 124
Bina ad1 Daglioglu
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yil1 2017, Firma C
Kat adedi 4
Insaat alani 7 810 m?

Giydirme cephe
alani

2500 m?

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon

Amber,
datv

Ciftc., renkli,

lowe,tem,

Parapetsiz Asma Sistem,Fibercement

Ornek 125: RMK Mekatronik yonetim binast

Ornek 125
Bina ad1 RMK
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2017, Firma C
Kat adedi 3
Insaat alam 6 000 m?

Giydirme cephe
alani

1 500 m?

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem

Notral,Ciftc.,lowe, ice

vasistas

acilir

Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 126: Endiiliis Park konut ve AVM

Ornek 126
Bina ad1 Endiiliis Park
Bina islevi Konut + AVM
Yapim yilt 2017, Firma A
Kat adedi 11
Insaat alani 90 000 m>
Giydirme cephe 26 000 m?

alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc., 1siem,lowe, siirme,

vasistas

Parapetli Klasik Sistem, Kompozit
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Ornek 127: Yilmar Plaza
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Ornek 127
Bina ad1 Yilmar Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2017, Firma A
Kat adedi 10
Insaat alani 3 000 m?

Giydirme cephe 5 600 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc., 1si1em, lowe, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 128: Matli Grup yénetim binasi

Ornek 128
Bina ad1 Matli Grup
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2017, Firma C
Kat adedi 10
Insaat alam 10 420 m?

Giydirme cephe 5815 m?
alan1

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Yesil, Ciftc., lowe, temperli, datv
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 129: Ozel Medicana Hastanesi

Ornek 129
Bina ad1 Medicana
Bina islevi Hastane
Yapim yilt 2018, Firma O
Kat adedi 19
Insaat alam 40 000 m?

Giydirme cephe 6 120 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakl1 Sistem
Mavi, Ciftc., lowe, vasistas
Parapetli Asma Sistem, Seramik
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Ornek 130: inallar Cadde is merkezi

Ornek 130
Bina ad1 Inallar Cadde
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yil1 2018, FirmaJ
Kat adedi 12
Insaat alani 10 000 m?

Giydirme cephe 6 000 m?
alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Seffaf, Ciftc., 1s1em, lowe, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Seramik

Ornek 131: Ceyhan Plaza is merkezi

Ornek 131
Bina ad1 Ceyhan Plaza
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yilt 2018, Firma N
Kat adedi 8
Insaat alam 9 500 m?

Giydirme cephe 4 170 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi,Ciftc., renk, yan, lowe, datv
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 132: Kent Insaat konutlar

Ornek 132
Bina adi Kent Insaat
Bina islevi Konut
Yapim yilt 2018, Firma J
Kat adedi 15

Insaat alani 3 750 m?
Giydirme cephe 1400 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Gri, Ciftc., normal kanat , vasistas
Parapetli Asma Sistem, Kompozit
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Ornek 133: Panoroma 1326 Fetih Miizesi

Ornek 133
Bina ad1 Panoroma 1326
Bina islevi Kamu Binasi
Yapim yili 2018, Firma N
Kat adedi 3
Insaat alani 8 388 m?

Giydirme cephe 11 070 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Gri, Ciftc., 1s1em, renkli, sabit
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 134: BTSO Mesleki Yeterlilik Sinav Merkezi binasi

Ornek 134
Bina ad1 BTSO Sinav Mer
Bina islevi Kamu Binasi
Yapim yilt 2018, Firma O
Kat adedi 2
Insaat alam 2 860 m?

Giydirme cephe 2 160 m?
alan1

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem
Gri, Ciftc., 1siem, lowe, datv
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 135: Ozel Plato Koleji

Ornek 135
Bina ad1 Plato Koleji
Bina islevi Egitim Binas1
Yapim yilt 2018, Firma O
Kat adedi 6
Insaat alam 13223 m?

Giydirme cephe 4 879 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Mavi, Ciftc., 1siem, lowe, yan, datv
Parapetli Asma Sistem, Seramik
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Ornek 136: Radison Blu Otel

Ornek 136
Bina ad1 Radison Blu
Bina iglevi Otel
Yapim yili 2018, Firma E
Kat adedi 9
Insaat alani 20 000 m?

Giydirme cephe 15 000 m?
alan

Uyéulanan cephe sistemi ozellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakl1 Sistem
Seffaf,Ciftc., renk, yan, lowe, dagk
Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

Ornek 137: Savcan Tekstil idari binasi

Ornek 137
Bina adi Savcan Tekstil
Bina islevi Idari Bina
Yapim yili 2018, Firma D
Kat adedi 6
Insaat alani 4 230 m?

Giydirme cephe 3 000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Seftaf,Ciftc., renkli, yansitici,dagk
Parapetsiz Asma Sistem, Cam, Ser.

Ornek 138: Atis Yap1 Down Town

Omek 138
Bina ad1 Down Town
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2018, Firma D
Kat adedi 2
Insaat alam 1290 m?

Giydirme cephe 345 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Yesil, Ciftc., yansitici, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Cam
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Ornek 139: Inallar Hayat konutlar:
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Ornek 139
Bina ad1 Inallar Hayat
Bina islevi Konut
Yapim yili 2018, FirmaJ
Kat adedi 7
Insaat alani 16 500 m?

Giydirme cephe 1000 m?

alanmi

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Bronz,renkli lowe, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 140: Efe Plaza 2 is merkezi

Ornek 140
Bina ad1 Efe Plaza 2
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yilt 2018, Firma C
Kat adedi 8
Insaat alam 18 000 m?

Giydirme cephe 3 500 m?
alan1

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Giimiis, Ciftc.,renk,yan, lowe, kanat
Parapetsiz Asma Sistem, F. Cement

Ornek 141: Barida idari binasi

Ornek 141
Bina adi Barida
Bina islevi Idari Bina
Yapim yilt 2018, Firma C
Kat adedi 6
Insaat alam 5100 m?

Giydirme cephe 1500 m?

alan

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri

Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Notral, Ciftc., lowe, temperli,
vasistas

Parapetsiz Asma Sistem, Cam
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Ornek 142: Natural Ofis is merkezi

Uygﬁlanan cephe sistemi ozellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Ornek 142
Bina adi Natural Ofis
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2018, Firma C
Kat adedi 12

Insaat alani 8 800 m?
Giydirme cephe 3 000 m?
alani

Cubuk Sistem, Kapakl1 Sistem
Notral,Ciftc., yan, lowe, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, F. Cement

Ornek 143: Ykare ofis is merkezi

Ornek 143
Bina adi Ykare
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2018, Firma A
Kat adedi 13

Insaat alani 3 000 m?
Giydirme cephe 4 000 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Kapakli Sistem
Yesil, lowe, yan, tem, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem, Cam

Ornek 144: Ahmet Tok is merkezi

Ornek 144
Bina adi Ahmet Tok
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2019, Firma M
Kat adedi 7

Insaat alani 4 500 m?
Giydirme cephe 300 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri

Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Gri, Ciftc., lowe, vasistas
Parapetsiz Asma Sistem,Cam, Kom
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Ornek 145: Cakir is merkezi

Ornek 145

Bina adi Cakar

Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2019, Firma M
Kat adedi 6

Insaat alani 800 m?
Giydirme cephe 600 m?

alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Gri, Ciftc., lowe, vasistas
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem,Cam

Ornek 146: Bursa Bilim ve Teknoloji Arastirma Merkezi binasi

Ornek 146
Bina ad1 BTM Uzay Mer
Bina islevi Kamu Binasi
Yapim yilt 2019, Firma O
Kat adedi 9
Insaat alam 11938 m?

Giydirme cephe 13 165 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi ozellikleri Cubuk Sistem, Yar1 Kapakli Sistem

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Mavi, Ciftc., 1s1em, lowe, vasistas
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem,Cam

Ornek 147: Bursa Teknoloji Koordinasyon ve Arge Merkezi binasi

Ornek 147
Bina adi Butekom
Bina islevi Kamu Binasi
Yapim yilt 2019, Firma O
Kat adedi 5
Insaat alam 12 802 m?

Giydirme cephe 4371 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Gri, Ciftc.,1s1em, yan, lowe, datv
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem,Cam
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Ornek 148: Ozel Mektebim Okullar

Ornek 148
Bina adi Mektebim Okul
Bina islevi Egitim Binas1
Yapim yili 2019, Firma O
Kat adedi 6
Insaat alani 12 159 m?

Giydirme cephe 4 892 m?
alani

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Striiktiirel Silikon
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Gri, Ciftc.,1s1em, yan, renkli, datv
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem,Cam

Ornek 149: Bursa Bolge Adliye Mahkemesi Kampiisii

I Ornek 149
i ;Y Bina adi Bursa Adliye
Bina islevi Kamu Binasi
Yapim yili 2019, Firma F
Kat adedi 20
Insaat alani 83 030 m?

Giydirme cephe 27 514 m?
alani

LD L

Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Kapakli Sistem

Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Seftaf, Ciftc., lowe, vasistas
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem,Seramik

Ornek 150: Lotus Ofis is merkezi

_ Ornek 150
Bina adi Lotus Ofis
Bina islevi Is Merkezi
Yapim yili 2019, Firma G
Kat adedi 16
Insaat alani 48 000 m?

Giydirme cephe 13 500 m?
alani

/2 :
Uygulanan cephe sistemi 6zellikleri Cubuk Sistem, Swigil Sistem
Vizyon kisim cam ve kanat 6zellikleri Bronz, Ciftc., yansitici, lowe, datv
Spandrel kisimlarda malzeme 6zellikleri Parapetsiz Asma Sistem, Kompozit

180



181



182



EK-3. Binalarda Uygulanms Deneyler
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Ornek 1 Teksho v
Ornek 2 Neskar
Ornek 3 Orca
Ornek 4 Orkide Tekstil
Ornek 5 Hyundai
Ormek 6 Kamilkog
Ornek 7 Ja-ge Tekstil
Ornek 8 Erdemay
Ornek 9 KIA
Ornek 10 Dogu Pres
Ormnek 11 Teknik Oto
Ormek 12 Durmazlar
Ornek 13 Kiliglar Metal
Ornek 14 Foga Tekstil
Ornek 15 Yusuf Senyurt
Ormnek 16 Bursa Cimento v
Ornek 17 Kumova Plaza
Ornek 18 Bakgdr FSM
Ornek 19 Erbek Group
Ornek 20 Toyota
Ormnek 21 Komkurt Plaza
Ornek 22 Kametsan
Ornek 23 Umit Plaza
Ornek 24 Kiinpa
Ornek 25 Matek ATN
Ornek 26 Alparslan Plaza
Ornek 27 Jimer Hastanesi
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Ornek 28 BAOB

Ormnek 29 Vallini Tekstil

Ornek 30 Samira

Ormek 31 Cakircali 1

Ormnek 32 Aktas Plaza

Ornek 33 Esen Plaza

Ormnek 34 Medicabil

Ornek 35 Elsisan

Ornek 36 Evinoks

Ornek 37 Man

Ormnek 38 Durfoam

Ornek 39 Torunlar

Ornek 40 Kamu Hastane

Ornek 41 Efe Plaza 1

Ornek 42 Anadoli Hastanesi

Ornek 43 Makine Miih. Bol.

Ornek 44 Bulvar Plaza

Ornek 45 Kinteks

Ornek 46 Kircilar

Ornek 47 Sentiirkler

Ornek 48 Insaat Miih. BSL

Ornek 49 Uriindiil Plaza

Ornek 50 Siitas

Ornek 51 Elvin Tekstil

Ornek 52 Zeno Center

Ornek 53 Sheraton Otel v v

Ornek 54 Kavasogullari

Ornek 55 Arslanlar Kizilay

Ormek 56 Brusa

Ornek 57 Meric Plaza

Ornek 58 Akarca Tekstil

Ornek 59 Afet Zar. Mer.
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Omek 60 Evirgen Orme
Ornek 61 Dilek Grup
Ornek 62 Nisanci Plaza
Ornek 63 Alpis Plaza v
Ornek 64 Ossoman
Ormnek 65 Cakircali 2
Ornek 66 Bursa Teleferik v
Ornek 67 BKM Kitap
Ormnek 68 Ofis 4200
Ornek 69 Nilpark
Ornek 70 Bakgor Plaza
Ornek 71 Origami Plaza
Ornek 72 Gold Majesty Otel
Ornek 73 Kaan Plaza
Ornek 74 Gold Wedding
Ornek 75 Yasar Poyraz
Ornek 76 Durmaz Tower v
Omek 77 Tapu Kadastro
Ornek 78 Otomotiv Miih.
Ornek 79 Cimilli
Ornek 80 Plaza 16
Ornek 81 BZJ Tekstil
Ormek 82 Barutcu Tekstil
Ornek 83 Holiday Inn Otel
Ornek 84 Ipekis Tekstil
Ornek 85 Ofis + Plaza v v
Ornek 86 Tektaslar
Ornek 87 Atis Yapi
Ornek 88 Coskunoz Arge
Ornek 89 Evke Trade
Ornek 90 Mercure Hotel v
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Ornek 91 Efe Towers v

Ornek 92 Giizell Tower

Ormnek 93 Yildirim Plaza

Ornek 94 BFC Kuliip

Ornek 95 R Plaza v v v

Ornek 96 Bursagaz v

Ornek 97 Tece

Ornek 98 Derhan Tekstil

Ornek 99 Elektroteks

Ornek 100 Yerliyurt

Ormnek 101 Koriistan

Ornek 102 Megrel

Ornek 103 Atis Centrum v

Ornek 104 Evke Flex

Ornek 105 Elring Klinger

Ornek 106 Dilmag Plaza

Ornek 107 Aritmi Hastane

Ormek 108 Yildiz Plaza

Ormnek 109 ITU Evi

Ornek 110 Savana

Ormnek 111 Smav Koleji

Ornek 112 Timsah Arena

Ormnek 113 Esentepe Hastane

Omek 114 Tas Mahal Evleri

Ornek 115 NOSAB

Ornek 116 Sur Yap1 Marka

Ornek 117 Kogcersan

Ornek 118 KOM

Ornek 119 Green White v

Ornek 120 Cakir Koleji

Ornek 121 Kiiltiir Okullari
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Ornek 122 Plaza 224
Ornek 123 Hayat Hastanesi IV
Ormek 124 Daglioglu
Omek 125 RMK
Ornek 126 Endiiliis Park
Ornek 127 Yilmar Plaza
Ormnek 128 Matli Grup
Ormnek 129 Medicana Hastane
Ornek 130 Inallar Cadde
Ornek 131 Ceyhan Plaza
Omek 132 Kent Insaat
Ormek 133 Panoroma 1326
Ornek 134 Mesyeb
Ornek 135 Plato Kolgji
Ornek 136 Radison Blu v v v
Ornek 137 Savcan Tekstil
Ornek 138 Down Town
Ornek 139 Inallat Hayat
Ornek 140 Efe Plaza 2
Ornek 141 Barida
Ornek 142 Natural Ofis
Ornek 143 Ykare Ofis
Ornek 144 Ahmet Tok Plaza V. NV
Ornek 145 Cakir Plaza
Ornek 146 Bursa Tekno
Ornek 147 Butekom
Ornek 148 Mektebim Okulu
Ornek 149 Bolge Adliye v v
Ornek 150 Lotus Ofis
Toplam 3 6 2 3 1 1 10
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EK-4. Cephe Uretiminde Kullanilan Standartlar

) Bina ad1 R .
Ornek s N = < o) e} o
numarasi 5 § % & B 2 8 § > % E E i é
3 o
Ornek 1 Teksbo v v v v v v
Ornek 2 Neskar v v v v v v
Ornek 3 Orca v v v v v v
Ornek 4 Orkide Tekstil V; v v v v v
Ornek 5 Hyundai v v
Ornek 6 Kamilkog v
Ornek 7 Ja-ge Tekstil v v
Ornek 8 Erdemay v v v v v v
Ornek 9 KIA v v v v v v
Ornek 10 Dogu Pres v v v N4 v v
Ornek 11 Teknik Oto v v v v v v
Ornek 12 Durmazlar N v v v v
Ornek 13 Kiliglar Metal N4
Ornek 14 Foga Tekstil Vv
Ornek 15 Yusuf Senyurt N4
Ornek 16 Bursa Cimento v v v v v v
Ornek 17 Kumova Plaza Vi v v v v v
Ornek 18 Bakgdr FSM N v v v v v
Ornek 19 Erbek Group v v v v v
Ornek 20 Toyota v
Ornek 21 Komkurt Plaza v v
Ornek 22 Kametsan N4
Ornek 23 Unmit Plaza v
Ornek 24 Kiinpa v v
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Ornek 25 Matek ATN
Ornek 26 Alparslan Plaza
Ornek 27 Jimer Hastanesi v v V4 v v v
Ornek 28 BAOB v v v v v
Ornek 29 Vallini Tekstil
Ornek 30 Samira v
Ornek 31 Cakarcali 1 v
Ornek 32 Aktas Plaza
Ornek 33 Esen Plaza v
Ornek 34 Medicabil v
Ornek 35 Elsisan v v v v v v
Ornek 36 Evinoks v v v v v v
Ornek 37 Man v v v v v v
Ornek 38 Durfoam v v v v v v
Ornek 39 Torunlar v
Ornek 40 Kamu Hastane v v v v v v
Ornek 41 Efe Plaza 1 Vi v N v v v
Ornek 42 Anadol1 Hastanesi v v v
Ornek 43 Makine Miih. B6l. v
Ornek 44 Bulvar Plaza v
Ornek 45 Kinteks v
Ornek 46 Kircilar
Ornek 47 Sentiirkler v
Ornek 48 Insaat Miih. Bol. v v v v v v
Ornek 49 Urlindiil Plaza v v v v v v
Ornek 50 Siitas v v v v v v
Ornek 51 Elvin Tekstil V4 v v v v v
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numarasi 5 § % & B 2 8 2 > % E E g é
3 o
Ornek 52 Zeno Center v v v v v v
Ornek 53 Sheraton Otel N v v v v
Ornek 54 Kavasogullari v v v v v v
Ornek 55 Arslanlar Kizilay
Ornek 56 Brusa v v v v
Ornek 57 Meri¢ Plaza v v v v v v
Ornek 58 Akarca Tekstil
Ornek 59 Afet Zar. Mer. v v
Ornek 60 Evirgen Orme
Ornek 61 Dilek Grup
Ornek 62 Nisanci Plaza v v
Ornek 63 Alpis Plaza v v v v
Ornek 64 Ossoman v v v v v
Ornek 65 Cakircali 2 v v N4 v v
Ornek 66 Bursa Teleferik v v v v v v
Ornek 67 BKM Kitap v
Ornek 68 Ofis 4200 N4
Ornek 69 Nilpark v
Ornek 70 Bakgor Plaza v v v v v v
Ornek 71 Origami Plaza v v v v v v
Ornek 72 Gold Majesty Otel v
Ornek 73 Kaan Plaza
Ormnek 74 Gold Wedding v
Ornek 75 Yasar Poyraz v v v v v
Ornek 76 Durmaz Tower v v v
Ornek 77 Tapu Kadastro v v v v v v
Ornek 78 Otomotiv Miih. v v v v v v
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Ornek S O w 0 = < o 8 g‘
numarasi 5 3 % e A 2 8 2 E % E E g é
o (o4
Ornek 79 Cimilli v
Ornek 80 Plaza 16 J Vv v
Ornek 81 BZJ Tekstil Y v
Ornek 82 Barutcu Tekstil v v v
Ornek 83 Holiday Inn Otel v
Ornek 84 Ipekis Tekstil
Ornek 85 Ofis + Plaza v v v
Ornek 86 Tektaslar
Ornek 87 Atis Yapi V4
Ornek 88 Coskundz Arge v v v
Ornek 89 Evke Trade v v v v
Ornek 90 Mercure Hotel v V4 v N4
Ornek 91 Efe Towers Vi v v v
Ornek 92 Giizell Tower v
Ornek 93 Yildirim Plaza N v N v
Ormek 94 | BFC Kuliip v
Ornek 95 R Plaza J J J J
Ornek 96 Bursagaz v v v v
Ornek 97 Tece
Ornek 98 Derhan Tekstil
Ornek 99 Elektroteks v
Ornek 100 Yerliyurt
Ornek 101 Koriistan
Ornek 102 Megrel
Ornek 103 Atis Centrum N4
Ornek 104 | Evke Flex v V4 v V4
Ornek 105 | Elring Klinger J V4 J V4
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Ornek S O w 0 = < o 8 g‘
numarast 5 3 % e A 2 8 2 E % E E g é
3 o
Ornek 106 Dilmag Plaza V4 V4 N4 V4
Ornek 107 | Aritmi Hastane J Vv J v WV
Ornek 108 Yildiz Plaza v v
Ornek 109 | ITU Evi v v v v v
Ornek 110 | Savana V4 v V4 V4
Ornek 111 | Sinav Koleji v
Ormnek 112 Timsah Arena v v v v
Ornek 113 | Esentepe Hastane v
Ormnek 114 Tas Mahal Evleri
Omnek 115 | NOSAB J V4 J V4 V4
Ornek 116 | Sur Yap: Marka v
Omek 117 Kogersan v
Ornek 118 | KOM v V4 v V4 V4
Ornek 119 | Green White v v v v
Ornek 120 Cakir Koleji
Ornek 121 Kiiltiir Okullar: v v v v v
Ornek 122 | Plaza 224 V4 J V4 V4
Ornek 123 Hayat Hastanesi v V4 V4
Ornek 124 | Daglioglu J V4 J V4 V4
Ornek 125 | RMK v v Vv
Ornek 126 Endiiliis Park v
Ornek 127 Yilmar Plaza v
Ornek 128 Matli Grup v v v
Ornek 129 | Medicana Hastane v
Ornek 130 [nallar Cadde v v v v v
Ornek 131 Ceyhan Plaza v v v
Ornek 132 Kent Insaat
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Ornek 133 Panoroma 1326 v v
Ornek 134 Mesyeb v
Ornek 135 Plato Koleji v
Ornek 136 Radison Blu v v v v v v v
Ornek 137 | Savcan Tekstil
Ornek 138 Down Town V4
Ornek 139 | Inallat Hayat v v v v v
Ornek 140 Efe Plaza 2 v v v v v v
Ornek 141 Barida v v v v v v
Ornek 142 Natural Ofis v v v v
Ornek 143 | Ykare Ofis v
Ornek 144 | Ahmet Tok Plaza v v v v v
Ornek 145 Cakir Plaza v v v v N4
Ornek 146 Bursa Tekno
Ornek 147 Butekom v
Ornek 148 Mektebim Okulu v v N4
Ornek 149 Bolge Adliye N v v v v
Ornek 150 Lotus Ofis v v N4 v
Toplam 0 67 84 0 0 68 127 0 12 50 75

193




EK-5. Cephe Performans Testinde Kullanilan Standartlar

Ornek Bina adi
numarasi =
= = < ) 8 S
Q zZ (@) L < O (@)
e 3 P pd @ ) 2 e I = < pd o
2 |8 |5 |®B 4 12 |2 |2 13 |8 |B |3 |2
< =)
8 (@4
Ornek 1 Teksho
Ornek 2 Neskar
Ornek 3 Orca
Ornek 4 Orkide Tekstil
Ornek 5 Hyundai J V4
Ornek 6 Kamilkog
Ornek 7 Ja-ge Tekstil
Ornek 8 Erdemay
Ornek 9 KIA v V4 v V4
Ornek 10 Dogu Pres J V4 J V4 v
Ornek 11 Teknik Oto v V4 v V4 v
Ornek 12 Durmazlar J V4 J V4 v
Ornek 13 Kiliglar Metal
Ornek 14 Foga Tekstil V4
Ornek 15 Yusuf Senyurt
Ornek 16 Bursa Cimento V4
Ornek 17 Kumova Plaza
Ornek 18 Bakgdr FSM V4 V4 v
Ornek 19 Erbek Group v V4 v V4
Ornek 20 Toyota
Ornek 21 Komkurt Plaza
Ornek 22 Kametsan
Ornek 23 Unmit Plaza
Ornek 24 Kiinpa
Ornek 25 Matek ATN

194
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Ornek 26 Alparslan Plaza
Ornek 27 Jimer Hastanesi
Ornek 28 BAOB
Ornek 29 Vallini Tekstil
Ornek 30 Samira
Ornek 31 Cakarcali 1
Ornek 32 Aktas Plaza
Ornek 33 Esen Plaza
Ornek 34 Medicabil
Ornek 35 Elsisan
Ornek 36 Evinoks
Ornek 37 Man
Ornek 38 Durfoam
Ornek 39 Torunlar
Ornek 40 Kamu Hastane
Ornek 41 Efe Plaza 1
Ornek 42 Anadol1 Hastanesi
Ornek 43 Makine Miih. B6l.
Ornek 44 Bulvar Plaza
Ornek 45 Kinteks
Ornek 46 Kircilar
Ornek 47 Sentiirkler
Ornek 48 Ingaat Miih. Bol.
Ornek 49 Uriindiil Plaza
Ornek 50 Siitas
Ornek 51 Elvin Tekstil
Ornek 52 Zeno Center
Ornek 53 Sheraton Otel
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Ornek 54 Kavasogullari
Ornek 55 Arslanlar Kizilay
Ornek 56 Brusa
Ornek 57 Merig¢ Plaza
Ornek 58 Akarca Tekstil
Ornek 59 Afet Zar. Mer.
Ornek 60 Evirgen Orme
Ornek 61 Dilek Grup
Ornek 62 Nisanci Plaza
Ornek 63 Alpis Plaza
Ornek 64 Ossoman
Ornek 65 Cakircal1 2
Ornek 66 Bursa Teleferik
Ornek 67 BKM Kitap
Ornek 68 Ofis 4200
Ornek 69 Nilpark
Ornek 70 Bakgér Plaza
Ornek 71 Origami Plaza
Ornek 72 Gold Majesty Otel
Ornek 73 Kaan Plaza
Ornek 74 Gold Wedding
Ornek 75 Yasar Poyraz
Ornek 76 Durmaz Tower
Ornek 77 Tapu Kadastro
Ornek 78 Otomotiv Miih.
Ornek 79 Cimilli
Ornek 80 Plaza 16
Ornek 81 BZJ Tekstil
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Ornek 82 Barutgu Tekstil
Ornek 83 Holiday Inn Otel
Ornek 84 Ipekis Tekstil
Ornek 85 Ofis + Plaza
Ornek 86 Tektaslar
Ornek 87 Atis Yap
Ornek 88 Coskundz Arge
Ornek 89 Evke Trade
Ornek 90 Mercure Hotel
Ornek 91 Efe Towers
Ornek 92 Giizell Tower
Ornek 93 Yildirim Plaza
Ornek 94 BFC Kuliip
Ornek 95 R Plaza
Ornek 96 Bursagaz
Ornek 97 Tece
Ornek 98 Derhan Tekstil
Ornek 99 Elektroteks
Ornek 100 | Yerliyurt
Ormnek 101 Kériistan
Ornek 102 Megrel
Ornek 103 Atis Centrum
Ornek 104 | Evke Flex
Ornek 105 Elring Klinger
Ornek 106 Dilmag Plaza
Ornek 107 Aritmi Hastane
Ornek 108 Yildiz Plaza
Ornek 109 ITU Evi
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Ornek 110 Savana
Ornek 111 Sinav Koleji
Ormnek 112 Timsah Arena
Ormnek 113 Esentepe Hastane
Ormnek 114 Tas Mahal Evleri
Ornek 115 NOSAB
Ornek 116 Sur Yap1 Marka
Omek 117 Kogersan
Ornek 118 KOM
Ornek 119 Green White
Ornek 120 | Cakir Koleji
Ornek 121 Kiiltiir Okullart
Ornek 122 Plaza 224
Ornek 123 Hayat Hastanesi
Omek 124 | Daglioglu
Ornek 125 RMK
Ornek 126 Endiiliis Park
Ornek 127 Yilmar Plaza
Ornek 128 Matli Grup
Ornek 129 Medicana Hastane
Ornek 130 Inallar Cadde
Ornek 131 Ceyhan Plaza
Ornek 132 Kent Insaat
Ornek 133 Panoroma 1326
Ornek 134 Mesyeb
Ornek 135 Plato Koleji
Ornek 136 Radison Blu
Ornek 137 | Savcan Tekstil
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Ormnek 138 Down Town
Ornek 139 Inallat Hayat
Ornek 140 Efe Plaza 2
Ornek 141 Barida
Ornek 142 Natural Ofis
Ornek 143 Ykare Ofis
Ornek 144 Ahmet Tok Plaza v
Ornek 145 Cakir Plaza
Ornek 146 Bursa Tekno
Ornek 147 Butekom
Ornek 148 Mektebim Okulu
Omek 149 | Bolge Adliye V4
Ornek 150 Lotus Ofis
Toplam 0 6 12 0 0 20 0
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EK-6. Veriler ve Standart Kullanimlar: Analizleri

Ek 6.1. Bina islevine gore tercih edilen iiretim standartlarinin dagilimi

Magaza Idari Bina Kamu Konut AVM Is Merkezi | Otel Eglence Egitim Diger
S Yiizde S Yiizde Savi Yiizde Savi Yiizde Savi Yiizde Savi Yiizde Savi Yiizde Savi Yiizde Savi Yiizde Savi Yiizde
e P P @) PP e PP PP e PP e [P e [P o) [P (%)
ASTM Evet |0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir |9 100,0 (49 |[100,0 |13 |100,0 |4 100,0 |2 100,0 |48 |[100,0 |5 100,0 |2 100,0 |8 100,0 {10 |100,0
sCC Evet |0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir |9 100,0 (49 |[100,0 |13 |100,0 |4 100,0 |2 100,0 |48 |[100,0 |5 100,0 |2 100,0 |8 100,0 {10 |100,0
DIN Evet |6 66,7 |21 |429 |8 615 |1 250 |0 0,0 21 438 |3 600 |1 50,0 |3 375 |3 30,0
Hayir | 3 333 |28 |57,1 |5 385 |3 750 |2 100,0 |27 |[56,3 |2 40,0 |1 50,0 |5 625 |7 70,0
EN Evet |6 66,7 |25 [51,0 |10 |76,9 |1 250 |1 50,0 |29 |604 |3 600 |1 50,0 |4 50,0 |4 40,0
Hayir | 3 333 [24 [490 |3 23,1 |3 750 |1 50,0 |19 |396 |2 40,0 |1 50,0 |4 50,0 |6 60,0
BS Evet |0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir |9 100,0 (49 |[100,0 |13 |100,0 |4 100,0 |2 100,0 |48 |[100,0 |5 100,0 |2 100,0 |8 100,0 {10 |100,0
ss Evet |0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir |9 100,0 (49 |[100,0 |13 |100,0 |4 100,0 |2 100,0 |48 |[100,0 |5 100,0 |2 100,0 |8 100,0 {10 |100,0
1SO Evet |5 556 |19 (388 |8 615 |1 250 |1 50,0 |24 |500 |3 60,0 |0 0,0 3 375 |4 40,0
Hayir | 4 444 |30 |61,2 |5 385 |3 750 |1 50,0 |24 |500 |2 40,0 |2 100,0 |5 625 |6 60,0
TSE Evet |8 889 (36 |[735 |12 923 |2 50,0 |2 100,0 |43 (89,6 |5 100,0 |2 100,0 |7 87,5 |10 |100,0
Hayir | 1 11,1 |13 (265 |1 7,7 2 50,0 |0 0,0 5 104 |0 0,0 0 0,0 1 125 |0 0,0
NZS Evet |0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir |9 100,0 (49 |[100,0 |13 |100,0 |4 100,0 |2 100,0 |48 |[100,0 |5 100,0 |2 100,0 |8 100,0 {10 |100,0
cWeT Evet |0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 2,1 2 40,0 |0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir |9 100,0 (49 |[100,0 |13 |100,0 |4 100,0 |2 100,0 |47 (979 |3 60,0 |2 100,0 |8 100,0 {10 |100,0
EOTA Evet |0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir | 9 100,0 (49 |[100,0 |13 |100,0 |4 100,0 |2 100,0 |48 |[100,0 |5 100,0 |2 100,0 |8 100,0 {10 |100,0
ETAG Evet |1 11,1 |6 122 |1 7,7 0 0,0 0 0,0 2 4,2 1 200 |0 0,0 1 125 |0 0,0
Hayir | 8 889 (43 (87,8 |12 (923 |4 100,0 |2 100,0 |46 [958 |4 80,0 |2 100,0 |7 87,5 |10 |100,0
QUALANOD Evet |5 556 |19 (388 |4 30,8 |0 0,0 1 50,0 |15 |313 |1 200 |1 50,0 |3 375 |1 10,0
Hayir | 4 444 |30 |61,2 |9 69,2 |4 100,0 |1 50,0 |33 |688 |4 80,0 |1 50,0 |5 625 |9 90,0
QUALICOAT Evet |5 556 |24 [49,0 |8 615 |1 250 |1 50,0 |25 |52,1 |2 40,0 |1 50,0 |4 50,0 |4 40,0
Hayir | 4 444 |25 |510 |5 385 |3 750 |1 50,0 |23 479 |3 600 |1 50,0 |4 50,0 |6 60,0
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Ek 6.2. Bina islevine gore tercih edilen deney standartlar dagilimi

Magaza Idari Bina Kamu Konut AVM Is Merkezi Otel Eglence Egitim Diger

Yiizde Yiizde Yiizde Yiizde Yiizde Yiizde Yiizde Yiizde Yiizde Yiizde

Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%)

ASTM Evet | O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 4,2 1 20,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayrr|{ 9 |100,0| 49 |100,0| 13 | 1000 4 |1000| 2 |100,0| 46 | 958 | 4 80,0 2 |1000] 8 |100,0| 10 | 100,0

sce Evet | O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir|{ 9 |1000| 49 |1000| 13 |1000| 4 |1000| 2 |100,0| 48 |1000| 5 |1000| 2 |1000| 8 |100,0]| 10 | 100,0

DIN Evet | 3 333 | 3 6,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir| 6 66,7 | 46 | 939 | 13 |1000| 4 |1000] 2 |1000]| 48 |1000| 5 |1000]| 2 |[1000) 8 |100,0| 10 |100,0

EN Evet | 3 333 | 5 10,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 4,2 2 | 40,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir| 6 66,7 | 44 | 89,8 | 13 |1000| 4 |1000] 2 |1000] 46 | 958 | 3 60,0 2 |1000] 8 |100,0| 10 | 100,0

BS Evet | O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir|{ 9 |1000| 49 |1000| 13 |1000| 4 |1000| 2 |100,0| 48 |1000| 5 |1000| 2 |1000| 8 |100,0]| 10 | 100,0

sS Evet | O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir|{ 9 | 1000 | 49 |1000| 13 |1000| 4 |1000| 2 |100,0| 48 |1000| 5 |1000| 2 |1000| 8 |100,0]| 10 | 100,0

1SO Evet | 2 22,2 3 6,1 1 7,7 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir| 7 778 | 46 | 939 | 12 | 923 | 4 |1000] 2 |100,0| 48 |1000| 5 |100,0] 2 |[1000) 8 |100,0| 10 |100,0

TSE Evet | 2 22,2 7 14,3 3 23,1 1 25,0 0 0,0 5 10,4 2 | 40,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir| 7 77,8 | 42 | 85,7 | 10 | 76,9 3 75,0 2 |100,0] 43 | 896 | 3 60,0 2 |1000] 8 |100,0| 10 | 100,0

NZS Evet | O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayr|{ 9 | 1000 49 |1000| 13 |1000| 4 |1000| 2 |100,0| 48 |1000| 5 |1000| 2 |1000| 8 |100,0]| 10 | 100,0

CWCT Evet | O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 2,1 1 20,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayrr|{ 9 |100,0| 49 |100,0| 13 |1000| 4 |1000| 2 |100,0| 47 | 979 | 4 80,0 2 |1000] 8 |100,0| 10 | 100,0

EOTA Evet | O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayr|{ 9 | 1000 | 49 |100,0| 13 |1000| 4 |1000| 2 |100,0| 48 |1000| 5 |1000| 2 |1000| 8 |100,0]| 10 | 100,0

ETAG Evet 1 11,1 3 6,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir| 8 889 | 46 | 939 | 13 |1000| 4 |1000| 2 |100,0| 48 |1000| 5 |100,0]| 2 |[1000) 8 |100,0| 10 |100,0

QUALANOD Evet | O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayr| 9 |100,0)| 49 | 1000 13 | 1000, 4 |1000| 2 |100,0| 48 |1000| 5 |100,0| 2 |100,0| 8 |100,0]| 10 | 100,0

QUALICOAT Evet 1 11,1 3 6,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir| 8 889 | 46 | 939 | 13 |1000| 4 |1000] 2 |100,0] 48 |1000| 5 |100,0] 2 |[1000) 8 ]100,0| 10 |100,0
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Ek 6.3. Yillara gore tercih edilen {iretim standartlarinin dagilimi

2000-2004 2005-2009 2010-2014 20152019
Say1 Yiizde (%) | Say1 Yiizde (%) | Say1 Yiizde (%) | Say1 Yiizde (%)
oy Evet 0 0,0 0 0,0 0 0.0 0 0,0
Hayr |4 100,0 38 100,0 51 100,0 57 100,0
e Evet 0 0,0 0 0,0 0 0.0 0 0,0
Hayr |4 100,0 38 100,0 51 100,0 57 100,0
o Evet 4 100,0 19 50,0 23 451 21 36,8
Hayr |0 0,0 19 50,0 28 54,9 36 632
N Evet 4 100,0 22 57.9 29 56,9 29 50,9
Hayr |0 0,0 16 2.1 22 3.1 28 49,1
oS Evet 0 0.0 0 0,0 0 0.0 0 0.0
Hayr |4 100,0 38 100,0 51 1000 57 100,0
o Evet 0 0,0 0 0,0 0 0.0 0 0,0
Hayr |4 100,0 38 100,0 51 100,0 57 100,0
o Evet 4 100,0 17 44,7 21 412 26 456
Hayir |0 0,0 21 5.3 30 58.8 31 54.4
o Evet 4 100,0 33 86,8 43 84.3 47 825
Hayr |0 0,0 5 13,2 8 15,7 10 175
- Evet 0 0,0 0 0,0 0 0.0 0 0,0
Hayr |4 100,0 38 100,0 51 1000 57 100,0
Evet 0 0,0 0 0,0 1 2.0 2 35
cwer Hayr |4 100,0 38 100,0 50 98,0 55 965
CoTA Evet 0 0,0 0 0,0 0 0.0 0 0,0
Hayr |4 100,0 38 100,0 51 1000 57 100,0
Evet 1 250 4 105 4 78 3 53
ETAG Hayr |3 75.0 34 89,5 47 92,2 54 94,7
Evet 4 100,0 15 395 20 39.2 11 19.3
QUALANOD Hayr |0 0,0 23 605 31 60,8 46 80,7
Evet 4 100,0 16 421 26 51.0 29 509
QUALICOAT Hayr |0 0.0 22 57.9 25 490 28 49,1
Ek 6.4. Yillara gore tercih edilen deney standartlar1 dagilimi
2000-2004 2005-2009 2010-2014 2015-2019
Say1 | Yiizde (%) Say1 | Yiizde (%) | Sayr | Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%)
o Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 3 53
Hayir 4 100,0 38 100,0 51 100,0 54 94,7
e Evet 0 0.0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 4 100,0 38 100,0 51 100,0 57 100,0
o Evet 0 0.0 6 158 0 0,0 0 0,0
Hayir 4 100,0 32 84,2 51 100,0 57 100,0
N Evet 0 0.0 8 211 2 3.9 2 35
Hayir 4 100,0 30 78.9 49 96,1 55 96,5
o Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 4 100,0 38 100,0 51 100,0 57 100,0
- Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 4 100,0 38 100,0 51 100,0 57 100,0
o Evet 0 0.0 6 158 0 0,0 0 0,0
Hayir 4 100,0 32 84,2 51 100,0 57 100,0
e Evet 0 0.0 9 23.7 6 118 5 88
Hayir 4 100,0 29 76.3 45 88,2 52 912
- Evet 0 0.0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 4 100,0 38 100,0 51 100,0 57 100,0
Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 35
cwer Hayir 4 100,0 38 100,0 51 100,0 55 96,5
CoTA Evet 0 0.0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 4 100,0 38 100,0 51 100,0 57 100,0
CTAG Evet 0 0,0 4 10,5 0 0,0 0 0,0
Hayir 4 100,0 34 89.5 51 100,0 57 100,0
Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
QUALANOD Hayir 4 100,0 38 100,0 51 100,0 57 100,0
Evet 0 0.0 4 10,5 0 0,0 0 0,0
QUALICOAT Hayir 4 100,0 34 89.5 51 100,0 57 100,0
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Ek 6.5. Bina cephe maliyetine gore tercih edilen liretim standartlarinin dagilimlart

10000-5000 €

50001-200000 €

200001 € ve iizeri

Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)
Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
ASTM Hayir 22 100,0 66 100,0 62 100,0
e Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 22 100,0 66 100,0 62 100,0
o Evet 5 22,7 24 36,4 38 613
Hayir 17 773 2 63.6 2 38,7
N Evet 6 273 29 3.9 29 79.0
Hayir 16 72.7 37 56,1 13 21.0
oS Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 22 100,0 66 100,0 62 100,0
o Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 22 100,0 66 100,0 62 100,0
< Evet 4 18,2 21 318 43 69,4
Hayir 18 818 45 68.2 19 30,6
o Evet 12 545 56 84.8 59 95,2
Hayir 10 455 10 15,2 3 48
e Evet 0 0,0 0 0,0 0 0.0
Hayir 22 100,0 66 100,0 62 100,0
Evet 0 0,0 0 0,0 3 48
cwer Hayr 22 100,0 66 100,0 59 95,2
Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
EOTA Hayir 22 100,0 66 100,0 62 100,0
Evet 0 0,0 5 76 7 113
ETAG Hayir 22 100,0 61 924 55 88,7
Evet 3 136 19 28.8 28 4572
QUALANOD Hayir 19 86,4 47 1.2 34 54,8
Evet 5 22.7 2% 36,4 46 74.2
QUALICOAT Hayir 17 773 2 63.6 16 258

Ek 6.6. Bina cephe maliyetine gore tercih edilen deney standartlari dagilimi

10000-5000 €

50001-200000 €

200001 € ve Uzeri

Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)
Evet 1 45 0 0,0 2 32
ASTM Hayir 21 95,5 66 100,0 60 96,8
e Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 22 1000 66 100,0 62 100,0
o Evet 0 0,0 3 45 3 48
Hayir 22 1000 63 95,5 59 95,2
N Evet 0 0,0 4 6.1 8 12,9
Hayir 22 1000 62 93,9 54 87.1
oS Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 22 1000 66 1000 62 1000
- Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 22 1000 66 100,0 62 100,0
. Evet 0 0,0 3 45 3 48
Hayir 22 1000 63 95,5 59 95,2
o Evet 2 9.1 6 9.1 1 19,4
Hayir 20 90,9 60 90,9 50 80,6
e Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 22 1000 66 1000 62 1000
Evet 0 0,0 0 0,0 2 32
cwer Hayir 22 1000 66 1000 60 9.8
Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
EOTA Hayir 22 1000 66 1000 62 1000
Evet 0 0,0 2 3,0 2 32
ETAG Hayir 22 100,0 64 97,0 60 96,8
Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
QUALANOD Hayir 22 100,0 66 100,0 62 100,0
Evet 0 0,0 1 15 3 48
QUALICOAT Hayir 22 100,0 65 98,5 59 95,2
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Ek 6.7. Cephe yapim sistemine gore tercih edilen tiretim standartlarinin dagilimlari

Projelendirmesi Giydirme Cephe

Revizyon Proje ile Giy. Cephe

Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)
Evet 0 0,0 0 0,0
ASTM Hayir 148 100,0 2 100,0
Evet 0 0,0 0 0,0
scc Hayir 148 100,0 2 100,0
o Evet 65 439 2 1000
Hayir 83 56,1 0 0,0
N Evet 82 5.4 2 100,0
Hayir 66 44,6 0 0,0
oS Evet 0 0,0 0 0.0
Hayir 148 100,0 2 100,0
o Evet 0 0,0 0 0,0
Hayir 148 100,0 2 100,0
< Evet 66 446 2 1000
Hayir 82 55,4 0 0,0
o Evet 125 84,5 2 100,0
Hayir 23 15,5 0 0,0
Evet 0 0,0 0 0.0
NZS Hayr 148 100,0 2 100,0
Evet 3 2,0 0 0,0
cwer Hayr 145 98,0 2 100,0
Evet 0 0,0 0 0,0
EOTA Hayir 148 100,0 2 100,0
Evet 12 8,1 0 0,0
ETAG Hayir 136 919 2 100,0
Evet 48 32.4 2 1000
QUALANOD Hayir 100 67.6 0 0,0
Evet 73 493 2 100,0
QUALICOAT Hayir 75 50,7 0 0,0

Ek 6.8. Cephe yapim sisteminde tercih edilen deney standartlart dagilimi

Projelendirmesi Giydirme Cephe

Revizyon Proje ile Giy. Cephe

Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)
Evet 3 2.0 0 0,0
ASTM Hayir 145 98,0 2 100,0
Evet 0 0,0 0 0,0
ScC Hayir 148 100,0 2 100,0
o Evet 6 41 0 0,0
Hayir 142 95,9 2 100,0
N Evet 12 8.1 0 0,0
Hayir 136 919 2 100,0
oS Evet 0 0,0 0 0,0
Hayir 148 100,0 2 100,0
- Evet 0 0,0 0 0,0
Hayir 148 100,0 2 100,0
1SO Evet 6 4,1 0 0,0
Hayir 142 95,9 2 100,0
Evet 20 135 0 0,0
TSE Hayir 128 86,5 2 100,0
Evet 0 0,0 0 0,0
NZS Hayir 148 100,0 2 100,0
Evet 2 14 0 0,0
cwer Hayir 146 98.6 2 100,0
Evet 0 0,0 0 0,0
EOTA Hayir 148 100,0 2 100,0
Evet 4 2,7 0 0,0
ETAG Hayir 142 97,3 2 100,0
Evet 0 0,0 0 0,0
QUALANOD Hayir 148 100,0 2 100,0
Evet 4 2,7 0 0,0
QUALICOAT Hayir 144 97,3 2 100,0
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Ek 6.9. Kat adedine gore tercih edilen iiretim standartlarinin dagilimlari

1-5 Kat 6-10 Kat 11-15 Kat 16 Kat ve Uzeri
Say1 | Yiizde (%) | Sayr | Yiizde (%) | Sayr | Yiizde (%) | Sayr | Yiizde (%)
STV Evet 0 0,0 0 0.0 0 0.0 0 0,0
Hayir 86 100,0 37 100,0 16 100,0 11 100,0
e Evet 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0,0
Hayir 86 100,0 37 100,0 16 100,0 11 100,0
o Evet 36 419 17 459 8 50,0 6 545
Hayir 50 58,1 20 54,1 8 50,0 5 455
N Evet 45 523 20 54.1 11 68.8 8 727
Hayir 41 47,7 17 459 5 313 3 273
oS Evet 0 0.0 0 0,0 0 0.0 0 0,0
Hayir 86 100,0 37 100,0 16 100,0 11 100,0
o Evet 0 0,0 0 0.0 0 0.0 0 0,0
Hayir 86 100,0 37 100,0 16 100,0 11 100,0
< Evet 31 36,0 20 54,1 11 68,8 6 545
Hayir 55 64.0 17 459 5 313 5 455
o Evet 71 82,6 31 83.8 14 87,5 11 100,0
Hayir 15 17,4 6 16,2 2 12,5 0 0,0
e Evet 0 0.0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 86 100,0 37 100,0 16 100,0 11 100,0
Evet 0 0,0 1 2.7 1 63 1 91
cwer Hayr 86 100,0 36 973 15 93,8 10 909
CoTA Evet 0 0,0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Hayir 86 100,0 37 100,0 16 100,0 11 100,0
Evet 6 7.0 4 108 1 6,3 1 9.1
ETAG Hayir 80 93,0 3 89,2 15 23,8 10 90,9
Evet 31 36,0 13 35.1 4 25.0 2 18,2
QUALANOD Hayir 55 64.0 24 64.9 12 75.0 9 818
Evet 37 430 21 56,8 9 56,3 8 72,7
QUALICOAT Hayir 49 57.0 16 432 7 438 3 273

Ek 6.10. Kat adedine gore tercih edilen deney standartlar1 dagilimi

1-5 Kat 6-10 Kat 11-15 Kat 16 Kat ve tizeri
Say1 | Yiizde (%) | Sayr | Yiizde (%) | Sayr | Yiizde (%) | Sayr | Yiizde (%)

STV Evet 0 0.0 2 54 0 0.0 1 9.1
Hayir 86 100,0 35 946 16 100,0 10 90,9

e Evet 0 0,0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Hayir 86 100,0 37 100,0 16 100,0 11 100,0

o Evet 6 7.0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 80 93,0 37 100,0 16 100,0 11 100,0

N Evet 6 7.0 3 8.1 2 125 1 9.1
Hayir 80 93,0 34 91.9 14 87.5 10 90,9

oS Evet 0 0,0 0 0,0 0 0.0 0 0.0
Hayir 86 100,0 37 100,0 16 100,0 11 100,0

o Evet 0 0,0 0 0.0 0 0.0 0 0,0
Hayir 86 100,0 37 100,0 16 100,0 11 100,0

. Evet 6 7.0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 80 93,0 37 100,0 16 100,0 11 100,0

e Evet 9 105 5 135 4 25.0 2 18,2
Hayir 77 895 32 86,5 12 75.0 9 818

- Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0.0
Hayir 86 100,0 37 100,0 16 100,0 11 100,0

Evet 0 0,0 1 2.7 0 0,0 1 9.1

cwer Hayir 86 100,0 36 97,3 16 100,0 10 90,9

CoTA Evet 0 0,0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Hayir 86 100,0 37 100,0 16 100,0 11 100,0

1A Evet 3 35 1 2.7 0 0,0 0 0,0
Hayir 83 96,5 36 97.3 16 100,0 11 100,0

Evet 0 0,0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
QUALANOD Hayir 86 100,0 37 100,0 16 100,0 11 100,0

Evet 3 35 1 2.7 0 0,0 0 0,0
QUALICOAT Hayir 83 9,5 36 97.3 16 100,0 11 100,0
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Ek 6.11. Cephe alanina gore tercih edilen iiretim standartlarinin dagilimi

250-2000 2000-6000 m 6000 7 ve iizeri
Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)
Evet 0 0.0 0 0,0 0 0,0
ASTM Hayir 83 100,0 26 100,0 21 100,0
e Evet 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Hayir 83 100,0 26 100,0 21 100,0
o Evet 36 434 19 413 12 57,1
Hayir 47 56,6 27 58,7 9 42,9
N Evet 22 50,6 25 543 17 BLO
Hayir 41 49.4 21 457 4 19.0
oS Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 83 100,0 46 100,0 21 100,0
o Evet 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Hayir 83 100,0 26 100,0 21 100,0
< Evet 34 410 20 435 14 66,7
Hayir 49 59.0 26 56,5 7 3.3
o Evet 66 795 42 913 19 905
Hayir 17 20,5 4 8,7 2 9,5
e Evet 0 0,0 0 0,0 0 0.0
Hayir 83 100,0 46 100,0 21 100,0
Evet 0 0.0 1 2.2 2 95
cwer Hayr 83 100,0 45 97.8 19 905
Evet 0 0.0 0 0,0 0 0,0
EOTA Hayir 83 100,0 46 100,0 21 100,0
Evet 7 8,4 3 6,5 2 9,5
ETAG Hayir 76 916 43 935 19 905
Evet 30 36,1 13 28.3 7 333
QUALANOD Hayir 53 63,9 33 71,7 14 66,7
Evet 37 44.6 22 478 16 76.2
QUALICOAT Hayir 46 55.4 24 52.2 5 23.8

Ek 6.12. Cephe alanina gore tercih edilen deney standartlart dagilimi

250-2000 o 2000-6000 6000 1 ve tizeri
Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)
Evet 1 12 1 2.2 1 48
ASTM Hayir 82 9.8 45 97,8 20 95,2
e Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 83 1000 26 1000 21 100,0
o Evet 6 72 0 0,0 0 0,0
Hayir 77 928 26 1000 21 1000
N Evet 8 96 1 22 3 143
Hayir 75 904 45 978 18 85,7
oS Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 83 1000 26 1000 21 1000
- Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 83 1000 26 1000 21 100,0
. Evet 5 6,0 1 2.2 0 0,0
Hayir 78 94,0 45 97,8 21 100,0
o Evet 10 12,0 6 13,0 4 19,0
Hayir 73 88,0 40 87.0 17 810
e Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 83 1000 26 1000 21 1000
Evet 0 0,0 1 22 1 48
cwer Hayir 83 1000 45 978 20 95,2
Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
EOTA Hayir 83 1000 46 1000 21 1000
Evet 4 48 0 0,0 0 0,0
ETAG Hayir 79 95,2 46 100,0 21 100,0
Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
QUALANOD Hayir 83 100,0 46 100,0 21 100,0
Evet 4 48 0 0,0 0 0,0
QUALICOAT Hayir 79 95,2 46 100,0 21 100,0
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Ek 6.13. Derzlerde sizdirmazliga gore liretim standartlarinin dagilimi

Kapakli Giydirme Sistem | Striiktiirel Silikon Sistemi Yar1 Kapakl Sistem
Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)
Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
ASTM Hayir 56 100,0 72 100,0 22 100,0
sce Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 56 100,0 72 100,0 22 100,0
DIN Evet 38 67,9 24 33,3 5 22,7
Hayir 18 32,1 48 66,7 17 77,3
EN Evet 43 76,8 32 44,4 9 40,9
Hayir 13 23,2 40 55,6 13 59,1
BS Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 56 100,0 72 100,0 22 100,0
ss Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 56 100,0 72 100,0 22 100,0
1SO Evet 32 57,1 28 38,9 8 36,4
Hayir 24 42,9 44 61,1 14 63,6
TSE Evet 51 91,1 60 83,3 16 72,7
Hayir 5 8,9 12 16,7 6 27,3
NZS Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 56 100,0 72 100,0 22 100,0
Evet 2 3,6 0 0,0 1 45
cwer Hayr 54 96,4 72 100,0 21 955
Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
EOTA Hayir 56 100,0 72 100,0 22 100,0
Evet 7 12,5 5 6,9 0 0,0
ETAG Hayir 49 87,5 67 93,1 22 100,0
Evet 31 55,4 16 22,2 3 13,6
QUALANOD Hayir 25 44.6 56 77.8 19 86,4
Evet 39 69,6 27 375 9 40,9
QUALICOAT Hayir 17 30,4 45 62.5 13 59,1

Ek 6.14. Derzlerde sizdirmazliga gore tercih edilen deney standartlari dagilimi

Kapakli Giydirme Sistem | Striiktiirel Silikon Sistemi Yar1 Kapakli Sistem
Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)
Evet 2 36 1 14 0 0,0
ASTM Hayir 54 96,4 71 9.6 22 100,0
e Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 56 100,0 72 100,0 22 100,0
o Evet 4 71 2 28 0 0,0
Hayir 52 92,9 70 97,2 22 1000
N Evet 8 143 3 42 1 45
Hayir 48 85,7 69 95,8 21 95,5
oS Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 56 1000 72 1000 22 1000
- Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 56 100,0 72 100,0 22 100,0
. Evet 4 71 2 28 0 0,0
Hayir 52 92,9 70 97,2 22 100,0
o Evet 8 143 8 111 4 182
Hayir 48 85,7 64 88,9 18 8L8
- Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 56 1000 72 1000 22 1000
Evet 2 36 0 0,0 0 0,0
cwer Hayir 54 %4 72 1000 22 1000
Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
EOTA Hayir 56 1000 72 1000 22 1000
Evet 3 54 1 14 0 0,0
ETAG Hayir 53 9.6 71 98,6 22 100,0
Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0
QUALANOD Hayir 56 100,0 72 100,0 22 100,0
Evet 2 36 2 28 0 0,0
QUALICOAT Hayir 54 96,4 70 97,2 22 100,0
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Ek 6.15. Cam 6zelligine gore tercih edilen iiretim standartlarinin dagilimi

Tek Cam Cift Cam Uclii Cam Is1 Emici Renkli Yansitici Low E Cami Diger
Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir Evet Hay1r
n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%)
ASTM Evet | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Hayir | 0(0) | 150(100) | 145(100) | 5(100) | 1(100) | 149(100) | 21(100) | 129(100) | 95(100) | 55(100) | 64(100) | 86(100) | 69(100) | 81(100) | 22(100) | 128(100)
sce Evet | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Hayir | 0(0) | 150(100) | 145(100) | 5(100) | 1(100) | 149(100) | 21(100) | 129(100) | 95(100) | 55(100) | 64(100) | 86(100) | 69(100) | 81(100) | 22(100) | 128(100)
DIN Evet | 0(0) | 67(44,7) 63(43,4) | 4(80) | 1(100) | 66(44,3) | 9(42,9) 58(45) 34(35,8) | 33(60) | 17(26,6) | 50(58,1) | 45(65,2) | 22(27,2) | 17(77,3) | 50(39,1)
Hayir | 0(0) | 83(55,3) 82(56,6) | 1(20) 0(0) 83(55,7) | 12(57,1) 71(55) 61(64,2) | 22(40) | 47(73,4) | 36(41,9) | 24(34,8) | 59(72,8) | 5(22,7) | 78(60,9)
EN Evet | 0(0) 84(56) 80(55,2) | 4(80) | 1(100) | 83(55,7) | 13(61,9) 71(55) 46(48,4) | 38(69,1) | 26(40,6) | 58(67,4) | 53(76,8) | 31(38,3) | 18(81,8) | 66(51,6)
Hayir | 0(0) 66(44) 65(44,8) | 1(20) 0(0) 66(44,3) | 8(38,1) 58(45) 49(51,6) | 17(30,9) | 38(59,4) | 28(32,6) | 16(23,2) | 50(61,7) | 4(18,2) | 62(48,4)
BS Evet | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Hayir | 0(0) | 150(100) | 145(100) | 5(100) | 1(100) | 149(100) | 21(100) | 129(100) | 95(100) | 55(100) | 64(100) | 86(100) | 69(100) | 81(100) | 22(100) | 128(100)
sS Evet | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Hayir | 0(0) | 150(100) | 145(100) | 5(100) | 1(100) | 149(100) | 21(100) | 129(100) | 95(100) | 55(100) | 64(100) | 86(100) | 69(100) | 81(100) | 22(100) | 128(100)
1SO Evet | 0(0) | 68(45,3) 64(44,1) | 4(80) | 1(100) 67(45) 9(42,9) | 59(45,7) | 40(42,1) | 28(50,9) | 23(35,9) | 45(52,3) | 48(69,6) | 20(24,7) | 19(86,4) | 49(38,3)
Hayir | 0(0) | 82(54,7) 81(55,9) | 1(20) 0(0) 82(55) 12(57,1) | 70(54,3) | 55(57,9) | 27(49,1) | 41(64,1) | 41(47,7) | 21(30,4) | 61(75,3) | 3(13,6) | 79(61,7)
TSE Evet | 0(0) | 127(84,7) | 122(84,1) | 5(100) | 1(100) | 126(84,6) | 20(95,2) | 107(82,9) | 78(82,1) | 49(89,1) | 49(76,6) | 78(90,7) | 67(97,1) | 60(74,1) | 21(95,5) | 106(82,8)
Hayir | 0(0) | 23(15,3) 23(15,9) 0(0) 0(0) 23(15,4) 1(4,8) 22(17,1) | 17(17,9) | 6(10,9) | 15(23,4) | 8(9,3) 2(2,9) | 21(25,9) 1(4,5) 22(17,2)
NZS Evet | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Hayir | 0(0) | 150(100) | 145(100) | 5(100) | 1(100) | 149(100) | 21(100) | 129(100) | 95(100) | 55(100) | 64(100) | 86(100) | 69(100) | 81(100) | 22(100) | 128(100)
cWCT Evet | 0(0) 3(2) 3(2,1) 0(0) 0(0) 3(2) 0(0) 3(2,3) 1(1,1) 2(3,6) 2(3,1) 1(1,2) 3(4,3) 0(0) 1(4,5) 2(1,6)
Hayir | 0(0) | 147(98) | 142(97,9) | 5(100) | 1(100) | 146(98) | 21(100) | 126(97,7) | 94(98,9) | 53(96,4) | 62(96,9) | 85(98,8) | 66(95,7) | 81(100) | 21(95,5) | 126(98,4)
EOTA Evet | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Hayir | 0(0) | 150(100) | 145(100) | 5(100) | 1(100) | 149(100) | 21(100) | 129(100) | 95(100) | 55(100) | 64(100) | 86(100) | 69(100) | 81(100) | 22(100) | 128(100)
ETAG Evet | 0(0) 12(8) 11(7,6) 1(20) 0(0) 12(8,1) 2(9,5) 10(7,8) 8(8,4) 4(7,3) 1(1,6) | 11(12,8) | 7(10,1) 5(6,2) 2(9,1) 10(7,8)
Hayir | 0(0) | 138(92) | 134(92,4) | 4(80) | 1(100) | 137(91,9) | 19(90,5) | 119(92,2) | 87(91,6) | 51(92,7) | 63(98,4) | 75(87,2) | 62(89,9) | 76(93,8) | 20(90,9) | 118(92,2)
UALANOD Evet | 0(0) | 50(33,3) 48(33,1) | 2(40) 0(0) 50(33,6) | 8(38,1) | 42(32,6) | 29(30,5) | 21(38,2) | 13(20,3) | 37(43) | 35(50,7) | 15(18,5) | 13(59,1) | 37(28,9)
Q Hayir | 0(0) | 100(66,7) | 97(66,9) | 3(60) | 1(100) | 99(66,4) | 13(61,9) | 87(67,4) | 66(69,5) | 34(61,8) | 51(79,7) | 49(57) | 34(49,3) | 66(81,5) | 9(40,9) | 91(71,1)
UALICOAT Evet | 0(0) 75(50) 71(49) 4(80) | 1(100) | 74(49,7) | 10(47,6) | 65(50,4) | 41(43,2) | 34(61,8) | 23(35,9) | 52(60,5) | 51(73,9) | 24(29,6) | 18(81,8) | 57(44,5)
Q Hayir | 0(0) 75(50) 74(51) 1(20) 0(0) 75(50,3) | 11(52,4) | 64(49,6) | 54(56,8) | 21(38,2) | 41(64,1) | 34(39,5) | 18(26,1) | 57(70,4) | 4(18,2) | 71(55,5)
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Ek 6.16. Cam 6zelligine gore tercih edilen deney standartlar1 dagilimi

Tek Cam Cift Cam Uclii Cam Is1 Emici Renkli Yansitici Low E Cami Diger
Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir Evet Hay1r
n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%)
ASTM Evet | 0(0) 3(2) 3(2,1) 0(0) 0(0) 3(2) 0(0) 3(2,3) 1(1,1) 2(3,6) 1(1,6) 2(2,3) 3(4,3) 0(0) 0(0) 3(2,3)
Hayir | 0(0) | 147(98) | 142(97,9) | 5(100) | 1(100) | 146(98) | 21(100) | 126(97,7) | 94(98,9) | 53(96,4) | 63(98,4) | 84(97,7) | 66(95,7) | 81(100) | 22(100) | 125(97,7)
sce Evet | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Hayir | 0(0) | 150(100) | 145(100) | 5(100) | 1(100) | 149(100) | 21(100) | 129(100) | 95(100) | 55(100) | 64(100) | 86(100) | 69(100) | 81(100) | 22(100) | 128(100)
DIN Evet | 0(0) 6(4) 6(4,1) 0(0) 0(0) 6(4) 1(4,8) 5(3,9) 4(4,2) 2(3,6) 0(0) 6(7) 3(4,3) 3(3,7) 2(9,1) 43,1)
Hayir | 0(0) | 144(96) | 139(95,9) | 5(100) | 1(100) | 143(96) | 20(95,2) | 124(96,1) | 91(95,8) | 53(96,4) | 64(100) | 80(93) | 66(95,7) | 78(96,3) | 20(90,9) | 124(96,9)
EN Evet | 0(0) 12(8) 12(8,3) 0(0) 0(0) 12(8,1) 1(4,8) 11(8,5) 8(8,4) 4(7,3) 4(6,3) 8(9,3) 8(11,6) 4(4,9) 3(13,6) 9(7)
Hayir | 0(0) | 138(92) | 133(91,7) | 5(100) | 1(100) | 137(91,9) | 20(95,2) | 118(91,5) | 87(91,6) | 51(92,7) | 60(93,8) | 78(90,7) | 61(88,4) | 77(95,1) | 19(86,4) | 119(93)
BS Evet | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Hayir | 0(0) | 150(100) | 145(100) | 5(100) | 1(100) | 149(100) | 21(100) | 129(100) | 95(100) | 55(100) | 64(100) | 86(100) | 69(100) | 81(100) | 22(100) | 128(100)
sS Evet | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Hayir | 0(0) | 150(100) | 145(100) | 5(100) | 1(100) | 149(100) | 21(100) | 129(100) | 95(100) | 55(100) | 64(100) | 86(100) | 69(100) | 81(100) | 22(100) | 128(100)
1SO Evet | 0(0) 6(4) 6(4,1) 0(0) 0(0) 6(4) 1(4,8) 5(3,9) 5(5,3) 1(1,8) 0(0) 6(7) 4(5,8) 2(2,5) 1(4,5) 5(3,9)
Hayir | 0(0) | 144(96) | 139(95,9) | 5(100) | 1(100) | 143(96) | 20(95,2) | 124(96,1) | 90(94,7) | 54(98,2) | 64(100) | 80(93) | 65(94,2) | 79(97,5) | 21(95,5) | 123(96,1)
TSE Evet | 0(0) | 20(13,3) 20(13,8) 0(0) 0(0) 20(13,4) 2(9,5) 18(14) 14(14,7) | 6(10,9) 6(9,4) | 14(16,3) 9(13) 11(13,6) | 2(9,1) 18(14,1)
Hayir | 0(0) | 130(86,7) | 125(86,2) | 5(100) | 1(100) | 129(86,6) | 19(90,5) | 111(86) | 81(85,3) | 49(89,1) | 58(90,6) | 72(83,7) | 60(87) | 70(86,4) | 20(90,9) | 110(85,9)
NZS Evet | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Hayir | 0(0) | 150(100) | 145(100) | 5(100) | 1(100) | 149(100) | 21(100) | 129(100) | 95(100) | 55(100) | 64(100) | 86(100) | 69(100) | 81(100) | 22(100) | 128(100)
cWCT Evet | 0(0) 2(1,3) 2(1,4) 0(0) 0(0) 2(1,3) 0(0) 2(1,6) 1(1,1) 1(1,8) 1(1,6) 1(1,2) 2(2,9) 0(0) 0(0) 2(1,6)
Hayir | 0(0) | 148(98,7) | 143(98,6) | 5(100) | 1(100) | 147(98,7) | 21(100) | 127(98,4) | 94(98,9) | 54(98,2) | 63(98,4) | 85(98,8) | 67(97,1) | 81(100) | 22(100) | 126(98,4)
EOTA Evet | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Hayir | 0(0) | 150(100) | 145(100) | 5(100) | 1(100) | 149(100) | 21(100) | 129(100) | 95(100) | 55(100) | 64(100) | 86(100) | 69(100) | 81(100) | 22(100) | 128(100)
ETAG Evet | 0(0) 4(2,7) 4(2,8) 0(0) 0(0) 42,7 1(4,8) 3(2,3) 3(3,2) 1(1,8) 0(0) 44,7 2(2,9) 2(2,5) 0(0) 43,1)
Hayir | 0(0) | 146(97,3) | 141(97,2) | 5(100) | 1(100) | 145(97,3) | 20(95,2) | 126(97,7) | 92(96,8) | 54(98,2) | 64(100) | 82(95,3) | 67(97,1) | 79(97,5) | 22(100) | 124(96,9)
QUALANOD Evet | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Hayir | 0(0) | 150(100) | 145(100) | 5(100) | 1(100) | 149(100) | 21(100) | 129(100) | 95(100) | 55(100) | 64(100) | 86(100) | 69(100) | 81(100) | 22(100) | 128(100)
UALICOAT Evet | 0(0) 42,7 4(2,8) 0(0) 0(0) 42,7 1(4,8) 3(2,3) 3(3,2) 1(1,8) 0(0) 44,7 2(2,9) 2(2,5) 0(0) 4(3,1)
Q Hayir | 0(0) | 146(97,3) | 141(97,2) | 5(100) | 1(100) | 145(97,3) | 20(95,2) | 126(97,7) | 92(96,8) | 54(98,2) | 64(100) | 82(95,3) | 67(97,1) | 79(97,5) | 22(100) | 124(96,9)
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Ek 6.17. Acilir kanat 6zelligine gore tercih edilen tiretim standartlarinin dagilimi

Ak ve Vas. Sirme DATV DAGK Diger
Say1 | Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%)
STV Evet | 0 0,0 0 0.0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Hayr | 78 | 1000 | 2 1000 | 35 | 1000 | 20 | 1000 | 15 | 1000
e Evet | 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Hayr | 78 | 1000 | 2 1000 | 35 | 1000 | 20 | 1000 | 15 | 1000
o Evet | 46 | 590 1 50,0 9 257 3 150 | 8 533
Hayr | 32 | 4L0 1 50,0 26 | 743 17 | 850 | 7 46,7
N Evet | 51 | 654 2 1000 | 16 | 457 5 250 | 10 | 667
Hayr | 27 | 346 0 0.0 19 | 543 15 | 750 | 5 333
oS Evet | 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Hayr | 78 | 1000 | 2 1000 | 35 | 1000 | 20 | 1000 | 15 | 1000
o Evet | 0 0.0 0 0,0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Hayr | 78 | 1000 | 2 1000 | 35 | 1000 | 20 | 1000 | 15 | 1000
< Evet | 41 | 526 2 1000 | 14 | 400 2 100 | 9 60,0
Hayr | 37 | 474 | 0 0,0 21 | 600 18 | 900 | 6 400
o Evet | 71 | 910 2 1000 | 32 | 914 10 | 500 | 12| 800
Hayr | 7 9,0 0 0.0 3 86 10 | 500 | 3 20,0
s Evet | 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Hayr | 78 | 1000 | 2 1000 | 35 | 1000 | 20 | 1000 | 15 | 1000
ower Evet | 0 0,0 0 0,0 0 0.0 2 100 | 1 6.7
Hayr | 78 | 1000 | 2 1000 | 35 | 1000 | 18 | 900 | 14| 933
CoTA Evet | 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayr | 78 | 1000 | 2 1000 | 35 | 1000 | 20 | 1000 | 15 | 1000
CTAG Evet | 7 9,0 0 0.0 2 57 1 50 2 133
Hayr | 71 | 91,0 2 1000 | 33 | 943 19 | 950 | 13| 867
Evet | 32 | 410 1 50,0 8 22.9 2 100 | 7 46,7
QUALANOD v T 46 | 590 1 50,0 27 | 771 18 | 900 | 8 53.3
Evet | 47 | 603 2 1000 | 14 | 400 3 150 | 9 60,0
QUALICOAT e T 31 | 397 0 0.0 21 | 600 17 | 850 | 6 40,0
Ek. 6.18. Acilir kanat 6zelligine gore tercih edilen deney standartlar1 dagilimi
Ak. ve Vas. Sirme DATV DAGK Diger
Say1 | Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%) | Say1 [ Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%)
oy Evet | 1 13 0 0.0 0 0.0 1 5,0 1 6.7
Hayr | 77 | 98.7 2 1000 | 35 | 1000 | 19 | 950 | 14| 933
e Evet | 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Hayr | 78 | 1000 | 2 1000 | 35 | 1000 | 20 | 1000 | 15 | 1000
o Evet | 5 6.4 0 0,0 1 2.9 0 0,0 0 0,0
Hayr | 73 | 936 2 1000 | 34 | 971 20 | 1000 | 15 | 100,0
N Evet | 7 9,0 0 0,0 2 5.7 2 100 | 1 6.7
Hayr | 71 | 91,0 2 1000 | 33 | 943 18 | 900 | 14| 933
oS Evet | 0 0,0 0 0,0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Hayr | 78 | 1000 | 2 1000 | 35 | 1000 | 20 | 1000 | 15 | 1000
- Evet | 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Hayr | 78 | 1000 | 2 1000 | 35 | 1000 | 20 | 1000 | 15 | 1000
. Evet | 5 6.4 0 0.0 1 2.9 0 0,0 0 0,0
Hayr | 73 | 936 2 1000 | 34 | 971 20 | 1000 | 15 | 100,0
o Evet | 11 | 141 0 0.0 6 171 3 150 | 0 0,0
Hayr | 67 | 85.9 2 1000 | 29 | 829 17 | 850 | 15 | 1000
- Evet | 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayr | 78 | 1000 | 2 1000 | 35 | 1000 | 20 | 1000 | 15 | 1000
ower Evet | 0 0.0 0 0,0 0 0,0 1 50 1 6.7
Hayr | 78 | 1000 | 2 1000 | 35 | 1000 | 19 | 950 | 14 | 933
CoTA Evet | 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Hayr | 78 | 1000 | 2 1000 | 35 | 1000 | 20 | 1000 | 15 | 1000
CTAG Evet | 3 38 0 0,0 1 2.9 0 0,0 0 0,0
Hayr | 75 | 96,2 2 1000 | 34 | 971 20 | 1000 | 15 | 100,0
Evet | 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
QUALANOD - " T 78 | 1000 | 2 1000 | 35 | 1000 | 20 | 1000 | 15 | 1000
Evet | 4 5.1 0 0.0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
QUALICOAT v T 74 | o949 2 1000 | 35 | 1000 | 20 | 1000 | 15 | 1000
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Ek 6.19. Spandrel kisima gore tercih edilen iiretim standartlarinin dagilimi

Cam Kompozit Seramik Dogal Tas Diger
Say1 | Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%)
ASTM Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 66 100,0 65 100,0 9 100,0 1 100,0 9 100,0
sce Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 66 100,0 65 100,0 9 100,0 1 100,0 9 100,0
DIN Evet 26 39,4 30 46,2 5 55,6 0 0,0 6 66,7
Hay1r 40 60,6 35 53,8 4 44,4 1 100,0 3 33,3
EN Evet 36 54,5 36 55,4 5 55,6 1 100,0 6 66,7
Hay1r 30 45,5 29 44,6 4 44,4 0 0,0 3 33,3
BS Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hay1r 66 100,0 65 100,0 9 100,0 1 100,0 9 100,0
ss Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 66 100,0 65 100,0 9 100,0 1 100,0 9 100,0
1SO Evet 32 48,5 24 36,9 5 55,6 1 100,0 6 66,7
Hayir 34 51,5 41 63,1 4 44,4 0 0,0 3 33,3
TSE Evet 54 81,8 55 84,6 8 88,9 1 100,0 9 100,0
Hayir 12 18,2 10 154 1 11,1 0 0,0 0 0,0
NZS Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hay1r 66 100,0 65 100,0 9 100,0 1 100,0 9 100,0
cWeT Evet 1 15 2 3,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hay1r 65 98,5 63 96,9 9 100,0 1 100,0 9 100,0
EOTA Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hay1r 66 100,0 65 100,0 9 100,0 1 100,0 9 100,0
ETAG Evet 1 15 10 154 1 111 0 0,0 0 0,0
Hayir 65 98,5 55 84,6 8 88,9 1 100,0 9 100,0
Evet 14 21,2 27 415 3 33,3 1 100,0 5 55,6
QUALANOD Hay1r 52 78,8 38 58,5 6 66,7 0 0,0 4 444
Evet 31 47,0 30 46,2 6 66,7 1 100,0 7 77,8
QUALICOAT Hayir 35 53,0 35 53,8 3 33,3 0 0,0 2 22,2
Ek 6.20. Spandrel kisima gore tercih edilen iiretim standartlarinin dagilimi
Cam Kompozit Seramik Dogal Tas Diger
Say1 | Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%) | Sayi| Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%) | Say1 | Yiizde (%)
ASTM Evet 1 15 2 31 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 65 98,5 63 96,9 9 100,0 1 100,0 9 100,0
sce Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 66 100,0 65 100,0 9 100,0 1 100,0 9 100,0
DIN Evet 0 0,0 6 9,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 66 100,0 59 90,8 9 100,0 1 100,0 9 100,0
EN Evet 1 15 9 13,8 1 11,1 1 100,0 0 0,0
Hayir 65 98,5 56 86,2 8 88,9 0 0,0 9 100,0
BS Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 66 100,0 65 100,0 9 100,0 1 100,0 9 100,0
ss Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 66 100,0 65 100,0 9 100,0 1 100,0 9 100,0
1SO Evet 0 0,0 5 7,7 1 11,1 0 0,0 0 0,0
Hayir 66 100,0 60 92,3 8 88,9 1 100,0 9 100,0
TSE Evet 7 10,6 11 16,9 1 111 1 100,0 0 0,0
Hayir 59 89,4 54 83,1 8 88,9 0 0,0 9 100,0
NZS Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 66 100,0 65 100,0 9 100,0 1 100,0 9 100,0
cwWeT Evet 0 0,0 2 3,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 66 100,0 63 96,9 9 100,0 1 100,0 9 100,0
EOTA Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 66 100,0 65 100,0 9 100,0 1 100,0 9 100,0
ETAG Evet 0 0,0 4 6,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Hayir 66 100,0 61 93,8 9 100,0 1 100,0 9 100,0
Evet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
QUALANOD Hayir 66 100,0 65 100,0 9 100,0 1 100,0 9 100,0
Evet 0 0,0 4 6,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0
QUALICOAT - v T 66 | 1000 | 61 93,8 9 | 1000 1 | 1000 | 9 | 1000
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Ek 6.21. Deneysel kontrol yontemlerine gore standartlarin dagilimi

Hava .| Su Gegirimsizlik Dinamik Su Riizgar Striiktiirel Darbe Hortum Sismik Akustik Diger
Gegirgenlik Basinci
Evet | Hayir | Evet | Hayir | Evet | Hayir | Evet | Hayir | Evet | Hayir | Evet | Hayir | Evet | Hayir | Evet | Hayir | Evet | Hayir | Evet | Hayir
n(%) | n(%) | n(%) n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%)
Evet | 2667107 [ 2@33) [ 107) 0(0) 3(2) 1(50) | 2(1,4) | 2(66,7) | 1(0,7) | 0(0) 3(2) 0(0) 32) | 100) | 213 | 260) | 107 | 1200 | 21,4
)
ASTM 0 1(333 | 146(99, | 4(66,7) | 143(99, | 0(0) | 147(98) | 1(50) | 146(98, | 1(33,3) | 146(99, | 1(100) | 146(98) | 0(0) | 147(98) | 0(0) | 147(98, | 2(50) | 145(99, | 9(90) | 138(38,
ayir |y 3) 3) 6) 3) 7) 3) 6)
Evet | 00) | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
SCC Hayir 3(100) | 147(10 | 6(100) | 144(100 | 0(0) | 150(100 | 2(100) | 148(100 | 3(100) | 147(100 | 1(100) | 149(100 | 0(0) | 150(100 | 1(100) | 149(100 | 4(100) | 146(100 | 10(100) | 140(10
0) ) ) ) ) ) ) ) ) 0)
Evet 0(0) 6(4,1) 0(0) 6(4,2) 0(0) 6(4) 0(0) 6(4,1) 0(0) 6(4,1) 0(0) 6(4) 0(0) 6(4) 0(0) 6(4) 0(0) 6(4,1) 0(0) 6(4,3)
DIN H 3(100) | 141(95, | 6(100) | 138(95, | 0(0) | 144(96) | 2(100) | 142(95, | 3(100) | 141(95, | 1(100) | 143(96) | 0(0) | 144(96) | 1(100) | 143(96) | 4(100) | 140(95, | 10(100) | 134(95,
ayir 9) 8) 9) 9) 9) 1)
Evet | 3(100) | 96.1) | 5(83.3) | 7(49) | 0() 128) | 00) | 128.1) | 1(33,3) | 11(7.5) | 00) | 128.1) | 0() 12(8) | 1(100) | 11(7,4) | 3(75) | 9(6.2) | 2(20) | 10(7,1)
EN H 0(0) | 13893, | 1(16,7) | 137(95, | 0(0) | 138(92) | 2(100) | 136(9L, | 2(66,7) | 136(92, | 1(100) | 137(91, | 0(0) | 138(92) | 0(0) | 138(92, | 1(25) | 137(93, | 8(80) | 130(92,
ayir 9) 1) 9) 5) 9) 6) 8) 9)
Evet | 00) | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
BS Hay1r 3(100) | 147(10 6(100) 144(100 0(0) 150(100 | 2(100) | 148(100 | 3(100) | 147(100 | 1(100) | 149(100 0(0) 150(100 | 1(100) | 149(100 | 4(100) | 146(100 | 10(100) | 140(10
0) ) ) ) ) ) ) ) ) 0)
Evet | 00) | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
SS Hay1r 3(100) | 147(10 6(100) 144(100 0(0) 150(100 | 2(100) | 148(100 | 3(100) | 147(100 | 1(100) | 149(100 0(0) 150(100 | 1(100) | 149(100 | 4(100) | 146(100 | 10(100) | 140(10
0) ) ) ) ) ) ) ) ) 0)
Evet 0(0) 6(4,1) 0(0) 6(4,2) 0(0) 6(4) 0(0) 6(4,1) 0(0) 6(4,1) 0(0) 6(4) 0(0) 6(4) 0(0) 6(4) 0(0) 6(4,1) 0(0) 6(4,3)
ISO H 3(100) | 141(95, | 6(100) | 138(95, | 0(0) | 144(96) | 2(100) | 142(95, | 3(100) | 141(95, | 1(100) | 143(96) | 0(0) | 144(96) | 1(100) | 143(96) | 4(100) | 140(95, | 10(100) | 134(95,
ayir 9) 8) 9) 9) 9) 7)
Evet | 2667 (18022 | 3(0) | 17018 | 0(0) |20(133) [ 2(100) | 18(12.2 | 3(100) |17(116) | 0(0) | 20(134 | 00 |20(133 | 0(0) |20(134 | 2(50) | 18(123 | 5(0) | 15(10.7
) ) ) ) ) ) ) ) )
TSE Havyr | 1@33 [ 129687, | 3(50) | 127(88, | 0(0) | 130@6, | 0) | 130(87 | 0(0) | 130(88, | 1(100) | 12986, | 0(0) | 130(86, | 1(100) | 129(86. | 2(50) | 128(87, | 5(0) | 125(89,
y ) 8) 2) 7) 8) 4) 6) 7) 6) 7) 3)
Evet | 00) | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
NZS Hayir 3(100) | 147(10 | 6(100) | 144(100 | 0(0) | 150(100 | 2(100) | 148(100 | 3(100) | 147(100 | 1(100) | 149(100 | 0(0) | 150(100 | 1(100) | 149(100 | 4(100) | 146(100 | 10(100) | 140(10
0) ) ) ) ) ) ) ) ) 0)
Evet | 2667 | 00 | 2@33) 0(0) 00) | 2a3) | 00) | 24) | 1333) | 10,7) | 00) | 23 | 00) | 23) | 1(200) | 10,7) | 2(50) | 0(0) 110) | 1(0,7)
)
cweT Ha 1(33,3 | 147(10 | 4(66,7) [ 144(100 | 0(0) | 148(98, | 2(100) | 146(98, | 2(66,7) | 146(99, | 1(100) | 147(98, | 0(0) | 148(98, | 0(0) | 148(99, | 2(50) | 146(100 | 9(90) | 139(99,
el ) 0) ) 7) 6) 3) 7) 7) 3) ) 3)

212




OZGECMIS

Adi1 Soyadi: Giilsah YAVUZ KOCAMAN
Dogum Yeri ve Tarihi: 20 Mart 1989 — Afyonkarahisar
Yabanci Dili: Ingilizce

Egitim Durumu (Kurum ve Y1il)

[Ikogretim: Afyonkarahisar Orugoglu flkogretim Okulu 1996-2003

Lise: Afyonkarahisar Anadolu Ogretmen Lisesi 2003-2007 (91,70 / 100)
Lisans: Anadolu Universitesi Mimarlik Boliimii 2007-2012 (3,01 / 4,00)
Yiiksek Lisans: Uludag Universitesi Mimarlik Béliimii (3,88 / 4,00)

Calistign Kurum/Kurumlar ve Yil:

Goksu Yap1 Mimarlik, Firma Sahibi 2012 — devam ediyor

NG Kiitahya Seramik Porselen Turizm San. A.§ Dizayn Ofis Sefi 2012-2015
Iletisim (e-posta): gulsah@goksuyapimimarlik.com & gulsahyavuz19@hotmail.com

Yayinlart:

Kocaman, Y.G., Sezer, S.F., Cetinkol T., 2017. User Satisfaction of Indoor
Environmental Quality in Student Dormitories. European Journal of Sustainable
Development, 6 (1): 11-22.

213



BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
TEZ COGALTMA VE ELEKTRONIK YAYIMLAMA iZIN FORMU

Yazar Adi Soyadi

Giilsah YAVUZ KOCAMAN

Tez Adi Diinya’da ve Tiirkiye’de Giydirme Cephe Sistemlerinde
Kullanilan Standartlar ve Deneysel Kontrol Yontemleri

Enstitii Fen Bilimleri Enstitiisti

Anabilim Dali Mimarlhik Anabilim Dali

Tez Tiirii Yiiksek Lisans Tezi

Tez Danisman(lar)1

Prof. Dr. Filiz SENKAL SEZER

Cogaltma (Fotokopi Cekim)
izni

D{J Tezimden fotokopi gekilmesine izin veriyorum

[] Tezimin sadece igindekiler, 6zet, kaynakca ve
iceriginin

% 10 bolimiiniin fotokopi ¢ekilmesine izin
veriyorum

[ ] Tezimden fotokopi gekilmesine izin vermiyorum

Yayimlama izni

[X] Tezimin elektronik ortamda yayimlanmasina izin
veriyorum

Hazirlamis oldugum tezimin belirttigim hususlar dikkate alinarak, fikri miilkiyet
haklarim sakli kalmak tizere Bursa Uludag Universitesi Kiitliphane ve Dokiimantasyon

Daire Baskanlig1 tarafindan hizmete sunulmasina izin verdigimi beyan ederim.

Tarih: QQ 4/?@7/7




